


راهنمای نگارش و ارسال مقاله

1- محتوای شکلی مقاله 
- مقاله های ارسالی نباید بیش از 20 صفحۀ A4 باشد.

ج در ایــن  - مقالــه تایــپ شــده بــا قلــم B Mitra 13 برنامــه Word 2010 و مطابــق بــا معیارهــای منــدر
راهنما ارســال شــود.

2- ساختار علمی مقاله
ساختار مقاله به صورت زیر تنظیم شود:

ح مسأله و بیان اهداف. - مقدمه: شامل تعریف موضوع طر

ح پرسش ها/ یا فرضیات تحقیق. - بررسی پیشینه: موضوع و چارچوب نظری و طر
گــردآوری و تحلیــل  روش شناســی تحقیــق: روش تحقیــق متغیرهــای مــورد بررســی و فنــون   -

داده هــا.
- ارائه یافته ها، تجزیه و تحلیل و تفسیر آن ها.

- جمع بندی و نتیجه گیری.

- یادداشت ها و پیوست ها )در صورت لزوم(.
.APAفهرست منابع فارسی و انگلیسی به روش -

- خلاصــه ای از ســوابق و علایــق آموزشــی و پژوهشــی نویســنده/ نــام دانشــگاه یــا مؤسســه وابســته/ 

نشــانی الکترونیکــی.
- چکیدۀ انگلیسی همراه با کلیدواژه ها در پایان مقاله.

2- شیوۀ ارجاع و استناد
- ارجاع در متن مقاله

پــس از مطلــب اقتبــاس شــده، مســتقیم یــا غیرمســتقیم: )نــام خانوادگــی صاحــب اثــر، ســال انتشــار: 
شــمارۀ صفحــه یــا صفحات(.

ــه  ــر ترجم ــار اث ــخ انتش ــد، تاری ــده باش ــه ش ــی ترجم ــان فارس ــه زب ــتفاده ب ــورد اس ــر م ــه اث در صورتی ک
ــود. ــر ش ــی ذک ــان اصل ــه زب ــن ب ــار مت ــخ انتش ــورت تاری ــر این ص ــده و در غی ش

- ارجاع در پایان مقاله )کتابنامه(
فهرســت منابــع مــورد اســتفاده در پایــان مقالــه بــه ترتیــب الفبایــی حــرف اول نــام خانوادگــی 

گــردد. ح زیــر تنظیــم  نویســنده یــا صاحــب اثــر بــه شــر







فصلنامۀ علمی 
كاربردی ایران مطالعات اقتصادیِ 
نشریۀ گروه اقتصاد، دانشکدۀ علوم اقتصادی و علوم اجتماعی دانشگاه بوعلی سینا
با همکاری انجمن علمی اقتصاد توسعۀ منطقه ای
آغاز انتشار: آذرماه 1396
شاپای چاپی: 2322-2530
2322-472X :شاپای الکترونیکی
شمارۀ مجوز ارشاد: 22787

نشریه دارای درجۀ علمی از کمیسیون بررسی اعتبار نشریات علمی  وزارت علوم، تحقیقات و فناوری براساس رأی 
خ 1390/12/24 به شماره 271016 /2 به فصلنامه علمی پژوهشی است. جلسۀ مور
رتبۀ علمی نشریه در وزارت علوم )سال 1403(: الف
Q1 - 0.721 :)1403 سال( ISC در )Impact Factor( ضریب تأثیری نشریه

Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)



كاربـــــردی ایــــــران فصــــلنامۀ علـــمی مطالـــعات اقـــتصادیِ 
سال 13، شـــمارۀ 52، زمــــستان  1403

رتبه نشریه در وزارت علوم )سال 1403(: الف
Q1 :)1403 سال( ISC در )Impact Factor( ضریب تأثیری نشریه

صاحب امتیاز: دانشگاه بوعلی سینا 
با همکاری: انجمن علمی اقتصاد توسعۀ منطقه ای

مدیر مسئول: سعید عیسی زاده
سـردبیر: محمدحسن فطرس

مدیر اجرایی: اسماعیل ترکمنی
مدیر داخلی و کارشناس: خلیل الله بیک محمدی

ویراستار انگلیسی: آذر سرمدی جو
طراح لوگو: حمیدرضا چتربحر

هیأت تحریریه )به ترتیب حروف الفبا(
محسن بهمنی اسکویی )استاد گروه اقتصاددانشگاه ویسکانسین  آمریکا(

محمد هاشم پسران )استاد گروه اقتصاددانشگاه کمبریج انگلستان(
محمدرضا فرزانگان )استاد گروه اقتصاد دانشگاه فیلیپس ماربورگ آلمان(

امیر کیا )استاد گروه اقتصاددانشگاه یوتای آمریکا(
اسفندیار معصومی )استاد گروه اقتصاد کالج اموری، آمریکا(

عبدالکریم ذولکفلی )استاد گروه اقتصاد، دانشکدۀ علوم اقتصادی و اجتماعی، دانشگاه ملی مالزی(
سید عزیز آرمن )استاد گروه اقتصاد، دانشکدۀ علوم اقتصادی و اجتماعی، دانشگاه  شهید چمران اهواز، اهواز، ایران(

مصیب پهلوانی )دانشیار گروه اقتصاد، دانشکدۀ اقتصادی، دانشگاه سیستان و بلوچستان، زاهدان، ایران(
سعید راسخی )استاد گروه اقتصاد، دانشکدۀ علوم اقتصادی و اجتماعی، دانشگاه مازندران، مازندران، ایران(
محمد علیزاده )دانشیار گروه اقتصاد، دانشکدۀ علوم اقتصادی و اجتماعی، دانشگاه لرستان، لرستان، ایران(

سعید عیسی زاده )دانشیار گروه اقتصاد، دانشکدۀ علوم اقتصادی و اجتماعی، دانشگاه بوعلی سینا، همدان، ایران(
علی حسین صمدی )دانشیار گروه اقتصاد، دانشکدۀ علوم اقتصادی و اجتماعی، دانشگاه شیراز، شیراز، ایران(

محمدحسن فطرس )استاد گروه اقتصاد، دانشکدۀ علوم اقتصادی و اجتماعی، دانشگاه بوعلی سینا، همدان، ایران(
محمد قربانی )استادگروه اقتصاد کشاورزي، دانشکدۀ کشاورزی، دانشگاه فردوسی، مشهد، ایران(

محمدرضا لطفعلی پور )استاد گروه اقتصاد، دانشکدۀ علوم اقتصادی و اجتماعی، دانشگاه فردوسی، مشهد، ایران(
محمدعلی متفکرآزاد )استاد گروه توسعه اقتصادی، دانشکدۀ علوم اقتصادی و اجتماعی، دانشگاه تبریز، تبریز، ایران(

نادر مهرگان )استاد گروه اقتصاد، دانشکدۀ علوم اقتصادی و اجتماعی، دانشگاه بوعلی سینا، همدان، ایران(
محمود هوشمند )استاد گروه اقتصاد، دانشکدۀ علوم اقتصادی و اجتماعی، دانشگاه فردوسی، مشهد، ایران(

Email: aesi@basu.ac.ir  :پست الکترونیکی نشریه
/https://aes.basu.ac.ir  :وب سایت

آدرس نشــریه: همــدان، چهاربــاغ شــهید احمــدی روشــن، دانشــگاه بوعلی ســینا، ســاختمان مرکــزی، معاونــت 
پژوهشــی، دفتــر نشــریات علمــی دانشــگاه.

تلفن: 081-38381192

 Creative Commons حــق نشــر متعلــق بــه نویســنده)گان( اســت و نویســنده تحــت مجــوز CC
ک بگــذارد،  Attribution License بــه مجلــه اجــازه می دهــد مقالــۀ چــاپ شــده را در ســامانه بــه اشــترا

منــوط بــر این کــه حقــوق مؤلــف اثــر حفــظ و بــه انتشــار اولیــه مقالــه در ایــن مجلــه اشــاره شــود.

فصلنامۀ علمی مطالعات اقتصادیِ كاربردی ایران
نشریۀ گروه اقتصاد، دانشکدۀ علوم اقتصادی و علوم اجتماعی، دانشگاه بوعلی سینا  52

Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)



بررسی اثر تغییر اقلیم بر رشد تولید ناخالص داخلی استان های ایران در دوره های زمانی مختلف
کبر ناجی میدانی، نرگس صالح نیا لطفعلی آذری، علی ا

نابرابــری درآمــدی و تغییــرات ســهم ارزش افــزودۀ صنایــع: نقــشِ شــدت اســتفاده از عوامــل تولیــد در 
اقتصــاد ایــران

ع، مهدی حاج امینی شاهین کشاورزرضائی، محمدحسن زار

نقش بخش نامولد اقتصاد و بحران ارزی در ایجاد تورم
کبر عرب مازار، حسین صمصامی محمد مصطفی زاده، پرویز داودی، علی ا

بررسی اثربخشی سیاست پولی تحت سناریوهای مختلف تغییرات اقلیم در ایران
میثم نسرین دوست، محمدعلی فلاحی، علی چشمی

کالاهــای کشــاورزی  قیمــت ســایه ای آب و رقابت پذیــری بخــش کشــاورزی: مطالعــۀ مــوردی بــرای 
منتخــب ایــران بــا رویکــرد پویایی شناســی سیســتم

کری مآب، شهریار زروکی، آتنا سلمانپوراحمدی سعید راسخی، صابر شا

NARDL خ ارز به تورم انتظاری در ایران با رویکرد بررسی عدم تقارن درجۀ عبور نر
مهدی عظیم زاده، شهرام فتاحی، علی فلاحتی

9-39

41-71

73-101

103-133

135-174

175-196

لات فهــــرســت مقـــــــا



استادیار دانشگاه آیت الله بروجردی حمید آسایش  
دانشیار دانشگاه بوعلی سینا محسن ابراهیمی  

دانشگاه شهید اشرفی اصفهانی مریم اصغری  
استادیار برنامه و بودجه  یونس تیموری  

استادیار دانشگاه رازی آزاد خانزادی  
استادیار دانشگاه الزهراء )س( موسی خوشکلام خسروشاهی 

ک استادیار دانشگاه ارا کاوه درخشانی درآبی   
استادیار دانشگاه گلستان حسن دلیری  

مدرس  دانشگاه پیام نور تهران هیوا رحیمی نیا  
دانشیار دانشگاه خلیج فارس بوشهر رضا روشن  

دانشیار دانشگاه مازندران شهریار زروکی  
دانشیار دانشگاه تبریز زهرا کریمی تکانلو  

دانشیار دانشگاه علامه طباطبایی  حبیبب مروت  
استادیار دانشگاه شهید چمران اهواز امیرحسین منتظرحجت 

صلاح الدین منوچهری   دکتری دانشگاه بوعلی سینا
استاد دانشگاه اصفهان  رزیتا مویدفر  

دانشیار دانشگاه علامه طباطبائی پریسا مهاجری  
استاد دانشگاه فردوسی مشهد محمدحسین مهدوی عادلی 

استادیار دانشگاه آیت الله بروجردی یونس نادمی  

داوران ایــــــن شـــــــــماره Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)



Applied Economics Studies, Iran (AESI)
P. ISSN:2322-2530 & E. ISSN:  2322-472X
Journal Homepage: https://aes.basu.ac.ir/
Scientific Journal of Department of Economics, Faculty of Economic and Social 
Sciences, Bu-Ali Sina University, Hamadan, Iran.
Publisher: Bu-Ali Sina University. All rights reserved.
Copyright©2022, The Authors. This open-access article is published under the terms of 
the Creative Commons. (© The Author(s))

 Vol. 13, No. 52, Winter (2025) Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI) Scientific Association of Regional
 Development Economics

Lotfali Azari1 , Ali Akbar Naji Meidani2 , Narges Salehnia3

Investigating the Effect of Climate Change on the Growth 
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Abstract
The extent of the effects and consequences of climate change on various dimensions 
of human life today has made this phenomenon more than an environmental issue and 
highlighted its economic aspects with regard to its effects on economic development, 
poverty, inequality and prosperity. Economic analysis of climate change, especially in 
different time periods, requires estimates at national and local levels. In view of conducting 
some limited and mostly partial studies on the economic impact of changing weather 
conditions in Iran, in this article using the economic production data and new calculation 
of weather variables for the provinces of the country between 2000 to 2020, it has been 
possible to estimate the impact of climate change on different time scales by using annual 
panel model and long difference model. The results show that there is a negative effect of 
changes in temperature and precipitation simultaneously and with a delay of one year on 
the production of Iranian provinces, although the value of these coefficients is very low. 
In addition, these changes affect short-term production and long-term growth. However, it 
can be claimed that there is no long-term effect between precipitation levels and changes 
in production, unlike temperature levels. Also, a significant negative effect of intermittent 
changes in temperature on production can be seen, and a positive effect can be extracted 
regarding intermittent changes in precipitation. In the regression of the long difference, there 
was no evidence that the temperature level (or the amount of precipitation) has an effect on 
the production of the provinces in long periods, although the change in precipitation has 
a greater influence in longer periods, and unlike temperature, its effect It is not rejected in 
shorter periods of time either.
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1. Introduction 

Climate change as a result of human activities and especially the emission of greenhouse 

gases can be introduced as the most important factor in global warming since the beginning 

of the industrialization process (IPCC, 2013). It is important to understand the relationship 

between climate and economic results, especially when predicting the effects of global 

warming (Newell et al., 2021). Weather conditions can play a vital role in directing human 

economic activities, and accordingly, these effects are considered to be inseparable 

components of climate change, with the explanation that the effects will not be the same in 

different geographical areas. And depending on the region, it can appear as an opportunity 

or a threat. According to the growing trend of global studies in the field of climate change, 

in this article, according to the domestic needs of Iran, the effectiveness of this phenomenon 

has been investigated in order to help the country's policy makers and decision makers in 

the low-cost transition of this process. In terms of sustainable exit from environmental 

conflicts and as a result, it helps to reduce economic threats in Iran's territorial future. 

 

2. Materials and methods  

The main focus in this article is to investigate and analyze the effects of local climate 

change and its conditions in different time scales in the provinces of Iran, while using a 

comprehensive set of data related to the provinces' gross domestic product. Country and 

climate data with full and extensive provincial coverage and a long-time scale from 2000 

to 2020 using combined annual panel model  and long difference model, as a practical 

method to investigate and analyze the effects of water change and Air is focused on 

economic production. The impact of climate change includes the impact on economic 

activity indicators and the effects that are based on the criteria of changes in the welfare of 

economic factors - producers, consumers and investors - due to market effects (Callaway 

et al., 2011). we consider a stylized Ramsey-type growth model. In general, with the 

modeling done, economic growth is affected by the following variables; 1) the immediate 

(or short-run) climate effect, 2) the transitory impact and 3) the long-term productivity 

growth rate (Dell et al., 2012; Kalkuhl & Wenz, 2020). In the current literature on economic 

effects of climate change, several different types of equations are proposed: Linear effects 

on the surface, nonlinear effects on the surface, nonlinear effects in the first-lag and finally 

nonlinear effects in positive and negative deviation from long-term weather conditions. 

There are also differences in how to model unobserved time heterogeneities. In this article, 

various characteristics of the recent literature are compared to determine which model best 

explains the effect of climate variables on the economic production of Iran's provinces. 

3. Data 

Temperature and precipitation data are extracted from the Climatic Research Unit of the 

University of East Anglia in the United Kingdom. Also, the gross domestic product of the 

provinces was extracted from the database of Iran Statistics Center and other data used 

according to the case from Iran Statistics Center, the digital maps of the height of the whole 

country in the Comprehensive Weather and Climatology Database of Iran and the Ministry 

of Energy. 

 

4. Discussion  

In this article, while focusing on the uncertainty of common models, research at the 

provincial level in Iran, which faces significant heterogeneity in climate and weather 

conditions and levels of development, has contributed to the progress of this field of study. 

Also, by using a comprehensive set of economic activity data at the provincial level with 

complete coverage at the national level, the relationship between economic production and 

weather conditions at different time scales has been analyzed. In order to measure the 

accuracy and strength of different models for using mixed data, while performing various 

tests, choosing the method of mixed data and then choosing the presence of fixed effects 

was accepted. In the estimation of annual models, the independent variables provided the 

best explanation for the dependent variable and most of them were at an acceptable level 

of significance. The results show the negative effect of changes in weather conditions on 

the production of Iran's provinces. In the estimation of the long difference models, the 

seven-year time periods were selected and analyzed, and some auxiliary variables were 

also considered according to the position of the provinces, which can be argued that the 

change in weather conditions did not bring adaptation over. 

 

5. Conclusion 

In this article, by using a comprehensive set of economic activity data at the provincial 

level with complete coverage at the national level, the relationship between economic 

production and weather conditions at different time scales has been analyzed. The results 

of this research, in line with the studies of Newell et al., (2021) and Olper et al. (2021), 

confirm the significant uncertainty of the current models and show the negative effect of 

temperature and precipitation changes simultaneously and with a delay of one year on the 

production of Iran's provinces, although the amount of these coefficients is very low. 

Economic sectors in the provinces are more dependent on temperature than precipitation, 
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University of East Anglia in the United Kingdom. Also, the gross domestic product of the 

provinces was extracted from the database of Iran Statistics Center and other data used 

according to the case from Iran Statistics Center, the digital maps of the height of the whole 

country in the Comprehensive Weather and Climatology Database of Iran and the Ministry 

of Energy. 

 

4. Discussion  

In this article, while focusing on the uncertainty of common models, research at the 

provincial level in Iran, which faces significant heterogeneity in climate and weather 

conditions and levels of development, has contributed to the progress of this field of study. 

Also, by using a comprehensive set of economic activity data at the provincial level with 

complete coverage at the national level, the relationship between economic production and 

weather conditions at different time scales has been analyzed. In order to measure the 

accuracy and strength of different models for using mixed data, while performing various 

tests, choosing the method of mixed data and then choosing the presence of fixed effects 

was accepted. In the estimation of annual models, the independent variables provided the 

best explanation for the dependent variable and most of them were at an acceptable level 

of significance. The results show the negative effect of changes in weather conditions on 

the production of Iran's provinces. In the estimation of the long difference models, the 

seven-year time periods were selected and analyzed, and some auxiliary variables were 

also considered according to the position of the provinces, which can be argued that the 

change in weather conditions did not bring adaptation over. 

 

5. Conclusion 

In this article, by using a comprehensive set of economic activity data at the provincial 

level with complete coverage at the national level, the relationship between economic 

production and weather conditions at different time scales has been analyzed. The results 

of this research, in line with the studies of Newell et al., (2021) and Olper et al. (2021), 

confirm the significant uncertainty of the current models and show the negative effect of 

temperature and precipitation changes simultaneously and with a delay of one year on the 

production of Iran's provinces, although the amount of these coefficients is very low. 

Economic sectors in the provinces are more dependent on temperature than precipitation, 
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which is the reason for the influence of temperature fluctuations on other sectors beyond 

agriculture, such as services, housing, construction, energy, and industry. etc. referred to 

rain. However, a significant negative effect of intermittent changes in temperature on 

production can be seen and a positive effect can be extracted regarding intermittent changes 

in precipitation. Although no evidence was found for continuous growth effects according 

to the models, higher final effects of temperature are reported compared to the models of 

Burke, Hsiang and Miguel (2015) and Kalkuhl and Wenz (2020). By using the regression 

of long difference, no evidence was found that the temperature level (or the amount of 

rainfall) affects the production of the provinces in long periods. In this context, it can be 

claimed that the expectations formed or the change in the situation compared to the 

previous periods have the ability to have a greater influence on the decision of economic 

and production activists in Iran. 
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چکیده
گســتردگی آثــار و پیامدهــای تغییــرات آب و هــوا بــر ابعــاد مختلــف زندگــی بشــر امــروزی، ایــن پدیــده را از یــک مســأله محیط زیســتی فراتــر 

کــرده اســت. تحلیــل  بــرده و جنبه هــای اقتصــادی آن را بــا توجــه بــه اثــرات آن بــر توســعۀ اقتصــادی، فقــر، نابرابــری و رفــاه برجســته 

اقتصــادی تغییــرات آب و هــوا به ویــژه در دوره هــای زمانــی مختلــف بــه برآوردهایــی در ســطوح ملــی و محلــی نیــاز دارد. نظــر بــه انجــام 

 بخشــی در زمینــۀ تأثیــر اقتصــادی تغییــر شــرایط آب و هوایــی در ایــران، در ایــن پژوهــش بــا بهره بــرداری 
ً
برخــی مطالعــات محــدود و عمدتــا

ــن  ــا 1399، ای ــال های 1379 ت ــن س ــور بی ــتان های کش ــرای اس ــوا ب ــای آب و ه ــد از متغیره ــبۀ جدی ــادی و محاس ــد اقتص ــای تولی از داده ه

امــکان فراهــم شــده اســت کــه تأثیــر تغییــر آب و هــوا در مقیاس هــای زمانــی مختلــف بــا اســتفاده از رگرســیون های ترکیبــی )پانــل( ســالانه 

ــد  ــر تولی ــاله ب ــک س ــر ی ــا تأخی ــان و ب ــارش هم زم ــا و ب ــرات دم ــی تغیی ــر منف ــد اث ــان می ده ــج نش ــود. نتای ــن زده ش ــی تخمی ــل طولان و تفاض

اســتان های ایــران وجــود دارد؛ هرچنــد مقــدار ایــن ضرایــب بســیار کــم اســت. هم چنیــن یــک اثــر منفــی قابل توجــه از تغییــرات باوقفــۀ دمــا 

بــر تولیــد نیــز قابــل مشــاهده اســت و اثــر مثبــت درخصــوص تغییــرات باوقفــۀ بــارش قابــل اســتخراج اســت. در رگرســیون تفاضــل طولانــی 

شــواهدی مبنی بــر تأثیرگــذاری ســطح دمــا )یــا میــزان بارندگــی( بــر تولیــد اســتان ها در دوره هــای طولانــی یافــت نشــد؛ هرچنــد تغییــر 

ــر به همــراه دارد و برخــلاف دمــا، تأثیرگــذاری آن در دوره هــای زمانــی  بارندگــی، قــدرت تأثیرگــذاری بیشــتری در دوره هــای طولانی مدت ت

کوتاه تــر نیــز رد نمی شــود.  
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which is the reason for the influence of temperature fluctuations on other sectors beyond 

agriculture, such as services, housing, construction, energy, and industry. etc. referred to 

rain. However, a significant negative effect of intermittent changes in temperature on 

production can be seen and a positive effect can be extracted regarding intermittent changes 

in precipitation. Although no evidence was found for continuous growth effects according 

to the models, higher final effects of temperature are reported compared to the models of 

Burke, Hsiang and Miguel (2015) and Kalkuhl and Wenz (2020). By using the regression 

of long difference, no evidence was found that the temperature level (or the amount of 

rainfall) affects the production of the provinces in long periods. In this context, it can be 

claimed that the expectations formed or the change in the situation compared to the 

previous periods have the ability to have a greater influence on the decision of economic 

and production activists in Iran. 
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 مقدمه . 1

توان ای را میانتشار گازهای گلخانه  حاصل  ،طور ویژهپیامد ناشی از فعالیت انسان و به  عنوانبهتغییر آب و هوا  
تاکنون معرفی کرد. در صورتیزمین از آغاز فرآیند صنعتیترین عامل گرم شدن کرهمهم که اقدامی برای شدن 

کاهش کربن در سطح جهان انجام نشود و رشد اقتصادی محدود نگردد، این احتمال وجود دارد که میانگین دمای  
انتظار   (.2013،  1دولتی تغییر اقلیم هیئت بینیابد )افزایش   گرادسانتی  ۀدرج  8/4تا    6/2  بین   جهانی در پایان قرن

افزوده شود  می نیز  هوایی  و  آب  رویدادهای شدید  و شدت  تعداد  بر  هوای جهانی،  و  آب  تغییرات  شتاب  با  رود 
بینی اثرات ویژه در زمان پیشبین اقلیم و نتایج اقتصادی به  ۀشناخت مطلوب رابط(.  2011،  2رحمستورف و کومو)

هم در سطح جهانی و هم در سطح در سالیان اخیر  (.  2021،  3و همکاران  نیول)گرمایش جهانی حائز اهمیت است 
را که تغییرات تصادفی متغیرهای آب و هوا آوری شده است جمعای از شواهد اقتصادسنجی تعداد فزاینده ،کشورها

ثابت شده است نوسانات   (.2020،  5و همکاران   کلستاد  ؛2014،  4و همکاران  دلکنند )به نتایج اقتصادی مرتبط می
و    بورک  ؛2014،  و همکاران  دلهای اقتصادی )ی بر فعالیتتوجهقابل   تأثیر  ،آب و هواهای  شاخصدما و حد نهایی  

و عملکرد  ( 2014،  9زیدشن  ؛2013،  8و همکاران   شیانگ؛  2005،  7همکاران پاتز و  (، رفاه انسان )2015،  6همکاران 
شرایط آب و بنابراین    ؛( دارند 2014دولتی تغییر اقلیم،  هیئت بینو    2010،  10گولدبرگ و برونو-هویگاکوسیستم )
  اتتأثیراین    ،اساس بر این   و  انسان داشته باشد  های اقتصادیدهی به فعالیتتواند نقش حیاتی در جهتهوایی می

گذاری در مناطق مختلف جغرافیایی یکسان  تأثیر، با این توضیح که  شودمحسوب می  اقلیماز اجزای جدانشدنی تغییر  
 .تواند در نقش فرصت یا تهدید ظاهر شودمیهر منطقه  به فراخور و  نخواهد بود

بر سلامت   تأثیرترین آن،  زندگی و فعالیت انسان اثرگذار است که یکی از مهمهای  جنبه  ۀبر همتغییر اقلیم  
. مطالعات انجام  دارد  متنوع راهای  بر مناطق با اقلیم  متفاوت  گذاریتأثیرشرایط آب و هوایی قابلیت    چنینهماست.  

انرژی    و  کشاورزی، امنیت غذایی، بهداشتغیر از  بهاقتصاد    ی ازهایبین بخش   غیرقابل انکار  ۀ وجود رابط  شده مبین
سازی، تفریح، کیفیت زندگی و برخی کالاهای  طوریکه شرایط آب و هوایی حتی بر ساختمانبه  ؛با آب و هوا است

داردغیربازاری   اثر  مک)  نیز  و  مندلسون2001،  11میلیانمسترز  همکاران   ؛    ؛2002،  13چانگ   ؛2001،  12و 
منظور کاهش اثرات و مقابله  های بهینه به برای طراحی سیاست  (.2017،  15و همکاران  لیمباخ  ؛2015  ،14لیندکوئیست 

همکاری در   ۀالمللی برای تقویت و توسعای و بینهای فرامنطقهنامهطراحی توافق  چنینهمتغییر اقلیم و    ۀبا پدید
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،  1کلکول و ونزها و مزایای تغییر اقلیم ضروری است )کاهش انتشار جهانی، درک کاملی از کاهش هزینه   ۀزمین
های  بخشها و زیربخشگذاری در اشکال مختلف مستقیم و غیرمستقیم را بر  تأثیر شرایط اقلیمی قابلیت  (.  2020

دولتی تغییر بندی هیئت بین کشور پهناور ایران در پهنهکه  که با مدنظر قرار گرفتن این   باشدگوناگون اقتصاد دارا می
 چنین همهای هواشناسی و  اطلاعات و داده  ۀمجموع  وخشک جهان قرار گرفته  مناطق خشک و نیمه  ۀاقلیم، در زمر

، اهمیت  است  در ایران  اخیر و استمرار این وضعیت  ۀویژه در چند دهبه  ،ها، مبین وقوع رخداد تغییر اقلیمبینیپیش
 . شودروشن می بیش از پیشاین پژوهش 

نوآوری بررسی  از  به  مربوط  نوظهور  ادبیات  در  مهم  مدل  تأثیر های  از  استفاده  اقلیم،  تغییرات  های اقتصادی 
منظور جداسازی  ، بهمتغیرهای آب و هوا  ۀسالان  مدت یعنی تغییرهای ترکیبی )پانل( کوتاهداده  برمبتنیاقتصادسنجی  

؛ بلانک 2016،  3شیانگ ؛  2014،  و همکاران  ؛ دل2007،  2ز و گرین استونیدشنتولید است )  -)علیّ( دما  ۀبهتر رابط
اشلنکر روبه2018،  5هامر؛ آف2017،  4و  ادبیات  این  بیشتر  رابط(.  بر  و    ۀتوسعه  آب و هوا  متغیرهای  بین  جهانی 

توان به مطالعات زمینه میکه در این   دارندمتغیرهای سطح کلان اقتصاد مانند تولید ناخالص داخلی سرانه تمرکز  
هرچند   ؛اشاره داشت  (2021)،  همکاران  و  «نیول »و    (2018)و همکاران،    7«پرتیس»؛  ( 2012)،  6و همکاران  «دل»

  ، ازجمله  ؛وارد شده است تغییرات آب و هوا تأثیردرمورد  های موجودمطالعات و تحلیلدلایل مختلف بر نقدهایی به
 متغیرها. این روند  عدم لحاظو یا  اقلیمیشرایط متوسط  درنظر گرفته نشدن 

مطالعات به علل و ای از بخش عمدههرچند تغییر اقلیم،  ۀمطالعات جهانی در زمین ۀتوسع به باتوجه به روند رو
محیطی و در ادامه  ها و پیامدهای زیستکه انتشار آلایندهگیری این پدیده پرداختند که نظر به اینعوامل شکل

 . کند لذا رفع آن نیز عزم جهانی و فراسرزمینی طلب می  ؛ات اقتصادی آن، مشکل جهانی و عمدتاً فرامرزی است تأثیر
پذیری از این پدیده مورد بررسی قرار گرفته است تا به  تأثیرایران،  کشور  بنا به نیاز داخلی برای    پژوهشدر این  
های محیط هزینه از این فرآیند از حیث خروج پایدار از ناترازیگیران کشور در گذار کمگذاران و تصمیمسیاست

تمرکز اصلی در   ،دلیلهمینبه  .سرزمینی ایران کمک کند   ۀزیستی و درنتیجه کاهش تهدیدهای اقتصادی در آیند
رفع  منظور های زمانی مختلف بهآب و هوای محلی و شرایط آن در مقیاس  بررسی و تحلیل تغییرات، پژوهشاین 

تولید ناخالص  مربوط به  های  دادهجامع از    ۀمجموعگیری از  ضمن بهرهلذا    ؛است  زمینهنواقص مطالعات قبلی در این 
و مقیاس زمانی طولانی از سال   های کشوراستان   ۀدر سطح کلی  اطلاعات آب و هواهای کشور و  داخلی استان 

به  روشی کاربردی    عنوان بههای ترکیبی )پانل( سالانه و تفاضل طولانی،  با استفاده از رگرسیون  1399تا    1379
پس از مقدمه، ادبیات    پژوهشدر این  .  شودپرداخته میبر تولید اقتصادی    تغییر آب و هوا  اثرات  بررسی و تحلیل

شود و در ادامه نسبت به طراحی الگوی مدل و تحلیل  ارائه می  پژوهش  ۀهمراه پیشینموضوع و مبانی نظری به
 . شده استهای پژوهش اقدام تجربی و نهایتاً ارائه تفصیلی نتایج و یافته
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 مقدمه . 1

توان ای را میانتشار گازهای گلخانه  حاصل  ،طور ویژهپیامد ناشی از فعالیت انسان و به  عنوانبهتغییر آب و هوا  
تاکنون معرفی کرد. در صورتیزمین از آغاز فرآیند صنعتیترین عامل گرم شدن کرهمهم که اقدامی برای شدن 

کاهش کربن در سطح جهان انجام نشود و رشد اقتصادی محدود نگردد، این احتمال وجود دارد که میانگین دمای  
انتظار   (.2013،  1دولتی تغییر اقلیم هیئت بینیابد )افزایش   گرادسانتی  ۀدرج  8/4تا    6/2  بین   جهانی در پایان قرن

افزوده شود  می نیز  هوایی  و  آب  رویدادهای شدید  و شدت  تعداد  بر  هوای جهانی،  و  آب  تغییرات  شتاب  با  رود 
بینی اثرات ویژه در زمان پیشبین اقلیم و نتایج اقتصادی به  ۀشناخت مطلوب رابط(.  2011،  2رحمستورف و کومو)

هم در سطح جهانی و هم در سطح در سالیان اخیر  (.  2021،  3و همکاران  نیول)گرمایش جهانی حائز اهمیت است 
را که تغییرات تصادفی متغیرهای آب و هوا آوری شده است جمعای از شواهد اقتصادسنجی تعداد فزاینده ،کشورها

ثابت شده است نوسانات   (.2020،  5و همکاران   کلستاد  ؛2014،  4و همکاران  دلکنند )به نتایج اقتصادی مرتبط می
و    بورک  ؛2014،  و همکاران  دلهای اقتصادی )ی بر فعالیتتوجهقابل   تأثیر  ،آب و هواهای  شاخصدما و حد نهایی  

و عملکرد  ( 2014،  9زیدشن  ؛2013،  8و همکاران   شیانگ؛  2005،  7همکاران پاتز و  (، رفاه انسان )2015،  6همکاران 
شرایط آب و بنابراین    ؛( دارند 2014دولتی تغییر اقلیم،  هیئت بینو    2010،  10گولدبرگ و برونو-هویگاکوسیستم )
  اتتأثیراین    ،اساس بر این   و  انسان داشته باشد  های اقتصادیدهی به فعالیتتواند نقش حیاتی در جهتهوایی می

گذاری در مناطق مختلف جغرافیایی یکسان  تأثیر، با این توضیح که  شودمحسوب می  اقلیماز اجزای جدانشدنی تغییر  
 .تواند در نقش فرصت یا تهدید ظاهر شودمیهر منطقه  به فراخور و  نخواهد بود

بر سلامت   تأثیرترین آن،  زندگی و فعالیت انسان اثرگذار است که یکی از مهمهای  جنبه  ۀبر همتغییر اقلیم  
. مطالعات انجام  دارد  متنوع راهای  بر مناطق با اقلیم  متفاوت  گذاریتأثیرشرایط آب و هوایی قابلیت    چنینهماست.  

انرژی    و  کشاورزی، امنیت غذایی، بهداشتغیر از  بهاقتصاد    ی ازهایبین بخش   غیرقابل انکار  ۀ وجود رابط  شده مبین
سازی، تفریح، کیفیت زندگی و برخی کالاهای  طوریکه شرایط آب و هوایی حتی بر ساختمانبه  ؛با آب و هوا است

داردغیربازاری   اثر  مک)  نیز  و  مندلسون2001،  11میلیانمسترز  همکاران   ؛    ؛2002،  13چانگ   ؛2001،  12و 
منظور کاهش اثرات و مقابله  های بهینه به برای طراحی سیاست  (.2017،  15و همکاران  لیمباخ  ؛2015  ،14لیندکوئیست 

همکاری در   ۀالمللی برای تقویت و توسعای و بینهای فرامنطقهنامهطراحی توافق  چنینهمتغییر اقلیم و    ۀبا پدید
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،  1کلکول و ونزها و مزایای تغییر اقلیم ضروری است )کاهش انتشار جهانی، درک کاملی از کاهش هزینه   ۀزمین
های  بخشها و زیربخشگذاری در اشکال مختلف مستقیم و غیرمستقیم را بر  تأثیر شرایط اقلیمی قابلیت  (.  2020

دولتی تغییر بندی هیئت بین کشور پهناور ایران در پهنهکه  که با مدنظر قرار گرفتن این   باشدگوناگون اقتصاد دارا می
 چنین همهای هواشناسی و  اطلاعات و داده  ۀمجموع  وخشک جهان قرار گرفته  مناطق خشک و نیمه  ۀاقلیم، در زمر

، اهمیت  است  در ایران  اخیر و استمرار این وضعیت  ۀویژه در چند دهبه  ،ها، مبین وقوع رخداد تغییر اقلیمبینیپیش
 . شودروشن می بیش از پیشاین پژوهش 

نوآوری بررسی  از  به  مربوط  نوظهور  ادبیات  در  مهم  مدل  تأثیر های  از  استفاده  اقلیم،  تغییرات  های اقتصادی 
منظور جداسازی  ، بهمتغیرهای آب و هوا  ۀسالان  مدت یعنی تغییرهای ترکیبی )پانل( کوتاهداده  برمبتنیاقتصادسنجی  

؛ بلانک 2016،  3شیانگ ؛  2014،  و همکاران  ؛ دل2007،  2ز و گرین استونیدشنتولید است )  -)علیّ( دما  ۀبهتر رابط
اشلنکر روبه2018،  5هامر؛ آف2017،  4و  ادبیات  این  بیشتر  رابط(.  بر  و    ۀتوسعه  آب و هوا  متغیرهای  بین  جهانی 

توان به مطالعات زمینه میکه در این   دارندمتغیرهای سطح کلان اقتصاد مانند تولید ناخالص داخلی سرانه تمرکز  
هرچند   ؛اشاره داشت  (2021)،  همکاران  و  «نیول »و    (2018)و همکاران،    7«پرتیس»؛  ( 2012)،  6و همکاران  «دل»

  ، ازجمله  ؛وارد شده است تغییرات آب و هوا تأثیردرمورد  های موجودمطالعات و تحلیلدلایل مختلف بر نقدهایی به
 متغیرها. این روند  عدم لحاظو یا  اقلیمیشرایط متوسط  درنظر گرفته نشدن 

مطالعات به علل و ای از بخش عمدههرچند تغییر اقلیم،  ۀمطالعات جهانی در زمین ۀتوسع به باتوجه به روند رو
محیطی و در ادامه  ها و پیامدهای زیستکه انتشار آلایندهگیری این پدیده پرداختند که نظر به اینعوامل شکل

 . کند لذا رفع آن نیز عزم جهانی و فراسرزمینی طلب می  ؛ات اقتصادی آن، مشکل جهانی و عمدتاً فرامرزی است تأثیر
پذیری از این پدیده مورد بررسی قرار گرفته است تا به  تأثیرایران،  کشور  بنا به نیاز داخلی برای    پژوهشدر این  
های محیط هزینه از این فرآیند از حیث خروج پایدار از ناترازیگیران کشور در گذار کمگذاران و تصمیمسیاست

تمرکز اصلی در   ،دلیلهمینبه  .سرزمینی ایران کمک کند   ۀزیستی و درنتیجه کاهش تهدیدهای اقتصادی در آیند
رفع  منظور های زمانی مختلف بهآب و هوای محلی و شرایط آن در مقیاس  بررسی و تحلیل تغییرات، پژوهشاین 

تولید ناخالص  مربوط به  های  دادهجامع از    ۀمجموعگیری از  ضمن بهرهلذا    ؛است  زمینهنواقص مطالعات قبلی در این 
و مقیاس زمانی طولانی از سال   های کشوراستان   ۀدر سطح کلی  اطلاعات آب و هواهای کشور و  داخلی استان 

به  روشی کاربردی    عنوان بههای ترکیبی )پانل( سالانه و تفاضل طولانی،  با استفاده از رگرسیون  1399تا    1379
پس از مقدمه، ادبیات    پژوهشدر این  .  شودپرداخته میبر تولید اقتصادی    تغییر آب و هوا  اثرات  بررسی و تحلیل

شود و در ادامه نسبت به طراحی الگوی مدل و تحلیل  ارائه می  پژوهش  ۀهمراه پیشینموضوع و مبانی نظری به
 . شده استهای پژوهش اقدام تجربی و نهایتاً ارائه تفصیلی نتایج و یافته
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 . مبانی نظری2

اقتصادی  تأثیربررسی    منظوربهمعمولًا   بر رشد  اقلیم  ؛  گیردمسیرهایی مدنظر قرار می،  مربوطدر مطالعات    تغییر 
ادام  وتخریب اکوسیستم    منجر بهکه  شرایط نامساعد آب و هوا    تبعات ناشی از  ،ازجمله آسیب بر رشد  آن    ۀدر 

  گرمایش زمین  تبعات  محدودسازییا    سازیبرطرف  منظوربه منابع  بیشتر    تخصیص،  این  برعلاوه.  شودمی  اقتصادی
گذاری در سایر برای سرمایه موردنیاز  محدودیت و کاهش منابع  منجر به  ،  یا سایر پیامدهای ناشی از تغییر اقلیم

دلیل به  اقتصادی  نگذاران و فعالا در تصمیمات سرمایه  عدم قطعیتگیری  شکل،  چنینهم  .شودها میزیرساخت 
دارند بازده  اما کم  ،خطرهای کم گذاری در فعالیت تمایل به سرمایه  یکشاورز در بخش  ویژه  به تولید  عوامل   کهاین

 باباتونده)  استرگذار بر تولید  اثهای  کانالدیگر  بینی، از  با شرایط آب و هوایی غیرقابل پیش  هدر مواجه  مسألهکه این  
بیشتر به این  که اقتصادشان    مناطقیبر رشد بلندمدت  آب و هوا  تغییر  واضح است  (.2012،  2علی ؛  2005،  1و آدفبی 
هایی است  ازجمله چالش  ،این اثرات  ۀسازی برای بررسی کلیمدل  .ی بیشتری داردگذارتأثیر،  وابسته استشرایط  

گیرد،  مدت صورت میهستند و این موضوع وقتی برای برآوردهای طولانیزمینه با آن مواجه  که محققان در این 
  منظوربهوری انرژی  شده از رشد اقتصادی و بهره ارائه یک الگوی تغییر فنی و هدایت  کهنحویبه   ؛شودبیشتر می

 (. 2024، 3کیسی های کاهش تغییرات آب و هوا بر مصرف انرژی ضرورت دارد )سیاست تأثیر ۀمطالع

آب و هوا بر تولید از   ات، اثرگذاری تغییراقتصادی  در هر دو دیدگاه خرد و کلانبراساس مطالعات انجام شده،  
اثبات  غیره قابلو    نیروی کار  جامعه،سلامت    وضعیت،  وضعیت نهادها، تشکیل سرمایه،  اتتولید  میزان بر    تأثیرطریق  

های  بر شاخص فعالیت  تأثیر   شامل تغییر اقلیم    تأثیر(.  2021،  و همکاراننیول  ؛2017،  4داسگوپتا و همکاران )  است
اقتصادیاست  اتی  تأثیر آن  برعلاوه واقتصادی   عوامل  رفاه  در  تغییر  معیارهای  براساس  تولیدکنندگان، -  که 

 (. 2011، 5و همکاران  کلاوی) گیردات بازار صورت میتأثیر دلیلبه -گذارانکنندگان و سرمایهمصرف
میانگین دمای سالانه و   تأثیرهای تغییر اقلیم بر وضعیت کلان اقتصادی، معمولًا  های جهانی آسیببینیپیش

( و تابع آسیب مورداستفاده 2024  ،6دسمت و روسی هانسبرگگیرند )مدت در نظر میهای طولانیملی را در افق
های ارزیابی یکپارچه تغییرات آب  های مدلترین مؤلفهزنانهاقتصادی تغییرات دما یکی از گمانه   تأثیربرای ارزیابی  
 (. 2024، 7ابرهارد و هوا است )

  21محدودی بر اقتصاد و رفاه انسان در قرن    تأثیراحتمالًا    تغییرات آب و هوا   ،دهدبرآوردهای فعلی نشان می
ات منفی بر  تأثیرحال، در دراز مدت  با این ؛اولیه تغییر آب و هوا ممکن است مثبت باشد  تأثیردرواقع،   ؛خواهد داشت

توجهی بیشتر خواهد طور قابلتر بهتر و پایین ات منفی در کشورهای فقیرتر، گرمتأثیر ات مثبت غالب است.تأثیر
ای برای کاهش اثرات تغییرات آب و هوایی  وسیله  عنوانبهای  کاهش فقر مکمل کاهش انتشار گازهای گلخانه بود،

بگذارد و افراد بیشتری را در دام فقر    تأثیراست. اگرچه تغییرات آب و هوایی ممکن است بر نرخ رشد اقتصاد جهانی  
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 . مبانی نظری2

اقتصادی  تأثیربررسی    منظوربهمعمولًا   بر رشد  اقلیم  ؛  گیردمسیرهایی مدنظر قرار می،  مربوطدر مطالعات    تغییر 
ادام  وتخریب اکوسیستم    منجر بهکه  شرایط نامساعد آب و هوا    تبعات ناشی از  ،ازجمله آسیب بر رشد  آن    ۀدر 

  گرمایش زمین  تبعات  محدودسازییا    سازیبرطرف  منظوربه منابع  بیشتر    تخصیص،  این  برعلاوه.  شودمی  اقتصادی
گذاری در سایر برای سرمایه موردنیاز  محدودیت و کاهش منابع  منجر به  ،  یا سایر پیامدهای ناشی از تغییر اقلیم

دلیل به  اقتصادی  نگذاران و فعالا در تصمیمات سرمایه  عدم قطعیتگیری  شکل،  چنینهم  .شودها میزیرساخت 
دارند بازده  اما کم  ،خطرهای کم گذاری در فعالیت تمایل به سرمایه  یکشاورز در بخش  ویژه  به تولید  عوامل   کهاین

 باباتونده)  استرگذار بر تولید  اثهای  کانالدیگر  بینی، از  با شرایط آب و هوایی غیرقابل پیش  هدر مواجه  مسألهکه این  
بیشتر به این  که اقتصادشان    مناطقیبر رشد بلندمدت  آب و هوا  تغییر  واضح است  (.2012،  2علی ؛  2005،  1و آدفبی 
هایی است  ازجمله چالش  ،این اثرات  ۀسازی برای بررسی کلیمدل  .ی بیشتری داردگذارتأثیر،  وابسته استشرایط  

گیرد،  مدت صورت میهستند و این موضوع وقتی برای برآوردهای طولانیزمینه با آن مواجه  که محققان در این 
  منظوربهوری انرژی  شده از رشد اقتصادی و بهره ارائه یک الگوی تغییر فنی و هدایت  کهنحویبه   ؛شودبیشتر می

 (. 2024، 3کیسی های کاهش تغییرات آب و هوا بر مصرف انرژی ضرورت دارد )سیاست تأثیر ۀمطالع

آب و هوا بر تولید از   ات، اثرگذاری تغییراقتصادی  در هر دو دیدگاه خرد و کلانبراساس مطالعات انجام شده،  
اثبات  غیره قابلو    نیروی کار  جامعه،سلامت    وضعیت،  وضعیت نهادها، تشکیل سرمایه،  اتتولید  میزان بر    تأثیرطریق  

های  بر شاخص فعالیت  تأثیر   شامل تغییر اقلیم    تأثیر(.  2021،  و همکاراننیول  ؛2017،  4داسگوپتا و همکاران )  است
اقتصادیاست  اتی  تأثیر آن  برعلاوه واقتصادی   عوامل  رفاه  در  تغییر  معیارهای  براساس  تولیدکنندگان، -  که 

 (. 2011، 5و همکاران  کلاوی) گیردات بازار صورت میتأثیر دلیلبه -گذارانکنندگان و سرمایهمصرف
میانگین دمای سالانه و   تأثیرهای تغییر اقلیم بر وضعیت کلان اقتصادی، معمولًا  های جهانی آسیببینیپیش

( و تابع آسیب مورداستفاده 2024  ،6دسمت و روسی هانسبرگگیرند )مدت در نظر میهای طولانیملی را در افق
های ارزیابی یکپارچه تغییرات آب  های مدلترین مؤلفهزنانهاقتصادی تغییرات دما یکی از گمانه   تأثیربرای ارزیابی  
 (. 2024، 7ابرهارد و هوا است )

  21محدودی بر اقتصاد و رفاه انسان در قرن    تأثیراحتمالًا    تغییرات آب و هوا   ،دهدبرآوردهای فعلی نشان می
ات منفی بر  تأثیرحال، در دراز مدت  با این ؛اولیه تغییر آب و هوا ممکن است مثبت باشد  تأثیردرواقع،   ؛خواهد داشت

توجهی بیشتر خواهد طور قابلتر بهتر و پایین ات منفی در کشورهای فقیرتر، گرمتأثیر ات مثبت غالب است.تأثیر
ای برای کاهش اثرات تغییرات آب و هوایی  وسیله  عنوانبهای  کاهش فقر مکمل کاهش انتشار گازهای گلخانه بود،

بگذارد و افراد بیشتری را در دام فقر    تأثیراست. اگرچه تغییرات آب و هوایی ممکن است بر نرخ رشد اقتصاد جهانی  
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نزد بسیاری افراد، انجام برخی    ،برخلاف باور عمومی  چنان دشوار است.ات همتأثیریت این  تعیین کمّاما  بیاندازد،  
تر در مورد تغییرات آب و هوا ممکن است رشد اقتصادی و حتی رفاه اجتماعی را تا حدودی افزایش اقدامات قوی

شوند عملکرد اقتصادی کمتر از حد مطلوب باشد، پرداختن های متعدد بازار که باعث میشکست  دلیلبهاما    ؛دهد
 (.2024، 2؛ تول2023، 1استرن و استیگلیتزدهد )ها را کاهش میبه تغییرات آب و هوایی، گزند این شکست

میانی   ۀ اثرات تغییر اقلیم برای کشورهایی که در نیمدهد؛  نشان میشده در بخش کشاورزی  مطالعات انجام
هرچند اثرات   ؛عرض جغرافیایی قرار دارند، احتمالًا برای بیشتر قرن مفید بوده و فقط در اواخر قرن مضر خواهد بود

کمتر از تجزیه    تأثیر کلی این    ۀمنفی بر کشاورزی در کشورهای آفریقایی، آمریکای لاتین و چین خواهد داشت. انداز
 . (1400بهرامی، بینی شده است )های قبلی است که به خاطر سازگاری پیشو تحلیل

تغییر اقلیم در طول زمان جدی هستند. این پدیده خود را در    ۀپدیدتبعات و پیامدهای ناشی از  اساس  بر این 
دهد. این وضعیت در ادامه بر سطح رفاه اقتصادی و نهایتاً  تر نشان میتولیدات کمتر و درنتیجه مقادیر رشد پایین

در مراحل بعدی منجر به محدودیت در سطوح درآمدی خانوارها و سطح   دلیلهمینو به  دگذار خواهد بوتأثیرفقر نیز  
با توجه به این  های که تولیدات اقتصادی به کیفیت نیروی کار، ظرفیتسلامت جامعه و نیروی کار خواهد شد. 

سرمایه در دسترس اقتصاد برای تولید بستگی دارد، طبیعی   چنینهمکیفیت محیطی و    عنوانبه فیزیکی سرمایه  
 شود.با آسیب مواجه میآن سال سال، رشد تولیدات قرارگرفتن این موارد طی یک  تأثیراست که با تحت

 
 پژوهش ۀپیشین .3

بیان آثار و پیامدهای ناگزیر   ،پیامدهای تغییر اقلیم در سطح جهانبررسی  مطالعات مربوط به    اغلبوجه اشتراک  
وجود در داخل  است. با این   داده محققان قرار    رویپیش    زمینهدر این   تحقیقاتی بکری  ۀاست که حوز  آناقتصادی  

محسوسی در تدوین و   خلأ هرچند، شدهکشور، برخی از مطالعات جزئی و عمدتاً محدود به بخش کشاورزی انجام 
بر   ،مطالعات   ۀبخش عمدهرچند    ؛پدیده فراتر از بخش کشاورزی آشکار است این  گذاری  تأثیرارائه مطالعات جامع  

،  (2007)  «گرین استون»و    «زیدشن»(،  2002)  «چانگ»  :ازجمله مطالعات  ؛تمرکز داردبخش کشاورزی  بر    تأثیر
  6و همکاران   «اولپر»و    (2014)  5« اشلنکر»و    «هامرآف»  ،(2009)  4«گویترس » (،  2008)  3« و همکاران باریوس »
(، یک مدل رگرسیون برای بررسی چگونگی ارتباط تولید 2006)  7« لال»و    «براون»  ،در مطالعاتی دیگر  اما  .(2021)

نوسانات   طبق نتایج آنان،   ؛های آب و هوایی ایجاد کردندای از ویژگیکشورها با مجموعه  ۀناخالص داخلی سران
ترین نمودهای تغییر اقلیم، موجبات کاهش تولید ناخالص داخلی را فراهم یکی از بارزترین و مهم  عنوانبهبارش  

اتیوپی، زمین   نددادنشان(  2006)  8« سادف»و    «گری»  آورد.می کاهش   ۀرخدادهای سیل و خشکسالی در کشور 
برای کشور اتیوپی و الشناوی،  (  2012)  «علی»   چنینهم  ؛سوم رشد اقتصادی این کشور را فراهم آورده است-یک
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( برای کشور مصر در مطالعاتی مشابه دریافتند که رشد اقتصادی در این دو  2016)  1« ویلنبوکل»و    «روبینسون»
دادند شرایط آب ( نشان2015)  « و همکارانبورک»پذیر است.  تأثیرصورت منفی  تغییرات میزان بارندگی بهکشور از  

های آن بر فعالیت  تأثیرکه  درحالی  ،عمیقی بر عملکرد جوامع بشری پیشرفته داشته باشد  تأثیرتواند  و هوایی می
ابعاد مختلف خسار2015)  2« و همکارانهریس»اقتصادی تاحدودی متناقض گزارش شده است.   ت اقتصادی ا( 
ها، افزایش سطح زدایی، از بین رفتن گونههای کشاورزی، جنگلناشی از تغییر آب و هوا را در آمریکا شامل بخش

دیگری برای  ۀنتایج مطالع .بررسی کردندرا آب دریا، تولید برق، سلامت، مهاجرت، مخاطرات آب و هوایی و غیره 
پذیری تولید اقتصادی تأثیرانجام شده است که اثرات منفی  (  2016)  3« نیودیب»و    «تبالدی »کشور برزیل نیز توسط  

پیدا کردند   ی(، شواهد2020)   «ونز»و    «کلکول»دهد.  در مناطق مختلف آن کشور را از تغییرات آب و هوا نشان می
اثر تغییرات آب و   (2021و همکاران ) «اولپر». ثر استأدر حد بالایی از دما مت وری وری و رشد بهرهکه سطح بهره

بر تولید ناخالص داخلی سرانه    هوا را برای مناطق مختلف کشور ایتالیا تا پایان قرن بررسی کردند و اثرگذاری ناچیز
گرفتند نتیجه  آنان،  ؛را  نتایج  هوا    هرچند طبق  آب و  برجا خواهد  زیانتغییرات  در بخش کشاورزی  مهمی  های 

بر نتایج    دما، بارش و طوفان  تأثیر( چگونگی  2014)  و همکاران  دل   :توسط  ازجمله  یدیگر  در مطالعاتگذاشت.  
)  «تزا پ»،  اقتصادی همکاران  هواییبیماریارتباط  (  2005و  و  آب  نوسانات  با  رایج  انسانی  و    «کارلتون» ،  های 

ه  گرفتشناسی مورد بحث قرار  ( اثرات آب و هوا بر سلامت، اقتصاد، درگیری، مهاجرت و جمعیت2016)  4« شیانگ»
از ایرادهای اساسی این مطالعات، بررسی تجمیعی اثرات در سطح ملی است که چون معمولًا تجزیه و تحلیل   است.

گیری از متغیرهای آب و هوا در سطح کشور، شود، هنگام میانگینملی انجام میسطح  در سطوح ملی یا فراتر از  
شود و اگر کشور پهناور یا آب و هوای آن در  های مفید درنظر گرفته نمیاز اطلاعات و داده  بخشیطور طبیعی  به

و   بورکگذاری بیشتری داشته باشد )تأثیرتواند  مناطق مختلف جغرافیایی، متفاوت و ناهمگن باشد، این موضوع می
با استفاده از یک رویکرد تجربی  (  2024)  «روسی هانسبرگ»و    «دسمت»  (.2021و همکاران،    اولپر  ؛2019،  5تانوتاما

کند، نتیجه گرفتند که اقتصاد جهانی متعهد ات بر رشد اقتصادی ارائه میتأثیرکه یک حد پایین قوی برای تداوم  
شده عمدتاً از خسارات متحمل های انتشار آتی است.سال آینده مستقل از انتخاب  26طی    %19به کاهش درآمد  

  % 50ها را تقریباً  شود، اما درنظر گرفتن اجزای آب و هوایی بیشتر تخمینایجاد میطریق تغییرات در دمای متوسط  
منطقهافزایش می ناهمگونی  به  منجر  و  به  ۀبرای همتلفات   شود.تر میای قویدهد  در مناطق  مناطقی که  جز 

همراه که در آن کاهش تغییرات دما مزایایی را به  ؛شودبینی میهای جغرافیایی بسیار بالا قرار دارند، پیشعرض
تر در مناطقی با انتشارات تاریخی تجمعی کمتر و درآمد کنونی های جغرافیایی پایینبیشترین تلفات در عرض  دارد.

( نیز پیامدهای بلندمدت خطرات فیزیکی تغییرات آب و هوایی  2023)  6« تافتام» و    «بارتز»  گیرد.کمتر صورت می
توسعه مانند آرژانتین مورد مطالعه قرار )یعنی تغییرات بارندگی( و اثرات کلان اقتصادی آن را در یک کشور درحال

های اقتصادی، جریان سرمایه و بازپرداخت تغییرات بارندگی بر ذخایر ارزی، کنترل فعالیت  تأثیردادند که در آن،  
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ی با انباشت ذخایر توجهقابلطور بدهی مطالعه شده است. طبق نتایج کاهش بارندگی در ژانویه )عمدتاً( و فوریه به 
( مشخص کرده است 2024انجام شده توسط ابرهارد )  ۀنتایج مطالع  کمتر توسط بانک مرکزی ارتباط داشته است.

گراد دما با کاهش درآمد سرانه حدود سانتی  ۀ درآمد یا با دمای بالا، افزایش دائمی یک درجکشورهای کمکه در  
 در بلندمدت همراه است.  %5/8مدت و در کوتاه 3/1%

این  برای  تجربی  و  نظری  عملکردها  مبانی  استمستمراً  گونه  شده  واقع  نیز  نقدهایی  نمونهبه  ؛مورد    ، طور 
های ( نقدهایی بر مدل2018)  «آفهامر»( و  2016)  «استرن»،  (2015)  2و همکاران   «فارمر»(،  2013)  1« پیندیک»

 ، کلیدی عدم قطعیت، تجمع، ناهمگونی و پیامدهای توزیعی  های ضعیف نظری و تجربی و موضوعاتارزیابی و بنیان
اقتصادی پیامدهای فیزیکی تغییرات آب و   تأثیرآسیب برای  ۀبینانتوابع واقع ،تر از همهتغییرات تکنولوژیکی و مهم

   .ندکرد وارد های اقتصادی تغییر آب و هوامدل ۀدر زمین هوا
  ، ازجمله  ؛دارده به امنیت غذایی  ژو یا نگاه ویگذاری بر بخش کشاورزی  تأثیربر    تأکیدمطالعات  اغلب  در ایران نیز  

 آن  بلندمدتگذاری  تأثیرقابلیت  تغییر اقلیم بر امنیت غذایی و    اثرگذاریبا بررسی  (  1393و همکاران )  «جعفری»
پذیری تولید بخش کشاورزی تأثیرضمن بررسی  (  1394و همکاران )  «خالقی»  ،بر سودآوری و سطح درآمد کشاورزان

و همکاران    «نژادسلیمانی»  و  ،کشاورزیبارش با تولید بخش  ارتباط معنادار بین دما و    و  و اقتصاد ایران از تغییر اقلیم
بر ارزش مثبت  و  دما  اثرات منفی  با بررسی  (  1395) انجام  مطالعاتی  زمینه  ، در اینبخش کشاورزی  ۀافزودبارش 

دادند؛ تغییر اقلیم، قابلیت آن را  نشان  1379-93زمانی    ۀ( برای دور1398)  «ابونوری»و    «کمرودیصالحی»  .دادند
بر رشد    تأثیرهای آنان، شواهدی از  هرچند مطابق یافته  ؛دهدخانوارهای ایرانی را کاهش    ۀ درآمد سراندارد که سطح  

( به بررسی اثر متغیرهای اقلیمی  1398) و همکاران«  میرجلیلی» ،در پژوهشی دیگر اقتصادی مشاهده نشده است.
های  گیری از متغیرهای کنترلی با استفاده از دادهاستان ایران با بهره   27دما و بارش بر رشد تولید ناخالص داخلی  

های آنان، دما دارای اثر منفی و بارش با اثر مثبت بر رشد تولید ند که مطابق یافتهاهپرداخت1393تا    1379های  سال
ای با مروری ( در مقاله1400بهرامی )شده است.    گزارش ها  ناخالص داخلی با احتساب نفت و بدون نفت در استان

های وی، کرده که طبق یافته بررسی  را  ، اثرات تغییر اقلیم بر رشد اقتصادی  مرتبطبر حدود پنجاه مقاله با موضوع 
بزرگترین تهدیدی که  سال آینده احتمالًا اندک خواهد بود و    50تغییر اقلیم بر اقتصاد جهانی طی    تأثیرادعا شده  

های احتمالی بیش از حد برای کاهش گازهای  تلاشکند، ناشی از  تغییر اقلیم برای رشد اقتصادی بلندمدت ایجاد می
بود.   ای خواهد  بررسیگلخانه  برخی  نیزدر  مطالع   های مصداقی  )  «اکبری»  ۀدر  با  1399و همکاران  بر   تأکید( 

اقتصادی کشور،  ۀیک شاخص درخورتوجه برای ارزیابی توسع عنوانبهگذاری امنیت غذایی در کیفیت زندگی تأثیر
  « جباری»و    «سالم»  چنینهم  ؛داشتند  تأکیدهای پرخطر جامعه  های هدفمند در به تعادل رسیدن گروهبر سیاست

و  نیز  (  1401) تحلیل  نشان با  ایران،  در  خانوار  مصرف  الگوی  بر  طبیعی  بلایای  اثر  در   ؛دادندبررسی  خانوارها 
  دهند.های خوراکی کاهش میکنند، مصرف خود را از تمام گروههای ناشی از سیل را تجربه میهایی که شوکاستان

با    ۀ تمایز برجستوجه گیری از نقاط قوت آن مطالعات، در  مطالعات مشابه قبلی، ضمن بهرهسایر  این مطالعه 
ساله و    21زمانی    ۀها و دورهای با پوشش گسترده جغرافیایی در کلیه استانداده  برمبتنیبررسی و تحلیل موضوع 
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آذری و همــکاران: بررســی اثــر تغییــر اقلیــم بــر رشــد تولید 
ناخالــص داخلــی اســتان های ایــران در دوره هــای...  

 
 

( برای کشور مصر در مطالعاتی مشابه دریافتند که رشد اقتصادی در این دو  2016)  1« ویلنبوکل»و    «روبینسون»
دادند شرایط آب ( نشان2015)  « و همکارانبورک»پذیر است.  تأثیرصورت منفی  تغییرات میزان بارندگی بهکشور از  

های آن بر فعالیت  تأثیرکه  درحالی  ،عمیقی بر عملکرد جوامع بشری پیشرفته داشته باشد  تأثیرتواند  و هوایی می
ابعاد مختلف خسار2015)  2« و همکارانهریس»اقتصادی تاحدودی متناقض گزارش شده است.   ت اقتصادی ا( 
ها، افزایش سطح زدایی، از بین رفتن گونههای کشاورزی، جنگلناشی از تغییر آب و هوا را در آمریکا شامل بخش

دیگری برای  ۀنتایج مطالع .بررسی کردندرا آب دریا، تولید برق، سلامت، مهاجرت، مخاطرات آب و هوایی و غیره 
پذیری تولید اقتصادی تأثیرانجام شده است که اثرات منفی  (  2016)  3« نیودیب»و    «تبالدی »کشور برزیل نیز توسط  

پیدا کردند   ی(، شواهد2020)   «ونز»و    «کلکول»دهد.  در مناطق مختلف آن کشور را از تغییرات آب و هوا نشان می
اثر تغییرات آب و   (2021و همکاران ) «اولپر». ثر استأدر حد بالایی از دما مت وری وری و رشد بهرهکه سطح بهره

بر تولید ناخالص داخلی سرانه    هوا را برای مناطق مختلف کشور ایتالیا تا پایان قرن بررسی کردند و اثرگذاری ناچیز
گرفتند نتیجه  آنان،  ؛را  نتایج  هوا    هرچند طبق  آب و  برجا خواهد  زیانتغییرات  در بخش کشاورزی  مهمی  های 

بر نتایج    دما، بارش و طوفان  تأثیر( چگونگی  2014)  و همکاران  دل   :توسط  ازجمله  یدیگر  در مطالعاتگذاشت.  
)  «تزا پ»،  اقتصادی همکاران  هواییبیماریارتباط  (  2005و  و  آب  نوسانات  با  رایج  انسانی  و    «کارلتون» ،  های 

ه  گرفتشناسی مورد بحث قرار  ( اثرات آب و هوا بر سلامت، اقتصاد، درگیری، مهاجرت و جمعیت2016)  4« شیانگ»
از ایرادهای اساسی این مطالعات، بررسی تجمیعی اثرات در سطح ملی است که چون معمولًا تجزیه و تحلیل   است.

گیری از متغیرهای آب و هوا در سطح کشور، شود، هنگام میانگینملی انجام میسطح  در سطوح ملی یا فراتر از  
شود و اگر کشور پهناور یا آب و هوای آن در  های مفید درنظر گرفته نمیاز اطلاعات و داده  بخشیطور طبیعی  به

و   بورکگذاری بیشتری داشته باشد )تأثیرتواند  مناطق مختلف جغرافیایی، متفاوت و ناهمگن باشد، این موضوع می
با استفاده از یک رویکرد تجربی  (  2024)  «روسی هانسبرگ»و    «دسمت»  (.2021و همکاران،    اولپر  ؛2019،  5تانوتاما

کند، نتیجه گرفتند که اقتصاد جهانی متعهد ات بر رشد اقتصادی ارائه میتأثیرکه یک حد پایین قوی برای تداوم  
شده عمدتاً از خسارات متحمل های انتشار آتی است.سال آینده مستقل از انتخاب  26طی    %19به کاهش درآمد  

  % 50ها را تقریباً  شود، اما درنظر گرفتن اجزای آب و هوایی بیشتر تخمینایجاد میطریق تغییرات در دمای متوسط  
منطقهافزایش می ناهمگونی  به  منجر  و  به  ۀبرای همتلفات   شود.تر میای قویدهد  در مناطق  مناطقی که  جز 

همراه که در آن کاهش تغییرات دما مزایایی را به  ؛شودبینی میهای جغرافیایی بسیار بالا قرار دارند، پیشعرض
تر در مناطقی با انتشارات تاریخی تجمعی کمتر و درآمد کنونی های جغرافیایی پایینبیشترین تلفات در عرض  دارد.

( نیز پیامدهای بلندمدت خطرات فیزیکی تغییرات آب و هوایی  2023)  6« تافتام» و    «بارتز»  گیرد.کمتر صورت می
توسعه مانند آرژانتین مورد مطالعه قرار )یعنی تغییرات بارندگی( و اثرات کلان اقتصادی آن را در یک کشور درحال

های اقتصادی، جریان سرمایه و بازپرداخت تغییرات بارندگی بر ذخایر ارزی، کنترل فعالیت  تأثیردادند که در آن،  
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ی با انباشت ذخایر توجهقابلطور بدهی مطالعه شده است. طبق نتایج کاهش بارندگی در ژانویه )عمدتاً( و فوریه به 
( مشخص کرده است 2024انجام شده توسط ابرهارد )  ۀنتایج مطالع  کمتر توسط بانک مرکزی ارتباط داشته است.

گراد دما با کاهش درآمد سرانه حدود سانتی  ۀ درآمد یا با دمای بالا، افزایش دائمی یک درجکشورهای کمکه در  
 در بلندمدت همراه است.  %5/8مدت و در کوتاه 3/1%

این  برای  تجربی  و  نظری  عملکردها  مبانی  استمستمراً  گونه  شده  واقع  نیز  نقدهایی  نمونهبه  ؛مورد    ، طور 
های ( نقدهایی بر مدل2018)  «آفهامر»( و  2016)  «استرن»،  (2015)  2و همکاران   «فارمر»(،  2013)  1« پیندیک»

 ، کلیدی عدم قطعیت، تجمع، ناهمگونی و پیامدهای توزیعی  های ضعیف نظری و تجربی و موضوعاتارزیابی و بنیان
اقتصادی پیامدهای فیزیکی تغییرات آب و   تأثیرآسیب برای  ۀبینانتوابع واقع ،تر از همهتغییرات تکنولوژیکی و مهم

   .ندکرد وارد های اقتصادی تغییر آب و هوامدل ۀدر زمین هوا
  ، ازجمله  ؛دارده به امنیت غذایی  ژو یا نگاه ویگذاری بر بخش کشاورزی  تأثیربر    تأکیدمطالعات  اغلب  در ایران نیز  

 آن  بلندمدتگذاری  تأثیرقابلیت  تغییر اقلیم بر امنیت غذایی و    اثرگذاریبا بررسی  (  1393و همکاران )  «جعفری»
پذیری تولید بخش کشاورزی تأثیرضمن بررسی  (  1394و همکاران )  «خالقی»  ،بر سودآوری و سطح درآمد کشاورزان

و همکاران    «نژادسلیمانی»  و  ،کشاورزیبارش با تولید بخش  ارتباط معنادار بین دما و    و  و اقتصاد ایران از تغییر اقلیم
بر ارزش مثبت  و  دما  اثرات منفی  با بررسی  (  1395) انجام  مطالعاتی  زمینه  ، در اینبخش کشاورزی  ۀافزودبارش 

دادند؛ تغییر اقلیم، قابلیت آن را  نشان  1379-93زمانی    ۀ( برای دور1398)  «ابونوری»و    «کمرودیصالحی»  .دادند
بر رشد    تأثیرهای آنان، شواهدی از  هرچند مطابق یافته  ؛دهدخانوارهای ایرانی را کاهش    ۀ درآمد سراندارد که سطح  

( به بررسی اثر متغیرهای اقلیمی  1398) و همکاران«  میرجلیلی» ،در پژوهشی دیگر اقتصادی مشاهده نشده است.
های  گیری از متغیرهای کنترلی با استفاده از دادهاستان ایران با بهره   27دما و بارش بر رشد تولید ناخالص داخلی  

های آنان، دما دارای اثر منفی و بارش با اثر مثبت بر رشد تولید ند که مطابق یافتهاهپرداخت1393تا    1379های  سال
ای با مروری ( در مقاله1400بهرامی )شده است.    گزارش ها  ناخالص داخلی با احتساب نفت و بدون نفت در استان

های وی، کرده که طبق یافته بررسی  را  ، اثرات تغییر اقلیم بر رشد اقتصادی  مرتبطبر حدود پنجاه مقاله با موضوع 
بزرگترین تهدیدی که  سال آینده احتمالًا اندک خواهد بود و    50تغییر اقلیم بر اقتصاد جهانی طی    تأثیرادعا شده  

های احتمالی بیش از حد برای کاهش گازهای  تلاشکند، ناشی از  تغییر اقلیم برای رشد اقتصادی بلندمدت ایجاد می
بود.   ای خواهد  بررسیگلخانه  برخی  نیزدر  مطالع   های مصداقی  )  «اکبری»  ۀدر  با  1399و همکاران  بر   تأکید( 

اقتصادی کشور،  ۀیک شاخص درخورتوجه برای ارزیابی توسع عنوانبهگذاری امنیت غذایی در کیفیت زندگی تأثیر
  « جباری»و    «سالم»  چنینهم  ؛داشتند  تأکیدهای پرخطر جامعه  های هدفمند در به تعادل رسیدن گروهبر سیاست

و  نیز  (  1401) تحلیل  نشان با  ایران،  در  خانوار  مصرف  الگوی  بر  طبیعی  بلایای  اثر  در   ؛دادندبررسی  خانوارها 
  دهند.های خوراکی کاهش میکنند، مصرف خود را از تمام گروههای ناشی از سیل را تجربه میهایی که شوکاستان

با    ۀ تمایز برجستوجه گیری از نقاط قوت آن مطالعات، در  مطالعات مشابه قبلی، ضمن بهرهسایر  این مطالعه 
ساله و    21زمانی    ۀها و دورهای با پوشش گسترده جغرافیایی در کلیه استانداده  برمبتنیبررسی و تحلیل موضوع 
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 است.  هاتطبیقی بین آن ۀو مقایس سنجش سازگاری منظوربهساله(  7مدت )های زمانی سالانه و میانمقیاس 
 
 پژوهش . روش 4

در این    گیرد.مدنظر قرار می  1اقتصادی تغییر آب و هوا، مدل رشد رمزی   تأثیربررسی    منظوربهدر مطالعات نظری  
داخلی   ،الگو ناخالص  Y  صورتبه    (Y)تولید  = φF(K. AL) می گرفته  آن  درنظر  در  که  تولید   Fشود  تابع 

وری نیروی کار و تعداد موجودی سرمایه، بهرهترتیب  به L و  K   ،Aیک است و    ۀنئوکلاسیک و همگن از درج
φ چنینهم  ؛شودکار گرفته میجای تعداد نیروی کار بهنیروی کار است که در آن جمعیت به ≡ φ(T)   که توسط

در نتیجه، یک تغییر دائمی   ؛دهدوری کل نشان میبرروی بهرهرا  ، خسارات اقتصادی  همعرفی شد  2« نوردهاوس »
بلندمدت را با ضریب  (T)در میانگین دما   1)، کاهش مصرف  − φ)  همراه دارد. سایر متغیرهای آب و هوابه ، 

شوند. تولید و مصرف سرانه در بلندمدت در مدل رمزی، با ازجمله بارش نیز مانند میانگین دما در این مدل وارد می
این نرخ یک پارامتر است؛ در   ،زاهای رشد برونکه در مدلدرحالی ؛یابندکار افزایش میوری نیروینرخ رشد بهره

های نوآوری، ساختار بازار، ترجیحات و فناوری  زا بیشتر با پارامترهای ساختاری مربوط به هزینههای رشد درونمدل
 شود. توضیح داده می

 
 . الگوی پژوهش4-1

بارو و  گذارد )  تأثیر های تحقیق و نوآوری بر رشدتواند از طریق انگیزهمیزا، گرمایش زمین  های رشد دروندر مدل
های تغییرات آب و هوا بر کانال  تأثیربنابراین تمرکز در    ؛(2020کلکول و ونز،    ؛2013،  4؛ استرن 2003،  3مارتین سالای

gAرشد متداول،  ≡ gA(T) یادشده:   ۀاست. با مدنظر قرار گرفتن رابط 

(1) ∂F
∂(AL) =

F − ∂F
∂K K

AL  
 :شودگیری می( نتیجه1استفاده از لگاریتم تولید ناخالص داخلی، از مدل ) و 5« اولر» ۀمطابق قضی

(2) 

dLn(Y)
dt = φ′(T)

φ(T) Ṫ + 1
F (∂F

∂K
dK
dt + ∂F

∂(AL)
d(AL)

dt ) 

= φ′(T)
φ(T) Ṫ + 1

F (∂F
∂K

dK
dt + (F − ∂F

∂K K) dLn(AL)
dt )

= φ′(T)
φ(T) Ṫ + ∅ 1

K
dK
dt + (1 − ∅)gAL 

معادله   این  زمانیṪ در  ∅و   T مشتق  = ∂F
∂K

K
F  با سرمایه  موجودی  تغییرات  با    ، Iاست.  استهلاک    δنرخ 

dK   صورتبه
dt = I − δK = sY − δK  انداز  و نرخ پسs    0با ≤ s ≤ بنابراین رشد سرانه با استفاده    ؛است  1

 شود:شرح زیر نوشته می( به2) ۀاز معادل
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(3) gy = dLn(Y)
dt =

dLn (Y
L)

dt = dLn(Y)
dt − gL 

= φ′(T)
φ(T) Ṫ + ∅ (s Y

K − δ) + (1 − ∅)(gA(T) + gL) − gL 
 قابل ارائه است:  شرح زیراین معادله نیز با تجزیه به سه جزء به 

(4) gy = φ′(T)
φ(T) Ṫ + ∅ (s Y

K − δ − gL − gA(T)) + gA(T) 
فوری )یا آنی( تغییر در دما از طریق   تأثیر(  1شود؛  واقع می  روپیش متغیرهای    تأثیرتحت( رشد،  4)  ۀدر معادل

φ′(T)وری یا  در سطح بهره  تأثیر
φ(T) Ṫ  ،2  )ناپایدار( بر نرخ رشد برای همگرایی به نرخ رشد بلندمدت   زودگذر  تأثیر(

∅اقتصاد یا عبارت   (s Y
K − δ − gL − gA(T))    یا عبارت    1( نرخ رشد بلندمدت3وgA(T)( . همکاران   دل ،

     (. 2020کلکول و ونز،  ؛2012
اگر درنظر گرفته شود که    ؛زودگذر )ناپایدار( است  تأثیرصرفاً یک    Ψ(T)گذاری  تأثیرکه  برای تشخیص این

سرانه و تولید با نرخ رشد   ۀاقتصاد در مسیر رشد متعادل بلندمدت قرار دارد، یعنی مسیری که در آن موجودی سرمای
می  gAبلندمدت   با  رشد  dKکنند، 

dt = I − δK = sY − δK   میبه که  دست  Ψ(T) آید  = رشد    بنابراین  ؛0
اگر    بلکه رشد فقط در نرخ رشد بلندمدت )یعنی در امتداد مسیر رشد متعادل بلندمدت( است.  ،زودگذر وجود ندارد

کاهش دما  تغییر  خاطر  به  غیرمنتظرهبه   Yیابد،  تولید  میطور  کاهش  تصمیمات   Kکه  درحالی  ؛یابدای  توسط 
کلکول   ؛2015،  و همکاران  بورکشود )تر منفی میپایین  Yبا    Ψ(T)بنابراین    ؛ شودگذاری قبلی تعیین میسرمایه

Kثر  ؤم  ۀ تر از سرمایچون اقتصاد باید اکنون به سطح پایین  (.2020ونز،  و  
AL   ،باید موجودی شرایط  در این همگرا شود

گذاری وری بالاتری ایجاد شده، کاهش دهد. این عدم سرمایهسرمایه بیش از حد خود را که در انتظار سطح بهره
 gA(T)حال، نرخ رشد بلندمدت اقتصاد دوباره توسط  با این ؛موقت باعث کاهش تولید ناخالص داخلی نیز خواهد شد

در ازای تغییرات در دما  gA(T) یعنی اگر ؛کندتغییر می مسیر رشد متعادلشود و تنها از طریق کانال اثر تعیین می
 تغییر کند. 

دهد، این ( رخ می4)  ۀشده از معادلبرداری از معادلات استخراجمعمولًا یکی از مشکلات کلیدی که در بهره
نظری اساساً یک  این   ۀ است که  نتایج غالب در  بر  آب و هوا  متغیرهای  اثرگذاری  ندارد که چگونگی  زمینه وجود 

  و   ( و نیول2014)  همکاران  و  شده توسط دل توان به مطالعات انجامزمینه میاقتصادی را نشان دهد که در این 
در ادبیات کنونی موضوعات مربوط به اثرات اقتصادی تغییر شرایط آب و هوا، چند ( اشاره داشت.  2021)  همکاران
 ها بین مشخصات در سطح مانندترین تفاوتمختلف مورد پیشنهاد است. با شروع از متغیر وابسته، مهم ۀنوع معادل

مشخصات در ( و برخی دیگر از پژوهشگران و  2017و همکاران )   «داسگوپتا»(،  2017)  2« شیانگ»و    «دریوژینا»
( شروع  2018( و پرتیس و همکاران ) 2015)  همکاران  و  (، بورک2012)  همکاران  و  نرخ رشد مانند مطالعات دل

اثرات خطی در سطح مانند مطالعات    ؛شود. با توجه به متغیرهای آب و هوا )دما و بارش(، نیز چند گزینه وجود داردمی
اثرات غیرخطی در سطح  2012)  همکاران  و  دل ( و پرتیس و همکاران 2015)   همکاران  و  در مطالعات بورک(، 
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2 Deryugina & Hsiang 



21
Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

آذری و همــکاران: بررســی اثــر تغییــر اقلیــم بــر رشــد تولید 
ناخالــص داخلــی اســتان های ایــران در دوره هــای...  

 
 

 است.  هاتطبیقی بین آن ۀو مقایس سنجش سازگاری منظوربهساله(  7مدت )های زمانی سالانه و میانمقیاس 
 
 پژوهش . روش 4

در این    گیرد.مدنظر قرار می  1اقتصادی تغییر آب و هوا، مدل رشد رمزی   تأثیربررسی    منظوربهدر مطالعات نظری  
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φ چنینهم  ؛شودکار گرفته میجای تعداد نیروی کار بهنیروی کار است که در آن جمعیت به ≡ φ(T)   که توسط
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 . الگوی پژوهش4-1
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φ(T) Ṫ + ∅ (s Y

K − δ) + (1 − ∅)(gA(T) + gL) − gL 
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( و درنهایت اثرات غیرخطی در 2021) همکاران و های اول توسط نیولاثرات غیرخطی در وقفه چنینهم ؛(2018)
هایی تفاوت  چنینهم ؛ (2021)  1و همکاران   «کان»انحراف مثبت و منفی از شرایط آب و هوایی بلندمدت توسط  

نحو با  رابطه  در  ناهمگونیمدل   ۀنیز  مشاهده  سازی  زمانی  توسط های  زمان  ثابت  اثرات  مانند  دارد،  نشده وجود 
شوند تا مشخص ، مشخصات مختلفی از ادبیات اخیر با هم مقایسه میپژوهش(. در این  2017دریوژینا و شیانگ )

 دهد. های ایران توضیح میمتغیرهای آب و هوا را بر تولید اقتصادی استان تأثیروجه شود کدام مدل به بهترین 
در  مدل مطرح  قسمتهای  معادل  ،این  تعیین  برای  مشخص  می  ۀچارچوبی  فراهم  رشد  که رگرسیون  آورد 
T∆که  ( در یک مفهوم گسسته زمانی است )جایی4)  ۀشرایط کلیدی معادل   ۀکنندمنعکس = Ṫ  تغییر    ۀدهندنشان

G(T)( و تعریف روابط  4)  ۀبا مدنظر قراردادن معادل  .دما بین دو دوره است( ≔ φ′(T)
φ(T)    و∆T = Ṫ    وF(T) ≔

Ψ(T) + gA(T) شود:شرح زیر استخراج می( به 5)  ۀمعادل 
(5) gy = G(T)∆T + F(T)     

 : شودهای زیر آزمون یک مدل تجربی باید فرضیهدر بنابراین 
 دهد. قرار می تأثیرتحتهمزمان را  تغییر، T∆تغییر ناگهانی در شرایط آب و هوا،   (1
 .(G(T)است )از طریق  T( گذشتهی که مشروط به شرایط غالب آب و هوایی )تأثیر (2
 . (F(T)زودگذر و بلندمدت )از طریق  تغییراتبر  Tشرایط غالب آب و هوایی اثر  (3

 
 . مدل ترکیبی )پانل( سالانه 4-2

مطالعات قبلی انجام شده    برمبتنی اقتصادی، الگوهای زیر    تولیدگذاری متغیرهای آب و هوا بر  تأثیربرای سنجش  
سازی مدنظر قرار گرفته  ( در مدل2020) ونزو  کلکول( و 2015) همکاران و بورک(، 2012) همکاران و دلتوسط 
ادام  است. قبلی در  نمادهای  این  انجام مدل  ۀعلائم و  در حالت کلی   گرفته شده است.کار  به   پژوهشسازی در 

Ti.t = (Ti.t. Pi.t)  متر( گراد( و مقادیر کل بارندگی سالانه )میلی)سانتی  ۀبردار سطوح متوسط دمای سالان  عنوانبه
به   iاستان  در  t در سال این  مینامیده می  «آب و هوای سالانه»  عنوانبهبعد  )از  تعریف  تعیین  .شودشود(  برای 

G(T) سازیهای رگرسیون بعدی، خطیهای تابع در مدلفرم = α + βT دوم  ۀو تابع درج F(T) = γ1T +
γ2T2    ۀ معادل  ۀرگرسیون بر پای  ۀالگوی کلی معادل  ،اساس این   . برشودگرفته میمدل ترجیحی درنظر    عنوانبه 

 شرح زیر است:( به4) ۀمعادلاستخراج شده از 
(6) git = α∆Tit + βTit∆Tit + γTit + θTit

2 + εit     
:  :عبارتندازشده  رابطه متغیرها و پارامترهای تعریفدر این  git  تغییر لگاریتمی تولید ناخالص داخلی بدون نفت

:،  ام  iاستان  برای    1390به قیمت ثابت سال   Tit    بردار معرف شرایط آب و هوای سالانه )بردار میانگین دمای
:،  (ام  iاستان  در    tمتر در سال  برحسب میلی  ۀگراد و مقدار کل بارندگی سالانسانتی  ۀسالانه برحسب درج ∆Tit =

Tit−Tit−1   تغییر شرایط آب و هوا )بارندگی و دما( در سالt   نسبت به سالt − ضمن  در ادامه ، ام iاستان در  1
شش مدل تفصیلی    ،تفکیک بردار معرف شرایط آب و هوایی به اجزای آن شامل دما و بارش، برای این الگوی کلی 

 :شودمیشرح زیر برآورد به
 

1 Kahn et al . 
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مطالعات قبلی انجام شده    برمبتنی اقتصادی، الگوهای زیر    تولیدگذاری متغیرهای آب و هوا بر  تأثیربرای سنجش  
سازی مدنظر قرار گرفته  ( در مدل2020) ونزو  کلکول( و 2015) همکاران و بورک(، 2012) همکاران و دلتوسط 
ادام  است. قبلی در  نمادهای  این  انجام مدل  ۀعلائم و  در حالت کلی   گرفته شده است.کار  به   پژوهشسازی در 

Ti.t = (Ti.t. Pi.t)  متر( گراد( و مقادیر کل بارندگی سالانه )میلی)سانتی  ۀبردار سطوح متوسط دمای سالان  عنوانبه
به   iاستان  در  t در سال این  مینامیده می  «آب و هوای سالانه»  عنوانبهبعد  )از  تعریف  تعیین  .شودشود(  برای 

G(T) سازیهای رگرسیون بعدی، خطیهای تابع در مدلفرم = α + βT دوم  ۀو تابع درج F(T) = γ1T +
γ2T2    ۀ معادل  ۀرگرسیون بر پای  ۀالگوی کلی معادل  ،اساس این   . برشودگرفته میمدل ترجیحی درنظر    عنوانبه 

 شرح زیر است:( به4) ۀمعادلاستخراج شده از 
(6) git = α∆Tit + βTit∆Tit + γTit + θTit

2 + εit     
:  :عبارتندازشده  رابطه متغیرها و پارامترهای تعریفدر این  git  تغییر لگاریتمی تولید ناخالص داخلی بدون نفت

:،  ام  iاستان  برای    1390به قیمت ثابت سال   Tit    بردار معرف شرایط آب و هوای سالانه )بردار میانگین دمای
:،  (ام  iاستان  در    tمتر در سال  برحسب میلی  ۀگراد و مقدار کل بارندگی سالانسانتی  ۀسالانه برحسب درج ∆Tit =

Tit−Tit−1   تغییر شرایط آب و هوا )بارندگی و دما( در سالt   نسبت به سالt − ضمن  در ادامه ، ام iاستان در  1
شش مدل تفصیلی    ،تفکیک بردار معرف شرایط آب و هوایی به اجزای آن شامل دما و بارش، برای این الگوی کلی 

 :شودمیشرح زیر برآورد به
 

1 Kahn et al . 

 

 
 

ساله در متغیرهای آب و هوا که ضرایب یک  ۀزمان و با وقفتغییرات هم  تأثیرمدل کاملاً خطی از    مدل اول:
β  ،γ  وθ دهد. می را نشانات خطی تأثیرو صرفاً ند مستثنی شد 

 . ندمستثنی شد βو  αمتغیرهای آب و هوا که ضرایب   تأثیردوم از  ۀزمان خطی و درجهم مدل دوم: مدل
ساله در متغیرهای آب یک   ۀزمان و با وقفتغییرات هم   تأثیرهای متقابل و خطی از  برآورد با ویژگی  مدل سوم:

   .استمستثنی شده  θو هوا که در این مدل ضریب  
دوم نیز به مدل اضافه    ۀتغییرات شرایط آب و هوا درج  تأثیرمشابه مدل سوم با این تفاوت که    مدل چهارم:

 .  نشدندمستثنی  θو  α  ،β  ،γکدام از ضرایب  در این مدل هیچ ؛شده است
 شوند.  برگرفته از مدل سوم با این تفاوت که دما و بارش با وقفه در مدل وارد می مدل پنجم:
 . شوندبرگرفته از مدل چهارم است با این تفاوت که دما و بارش با وقفه در مدل وارد می مدل ششم:

 
 . مدل تفاضل طولانی 4-3

اخیر )فراتر از یک    ۀزمانی به تفکیک با دور  ۀمیانگین حداقل دو دورتغییرات آب و هوا،  برای سنجش سازگاری  
سازی در  ( مدل 2020)  ونزو    کلکولو    1( 2016و امریک )  بورک  اتمطالع  برمبتنیشوند،  میسال( مورد بررسی واقع  

 زیر است:شرح به( 4) ۀمعادل ۀالگوی کلی معادله برپای. های زیر انجام شده استقالب 
(7) gi = α∆Ti + βTi∆Ti + γTi + θTi

2 + εi       
: gi  لگاریتم تغییرات در متوسط تولید ناخالص داخلی استان طی دوره  ،: ∆Ti   تغییر میانگین شرایط آب و هوا

:،  )بارندگی و دما( طی دوره Ti  تفصیلی آن پس از   ۀکه معادل  میانگین شرایط آب و هوا )بارندگی و دما( طی دوره
گرفتن   و درنظر  بارش  و  دما  متغیرهای  تفکیک سالتفکیک  به  دوره  و    1386-1392و    1379-1385های  سه 

 شکل زیر قابل بازنویسی است: به 1393- 1399
(8) git = α1∆Ti + α2∆Pi + β1Ti∆Ti + β2Pi∆Pi + γ1Ti + γ2Pi +

θ1Ti
2 + θ2Pi

2 + εi       
 . شرح زیر برآورد شده استدر ادامه برای این الگوی کلی، چهار مدل به 

زمان در میانگین شرایط آب و تغییرات هم  تأثیردوم از    ۀهای متقابل خطی و درجمدل با ویژگی  مدل اول:
 است.  هوا طی یک دوره 

لگاریتم درنظر گرفتن اثرات همگرایی در رشد اقتصادی،    منظوربهمشابه مدل اول با این تفاوت که    مدل دوم:
  .به مدل اضافه شده است نخست ۀتولید در ابتدای دور

طولانی بدون اثرات متقابل که در این   ۀتغییر آب و هوا در دور   تأثیربرآورد مدل کاملاً خطی از    مدل سوم:
 ( مستثنی شدند.  7) ۀدر معادل θو  β  ،γمدل ضرایب  

های نیز در قالب مدل  1392تا    1386در مقابل    1399تا    1393  ۀدوربین    تغییراتهای اول تا سوم برای  مدل
 . شده استاستفاده  2افزار ایویوز نرم 12 ۀاز نسخها تخمین مدل منظوربه ؛برآورد شده استنیز چهارم تا ششم 

 
1 Burke & Emerick 
2 Eviews 



فصلـــــــنامۀ مطالـــــعات اقتــــــــصادیِ كاربـــــــــردی ایـــــــران:   24
ســـــــــــــال سیزدهــــــــــــم، شــــــــــمارۀ  52، زمـــــستان 1403 Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

 

 
 

 گردآوری اطلاعات  ۀ . معرفی متغیرها و نحو4-4
در    1واحد تحقیقات آب و هوایی وابسته به دانشگاه آنگلیای شرقی اطلاعات مربوط به دما و بارش از اطلاعات  

استان  چنینهم  ؛استخراج شده است  بریتانیا ناخالص داخلی  ایران و سایر  تولید  آمار  پایگاه اطلاعاتی مرکز  از  ها 
های رقومی ارتفاع کل کشور در پایگاه جامع هوا و  مورد از مرکز آمار ایران، نقشههای مورداستفاده نیز حسب  داده
ها که در آمارهای مربوط به داده  ۀشناسی ایران و وزارت نیرو استخراج و مورداستفاده قرار گرفته است. خلاصاقلیم

بیشترین مقدار تولید ناخالص داخلی بدون نفت   ؛( ارائه شده است1مدل سالانه مورداستفاده قرار گرفته در جدول )
و کمترین مقدار آن مربوط به استان ایلام در سال    1399مربوط به استان تهران در سال    1390به قیمت ثابت سال  

و کمترین آن متعلق به   1395این متغیر متعلق به استان بوشهر در سال  ۀ بیشترین سران ،این برعلاوه ؛است  1379
 است.   1379استان سیستان و بلوچستان در سال 

 
 های ترکیبی سالانه برای استفاده در مدل ترکیبی )پانل( سالانه داده -آمارها ۀخلاص : 1جدول 

Tab. 1: Summary statistics - annual panel data for use in the annual panel model 
 

تعداد   متغیر 
بیشترین   میانه  میانگین  مشاهدات

 مقدار
کمترین  

 مقدار
انحراف  

 معیار 
تولید ناخالص داخلی بدون نفت به قیمت  

 264 529/11 2000 414/77 154 630 ثابت )میلیون ریال( 

داخلی سرانه بدون نفت به تولید ناخالص 
 356/33 484/17 984/329 192/48 254/55 630 قیمت ثابت )میلیون ریال( 

تولید ناخالص داخلی سرانه    ۀتغییر سالان
 353/7 - 084/18 333/56 919/2 668/3 600 بدون نفت به قیمت ثابت )درصد(

 293/4 856/8 705/25 883/15 249/16 630 گراد( دما )سانتی ۀمیانگین سالان
 822/0 - 866/1 143/2 010/0 017/0 600 گراد( دما )سانتی ۀتغییر میانگین سالان 

 364/118 534/26 357/943 855/263 868/265 630 متر( کل بارش سالانه )میلی
 676/90 - 889/376 211/491 570/0 420/3 600 متر( تغییر بارش سالانه )میلی

 30 30 30 30 30 30 تعداد استان 
 (.مأخذ: محاسبات تحقیق)

 
گراد و بیشترین آن در استان سانتی  ۀدرج  8/8با    1390دما در استان زنجان در سال    ۀکمترین میانگین سالان

در استان  1382متر در سال میلی 5/26درجه رخ داده است. بارش سالانه نیز مقدار  7/25با  1396بوشهر در سال 
 ؛متر بالاترین میزان ثبت شده استمیلی  3/943در استان گیلان با    1399در سال  وبلوچستان کمترین و  سیستان

 زمانی هفت ساله نیز ارائه شده است.  ۀآمار به تفکیک سه دور ۀ( خلاص2شرح اطلاعات جدول ) به چنینهم
  

 
 

 
1 Climate Research Unit (CRU) of the University of East Anglia 

 

 
 

 های تفاضل طولانی برای استفاده در مدل تفاضل طولانی داده-آمارها ۀخلاص  : 2جدول 

Tab. 2: Summary statistics-long difference data for use in the long difference model 
 

تعداد   متغیر 
بیشترین   میانه  میانگین  مشاهدات

 مقدار
کمترین  

 مقدار
تغییر در لگااریتم تولیاد ناخاالص داخلای سارانه بادون نفات 

نساابت بااه  1393-99در دوره  1390بااه قیماات ثاباات سااال 
 1379-85 ۀدور

30 195/0 162/0 709/0 075/0 

بادون نفات  ۀتغییر در لگااریتم تولیاد ناخاالص داخلای ساران
نساابت بااه  1393-99در دوره  1390بااه قیماات ثاباات سااال 

 1386-92 ۀدور
30 066/0 049/0 291/0 007/0 

 825/9 380/24 691/15 052/16 30 گراد()سانتی  1379-85 ۀمیانگین دما در دور
 854/9 497/24 608/15 050/16 30 گراد()سانتی  1386-92 ۀمیانگین دما در دور

 661/68 808/447 593/292 334/274 30 متر()میلی  1379-85  ۀمیانگین بارش در دور
 261/85 121/389 975/251 957/245 30 متر()میلی  1386-92  ۀمیانگین بارش در دور

 ۀنساابت بااه دور 1393-99 ۀتغییاار میااانگین دمااا در دور
85-1379 30 592/0 604/0 018/1 092/0 

 ۀنساابت بااه دور 1393-99 ۀتغییاار میااانگین دمااا در دور
92-1386 30 594/0 602/0 992/0 251/0 

 ۀنساابت بااه دور 1393-99 ۀتغییاار میااانگین بااارش در دور
85-1379 30 981/2 514/0 112/106 904/66 - 

 ۀنساابت بااه دور 1393-99 ۀدورتغییاار میااانگین بااارش در 
92-1386 30 358/31 063/35 378/123 994/7 - 

 474/311 452/2293 356/1341 215/1321 30 میانگین ارتفاع از سطح دریا )متر(
 172 7075 1995 367/2544 30 های دائمی )کیلومتر(طول رودخانه

 (.مأخذ: محاسبات تحقیق)
 

در   سالانه  دمای  میانگین  با    1379-85  ۀسالهفت  ۀدوربالاترین  هرمزگان  استان  به  درجه   38/24مربوط 
که کمترین میانگین دما در هر  حالیدر   ،درجه بوده  4/24مربوط به استان بوشهر با    1386-92  ۀگراد و در دورسانتی

وبلوچستان سیستان دو دوره در استان زنجان به وقوع پیوسته است. درمورد وضعیت بارندگی نیز هرچند در استان  
متر و در  میلی  8/447استان لرستان با    1379-85  ۀدر دور  اما   ،در هر دو دوره کمترین میانگین بارندگی اتفاق افتاده

 متر بالاترین میانگین بارش را داشتند.  میلی 1/389استان اردبیل با  1386-92 ۀدور
 

 نتایج و بحث .  5
 ها آزمون. 5-1
به  که  شوداستفاده می F ۀهای ترکیبی، از آمارهای مختلف برای استفاده از دادهسنجش صحت و قوت مدل برای
F نتایج  ترکیبی یکی انتخاب شود و 2تلفیقی  رگرسیونآورد تا از بین این امکان را فراهم می و مشهور است 1لیمر .

 . ( آورده شده است3ترکیبی )پانل( سالانه در جدول )های آزمون لیمر برای شش مدل موردنظر در بخش داده
 

 
1 Limer F 
2 Pooled 
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آذری و همــکاران: بررســی اثــر تغییــر اقلیــم بــر رشــد تولید 
ناخالــص داخلــی اســتان های ایــران در دوره هــای...  

 
 

 گردآوری اطلاعات  ۀ . معرفی متغیرها و نحو4-4
در    1واحد تحقیقات آب و هوایی وابسته به دانشگاه آنگلیای شرقی اطلاعات مربوط به دما و بارش از اطلاعات  

استان  چنینهم  ؛استخراج شده است  بریتانیا ناخالص داخلی  ایران و سایر  تولید  آمار  پایگاه اطلاعاتی مرکز  از  ها 
های رقومی ارتفاع کل کشور در پایگاه جامع هوا و  مورد از مرکز آمار ایران، نقشههای مورداستفاده نیز حسب  داده
ها که در آمارهای مربوط به داده  ۀشناسی ایران و وزارت نیرو استخراج و مورداستفاده قرار گرفته است. خلاصاقلیم

بیشترین مقدار تولید ناخالص داخلی بدون نفت   ؛( ارائه شده است1مدل سالانه مورداستفاده قرار گرفته در جدول )
و کمترین مقدار آن مربوط به استان ایلام در سال    1399مربوط به استان تهران در سال    1390به قیمت ثابت سال  

و کمترین آن متعلق به   1395این متغیر متعلق به استان بوشهر در سال  ۀ بیشترین سران ،این برعلاوه ؛است  1379
 است.   1379استان سیستان و بلوچستان در سال 

 
 های ترکیبی سالانه برای استفاده در مدل ترکیبی )پانل( سالانه داده -آمارها ۀخلاص : 1جدول 

Tab. 1: Summary statistics - annual panel data for use in the annual panel model 
 

تعداد   متغیر 
بیشترین   میانه  میانگین  مشاهدات

 مقدار
کمترین  

 مقدار
انحراف  

 معیار 
تولید ناخالص داخلی بدون نفت به قیمت  

 264 529/11 2000 414/77 154 630 ثابت )میلیون ریال( 

داخلی سرانه بدون نفت به تولید ناخالص 
 356/33 484/17 984/329 192/48 254/55 630 قیمت ثابت )میلیون ریال( 

تولید ناخالص داخلی سرانه    ۀتغییر سالان
 353/7 - 084/18 333/56 919/2 668/3 600 بدون نفت به قیمت ثابت )درصد(

 293/4 856/8 705/25 883/15 249/16 630 گراد( دما )سانتی ۀمیانگین سالان
 822/0 - 866/1 143/2 010/0 017/0 600 گراد( دما )سانتی ۀتغییر میانگین سالان 

 364/118 534/26 357/943 855/263 868/265 630 متر( کل بارش سالانه )میلی
 676/90 - 889/376 211/491 570/0 420/3 600 متر( تغییر بارش سالانه )میلی

 30 30 30 30 30 30 تعداد استان 
 (.مأخذ: محاسبات تحقیق)

 
گراد و بیشترین آن در استان سانتی  ۀدرج  8/8با    1390دما در استان زنجان در سال    ۀکمترین میانگین سالان

در استان  1382متر در سال میلی 5/26درجه رخ داده است. بارش سالانه نیز مقدار  7/25با  1396بوشهر در سال 
 ؛متر بالاترین میزان ثبت شده استمیلی  3/943در استان گیلان با    1399در سال  وبلوچستان کمترین و  سیستان

 زمانی هفت ساله نیز ارائه شده است.  ۀآمار به تفکیک سه دور ۀ( خلاص2شرح اطلاعات جدول ) به چنینهم
  

 
 

 
1 Climate Research Unit (CRU) of the University of East Anglia 

 

 
 

 های تفاضل طولانی برای استفاده در مدل تفاضل طولانی داده-آمارها ۀخلاص  : 2جدول 

Tab. 2: Summary statistics-long difference data for use in the long difference model 
 

تعداد   متغیر 
بیشترین   میانه  میانگین  مشاهدات

 مقدار
کمترین  

 مقدار
تغییر در لگااریتم تولیاد ناخاالص داخلای سارانه بادون نفات 

نساابت بااه  1393-99در دوره  1390بااه قیماات ثاباات سااال 
 1379-85 ۀدور

30 195/0 162/0 709/0 075/0 

بادون نفات  ۀتغییر در لگااریتم تولیاد ناخاالص داخلای ساران
نساابت بااه  1393-99در دوره  1390بااه قیماات ثاباات سااال 

 1386-92 ۀدور
30 066/0 049/0 291/0 007/0 

 825/9 380/24 691/15 052/16 30 گراد()سانتی  1379-85 ۀمیانگین دما در دور
 854/9 497/24 608/15 050/16 30 گراد()سانتی  1386-92 ۀمیانگین دما در دور

 661/68 808/447 593/292 334/274 30 متر()میلی  1379-85  ۀمیانگین بارش در دور
 261/85 121/389 975/251 957/245 30 متر()میلی  1386-92  ۀمیانگین بارش در دور

 ۀنساابت بااه دور 1393-99 ۀتغییاار میااانگین دمااا در دور
85-1379 30 592/0 604/0 018/1 092/0 

 ۀنساابت بااه دور 1393-99 ۀتغییاار میااانگین دمااا در دور
92-1386 30 594/0 602/0 992/0 251/0 

 ۀنساابت بااه دور 1393-99 ۀتغییاار میااانگین بااارش در دور
85-1379 30 981/2 514/0 112/106 904/66 - 

 ۀنساابت بااه دور 1393-99 ۀدورتغییاار میااانگین بااارش در 
92-1386 30 358/31 063/35 378/123 994/7 - 

 474/311 452/2293 356/1341 215/1321 30 میانگین ارتفاع از سطح دریا )متر(
 172 7075 1995 367/2544 30 های دائمی )کیلومتر(طول رودخانه

 (.مأخذ: محاسبات تحقیق)
 

در   سالانه  دمای  میانگین  با    1379-85  ۀسالهفت  ۀدوربالاترین  هرمزگان  استان  به  درجه   38/24مربوط 
که کمترین میانگین دما در هر  حالیدر   ،درجه بوده  4/24مربوط به استان بوشهر با    1386-92  ۀگراد و در دورسانتی

وبلوچستان سیستان دو دوره در استان زنجان به وقوع پیوسته است. درمورد وضعیت بارندگی نیز هرچند در استان  
متر و در  میلی  8/447استان لرستان با    1379-85  ۀدر دور  اما   ،در هر دو دوره کمترین میانگین بارندگی اتفاق افتاده

 متر بالاترین میانگین بارش را داشتند.  میلی 1/389استان اردبیل با  1386-92 ۀدور
 

 نتایج و بحث .  5
 ها آزمون. 5-1
به  که  شوداستفاده می F ۀهای ترکیبی، از آمارهای مختلف برای استفاده از دادهسنجش صحت و قوت مدل برای
F نتایج  ترکیبی یکی انتخاب شود و 2تلفیقی  رگرسیونآورد تا از بین این امکان را فراهم می و مشهور است 1لیمر .

 . ( آورده شده است3ترکیبی )پانل( سالانه در جدول )های آزمون لیمر برای شش مدل موردنظر در بخش داده
 

 
1 Limer F 
2 Pooled 
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 های ترکیبی )پانل( سالانهبرای مدل داری اثرات گروهینتایج آزمون معنی: 3جدول 

Tab. 3: The results of the significance test of group effects for annual panel models 
 

 ( 6) ( 5) ( 4) ( 3) ( 2) ( 1) مدل
 F 556803/51 949284/40 501877/129 638381/64 717473/68 920952/65 ۀآمار

 0/ 0000 0/ 0000 0/ 0000 0/ 0000 0/ 0000 0/ 0000 سطح احتمال
 (.تحقیقمأخذ: محاسبات )

 
( نسبت  1اثرات تصادفی   ،اثرات ثابتهای ترکیبی )لیمر، انتخاب روش داده  F  ۀنتایج و درنظر گرفتن آمار  ۀ با مقایس

، H0]فرض    شود.روش ترکیبی انتخاب میرد و    (H0صفر )   ۀ فرضیو    ارجحیت دارد  2به حداقل مربعات معمولی
های  عدم استفاده از روش   ۀکه نتیجپس از این ها رد شده است.[  أیعنی آزمون فرض یکسان بودن عرض از مبد

هایی هستند، های آثار ثابت و تصادفی دارای تفاوتکه مدلتلفیقی و یا ترکیبی حاصل شد، با مدنظر قرار گرفتن این 
  .شوداستفاده می  3«هاسمن»از آزمون    منظوربرای اینناگزیر باید بین این دو مدل، انتخاب یک روش صورت پذیرد.  

و متغیرهای   أاین است که هیچ ارتباطی بین جزء اخلال مربوط به عرض از مبدصفر    ۀفرضی  ،در آزمون هاسمن
نتایج   این است که در تخمین معادلات باید اثرات تصادفی را درنظر گرفت.  ۀکنند مطرح توضیحی وجود ندارد و  

( حاکی از انتخاب اثرات تصادفی برای تخمین هر شش مدل  4در جدول    χ2  ۀ)آمار  در آزمون هاسمن  دست آمدهبه
 است.  

 

 نتایج آزمون هاسمن برای انتخاب روش در الگوی ترکیبی )پانل( سالانه : 4جدول 

Tab. 4: Results of the Hausman test for method selection in the panel annual model 
 

 ( 6) ( 5) ( 4) ( 3) ( 2) ( 1) مدل
 𝛘𝛘𝟐𝟐 433625/33 954962/29 957347/130 724945/137 066575/121 118067/127  ۀآمار

 0/ 0000 0/ 0000 0/ 0000 0/ 0000 0/ 0000 0/ 0000 سطح احتمال
 (.محاسبات تحقیقمأخذ: )

 
های مورد بررسی، بیش از مقدار بحرانی در تمامی تصریح  (χ2دو )-خی  ۀکه مقدار آماردلیل این طبق نتایج، به

بر وجود اثرات ثابت پذیرفته مقابل مبنی  ۀبر وجود اثرات تصادفی رد و فرضیصفر مبنی  ۀباشند، فرضیجدول می
  شود.می

های ترکیبی )پانل( برآورد شده است،  ، با استفاده از دادهپژوهشاز آنجا که مدل رگرسیونی مورداستفاده در این  
 ۀ های ریشلذا برای اطمینان از صحت نتایج حاصل در مراحل بعد، پایایی متغیرهای رگرسیون با استفاده از آزمون 

آزمون    PPفولر و دیکی ADF 6یافته فولر تعمیم، دیکیIPS 5همکاران  و« ایم» ، LLC 4« و همکاران لوین» واحد 

 
1 Fixed effects, Random effects 
2 Ordinary Least Square 
3 Hausman 
4 Levin et al. 
5 Im et al. 
6 Augmented Dickey Fuller Test 

 

 
 

ریش تخمین  از  نتایج حاصل  است.  آزمون   ۀ شده  از  ناشی  مورداستفاده  متغیرهای  برای  عمدتاً واحد  مختلف  های 
  ۀ فرض وجود ریش  ،از سوی دیگر  ؛برای متغیرها در سطح دارند  %99واحد در سطح اطمینان    ۀ بر وجود ریشدلالت

 شود. واحد برای تفاضل متغیرهای یادشده، باقدرت رد می
 
  های سالانه. برآورد مدل5-2

شرح بهشود. نتایج  های ترکیبی )پانل( سالانه اجرا میساختار داده  برمبتنی(، رگرسیون  6)  ۀدر ابتدا برمبنای معادل
های انجام گرفته توانسته  آیا تخمین که  بر این های برآورد شده مبنیتصریح مدل  منظوربه  ( ارائه شده است.5جدول )

که از دقت برآوردها در تخمین مدل  و این  ؛درستی و جامع، متغیر وابسته را توضیح دهداست با متغیرهای مستقل به 
فروض کلاسیک و افزودن متغیرها به مدل در   برمبتنیمطمئن باشیم و اطمینان نسبی از دسترسی به مدل بهینه، 

گر این است که متغیرهای های لازم انجام شد. نتایج بیانچارچوب مبانی نظری این مطالعه، حسب مورد آزمون
 قبولی قرار گرفتند.داری قابلها در سطح معنیمستقل، بهترین توضیح را برای متغیر وابسته ارائه دادند و اغلب آن

  ۀزمان و وقفخطی از تغییرات دما و بارش شامل تغییرات هم   ۀ ( برآورد رابط1(؛ مدل )5شرح اطلاعات جدول )به
که در    کندارائه می صرفاً اثرات فوری )آنی( خطی تولید را ازطریق تغییر آب و هوا    ،ساله است. در این مدلیک

باشند که بیانگر اثر منفی  دار میمعنی  %99( مشخص شده است. هر چهار متغیر در سطح  4)  ۀبخش نخست معادل
این ضرایب بسیار   مقدارهرچند    ؛های ایران استاستان  تولیدساله بر  یک  تأخیرزمان و با  تغییرات دما و بارش هم

 شود.( مراجعه 5در جدول  1کم است )به ستون 
. در این مدل،  داده شده استنشان    تولیددوم متغیرهای دما و بارش بر    ۀزمان خطی و درجهم  تأثیر (  2در مدل )

( یعنی اثرات 4) ۀ( معادل3( و )2های ) گذاری کانالتأثیرگذاری فوری )آنی( نادیده گرفته شده و اتکاء بر تأثیرکانال 
است.    زودگذر متعادل  متغیر  توجهقابل  تأثیر)ناپایدار( و رشد  بر  نشان می  هر چهار  بارش  و  دما  تغییر   تولیددهد 

گذار  تأثیر(  4)  ۀدر معادل  gA(T)و    ψ(T)اقتصادی زودگذر )ناپایدار( و رشد بلندمدت متعادل از طریق معادلات  
های بعدی با شرایط اثرات متقابل درنظر گرفته  دوم در مدل ۀو بارش درج دما که سطوح حال، هنگامی. با این است
  ۀ که ضرایب با وقفدرحالی  ؛دار نیستنددوم آن معنی  ۀدما و درج  ۀ(، ضرایب بدون وقف6و    4های  شوند )مدلمی
هرچند این موضوع برای بارش وجود ندارد و   ؛( مواجه است6در مدل )  %99داری در سطح  دما با معنی  ۀسالیک

توان ادعا داری همراه نیست، میهای با اثرات متقابل با معنیدوم آن در مدل  ۀدرنظر گرفتن سطوح بارش و درج 
با   بارش  بین سطوح  بلندمدتی  اثر  تولیدکرد  برقرار    تغییرات  از دو  که می  نیستبرخلاف سطوح دما  ناشی  تواند 

بر بخش    تأثیرویژه ازطریق  به   ،مدت در اقتصاد ایرانخود را در کوتاه  تأثیرکه سطوح بارش  موضوع ارزیابی شود؛ این 
مدنظر بوده    وهش پژکه دامنه بررسی بیش از دو دهه که در این  ها یا ایندهد تا سایر بخشکشاورزی نشان می

 . کندپذیری را طبق این الگوها در اقتصاد ایران فراهم نمیتأثیراست، زمان کافی برای سنجش این 
برآوردهای   تا )3های ) مدل  برمبتنیدر  با وقفهای همتأخیر(،  6(  ساله در تغییرات دما و بارش  یک   ۀزمان و 

ساله، ضریب یک   تأخیرتغییرات با    اما بیشتر نیز برآورد شدند،    تأخیرها با  هرچند این مدل  ؛مدنظر قرار گرفته است
اغماض ، اثرات بسیار جزئی و قابل های بیشترتأخیرکه افزودن  درحالی  ؛دهدرا افزایش می  (R̅2)یافته  تعیین تعدیل

دار ی معنیتأخیرزمان و رو ضریب دمای همهای پیش در مدلی تکمیلی مشخص نمود. بر این شاخص دارد. بررس
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آذری و همــکاران: بررســی اثــر تغییــر اقلیــم بــر رشــد تولید 
 ناخالــص داخلــی اســتان های ایــران در دوره هــای...

 
 

ریش تخمین  از  نتایج حاصل  است.  آزمون   ۀ شده  از  ناشی  مورداستفاده  متغیرهای  برای  عمدتاً واحد  مختلف  های 
  ۀ فرض وجود ریش  ،از سوی دیگر  ؛برای متغیرها در سطح دارند  %99واحد در سطح اطمینان    ۀ بر وجود ریشدلالت

 شود. واحد برای تفاضل متغیرهای یادشده، باقدرت رد می
 
  های سالانه. برآورد مدل5-2

شرح بهشود. نتایج  های ترکیبی )پانل( سالانه اجرا میساختار داده  برمبتنی(، رگرسیون  6)  ۀدر ابتدا برمبنای معادل
های انجام گرفته توانسته  آیا تخمین که  بر این های برآورد شده مبنیتصریح مدل  منظوربه  ( ارائه شده است.5جدول )

که از دقت برآوردها در تخمین مدل  و این  ؛درستی و جامع، متغیر وابسته را توضیح دهداست با متغیرهای مستقل به 
فروض کلاسیک و افزودن متغیرها به مدل در   برمبتنیمطمئن باشیم و اطمینان نسبی از دسترسی به مدل بهینه، 

گر این است که متغیرهای های لازم انجام شد. نتایج بیانچارچوب مبانی نظری این مطالعه، حسب مورد آزمون
 قبولی قرار گرفتند.داری قابلها در سطح معنیمستقل، بهترین توضیح را برای متغیر وابسته ارائه دادند و اغلب آن

  ۀزمان و وقفخطی از تغییرات دما و بارش شامل تغییرات هم   ۀ ( برآورد رابط1(؛ مدل )5شرح اطلاعات جدول )به
که در    کندارائه می صرفاً اثرات فوری )آنی( خطی تولید را ازطریق تغییر آب و هوا    ،ساله است. در این مدلیک

باشند که بیانگر اثر منفی  دار میمعنی  %99( مشخص شده است. هر چهار متغیر در سطح  4)  ۀبخش نخست معادل
این ضرایب بسیار   مقدارهرچند    ؛های ایران استاستان  تولیدساله بر  یک  تأخیرزمان و با  تغییرات دما و بارش هم

 شود.( مراجعه 5در جدول  1کم است )به ستون 
. در این مدل،  داده شده استنشان    تولیددوم متغیرهای دما و بارش بر    ۀزمان خطی و درجهم  تأثیر (  2در مدل )

( یعنی اثرات 4) ۀ( معادل3( و )2های ) گذاری کانالتأثیرگذاری فوری )آنی( نادیده گرفته شده و اتکاء بر تأثیرکانال 
است.    زودگذر متعادل  متغیر  توجهقابل  تأثیر)ناپایدار( و رشد  بر  نشان می  هر چهار  بارش  و  دما  تغییر   تولیددهد 

گذار  تأثیر(  4)  ۀدر معادل  gA(T)و    ψ(T)اقتصادی زودگذر )ناپایدار( و رشد بلندمدت متعادل از طریق معادلات  
های بعدی با شرایط اثرات متقابل درنظر گرفته  دوم در مدل ۀو بارش درج دما که سطوح حال، هنگامی. با این است
  ۀ که ضرایب با وقفدرحالی  ؛دار نیستنددوم آن معنی  ۀدما و درج  ۀ(، ضرایب بدون وقف6و    4های  شوند )مدلمی
هرچند این موضوع برای بارش وجود ندارد و   ؛( مواجه است6در مدل )  %99داری در سطح  دما با معنی  ۀسالیک

توان ادعا داری همراه نیست، میهای با اثرات متقابل با معنیدوم آن در مدل  ۀدرنظر گرفتن سطوح بارش و درج 
با   بارش  بین سطوح  بلندمدتی  اثر  تولیدکرد  برقرار    تغییرات  از دو  که می  نیستبرخلاف سطوح دما  ناشی  تواند 

بر بخش    تأثیرویژه ازطریق  به   ،مدت در اقتصاد ایرانخود را در کوتاه  تأثیرکه سطوح بارش  موضوع ارزیابی شود؛ این 
مدنظر بوده    وهش پژکه دامنه بررسی بیش از دو دهه که در این  ها یا ایندهد تا سایر بخشکشاورزی نشان می

 . کندپذیری را طبق این الگوها در اقتصاد ایران فراهم نمیتأثیراست، زمان کافی برای سنجش این 
برآوردهای   تا )3های ) مدل  برمبتنیدر  با وقفهای همتأخیر(،  6(  ساله در تغییرات دما و بارش  یک   ۀزمان و 

ساله، ضریب یک   تأخیرتغییرات با    اما بیشتر نیز برآورد شدند،    تأخیرها با  هرچند این مدل  ؛مدنظر قرار گرفته است
اغماض ، اثرات بسیار جزئی و قابل های بیشترتأخیرکه افزودن  درحالی  ؛دهدرا افزایش می  (R̅2)یافته  تعیین تعدیل

دار ی معنیتأخیرزمان و رو ضریب دمای همهای پیش در مدلی تکمیلی مشخص نمود. بر این شاخص دارد. بررس
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البته درخصوص هر دو    ؛استداری همراه  ی بارش در موارد محدودی با معنیتأخیر زمان و  ضرایب هم  اما  ،است
شوند. این موضوع بیانگر  دار میندرت معنییا به  نیست  دارسال، معنیهای بیشتر از یک تأخیرمتغیر دما و بارش،  

تر شده و از  کشد و در طول زمان به مرور ضعیفسال طول میاین است که معمولًا اثرات زودگذر )ناپایدار( تا دو  
های اقتصاد ایران  توان به سازگاری این تغییرات در بخشیا در تحلیل دیگر می  شوندنظر آماری ناچیز و اندک می
 پس از دو سال اشاره داشت.

ضرایب متقابل هم درخصوص دما و    اما  ،باشنددار نمی( هرچند ضرایب دما و بارش همزمان معنی3در مدل )
دما در سطح   ۀسالیک  تأخیرزمان و با  عبارت بهتر، اثرات متقابل همبه  ؛داری بالایی همراه استهم بارش با معنی

زمان با که این اثر برای بارش صرفاً درخصوص اثر همحالیدر ؛دار استگذاری معکوس معنیتأثیرو با  %99بالای 
مدل    ۀشددرواقع تکمیلکه  (  4مدل )  داری همراه نیست.ساله با معنییک  ۀبرای وقفدار است و  علامت مثبت معنی

شوند  معنی میبیمتغیرهای مدل    ۀدوم، تقریباً هم  ۀاست که با افزودن شرایط آب و هوایی درج  اینبیانگر    ،( است 3)
های  ( همان مدل6( و )5های )مدل  دار است.با علامت منفی معنی  %95ی دما در سطح  تأخیرو صرفاً اثرات متقابل  

استفاده شده است. در این الگوها،  Titدما و بارش برای  ۀ( است که در آن از وقف4( و )3برآورد شده در الگوهای )
که تغییرات آب و هوا مشروط به    درنظر گرفته شد  هم برای دما و هم بارش   Tit∆ و  Tit  های مختلفی برایتأخیر

داری ( معنی5در مدل )  های قبلی محاسبه شده است.های قبل و اثرات نرخ رشد براساس دمای سالدمای سال
از تغییرات    توجه قابلیک اثر منفی    ،حالبا این   ؛ کمتر است  تولیداثرات تغییرات بارش نسبت به اثرات تغییرات دما بر  

تغییرات  .  بارش قابل استخراج است  ۀقابل مشاهده است و اثر مثبت درخصوص تغییرات باوقف  تولیددما بر    ۀباوقف
شود که با مدنظر قراردادن وابستگی غالب  های ایران در سال بعد میمثبت تولیدات استان  تأثیردر بارش منجر به  

هایی که مستقیماً با این بخش  بخشها از این بخش و سایر  پذیری تولیدات استانتأثیربه بخش کشاورزی و  اقتصاد  
انتظارات   دلیلبهکه معمولًا با تغییر مثبت بارش،  ازجمله این  ،این نتیجه دور از انتظار نیست  درحال مبادله هستند،

هرچند شواهدی برای   ؛یابدزیرکشت محصولات دیم افزایش میمساحت  مثبت خروج از خشکسالی، در سال بعد  
اثرات نهایی بالاتر دما را نسبت به مدل  نشد اثرات رشد مداوم طبق الگوها پیدا   انتخابی،  و   بورکهای  اما مدل 

 کند. ( گزارش می2020) ونزو  کلکول( و 2015همکاران ) 
 

 موردنظر شش الگوی  به تفکیکترکیبی )پانل( سالانه  هایمدلبرآورد  نتایج : 5جدول 

Tab. 5: The estimation results of annual combined models panel by separating the six desired 
patterns 
 

(6 ) (5 ) (4 ) (3 ) (2 ) (1 )  
***02689/0 

(08327 /4 ) 
 ***02298/0 
(65609 /3 ) 

00576/0-  
(27275 /0 - ) 

 *00943 /0 - 
(76622 /1 - )  

 ***00545/0 - 
(84869 /5 - ) ∆T 

***01309/0 - 
(44730 /7 - ) 

00940/0 
(53376 /1 ) 

00600/0  
(62826 /0 ) 

00029/0 
(06885 /0 )  

 ***00503/0 - 
(07580 /5 - ) L∆T 

***00174/0 - 
(96340 /3 - ) 

 ***00155/0 - 
(70828 /3 - ) 

00117/0-  
(83710 /0 - ) 

 ***00108/0 - 
(92493 /3 - )   T × ∆T 

 
 ***00145/0 - 

(48584 /3 - ) 
 **00126/0-  
(92295 /1 - ) 

 ***00093/0 - 
(33267 /3 - )   T × L∆T 

 

 
 

***06611/0 
(07139 /5 ) 

 ***02250/0 
(20328 /3 ) 

02864/0  
(98200 /0 ) 

 ***02556/0  
(16424 /5 ) 

 *00950 /0 
(71217 /1 )  T 

***00134/0 - 
(32530 /3 - )  00022/0-  

(23272 /0 - )  
 ***00052/0 - 

(88445 /2 - )  T2 
000055/0 - 

(35743 /1 - ) 
 **00011/0 - 
(39831 /2 - ) 

000092/0-  
(98827 /0 - ) 

 ***00013/0 - 
(38925 /4 - )  

 ***00003/0 - 
(87292 /3 - ) ∆P 

***00005/0 - 
(62586 /3 - ) 

 ***00012/0 - 
(05723 /3 - ) 

000074/0-  
(42231 /1 - ) 

 **000066 /0 - 
(35118 /2 - )  

 ***00002/0 - 
(70340 /2 - ) L∆P 

000001/0 
(96950 /0 ) 

 **0000002/0 
(08897 /2 ) 

00000001/0-  
(04212 /0 - ) 

 ***0000001 /0 
(82180 /2 )   P × ∆P 

 
 *00000017 /0 

(72328 /1 ) 
000000020/0  

(13298 /0 ) 
00000003/0 

(43833 /0 )   P × L∆P 

000055/0 
(67403 /0 ) 

000063/0 
(31693 /1 ) 

00006/0-  
(41636 /0 - ) 

000043/0 
(19737 /1 ) 

 ***00018/0 - 
(17890 /5 - )  P 

00000003/0 
(28999 /0 )  0000001 /0  

(77870 /0 )  
 ***0000001 /0 
(77334 /3 )  P2 

 مشاهدات  540 600 540 540 540 540
 هوا   وآب  ندارد همزمان  همزمان  همزمان  با وقفه با وقفه

 هاسال 1379-99 1379-99 1379-99 1379-99 1379-99 1379-99
 اثرات ثابت  استان استان استان استان استان استان

∗داخل پرانتز درج شده است.   t  ۀآمار P < ∗∗    و      0.10 P < ∗∗∗     و        0.05 P < 0.01           
 (. منبع: محاسبات تحقیق)

 
 های تفاضل طولانی . برآورد مدل5-3

ات این  تأثیرتخمین  و  های ترکیبی سالانه  در مدلامکان جداسازی اثرات زودگذر با رشد متعادل    عدمبا عنایت به  
های ترکیبی  این، در مدل   برعلاوه  ؛تفکیک این اثرات نیاز به الگوسازی متفاوتی است  منظوربه ،  طور مشترکدو به 

ها، شرایط آب و اثرات ثابت استان   چنینهمشود و  ها استفاده میاستان  ۀ)پانل( سالانه از تغییر آب و هوای سالان
ها  گرمایش تدریجی استان  تأثیردرک    بهکند که بررسی این تغییرات  را تحلیل می  نهوایی بلندمدت و تغییرات آ

های انجام گرفته برای  گذاریهای ترکیبی سالانه ممکن است بسیاری از سرمایهبه عبارت دیگر، مدل   ؛مرتبط است
ها ممکن است در گذاریگونه سرمایهکم بگیرد و اینگویی به تغییرات تدریجی اقلیم را دستسازگاری و یا پاسخ

 مقطعی گیری از رگرسیون بر این محدودیت، بهرهیکی از راهکارهای رفع این مشکل و غلبه  نظر قرار نگیرد. آن مد
  کلکول( و  2016و امریک )  بورککه  طوریبه  ؛سال استتر از یکهای زمانی طولانیدر دوره  تغییر تولیدمربوط به  

کار بردند. به  -مدل تفاضل طولانی-بررسی و تحلیل را تحت عنوان    ۀاین شیو  ،( در مطالعات خود2020)  ونزو  
و امریک پیشنهاد    بورکیافته با رویکرد تفاضل طولانی است که ابتدا توسط  اساساً این الگو همان رگرسیون تعمیم

پیشنهادی مدل تفاضل طولانی  به مدل اضافه شده است.    γ2و    β  ،γ1ضرایب    ونزو    کلکولشده و سپس توسط  
( است. باتوجه به اطلاعات موجود برای متغیرهای موردنظر در  8) ۀبرای این برآوردها، الگوی معرفی شده در معادل

تطبیقی برای اطلاعات موردنظر در حداقل سه مقطع زمانی طولانی    ۀکه قرار است مقایسو نظر به این   پژوهشاین  
  ۀ هایی که در سه دوره برای مقایسهای در دسترس، حداکثر تعداد سال، با توجه به دادهشودانجام  مقایسه  برای  

  و تحلیل   ساله مبنای انتخابهای زمانی هفتلذا دوره   ؛باشد سال میپذیر است، هفتقبل امکان  ۀسوم با دو دور  ۀدور
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آذری و همــکاران: بررســی اثــر تغییــر اقلیــم بــر رشــد تولید 
ناخالــص داخلــی اســتان های ایــران در دوره هــای...  

 
 

البته درخصوص هر دو    ؛استداری همراه  ی بارش در موارد محدودی با معنیتأخیر زمان و  ضرایب هم  اما  ،است
شوند. این موضوع بیانگر  دار میندرت معنییا به  نیست  دارسال، معنیهای بیشتر از یک تأخیرمتغیر دما و بارش،  

تر شده و از  کشد و در طول زمان به مرور ضعیفسال طول میاین است که معمولًا اثرات زودگذر )ناپایدار( تا دو  
های اقتصاد ایران  توان به سازگاری این تغییرات در بخشیا در تحلیل دیگر می  شوندنظر آماری ناچیز و اندک می
 پس از دو سال اشاره داشت.

ضرایب متقابل هم درخصوص دما و    اما  ،باشنددار نمی( هرچند ضرایب دما و بارش همزمان معنی3در مدل )
دما در سطح   ۀسالیک  تأخیرزمان و با  عبارت بهتر، اثرات متقابل همبه  ؛داری بالایی همراه استهم بارش با معنی

زمان با که این اثر برای بارش صرفاً درخصوص اثر همحالیدر ؛دار استگذاری معکوس معنیتأثیرو با  %99بالای 
مدل    ۀشددرواقع تکمیلکه  (  4مدل )  داری همراه نیست.ساله با معنییک  ۀبرای وقفدار است و  علامت مثبت معنی

شوند  معنی میبیمتغیرهای مدل    ۀدوم، تقریباً هم  ۀاست که با افزودن شرایط آب و هوایی درج  اینبیانگر    ،( است 3)
های  ( همان مدل6( و )5های )مدل  دار است.با علامت منفی معنی  %95ی دما در سطح  تأخیرو صرفاً اثرات متقابل  

استفاده شده است. در این الگوها،  Titدما و بارش برای  ۀ( است که در آن از وقف4( و )3برآورد شده در الگوهای )
که تغییرات آب و هوا مشروط به    درنظر گرفته شد  هم برای دما و هم بارش   Tit∆ و  Tit  های مختلفی برایتأخیر

داری ( معنی5در مدل )  های قبلی محاسبه شده است.های قبل و اثرات نرخ رشد براساس دمای سالدمای سال
از تغییرات    توجه قابلیک اثر منفی    ،حالبا این   ؛ کمتر است  تولیداثرات تغییرات بارش نسبت به اثرات تغییرات دما بر  

تغییرات  .  بارش قابل استخراج است  ۀقابل مشاهده است و اثر مثبت درخصوص تغییرات باوقف  تولیددما بر    ۀباوقف
شود که با مدنظر قراردادن وابستگی غالب  های ایران در سال بعد میمثبت تولیدات استان  تأثیردر بارش منجر به  

هایی که مستقیماً با این بخش  بخشها از این بخش و سایر  پذیری تولیدات استانتأثیربه بخش کشاورزی و  اقتصاد  
انتظارات   دلیلبهکه معمولًا با تغییر مثبت بارش،  ازجمله این  ،این نتیجه دور از انتظار نیست  درحال مبادله هستند،

هرچند شواهدی برای   ؛یابدزیرکشت محصولات دیم افزایش میمساحت  مثبت خروج از خشکسالی، در سال بعد  
اثرات نهایی بالاتر دما را نسبت به مدل  نشد اثرات رشد مداوم طبق الگوها پیدا   انتخابی،  و   بورکهای  اما مدل 

 کند. ( گزارش می2020) ونزو  کلکول( و 2015همکاران ) 
 

 موردنظر شش الگوی  به تفکیکترکیبی )پانل( سالانه  هایمدلبرآورد  نتایج : 5جدول 

Tab. 5: The estimation results of annual combined models panel by separating the six desired 
patterns 
 

(6 ) (5 ) (4 ) (3 ) (2 ) (1 )  
***02689/0 

(08327 /4 ) 
 ***02298/0 
(65609 /3 ) 

00576/0-  
(27275 /0 - ) 

 *00943 /0 - 
(76622 /1 - )  

 ***00545/0 - 
(84869 /5 - ) ∆T 

***01309/0 - 
(44730 /7 - ) 

00940/0 
(53376 /1 ) 

00600/0  
(62826 /0 ) 

00029/0 
(06885 /0 )  

 ***00503/0 - 
(07580 /5 - ) L∆T 

***00174/0 - 
(96340 /3 - ) 

 ***00155/0 - 
(70828 /3 - ) 

00117/0-  
(83710 /0 - ) 

 ***00108/0 - 
(92493 /3 - )   T × ∆T 

 
 ***00145/0 - 

(48584 /3 - ) 
 **00126/0-  
(92295 /1 - ) 

 ***00093/0 - 
(33267 /3 - )   T × L∆T 

 

 
 

***06611/0 
(07139 /5 ) 

 ***02250/0 
(20328 /3 ) 

02864/0  
(98200 /0 ) 

 ***02556/0  
(16424 /5 ) 

 *00950 /0 
(71217 /1 )  T 

***00134/0 - 
(32530 /3 - )  00022/0-  

(23272 /0 - )  
 ***00052/0 - 

(88445 /2 - )  T2 
000055/0 - 

(35743 /1 - ) 
 **00011/0 - 
(39831 /2 - ) 

000092/0-  
(98827 /0 - ) 

 ***00013/0 - 
(38925 /4 - )  

 ***00003/0 - 
(87292 /3 - ) ∆P 

***00005/0 - 
(62586 /3 - ) 

 ***00012/0 - 
(05723 /3 - ) 

000074/0-  
(42231 /1 - ) 

 **000066 /0 - 
(35118 /2 - )  

 ***00002/0 - 
(70340 /2 - ) L∆P 

000001/0 
(96950 /0 ) 

 **0000002/0 
(08897 /2 ) 

00000001/0-  
(04212 /0 - ) 

 ***0000001 /0 
(82180 /2 )   P × ∆P 

 
 *00000017 /0 

(72328 /1 ) 
000000020/0  

(13298 /0 ) 
00000003/0 

(43833 /0 )   P × L∆P 

000055/0 
(67403 /0 ) 

000063/0 
(31693 /1 ) 

00006/0-  
(41636 /0 - ) 

000043/0 
(19737 /1 ) 

 ***00018/0 - 
(17890 /5 - )  P 

00000003/0 
(28999 /0 )  0000001 /0  

(77870 /0 )  
 ***0000001 /0 
(77334 /3 )  P2 

 مشاهدات  540 600 540 540 540 540
 هوا   وآب  ندارد همزمان  همزمان  همزمان  با وقفه با وقفه

 هاسال 1379-99 1379-99 1379-99 1379-99 1379-99 1379-99
 اثرات ثابت  استان استان استان استان استان استان

∗داخل پرانتز درج شده است.   t  ۀآمار P < ∗∗    و      0.10 P < ∗∗∗     و        0.05 P < 0.01           
 (. منبع: محاسبات تحقیق)

 
 های تفاضل طولانی . برآورد مدل5-3

ات این  تأثیرتخمین  و  های ترکیبی سالانه  در مدلامکان جداسازی اثرات زودگذر با رشد متعادل    عدمبا عنایت به  
های ترکیبی  این، در مدل   برعلاوه  ؛تفکیک این اثرات نیاز به الگوسازی متفاوتی است  منظوربه ،  طور مشترکدو به 

ها، شرایط آب و اثرات ثابت استان   چنینهمشود و  ها استفاده میاستان  ۀ)پانل( سالانه از تغییر آب و هوای سالان
ها  گرمایش تدریجی استان  تأثیردرک    بهکند که بررسی این تغییرات  را تحلیل می  نهوایی بلندمدت و تغییرات آ

های انجام گرفته برای  گذاریهای ترکیبی سالانه ممکن است بسیاری از سرمایهبه عبارت دیگر، مدل   ؛مرتبط است
ها ممکن است در گذاریگونه سرمایهکم بگیرد و اینگویی به تغییرات تدریجی اقلیم را دستسازگاری و یا پاسخ

 مقطعی گیری از رگرسیون بر این محدودیت، بهرهیکی از راهکارهای رفع این مشکل و غلبه  نظر قرار نگیرد. آن مد
  کلکول( و  2016و امریک )  بورککه  طوریبه  ؛سال استتر از یکهای زمانی طولانیدر دوره  تغییر تولیدمربوط به  

کار بردند. به  -مدل تفاضل طولانی-بررسی و تحلیل را تحت عنوان    ۀاین شیو  ،( در مطالعات خود2020)  ونزو  
و امریک پیشنهاد    بورکیافته با رویکرد تفاضل طولانی است که ابتدا توسط  اساساً این الگو همان رگرسیون تعمیم

پیشنهادی مدل تفاضل طولانی  به مدل اضافه شده است.    γ2و    β  ،γ1ضرایب    ونزو    کلکولشده و سپس توسط  
( است. باتوجه به اطلاعات موجود برای متغیرهای موردنظر در  8) ۀبرای این برآوردها، الگوی معرفی شده در معادل

تطبیقی برای اطلاعات موردنظر در حداقل سه مقطع زمانی طولانی    ۀکه قرار است مقایسو نظر به این   پژوهشاین  
  ۀ هایی که در سه دوره برای مقایسهای در دسترس، حداکثر تعداد سال، با توجه به دادهشودانجام  مقایسه  برای  
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به سطوح دما    Tiشود که در آن  مشابه رگرسیون ترکیبی )پانل(، شرایط آب و هوایی درنظر گرفته میو    قرار گرفت
اقتصادی سرانه را با شرایط آب  تولیدچگونگی تغییر در  βو   αضرایب   چنینهمقبلی اشاره دارد.   ۀو بارش در دور
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 گیرد.شرایط آب و هوایی قرار می تأثیرتحتهمان مسیر رشد تعادلی، 
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(،  2020)  ونزو    کلکولشده توسط  انجام  ۀبه تبعیت از مطالع  چنینهم  ؛همین دلیل از معادلات حذف گردیدنشد و به
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   داری مواجه نشد و از مدل حذف گردید.برآوردشده با معنی

هایی اشاره دارد که در آن ( به مدل3( تا )1های )( ارائه شده است. ستون6نتایج برآوردها به تفکیک در جدول )
نتایج تخمین را برای  6( تا )4های )و ستون  ارائه شده  1379-85  ۀنسبت به دور  1393-99  ۀتغییرات دور ( نیز 
طور های مقطعی رشد بهرگرسیونکه  باتوجه به این   دهد.نشان می  1386-92  ۀبا دور   1393-99  ۀدورتغییرات بین  

اولیه تولید ناخالص داخلی مرتبط اثرات رشد همگرایی، رشد به  دلیلبه  ،دهدقوی نشان می طور منفی با سطوح 
تری نسبت به اقتصادهای ثروتمندتر  های رشد سریعیعنی در مفهوم کلی، کشورهای فقیرتر تمایل دارند با نرخ  ؛است

  تولید   لگاریتم  ( شامل عبارتی تحت عنوان5( و ) 2های )اساس مدلاینبر    .1(1992منکیو و همکاران،  رشد کنند )
، است. این عبارت برای مدنظر قرار دادن اثرات رشد همگرایی به ال آغازین دوره مورد بررسیاولیه مربوط به س

این برآوردها هستند.مدل اضافه شده و   ازجمله ضرایب مهم در  متغیر  این  به  مربوط  برای   ضرایب  این ضریب 
 ۀبا دور  1393-99  ۀتغییرات بین دوربرای    اما   ، دار نبودهمعنی  1379-85  ۀنسبت به دور  1393-99  ۀدور  ۀ مقایس

 دار است. معنی  %95در سطح اطمینان  92-1386
گذاری تغییرات تأثیرشواهد حاکی از    اما  ،دار نیست های برآورد شده معنی، هرچند ضریب دما در مدلطبق نتایج

شرایط گذاری این تأثیر بر  که شواهدی مبنیدرحالی  ؛قبل از آن است  ۀساله نسبت به دو دورهفت  ۀدمای متوسط دور
به مرور   تنها تغییر شرایط آب و هوانه توان استدلال نمود  می  ،اساس شود. بر این قبل مشاهده نمی  ۀبرای یک دور

گذاری بیشتری در تأثیرثر از تغییر دما باشد، با  أبلکه این تغییر در حالتی که مت  ؛همراه نداشتهانطباق و سازگاری به
بررسی تکمیلی مؤید آن    تر خود را نشان خواهد داد. های طولانیهای بعدی همراه است و اثرات آن در دورهدوره

 ۀ نخست میانگین دمای سالان  ۀتقریباً یکسان است در دور  ۀمای سالانه بین دو دوراست که هرچند تغییر میانگین د
در    1379-85  ۀبا دور  1393-99  ۀدرجه )تغییرات دما بین دور  050/16میانی    ۀ درجه و در دور  052/16ها  استان

 ۀ درج  594/0افزایش در حدود    1386-92  ۀبا دور   1393-99  ۀگراد و بین دورسانتی   ۀدرج  592/0حدود افزایش  

 
1 Mankiw et al. 
 

 

 
 

تر با شواهد بیشتری همراه است. این قدیمی  ۀدر مقایسه با دور  تغییر تولیدگذاری تغییر دما بر  تأثیرگراد( اما  سانتی
جز  بنابراین به   ؛کندگذاری این تفاوت نقش دارد را رد میتأثیرکه تغییر اندک دما بین دو دوره در  موضوع احتمال این 

Ti.t−1، اثرات متقابل  Ti∆ضریب دما، سایر ضرایب مربوط به دما شامل تغییرات دما   × ∆Ti    و مجذور دماTi2  
دار هستند و این موضوع شواهد مناسبی را برای اثبات معنی  % 99در سطح   1379-85  ۀبا دور  1393-99  ۀبین دور

 ۀبلندمدت ناشی از شرایط آب و هوا بین دور  تغییرات های با تفاضل طولانی در ارائه اثرات  گذاری رگرسیونتأثیر
 دهد. نشان می 1379-85 ۀبا دور 99-1393

نتایج به  ارائه میتحلیل  به این    ؛کنددست آمده درمورد بارندگی، وضعیت به نسبت متفاوتی را نسبت به دما 
Pi.t−1، اثرات متقابل بارندگی  Pit∆، تغییرات بارندگی  Pi  ترتیب که کلیه ضرایب بارندگی × ∆Pi   و مجذور بارندگی 

Pi2 بین   ۀکه برای مقایسدرحالی ،دار استدر سطح بالا معنی 1379-85 ۀبا دور 1393-99 ۀ بین دور ۀ برای مقایس
گذاری تغییر  تأثیرتند. این موضوع نیز  نیسدار  در برخی موارد این ضرایب معنی  92-1386  ۀبا دور  1393-99  ۀدور

گذاری بیشتری در  تأثیرتغییر بارندگی، قدرت    ،عبارت دیگربه  ؛کندتر گواهی میطولانی  ۀشرایط آب و هوا را در دور
طولانیدوره بهمدتهای  داردتر  دما،    ؛همراه  برخلاف  دورهتأثیرهرچند  در  آن  کوتاه گذاری  زمانی  رد  های  نیز  تر 
 شود.  نمی

 
 موردنظر الگویهای تفاضل طولانی به تفکیک سه نتایج برآورد مدل: 6 جدول

Tab. 6: Estimation results of long difference models by separating the three desired models 
 

(6 ) (5 ) (4 ) (3 ) (2 ) (1 )  
***18610/0 

(35166 /3 ) 
23121/0 - 

(57537 /0 - ) 
24845/0 

(98993 /0 ) 
 **08630/0 
(56372 /2 ) 

 **91809/1 
(54484 /2 ) 

 ***96722/1 
(57612 /2 ) ∆T 

 00584/0 
(22537 /0 ) 

02654/0 - 
(43838 /1 - )  

 ***18024/0 - 
(83066 /02 - ) 

 ***18421/0 - 
(85506 /2 - ) T × ∆T 

 02229/0 - 
(63335 /0 - ) 

02974/0 
(26859 /1 )  01047/0 

(20635 /0 ) 
02302/0 

(45615 /0 ) T 

 
 *00150 /0 
(88466 /1 ) 

000098/0 
(14914 /0 )  

 ***00706/0 
(85114 /2 ) 

 ***00704/0 
(80400 /2 ) T2 

**00137 /0 - 
(07460 /2 - ) 

 ***01255/0 - 
(53405 /3 - ) 

00298/0 - 
(86124 /0 - ) 

 **00246/0 - 
(46993 /2 - ) 

 **00826/0 - 
(26013 /2 - ) 

 **00880/0 - 
(38946 /2 - ) ∆P 

 
 ***000050/0 
(33273 /3 ) 

000010/0 
(82816 /0 )  

 ***000034/0 
(62347 /2 ) 

 ***000037/0 
(88857 /2 ) P × ∆P 

 
 ***00379/0 
(97124 /2 ) 

 **00283/0 
(53632 /2 )  

 ***01544/0 
(63279 /3 ) 

 ***01529/0 
(54878 /3 ) P 

 
 ***0000080 /0 - 
(61615 /2 - ) 

 *0000043/0 - 
(92056 /1 - )  

 ***000020/0 - 
(53813 /3 - ) 

 ***000019/0 - 
(36097 /3 - ) P2 

 
 **22198/0 
(37012 /2 )   00224/0 - 

 GRPلگاریتم   ( - 1/ 24772)
 اولیه 
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**13960 /0 - 
(14362 /2 - ) 

 **28364/0 
(20092 /2 ) 

02196/0 
(18173 /0 ) 

 ***16370/0 - 
(20483 /3 - ) 

 ***17223/1 
(31107 /3 ) 

 ***26196/1 
(58823 /3 ) 

میانگین ارتفاع از 
 سطح دریا 

02897/0 - 
(23726 /1 - ) 

 ***13296/0 - 
(27544 /4 - ) 

 **06992/0 - 
(21354 /2 - ) 

00083/0 - 
(05098 /0 - ) 

 ***44660/0 - 
(21355 /8 - ) 

 ***46454/0 
(73172 /8 - ) 

مجموع طول  
های  رودخانه

 دائمی 
1393-99  
 درمقابل

1386-92 

1393-99  
 درمقابل

1386-92 

1393-99  
 درمقابل

1386-92 

1393-99  
 درمقابل

1379-85 

1393-99  
 درمقابل

1379-85 

1393-99  
 درمقابل

1379-85 
 ها دوره

 (مدت )سال سال 7 سال 7 سال 7 سال 7 سال 7 سال 7
 وقفه )دوره(  2 2 2 1 1 1

∗داخل پرانتز درج شده است.   t  ۀآمار P < ∗∗    و      0.10 P < ∗∗∗     و        0.05 P < 0.01           
 . (منبع: محاسبات تحقیق)

 
 گیری نتیجه. 6

اما در تدوین    ،هرچند یگ گام پیچیده است  ،یی تغییر شرایط آب و هوااقتصادی و اجتماعی    تأثیردرک ابعاد مختلف  
مطالعاتی   ۀ رسد. این زمیننظر میهای سیاستی کاربردی و صحیح در ابعاد فراملی، ملی و محلی ضروری بهتوصیه

ای را برای روبه توسعه  بسترهای حاصل از تغییر شرایط آب و هوا،  های مربوط به آسیببا هدف بهبود تخمین
نوسانات دما    تأثیرمطالعات اقتصادسنجی متعددی به چگونگی  اخیر    ۀدر دو دهتجزیه و تحلیل فراهم آورده است و  

ارزیابی   برای  اجتماعی  اقتصادی و  نتایج مختلف  بر  بارش  آیندگرم  تأثیرو  یا بخشمز  ۀشدن  اقتصاد  بر  های  ین 
ای اقتصادسنجی فعلی مورداستفاده برای  هابزار  ،حالبا این  ؛پرداختندخاصی در اقتصاد در جوامع محلی یا فراملی  

گیری ونهمکارگرفته شده و ن های تجربی بهاقتصادی آب و هوا در مواردی با عدم قطعیت مربوط به مدل  تأثیربررسی  
های رایج، پژوهش در ضمن تمرکز بر عدم قطعیت مدل پژوهش،در این  مواجه هستند. ،های مورد استفادهدر داده

ی در اقلیم و شرایط آب و هوا و سطوح توسعه یافتگی مواجه است، توجهقابلسطح استانی در ایران که با ناهمگونی  
های فعالیت جامع از داده  ۀبا استفاده از یک مجموع  چنینهم؛  مطالعاتی کمک شده است  ۀ به پیشرفت این زمین

بین تولید اقتصادی و شرایط    ۀها با پوشش کامل در سطح ملی، به تجزیه و تحلیل رابطاقتصادی در سطح استان
 های زمانی مختلف پرداخته شده است.آب و هوا در مقیاس 

 توجهقابلعدم قطعیت    (2021و همکاران )   اولپر( و  2021)  و همکاران  نیولنتایج این پژوهش همسو با مطالعات  
تمدل را  فعلی  میأهای  این   ؛کندیید  استانداردتر  ،حالبا  اقتصادسنجی  ابزارهای  براساس  اهمیت    انتخاب  )یعنی 

زمان و  اثر منفی تغییرات دما و بارش همدهند  متغیرهای دما و بارش و اثرات خطی در مقابل غیرخطی( نشان می
تغییر    ،این  برعلاوههرچند مقدار این ضرایب بسیار کم است.    ؛های ایران وجود دارداستانساله بر تولید  یک   تأخیربا  

توان ادعا کرد اثر  حال، می با این  ؛گذار استتأثیردما و بارش بر تولید زودگذر )ناپایدار( و رشد بلندمدت متعادل نیز  
نیست.   برقرار  دما  برخلاف سطوح  تولید  تغییرات  با  بارش  بین سطوح  زودگذر   چنینهمبلندمدتی  اثرات  معمولًا 

تر شده و از نظر آماری ناچیز  کشد و در طول زمان به مرور ضعیف)ناپایدار( دما و بارش بر تولید تا دو سال طول می
داری اثرات تغییر بارش نسبت به تغییر دما  معنیهای توسعه داده شده مشخص گردید؛  شوند. در مدلو اندک می

 

 
 

وابستگی بالاتری دارند تا بارش،  نسبت به دما  ها  در استان  یهای اقتصاد بخش  ،به عبارت دیگر  ؛بر تولید کمتر است
های  ازجمله بخش  ،ها فراتر از بخش کشاورزیگذاری نوسانات دما بر سایر بخشتأثیر توان قدرت  که از دلایل آن می

 توجه قابلیک اثر منفی   ،حالبا این  ؛اشاره داشتنسبت به بارش  خدمات، مسکن، ساختمان، انرژی، صنعت و غیره  
.  بارش قابل استخراج است  ۀدما بر تولید قابل مشاهده است و اثر مثبت درخصوص تغییرات باوقف  ۀاز تغییرات باوقف

 بورک های اما اثرات نهایی بالاتر دما نسبت به مدل  ،هرچند شواهدی برای اثرات رشد مداوم طبق الگوها پیدا نشد
 شود.( گزارش می 2020) ونزو  کلکول( و 2015)  همکاران و

آیا نتایج حاصل از مدل ترکیبی )پانل( سالانه   کهاین  بررسی  منظوربه  رگرسیون تفاضل طولانی  گیری ازبهرهبا  
مقیاس  زمانی طولانیبه  خیر؟ شواهدی  قابل نیز  تر  های  یا  است  میزان  سطح    گذاریتأثیربر  مبنیتعمیم  )یا  دما 

های  این نکته از این حیث درخور توجه است که بخش. یافت نشدهای طولانی ها در دورهبارندگی( بر تولید استان
بارش  تغییرات  ثر از انتظارات ناشی از تغییرات دما یا  أهای بلندمدت، بیشتر متویژه در دوره اقتصادی در ایران، به

گرفته و یا تغییر وضعیت نسبت به  توان ادعا کرد انتظارات شکلمی  ،عبارت دیگربه  ؛هستند تا سطح این متغیرها
نتایج زمینه در ایناقتصادی و تولید در ایران را دارند.  فعالان تصمیم گذاری بیشتری برتأثیرهای قبل، قابلیت دوره

بلکه این تغییر در حالتی  ،تنها تغییر شرایط آب و هوا به مرور انطباق و سازگاری به همراه نداشتهنه  ،مشخص نمود
تر های طولانی های بعدی همراه است و اثرات آن در دورهگذاری بیشتری در دورهتأثیرثر از تغییر دما باشد، با  أکه مت

های با تفاضل طولانی گذاری رگرسیونتأثیرخود را نشان خواهد داد. بررسی تکمیلی شواهد مناسبی را برای اثبات  
 ؛دهدنشان می  1379-85  ۀبا دور  1393-99  ۀدر ارائه اثرات تغییرات بلندمدت ناشی از شرایط آب و هوا بین دور

بههرچند   نتایج  آمده  تحلیل  میدست  ارائه  دما  به  نسبت  را  متفاوتی  نسبت  به  وضعیت  بارندگی،  و درمورد  کند 
دورتأثیر در  را  هوا  و  آب  شرایط  تغییر  میطولانی  ۀگذاری  گواهی  دیگربه  ؛کند تر  قدرت    ،عبارت  بارندگی،  تغییر 
های  گذاری آن در دورهتأثیرهرچند برخلاف دما،    ؛همراه داردتر بهمدت های طولانیگذاری بیشتری در دورهتأثیر

 شود.تر نیز رد نمیزمانی کوتاه
چنان برخی نکات وجود دارد که توجه به آن در مطالعات  ، همپژوهشگرفته در این  در تجزیه و تحلیل انجام

  ۀ ویژه در تفسیر اندازبه   ،دست آمدهها، نتایج بهکه با توجه به عدم قطعیت در مدلنخست این  ؛مربوط ضروری است 
آب و    تأثیرکه تا چه حد این توابع واقعاً  تخمین تغییرات آب و هوای آینده باید با احتیاط مدنظر قرار گیرد. دوم این 

 کنند. مدت را منعکس میهوا و نه فقط تغییرات آب و هوای کوتاه
راستای دستیابی به ها در  گسترش مدل  برعلاوههای تجربی در مطالعات آینده  شود تجزیه و تحلیلپیشنهاد می

تمایز بهتر بین اثرات رشد در مقابل اثرات سطح در    منظوربهتئوری موجود    برمبتنیسازی صریح و سازگار  مدل
کوتاه اثرات  سنجش  مدلراستای  تکامل  است  بدیهی  یابند.  توسعه  نیز  بلندمدت  اثرات  مقابل  در  و مدت  سازی 

تری نحو مناسبات آب و هوا و نه فقط تغییرات آب و هوا را به تأثیرتفکیک    ،قادر خواهد بودهای تجربی جدید  بررسی
 گذشتهسوابق    برمبتنی  پژوهشکه تجزیه و تحلیل انجام شده در این  باتوجه به این   ، این  برعلاوه  به تصویر بکشد.
اما ممکن    ،شوندای که خارج از این محدوده واقع میتواند رویدادهای شدید بالقوهبنابراین نمی  ؛آب و هوا است

مدنظر قرار دادن اصول ملاحظات    چنینهم  های آینده ایجاد شوند را ثبت کند.است توسط تغییرات آب و هوایی سال
طور  اقتصادی کشور در ابعاد ملی و محلی و به  ۀاقلیمی و پیامدهای ناشی از تغییرات آب و هوایی در فرآیند توسع
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آذری و همــکاران: بررســی اثــر تغییــر اقلیــم بــر رشــد تولید 
ناخالــص داخلــی اســتان های ایــران در دوره هــای...  
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 گیری نتیجه. 6

اما در تدوین    ،هرچند یگ گام پیچیده است  ،یی تغییر شرایط آب و هوااقتصادی و اجتماعی    تأثیردرک ابعاد مختلف  
مطالعاتی   ۀ رسد. این زمیننظر میهای سیاستی کاربردی و صحیح در ابعاد فراملی، ملی و محلی ضروری بهتوصیه

ای را برای روبه توسعه  بسترهای حاصل از تغییر شرایط آب و هوا،  های مربوط به آسیببا هدف بهبود تخمین
نوسانات دما    تأثیرمطالعات اقتصادسنجی متعددی به چگونگی  اخیر    ۀدر دو دهتجزیه و تحلیل فراهم آورده است و  

ارزیابی   برای  اجتماعی  اقتصادی و  نتایج مختلف  بر  بارش  آیندگرم  تأثیرو  یا بخشمز  ۀشدن  اقتصاد  بر  های  ین 
ای اقتصادسنجی فعلی مورداستفاده برای  هابزار  ،حالبا این  ؛پرداختندخاصی در اقتصاد در جوامع محلی یا فراملی  

گیری ونهمکارگرفته شده و ن های تجربی بهاقتصادی آب و هوا در مواردی با عدم قطعیت مربوط به مدل  تأثیربررسی  
های رایج، پژوهش در ضمن تمرکز بر عدم قطعیت مدل پژوهش،در این  مواجه هستند. ،های مورد استفادهدر داده

ی در اقلیم و شرایط آب و هوا و سطوح توسعه یافتگی مواجه است، توجهقابلسطح استانی در ایران که با ناهمگونی  
های فعالیت جامع از داده  ۀبا استفاده از یک مجموع  چنینهم؛  مطالعاتی کمک شده است  ۀ به پیشرفت این زمین

بین تولید اقتصادی و شرایط    ۀها با پوشش کامل در سطح ملی، به تجزیه و تحلیل رابطاقتصادی در سطح استان
 های زمانی مختلف پرداخته شده است.آب و هوا در مقیاس 

 توجهقابلعدم قطعیت    (2021و همکاران )   اولپر( و  2021)  و همکاران  نیولنتایج این پژوهش همسو با مطالعات  
تمدل را  فعلی  میأهای  این   ؛کندیید  استانداردتر  ،حالبا  اقتصادسنجی  ابزارهای  براساس  اهمیت    انتخاب  )یعنی 

زمان و  اثر منفی تغییرات دما و بارش همدهند  متغیرهای دما و بارش و اثرات خطی در مقابل غیرخطی( نشان می
تغییر    ،این  برعلاوههرچند مقدار این ضرایب بسیار کم است.    ؛های ایران وجود دارداستانساله بر تولید  یک   تأخیربا  

توان ادعا کرد اثر  حال، می با این  ؛گذار استتأثیردما و بارش بر تولید زودگذر )ناپایدار( و رشد بلندمدت متعادل نیز  
نیست.   برقرار  دما  برخلاف سطوح  تولید  تغییرات  با  بارش  بین سطوح  زودگذر   چنینهمبلندمدتی  اثرات  معمولًا 

تر شده و از نظر آماری ناچیز  کشد و در طول زمان به مرور ضعیف)ناپایدار( دما و بارش بر تولید تا دو سال طول می
داری اثرات تغییر بارش نسبت به تغییر دما  معنیهای توسعه داده شده مشخص گردید؛  شوند. در مدلو اندک می

 

 
 

وابستگی بالاتری دارند تا بارش،  نسبت به دما  ها  در استان  یهای اقتصاد بخش  ،به عبارت دیگر  ؛بر تولید کمتر است
های  ازجمله بخش  ،ها فراتر از بخش کشاورزیگذاری نوسانات دما بر سایر بخشتأثیر توان قدرت  که از دلایل آن می

 توجه قابلیک اثر منفی   ،حالبا این  ؛اشاره داشتنسبت به بارش  خدمات، مسکن، ساختمان، انرژی، صنعت و غیره  
.  بارش قابل استخراج است  ۀدما بر تولید قابل مشاهده است و اثر مثبت درخصوص تغییرات باوقف  ۀاز تغییرات باوقف

 بورک های اما اثرات نهایی بالاتر دما نسبت به مدل  ،هرچند شواهدی برای اثرات رشد مداوم طبق الگوها پیدا نشد
 شود.( گزارش می 2020) ونزو  کلکول( و 2015)  همکاران و

آیا نتایج حاصل از مدل ترکیبی )پانل( سالانه   کهاین  بررسی  منظوربه  رگرسیون تفاضل طولانی  گیری ازبهرهبا  
مقیاس  زمانی طولانیبه  خیر؟ شواهدی  قابل نیز  تر  های  یا  است  میزان  سطح    گذاریتأثیربر  مبنیتعمیم  )یا  دما 

های  این نکته از این حیث درخور توجه است که بخش. یافت نشدهای طولانی ها در دورهبارندگی( بر تولید استان
بارش  تغییرات  ثر از انتظارات ناشی از تغییرات دما یا  أهای بلندمدت، بیشتر متویژه در دوره اقتصادی در ایران، به

گرفته و یا تغییر وضعیت نسبت به  توان ادعا کرد انتظارات شکلمی  ،عبارت دیگربه  ؛هستند تا سطح این متغیرها
نتایج زمینه در ایناقتصادی و تولید در ایران را دارند.  فعالان تصمیم گذاری بیشتری برتأثیرهای قبل، قابلیت دوره

بلکه این تغییر در حالتی  ،تنها تغییر شرایط آب و هوا به مرور انطباق و سازگاری به همراه نداشتهنه  ،مشخص نمود
تر های طولانی های بعدی همراه است و اثرات آن در دورهگذاری بیشتری در دورهتأثیرثر از تغییر دما باشد، با  أکه مت

های با تفاضل طولانی گذاری رگرسیونتأثیرخود را نشان خواهد داد. بررسی تکمیلی شواهد مناسبی را برای اثبات  
 ؛دهدنشان می  1379-85  ۀبا دور  1393-99  ۀدر ارائه اثرات تغییرات بلندمدت ناشی از شرایط آب و هوا بین دور

بههرچند   نتایج  آمده  تحلیل  میدست  ارائه  دما  به  نسبت  را  متفاوتی  نسبت  به  وضعیت  بارندگی،  و درمورد  کند 
دورتأثیر در  را  هوا  و  آب  شرایط  تغییر  میطولانی  ۀگذاری  گواهی  دیگربه  ؛کند تر  قدرت    ،عبارت  بارندگی،  تغییر 
های  گذاری آن در دورهتأثیرهرچند برخلاف دما،    ؛همراه داردتر بهمدت های طولانیگذاری بیشتری در دورهتأثیر

 شود.تر نیز رد نمیزمانی کوتاه
چنان برخی نکات وجود دارد که توجه به آن در مطالعات  ، همپژوهشگرفته در این  در تجزیه و تحلیل انجام

  ۀ ویژه در تفسیر اندازبه   ،دست آمدهها، نتایج بهکه با توجه به عدم قطعیت در مدلنخست این  ؛مربوط ضروری است 
آب و    تأثیرکه تا چه حد این توابع واقعاً  تخمین تغییرات آب و هوای آینده باید با احتیاط مدنظر قرار گیرد. دوم این 

 کنند. مدت را منعکس میهوا و نه فقط تغییرات آب و هوای کوتاه
راستای دستیابی به ها در  گسترش مدل  برعلاوههای تجربی در مطالعات آینده  شود تجزیه و تحلیلپیشنهاد می

تمایز بهتر بین اثرات رشد در مقابل اثرات سطح در    منظوربهتئوری موجود    برمبتنیسازی صریح و سازگار  مدل
کوتاه اثرات  سنجش  مدلراستای  تکامل  است  بدیهی  یابند.  توسعه  نیز  بلندمدت  اثرات  مقابل  در  و مدت  سازی 

تری نحو مناسبات آب و هوا و نه فقط تغییرات آب و هوا را به تأثیرتفکیک    ،قادر خواهد بودهای تجربی جدید  بررسی
 گذشتهسوابق    برمبتنی  پژوهشکه تجزیه و تحلیل انجام شده در این  باتوجه به این   ، این  برعلاوه  به تصویر بکشد.
اما ممکن    ،شوندای که خارج از این محدوده واقع میتواند رویدادهای شدید بالقوهبنابراین نمی  ؛آب و هوا است

مدنظر قرار دادن اصول ملاحظات    چنینهم  های آینده ایجاد شوند را ثبت کند.است توسط تغییرات آب و هوایی سال
طور  اقتصادی کشور در ابعاد ملی و محلی و به  ۀاقلیمی و پیامدهای ناشی از تغییرات آب و هوایی در فرآیند توسع
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پایدار کشور   ۀرو در راهبردهای ملی توسعهای پیش سازی محدودیتنهادینه  منظوربه مشخص ورود آن در قوانین  
 ضرورت دارد.تغییر اقلیم  ۀای و سازگاری با پدیدهای سیاستی شامل اقدامات مقابلهدر کنار تدوین بسته

 
 سپاسگزاری 

مطالعات اقتصادی کاربردی ایران برای بهبود    داوران فصلنامه  واندرکاران  دانند از دستنویسندگان برخود لازم می
 سازی متن مقاله تشکر و قدردانی کنند. و غنی
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1. Introduction 

Numerous studies have substantiated the reciprocal correlation existing between income 

inequality and economic growth. Furthermore, aside from the pace at which economic 

progress unfolds, the trajectory of development within a nation also exerts an influence 

on income disparity. To elucidate, the manner in which various industries drive economic 

expansion, contingent on the intensity of production factors, dictates the manner in which 

income is apportioned within a given society. Failure to consider factors of intensity may 

lead to a scenario where a nation witnesses a surge in production alongside a deterioration 

in the distribution of income. The Stolper-Samuelson theorem posits that the expansion of 

production via leveraging comparative advantages translates to a rise in the actual income 

of the production factor that is relatively abundant. While it is anticipated that, owing to 

the amplified presence of the abundant factor in the production factor market, income 

distribution will ameliorate through the pursuit of comparative advantage, this outcome 

may not materialize due to the impact of demand dynamics on the relative pricing of 

production factors. For instance, a nation that boasts an abundance of capital and 

enhances the export of capital-intensive goods will bolster the real income of capitalists 

representing a smaller segment of the production factor market, consequently 

exacerbating income inequality. Unwise governmental interventions aimed at rectifying 

this market anomaly might exacerbate the situation, particularly if governmental 

decisions are swayed by specific interest factions. Fundamentally, income inequality can 

arise from market inefficiencies or governmental meddling, necessitating a clear 

differentiation between the two. Consequently, it is imperative to scrutinize the 

correlation between the respective value-added contributions of different industries based 

on their factor intensities and income inequality to discern the nature of governmental 

involvement in the economic landscape. The pivotal query revolves around whether 

delegating the issue of income inequality in Iran to market forces, facilitated by the 

realization of comparative advantages, would yield superior outcomes compared to the 

present scenario. The ongoing research endeavors to provide insights into this inquiry. 

 

2. Methodology and Data 

The primary aim of this study is to explore the notable correlation between income 

inequality and the proportional representation of various industries in the added value of 

the industrial sector relative to their levels of factor intensity. To achieve this objective, 

two models were designed. The initial model involves the utilization of the ratio of added 

value from labor-intensive industries to the total added value from capital-intensive and 
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present scenario. The ongoing research endeavors to provide insights into this inquiry. 

 

2. Methodology and Data 

The primary aim of this study is to explore the notable correlation between income 

inequality and the proportional representation of various industries in the added value of 

the industrial sector relative to their levels of factor intensity. To achieve this objective, 

two models were designed. The initial model involves the utilization of the ratio of added 

value from labor-intensive industries to the total added value from capital-intensive and 

research and development-intensive industries as the explanatory variable. In the 

subsequent model, this explanatory variable was substituted with the ratio of natural 

resource-based industries. The Gini coefficient will be utilized as a measure of income 

inequality. Control variables including the logarithm of real per capita production, health 

expenditure index (which represents the proportion of government expenditure on health 

in relation to real GDP), and education index (which signifies the ratio of literate workers 

to the total workforce in the industry) were entered into the analysis. Data was sourced 

from the Iran’s Ministry of Economy and Finance, the Central Bank of Iran, and the 

Iran’s Statistics Center over a decade spanning from 1390 to 1399 for all 31 provinces 

within the country. Industries in the nation were then categorized into four groups based 

on their capital, labor, research and development, and natural resource intensities as 

outlined by Salvatore in the book “International Economics” (2019). The Generalized 

Moments Method (GMM) was employed to estimate the research models. 

 

3. Discussion 

Validation examinations such as Sargan’s test and first and second order autocorrelations 

validate the credibility of both research models. The findings indicate that the influence 

of the share of both categories of labor-intensive and natural resources-intensive sectors 

on income inequality is significant and adverse. Put differently, income inequality 

diminishes as the value-added share of these sectors increases. Moreover, the results 

reveal that the absolute magnitude of the impact coefficient of labor-intensive sectors 

surpasses that of natural resources. A mere one percent rise in the relative share of labor-

intensive sectors reduces income inequality by roughly 0.018 percent, whereas this value 

stands at 0.012 percent for natural resource-intensive sectors. This aspect demonstrates 

the superior impact of the labor element on the balance of income distributing within 

Iran's economic landscape. The escalation in actual per capita output in both models has 

triggered a surge in income inequality. The direct correlation between real per capita 

output and income inequality signifies the uneven dispersal of income stemming from the 

surge in per capita output within the nation. The literacy level of labor force participants 

in the industry exerts an adverse impact on the Gini coefficient in both models. The 

adverse effect of healthcare expenditures on income inequality is corroborated in the 

initial framework, whereas it lacks significance in the subsequent model. Concerning this 

particular variable, the empirical proof also appears somewhat contradictory. 
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4. Conclusion 

The results indicate that as the proportion of labor-intensive and natural resources-

intensive sectors grows, the Gini coefficient decreases, thus reducing income inequality. 

These findings validate the Stolper-Samuelson theorem within Iran's economy due to the 

abundant presence of these production factors. Therefore, it can be inferred that the 

pursuit of comparative advantages leads to enhanced income distribution within the 

nation. Essentially, reliance on market forces does not worsen the current situation, 

suggesting that the high-income inequality in Iran stems mainly from governmental 

inefficiencies rather than market failures. Manipulating prices in the market for goods and 

production factors to aid vulnerable groups disrupts resource allocation optimization and 

hinders the realization of comparative advantages based on factor abundance, 

consequently skewing income distribution in favor of scarce production factors. While 

managing inflation, the government should offer direct assistance to low-income 

individuals and implement appropriate income redistribution strategies through the tax 

system. The Stalper-Samuelson theorem, applicable to labor-abundant countries, 

promises a shift in income distribution towards workers. Simultaneously, expanding 

exports through intra-industry trade and economies of scale provides capital owners with 

opportunities to boost their income by engaging in the global value chain and leveraging 

the global economy's capacities. To prevent the manipulation of government policies by 

owners of scarce factors seeking to increase their income, active political and trade 

diplomacy is essential to foster constructive engagement with the global economy and 

avoid erecting protectionist barriers and tariffs at the expense of abundant factors. 
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چکیده
نــوع صنایــع رشــددهندۀ اقتصــاد براســاس شــدت اســتفاده آن هــا از عوامــل تولیــد، تعیین کننــدۀ نحــوۀ توزیــع درآمــد در یــک جامعــه اســت. 

گــر به شــدت اســتفادۀ صنایــع از عوامــل تولیــد توجــه نشــود، ممکــن اســت یــک کشــور رشــد تولیــد را همــراه بــا بدتــر شــدن توزیــع درآمــد  ا

تجربــه کنــد. هــدف پژوهــش حاضــر، بررســی اثــر تغییــر در ســهم ارزش افــزودۀ صنایــع بــا لحــاظ شــدت اســتفاده از عامــل تولیــد بــر نابرابــری 

درآمــدی در اقتصــاد ایــران اســت. بــه این منظــور، از روش گشــتاورهای تعمیم  یافتــۀ )GMM( و داده هــای 31 اســتان طــی دورۀ زمانــی 

ــه  ــر منجــر ب ــر و منابع طبیعی ب ــا 1399 اســتفاده شــده اســت. نتایــج نشــان داد کــه افزایــش نســبی ســهم ارزش افــزودۀ صنایــع کارب 1390 ت

کاهــش نابرابــری درآمــدی در کشــور می شــود. هم چنیــن تأثیــر درآمــد ســرانه بــر نابرابــری مثبــت و تأثیــر متغیرهــای ســطح ســواد شــاغلان و 

ج بهداشــتی بــر نابرابــری منفــی به دســت آمــده اســت کــه مطابــق انتظــار نظــری اســت. بــا توجــه بــه فراوانــی نســبی نیــروی کار و منابــع  مخــار

طبیعــی در ایــران، طبــق نظریــۀ »هکشــر-اوهلین«، صنایــع مذکــور مزیت هــای نســبی کشــور را نشــان می دهنــد و دنبــال کــردن مزیت هــای 

گــر ســاز و کار نظــام  نســبی موجــب بهبــود توزیــع درآمــد می شــود. ایــن نتیجــه بــا قضیــۀ استالپر-ساموئلســن ســازگار اســت؛ بنابرایــن، ا

ــا گزینــش صنایــع اولویــت دار شــود، نه تنهــا کارایــی  ــد ی ــازار عوامــل تولی ــد تعییــن قیمــت در ب ــازار جایگزیــن دخالت هــای دولتــی در رون ب

اقتصــادی مختــل نخواهــد شــد، بلکــه توزیــع درآمــد نســبت بــه وضعیــت فعلــی بهبــود خواهــد یافــت.   

كلیــدواژگان: نابرابــری درآمــدی، شــدت اســتفاده از عوامــل تولیــد، قضیــۀ استالپر-ساموئلســن، ســهم ارزش افــزودۀ صنایــع، روش 
تعمیم یافتــه. گشــتاورهای 
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4. Conclusion 

The results indicate that as the proportion of labor-intensive and natural resources-

intensive sectors grows, the Gini coefficient decreases, thus reducing income inequality. 

These findings validate the Stolper-Samuelson theorem within Iran's economy due to the 

abundant presence of these production factors. Therefore, it can be inferred that the 

pursuit of comparative advantages leads to enhanced income distribution within the 

nation. Essentially, reliance on market forces does not worsen the current situation, 

suggesting that the high-income inequality in Iran stems mainly from governmental 

inefficiencies rather than market failures. Manipulating prices in the market for goods and 

production factors to aid vulnerable groups disrupts resource allocation optimization and 

hinders the realization of comparative advantages based on factor abundance, 

consequently skewing income distribution in favor of scarce production factors. While 

managing inflation, the government should offer direct assistance to low-income 

individuals and implement appropriate income redistribution strategies through the tax 

system. The Stalper-Samuelson theorem, applicable to labor-abundant countries, 

promises a shift in income distribution towards workers. Simultaneously, expanding 

exports through intra-industry trade and economies of scale provides capital owners with 

opportunities to boost their income by engaging in the global value chain and leveraging 

the global economy's capacities. To prevent the manipulation of government policies by 

owners of scarce factors seeking to increase their income, active political and trade 

diplomacy is essential to foster constructive engagement with the global economy and 

avoid erecting protectionist barriers and tariffs at the expense of abundant factors. 
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 مقدمه  .1

قابل درآمد  ینابرابر مییِ  اجتماع   یاقتصاد  یمنف  آثار  تواندتوجه  باشددنبال  به   یاگسترده   یو  افزایش    .داشته 
درآمدی   بیموجب  نابرابری  کاهش  افزایش  جنایت،  و  جرم  افزایش  سیاسی،  و  اقتصادی  به  ثباتی  مردم  اعتماد 

 حتی  جامعه وجسمی و روانی  دیگر و دولت، کاهش مشارکت اجتماعی و سیاسی مردم، کاهش سطح سلامت یک
برای مثال  )غیرمستقیم    یا مستقیم    طوربه   مجدداًاین عوامل    .شودکودکان می  و یادگیری  تحصیلیکیفیت  کاهش  

  .خواهند کردوضعیت نابرابری درآمدی را تشدید رشد اقتصادی(  کاهشاز طریق 
درآمدی  نا  میان   که   یمتقابل  ۀرابط  برعلاوه اقتصادی  وبرابری  دارد  رشد  نوع وجود  بر    نیز  اقتصادیرشد    ، 

درآمدی   استتأثیرنابرابری  ب  ؛گذار  آن  براساس اقتصاد    ۀرشددهند  عصنای  نوع   ، دیگر  ان یبه  استفاده  از  شدت  ها 
درآمد سهم    ،باشد  ینسب  هایتیمز  برمبتنیاقتصادی  رشد    اگردرآمد است.    عیتوز   ۀنحو  ۀکنندنییتع  ،1دیعوامل تول

توسعه باوجود فراوانی بنابراین در کشورهای درحال  ؛یابد ، افزایش میاست  نسبی فراوان  طوربه  که  یدیتولعامل  
رود که رشد اقتصادی بر تولید و صادراتِ محصولات کاربر متکی باشد و توزیع درآمد انتظار می  نسبیِ نیروی کار

یابد. متکی اگر  اما    بهبود  سرمایه  صنایع  مثل  کمیاب  تولید  عوامل  بگیرندبر  سرماسهم    ،شکل  و   دارانهی درآمد 
 .شودنابرابری درآمدی بیشتر می متعاقباً

توزیع درآمد عمل نکند، به دو عامل تقاضای بالای   بهبودشدت استفاده از عامل تولید در جهت  کهمسأله این 
  بیشتر نابرابری درآمدیِ  پس.  شودمربوط میدولت    هایدخالتتصمیمات و  یا    توسعهدرحال  کشور  کالای کاربر در

نتیجمی دخالت  ۀتواند  یا  بازار  باشدشکست  دولتی  دق  لیتحل،  دلیلهمینبه  ؛های  درک  شدت   طارتبااز    قیو 
 .  مهم استدولت در اقتصاد  عملکردنوع  برای قضاوت درخصوص یدرآمد ی با نابرابرایران در  عیصنا یکاربر

تولید    و  سازدولت در    ،حاضردرحال بازار عوامل  قیمت در  ابزارهایی  کار  از  استفاده  تعیین حداقل   چونهمبا 
   .کندها دخالت می حداکثر نرخ بهره و تخصیص اعتبارات ترجیحی به برخی بخش ،دستمزد

پژوهش: فرضیۀ  و  که  پرسش  پرسش  است  این  درمسأله  اگر    ،اساسی  به  آنابرابری  ایران  در  مدی 
شود یا  عاید اقتصاد می  وضعیت فعلیای بهتر از  نتیجه  سپرده شود  های نسبیاز طریق تحقق مزیت  نیروهای بازار

دنبال میپژوهش حاضر،    ؟ خیر را  پرسش  این  به  که    ۀفرضی   .کندپاسخ  است  آن  پژوهش   ی نسب  شیافزا اصلی 
 .شودیم یدرآمد یمنجر به کاهش نابرابربر یع یطبمنابعو کاربر  عیسهم صنا
بعدی  بخش یافته  صورتبدین  پژوهشهای  تا  بخش    ؛است  سامان  به  ششمدوم  به  پژوهش  مبانی ترتیب 

تحلیل  شناسیروش ،  پژوهش  ۀ پیشین،  نظری ارانتیجه   سرانجامو    ،هایافته،  و  پیشنهادئگیری  سیاستی ه   های 
   اختصاص دارد.

 
 
 
 

 
1. Factor intensity 

 مبانی نظری  .2

بر توزیع  شدت استفاده از عامل تولید  اثر    موضوع پژوهش یعنی  مرتبط باری  ظدر این بخش به بررسی ادبیات ن
می درآمد   عنوان    .شودپرداخته  دو  قالب  در  بین »مطالب  درون»و    1« یصنعتتجارت  مطرح    2«ی صنعت تجارت 

 . شوندمی
ادبیات موجود در    تأثیرتحتتواند  توزیع درآمد می :  یعتصنتجارت بین از  باشد. بخشی  توزیع عاملی درآمد 

بهبینتجارت   دارد.  الملل  اختصاص  ارتباط  در   کی  یصادرات   تیمز  ،اوهلین-هکشر  ۀینظر  براساس همین  کشور 
پس    .شده استبا شدت بیشتری استفاده  ،  بیشتر در آن کشورنسبی    فراوانی با  یِ دیاست که از عامل تول  ییکالاها
ن  یکشورها در دسترس  تفاوت با آن  یتجارت خارج  یالگو  ۀکنندنییتع  فناوری  و  نیزم  ه،یکار، سرما  یرویبه  ها 

 . (91: 2012، 3و همکاران کروگمن) است گریدکی
تولید  نسبی    فراوانیاما   نشان پژوهششود؟  چگونه مشخص می عوامل  برگشت شدت دادند که  های تجربی 
  ؛ است   ینادر  ۀدیمختلف، پد  عیدر صنا  دیعوامل تول  ینیکشش جانش  ادیتفاوت ز  علتبه    4د یاز عامل تول  استفاده

تغ  نیبنابرا تول  ینسب  متیق  رییبا  در    د،یعوامل  عوامل  از  استفاده   و   کندینم  ای درخورتوجه  رییتغ  عیصنا شدت 
قیمت نسبی عوامل تولید بین   ۀمقایس  توان باجای مقدار فیزیکی در دسترس، میرا به  نسبی عوامل تولید  فراوانی

   (.151-148 و 114 :2013، 5سالواتوره) مشخص کرددو کشور 
همراه های نسبی عوامل تولید را بهبنابراین تفاوت در فراوانی نسبی موجودی عوامل تولید، تفاوت در قیمت

کند. های نسبی کالاها را ایجاد میهای نسبی عوامل تولید، تفاوت در قیمتتفاوت در قیمت  خواهد داشت. متعاقباً
تقاضا   طرفهر دو  پس  .  کندها را تعیین میهای نسبی متفاوت کالاها بین کشورها، الگوی تجارت میان آنقیمت

تعیین   در  عرضه  دارند  فراوانیو  نقش  است  ؛نسبی  ممکن  نمونه،  تولیدیک    فراوان  ۀعرضباوجود    برای    ، عامل 
قیمت نسبی از   کهیطوربه  ،مرتبط با آن وجود داشته باشد  یا محصول  تولید  عامل  برای آن  ییبالا داخلیِ  تقاضای  

باشدبزرگ  سایر کشورها به    ،نتیجهدر  ؛تر  عامل   نسبی  فراوانیاز    سایر کشورهانسبت  بود برخوردار    آن    نخواهد 
 .  (71: 2014، 6کارباو )

که  نشان  (1941)  «ساموئلسن»و    «استالپر»هرحال،  به قدادند  شدن  برابر  موجب  آزاد  و    ینسب  متیتجارت 
بازدهی کاهشی نسبت به مقیاس  از    های مختلف حالت  تحتقضیه  . این  شودیم   بین کشورها  دیمطلق عوامل تول

 9«ما»تجارت توسط  کالاهای غیرقابلهای عمودی و  ادغامتا لحاظ    (1987)  8« اگاوا»  و  (1987)  7«یلون»توسط  
است  (2009) شده  اثبات  و  کرده،  2010)  10« راسخ»طورکه  همان.  تعمیم  بیان  پژوهش(  و  شواهد  های  باوجود 

 ال نرفته است.ؤیت این قضیه تا به امروز زیرستجربی متناقض، کلّ
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و  درآمــدی  نابرابــری  همــکاران:  و  کشــاورزرضائی 
شــدت... نقــشِ  صنایــع:  ارزش افــزودۀ  ســهم  تغییــرات 

 مقدمه  .1

قابل درآمد  ینابرابر مییِ  اجتماع   یاقتصاد  یمنف  آثار  تواندتوجه  باشددنبال  به   یاگسترده   یو  افزایش    .داشته 
درآمدی   بیموجب  نابرابری  کاهش  افزایش  جنایت،  و  جرم  افزایش  سیاسی،  و  اقتصادی  به  ثباتی  مردم  اعتماد 

 حتی  جامعه وجسمی و روانی  دیگر و دولت، کاهش مشارکت اجتماعی و سیاسی مردم، کاهش سطح سلامت یک
برای مثال  )غیرمستقیم    یا مستقیم    طوربه   مجدداًاین عوامل    .شودکودکان می  و یادگیری  تحصیلیکیفیت  کاهش  

  .خواهند کردوضعیت نابرابری درآمدی را تشدید رشد اقتصادی(  کاهشاز طریق 
درآمدی  نا  میان   که   یمتقابل  ۀرابط  برعلاوه اقتصادی  وبرابری  دارد  رشد  نوع وجود  بر    نیز  اقتصادیرشد    ، 

درآمدی   استتأثیرنابرابری  ب  ؛گذار  آن  براساس اقتصاد    ۀرشددهند  عصنای  نوع   ، دیگر  ان یبه  استفاده  از  شدت  ها 
درآمد سهم    ،باشد  ینسب  هایتیمز  برمبتنیاقتصادی  رشد    اگردرآمد است.    عیتوز   ۀنحو  ۀکنندنییتع  ،1دیعوامل تول

توسعه باوجود فراوانی بنابراین در کشورهای درحال  ؛یابد ، افزایش میاست  نسبی فراوان  طوربه  که  یدیتولعامل  
رود که رشد اقتصادی بر تولید و صادراتِ محصولات کاربر متکی باشد و توزیع درآمد انتظار می  نسبیِ نیروی کار

یابد. متکی اگر  اما    بهبود  سرمایه  صنایع  مثل  کمیاب  تولید  عوامل  بگیرندبر  سرماسهم    ،شکل  و   دارانهی درآمد 
 .شودنابرابری درآمدی بیشتر می متعاقباً

توزیع درآمد عمل نکند، به دو عامل تقاضای بالای   بهبودشدت استفاده از عامل تولید در جهت  کهمسأله این 
  بیشتر نابرابری درآمدیِ  پس.  شودمربوط میدولت    هایدخالتتصمیمات و  یا    توسعهدرحال  کشور  کالای کاربر در

نتیجمی دخالت  ۀتواند  یا  بازار  باشدشکست  دولتی  دق  لیتحل،  دلیلهمینبه  ؛های  درک  شدت   طارتبااز    قیو 
 .  مهم استدولت در اقتصاد  عملکردنوع  برای قضاوت درخصوص یدرآمد ی با نابرابرایران در  عیصنا یکاربر

تولید    و  سازدولت در    ،حاضردرحال بازار عوامل  قیمت در  ابزارهایی  کار  از  استفاده  تعیین حداقل   چونهمبا 
   .کندها دخالت می حداکثر نرخ بهره و تخصیص اعتبارات ترجیحی به برخی بخش ،دستمزد

پژوهش: فرضیۀ  و  که  پرسش  پرسش  است  این  درمسأله  اگر    ،اساسی  به  آنابرابری  ایران  در  مدی 
شود یا  عاید اقتصاد می  وضعیت فعلیای بهتر از  نتیجه  سپرده شود  های نسبیاز طریق تحقق مزیت  نیروهای بازار

دنبال میپژوهش حاضر،    ؟ خیر را  پرسش  این  به  که    ۀفرضی   .کندپاسخ  است  آن  پژوهش   ی نسب  شیافزا اصلی 
 .شودیم یدرآمد یمنجر به کاهش نابرابربر یع یطبمنابعو کاربر  عیسهم صنا
بعدی  بخش یافته  صورتبدین  پژوهشهای  تا  بخش    ؛است  سامان  به  ششمدوم  به  پژوهش  مبانی ترتیب 

تحلیل  شناسیروش ،  پژوهش  ۀ پیشین،  نظری ارانتیجه   سرانجامو    ،هایافته،  و  پیشنهادئگیری  سیاستی ه   های 
   اختصاص دارد.

 
 
 
 

 
1. Factor intensity 

 مبانی نظری  .2

بر توزیع  شدت استفاده از عامل تولید  اثر    موضوع پژوهش یعنی  مرتبط باری  ظدر این بخش به بررسی ادبیات ن
می درآمد   عنوان    .شودپرداخته  دو  قالب  در  بین »مطالب  درون»و    1« یصنعتتجارت  مطرح    2«ی صنعت تجارت 

 . شوندمی
ادبیات موجود در    تأثیرتحتتواند  توزیع درآمد می :  یعتصنتجارت بین از  باشد. بخشی  توزیع عاملی درآمد 

بهبینتجارت   دارد.  الملل  اختصاص  ارتباط  در   کی  یصادرات   تیمز  ،اوهلین-هکشر  ۀینظر  براساس همین  کشور 
پس    .شده استبا شدت بیشتری استفاده  ،  بیشتر در آن کشورنسبی    فراوانی با  یِ دیاست که از عامل تول  ییکالاها
ن  یکشورها در دسترس  تفاوت با آن  یتجارت خارج  یالگو  ۀکنندنییتع  فناوری  و  نیزم  ه،یکار، سرما  یرویبه  ها 

 . (91: 2012، 3و همکاران کروگمن) است گریدکی
تولید  نسبی    فراوانیاما   نشان پژوهششود؟  چگونه مشخص می عوامل  برگشت شدت دادند که  های تجربی 
  ؛ است   ینادر  ۀدیمختلف، پد  عیدر صنا  دیعوامل تول  ینیکشش جانش  ادیتفاوت ز  علتبه    4د یاز عامل تول  استفاده

تغ  نیبنابرا تول  ینسب  متیق  رییبا  در    د،یعوامل  عوامل  از  استفاده   و   کندینم  ای درخورتوجه  رییتغ  عیصنا شدت 
قیمت نسبی عوامل تولید بین   ۀمقایس  توان باجای مقدار فیزیکی در دسترس، میرا به  نسبی عوامل تولید  فراوانی

   (.151-148 و 114 :2013، 5سالواتوره) مشخص کرددو کشور 
همراه های نسبی عوامل تولید را بهبنابراین تفاوت در فراوانی نسبی موجودی عوامل تولید، تفاوت در قیمت

کند. های نسبی کالاها را ایجاد میهای نسبی عوامل تولید، تفاوت در قیمتتفاوت در قیمت  خواهد داشت. متعاقباً
تقاضا   طرفهر دو  پس  .  کندها را تعیین میهای نسبی متفاوت کالاها بین کشورها، الگوی تجارت میان آنقیمت

تعیین   در  عرضه  دارند  فراوانیو  نقش  است  ؛نسبی  ممکن  نمونه،  تولیدیک    فراوان  ۀعرضباوجود    برای    ، عامل 
قیمت نسبی از   کهیطوربه  ،مرتبط با آن وجود داشته باشد  یا محصول  تولید  عامل  برای آن  ییبالا داخلیِ  تقاضای  

باشدبزرگ  سایر کشورها به    ،نتیجهدر  ؛تر  عامل   نسبی  فراوانیاز    سایر کشورهانسبت  بود برخوردار    آن    نخواهد 
 .  (71: 2014، 6کارباو )

که  نشان  (1941)  «ساموئلسن»و    «استالپر»هرحال،  به قدادند  شدن  برابر  موجب  آزاد  و    ینسب  متیتجارت 
بازدهی کاهشی نسبت به مقیاس  از    های مختلف حالت  تحتقضیه  . این  شودیم   بین کشورها  دیمطلق عوامل تول

 9«ما»تجارت توسط  کالاهای غیرقابلهای عمودی و  ادغامتا لحاظ    (1987)  8« اگاوا»  و  (1987)  7«یلون»توسط  
است  (2009) شده  اثبات  و  کرده،  2010)  10« راسخ»طورکه  همان.  تعمیم  بیان  پژوهش(  و  شواهد  های  باوجود 

 ال نرفته است.ؤیت این قضیه تا به امروز زیرستجربی متناقض، کلّ
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طبق برای  ارتتجساموئلسن،  -استالپر  ۀقضی  پس  تول  جایگزینی  عوامل    المللی بینتجارت    .است  دیتحرک 
به نسبی کالای صادراتی  قیمت  افزایش  فراوان میموجب  تولید  عامل  درحال شودنفع  سبب  تعرفه  افزایش    کهی، 
به واردات  جانشین  کالای  نسبی  قیمت  میافزایش  کمیاب  تولید  عامل    ع یتوز  ی،تجار   یآزادسازپس  شود.  نفع 

عبه   را  درآمد نسبی  یدیتول  املنفع  فراوانی  )یم  رییتغ  با  ،  چنینهم  .(104:  2014،  1گاندولفو ؛  2010راسخ،  دهد 
شود  عامل تولید موجب افزایش تولید کالای صنعتی می  فراوانی یک، افزایش  (1955)  2« ریبژینسکی»  براساس 

بنابراین شدت استفاده از یک عامل    ؛یابدصنایع کاهش میسایر  تولید    البته  و  ؛که شدت استفاده در آن عامل دارد 
 کند.  نفع آن عامل تولید تعیین میتولید، توزیع درآمد را به

درحالیپیشینتوضیحات    براساس  بود؛  خواهد  کمیاب  تولید  عوامل  زیان  به  آزاد  تجارت  به    3ی ی که خودکفا، 
( 1971) 6« رائو»( و 1960و   1959) 5«جوهانسن»(، 1959) 4« باگواتی»زیان عامل تولیدی با فراوانی نسبی است. 

حالت  امکان و  بررسی  را  تعرفهجبران  امکان  برای  کافی  و  لازم  شرایط  عنوان  تحت  را  مختلفی  و های  گذاری 
 کردند.   تعیینعوامل تولید کمیاب  عامل تولیدیِ فراوان یا عکس آن امکان تجارت آزاد و جبران زیانِ جبران زیانِ

به درآمد  توزیع  تغییر  که  شود  توجه  نمیبایستی  درآمد  توزیع  بهبود  به  منجر  لزوماً  فراوان  عامل  شود. نفع 
 مت یق  یعنی ؛شودتعیین می  عرضه و تقاضا   براساس   نیاوهل-هکشر  ۀ یدر نظر  نسبی  فراوانیطورکه بیان شد،  همان

بستگی نسبی عوامل تولید    ۀعرض  به  کاهش نابرابری درآمدی  . ولیهانسبی آن  ۀعرضو نه    دیعوامل تول  ینسب
قیمت  دارد نه  تولیدنسبی    هایو  درحال.  عوامل  توسعه در کشورهای  و  م  ،نیافتهتوسعه  درآمد    عیتوز  رودیانتظار 

افزا  ینسب  هایتیمز  قیاز طر  اقتصادیرشد    زیرا  ؛ابدیبهبود   با   طوربه   ی است کهدیدرآمد عامل تول  شیهمراه 
 .  )نیروی کار( است نسبی فراوان

عنوان  به ؛این نتیجه محقق نشود د،یعوامل تول ینسب متیتقاضا بر قطرف  تأثیر علتبهممکن است  هرحالبه
فراوانی  یکشوردر  اگر  مثال،   نسبیکیزیف  که  تقاضاداردکار    یروین  ی   طوربه کاربر    یکالاها   یداخل  ی، 

مواردی    یصادرات  تیمز  ؛ابدی  شیافزاتوجهی  قابل در  حتی  و  دست  کاهش  دررودمیاز   ینسب  متیق  ،نتیجه. 
نابرابرتر خواهد کرد.  که    شودیم  شتر یب  دارانهیدرآمد سرماخواهد شد و  کمتر    هیسرما   نقش پس  توزیع درآمد را 

آزاد   درآمدی    درتجارت  استنابرابری  مبهم  حدودی  )برهمین  ؛تا  باگواتی  )1959اساس  جوهانسن  و   1959(، 
 ابیعامل کم  یاز ضرر درآمد  ش یعامل فراوان ب  یمنافع درآمدکه  مسأله  ( ثابت کردند این  1971( و رائو )1960
شرایط مختلفی بستگی به  را کاهش دهد  یدرآمد  یمجدد درآمد، نابرابر  عیتوز  استیس  کیبا    بتواندو دولت    باشد

 دارد. 
بین صنایع -استالپر  ۀقضیعلاوه،  به تولید  عوامل  شرایطی که تحرک کامل  بلندمدت و تحت  در  ساموئلسن 
جایی بین صنایع ه امکان جاب  ۀمدت برخی از عوامل مانند سرمایدر کوتاهسو،  از یکصحت دارد.    ،پذیر استامکان

موجب افزایش  اگرچهندارند. در این حالت، تجارت آزاد اثر نامعلومی بر بازده و درآمد حقیقی عوامل متحرک دارد؛  

 
1. Gandolfo & Trionfetti 
2. Rybczynski 
3. Self-sufficiency or autarky 
4. Bhagwat 
5. Johnson 
6. Rao 

بازده نهایی و درآمد حقیقی عامل تولیدیِ غیرمتحرک صنایع صادراتی و کاهش بازده نهایی و درآمد حقیقی عامل  
 (. 79: 2012، و همکاران کروگمنشود )شین واردات می نخاص صنایع جا

توزیع درآمد تواند  خود و مستقل از فراوانی نسبی عوامل تولید می خودیدیگر، تحرک عوامل تولید به   سویاز  
یا    تأثیرتحترا   توزیع درآمد را   از خارج،  ورود سرمایهقرار دهد. تحت شرایط خاصی، مهاجرت نیروی کار ماهر 
غیرماهر  به کار  نیروی  درحالنفع  کشور  در  نسبی  فراوان  می)عامل  تغییر  مهاجرت    دهد.توسعه(  اگر  مقابل،  در 

عامل تولید    معنی خروجِبه ، توزیع درآمد بدتر خواهد شد. پس تحرک بیشتر عوامل تولید اگر  اتفاق افتدنیروی کار  
المللی عوامل  اثرات تحرک بین درمجموع،د. ده افزایش می را نابرابری درآمدیباشد،   از آن کشور با فراوانی نسبی

شرایط مختلف ازقبیل نهادهای بازار کار، اختلاف شدت استفاده از عوامل تولید مانند سرمایه در  تولید پیچیده و به
داردبخش بستگی  و...  مختلف  یابوچی )  های  و  چادوری،  2007،  1چادوری  و  یابوچی  یابوچی،  2007؛  ؛  2007؛ 

   .(2008چادوری، 
درون و  1980)  2«لانکستر»  طورکههمان:  یصنعتتجارت   )( کرده  (1981کروگمن  دو  حداقل    ،اندبیان 

تکنولوژی   ل،موجودی عوام  است که از نظر  یی( بیشتر تجارت جهانی بین کشورها1:  وجود دارد  3وار واقیعت سبک
 ۀصنعتی و تجارت دوطرفتجارت درون( تجارت بین کشورهای شبیه،  2؛  دیگر هستندو حتی ترجیحات شبیه یک

  کالاهای یکسان است.
بین-هکشر  ۀنظری تجارت  حالت  در  دارد  عتیصناوهلین  که  کاربرد  حالتی  تجارت.  درگیر  ازنظر    ، کشورهای 
برای )مشابه باشند    عوامل تولید  نسبی  فراوانیر  ظدو کشور از ناگر  اما    ؛نسبی عوامل تولید متفاوت هستندفراوانی  
سرمایه بیشتر    فراوانی  وتر  هم شبیهها بهموجودی عوامل تولید آن  ،شوندتر میقدر کشورها صنعتیهرچهنمونه،  

درونشود(  می بین  یصنعت تجارت  تجارت  می  عتیصنجای  دیگر،  به  ؛گیردرا  نسبی، به بیان  مزیت  جای 
 .  (1980لانکستر، ) افتدصنعتی اتفاق میگرایی درونتخصص

درون هزینه   4همگنای  هکالا  صنعتِتجارت  قبیل  از  دلایلی  بودن    و  نقلوهای حملبا  توضیح فصلی  قابل 
دلایلی ازجمله   با  افتند،اتفاق می  ازارهای ناقصکه تحت ب  5کالاهای متمایز  صنعتیِتجارت درون  چنینهم  ؛است

طبق هم  ۀتقاضای  یا  بخشخاص  تقاضا پوشانی  است  6های  توجیه  مثال  ؛قابل    7« ونابلس» و    «مارکوزنا»  ،برای 
تر دسترسی ارازاننقش    چنینهمنقل و  وحمل  ۀهای تجاری مانند هزیناصطلاک  صورت نظری، نقشبه  (2000)

 .اندکرده تأییدبررسی و صنعتی میان کشورها تجارت درونگسترش های چندملیتی را در شرکت برایبه بازار 
بینخلاصه،    طوربه تجارت  درون  فراوانی  عتی،صنمبنای  تجارت  مبنای  و  تولید  عوامل  ،  یصنعتنسبی 
کروگمن  ( و  1980لانکستر )  حدی است کههای مقیاس بهجوییاهمیت صرفه  . های حاصل از مقیاس استصرفه

مدل  ،(1981) درونسازیمبنای  تجارت  صرفههای  و  انحصاری  قدرت  را  مقیاس جوییصنعتی  از  ناشی  های 
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و  درآمــدی  نابرابــری  همــکاران:  و  کشــاورزرضائی 
شــدت... نقــشِ  صنایــع:  ارزش افــزودۀ  ســهم  تغییــرات 

طبق برای  ارتتجساموئلسن،  -استالپر  ۀقضی  پس  تول  جایگزینی  عوامل    المللی بینتجارت    .است  دیتحرک 
به نسبی کالای صادراتی  قیمت  افزایش  فراوان میموجب  تولید  عامل  درحال شودنفع  سبب  تعرفه  افزایش    کهی، 
به واردات  جانشین  کالای  نسبی  قیمت  میافزایش  کمیاب  تولید  عامل    ع یتوز  ی،تجار   یآزادسازپس  شود.  نفع 

عبه   را  درآمد نسبی  یدیتول  املنفع  فراوانی  )یم  رییتغ  با  ،  چنینهم  .(104:  2014،  1گاندولفو ؛  2010راسخ،  دهد 
شود  عامل تولید موجب افزایش تولید کالای صنعتی می  فراوانی یک، افزایش  (1955)  2« ریبژینسکی»  براساس 

بنابراین شدت استفاده از یک عامل    ؛یابدصنایع کاهش میسایر  تولید    البته  و  ؛که شدت استفاده در آن عامل دارد 
 کند.  نفع آن عامل تولید تعیین میتولید، توزیع درآمد را به

درحالیپیشینتوضیحات    براساس  بود؛  خواهد  کمیاب  تولید  عوامل  زیان  به  آزاد  تجارت  به    3ی ی که خودکفا، 
( 1971) 6« رائو»( و 1960و   1959) 5«جوهانسن»(، 1959) 4« باگواتی»زیان عامل تولیدی با فراوانی نسبی است. 

حالت  امکان و  بررسی  را  تعرفهجبران  امکان  برای  کافی  و  لازم  شرایط  عنوان  تحت  را  مختلفی  و های  گذاری 
 کردند.   تعیینعوامل تولید کمیاب  عامل تولیدیِ فراوان یا عکس آن امکان تجارت آزاد و جبران زیانِ جبران زیانِ

به درآمد  توزیع  تغییر  که  شود  توجه  نمیبایستی  درآمد  توزیع  بهبود  به  منجر  لزوماً  فراوان  عامل  شود. نفع 
 مت یق  یعنی ؛شودتعیین می  عرضه و تقاضا   براساس   نیاوهل-هکشر  ۀ یدر نظر  نسبی  فراوانیطورکه بیان شد،  همان

بستگی نسبی عوامل تولید    ۀعرض  به  کاهش نابرابری درآمدی  . ولیهانسبی آن  ۀعرضو نه    دیعوامل تول  ینسب
قیمت  دارد نه  تولیدنسبی    هایو  درحال.  عوامل  توسعه در کشورهای  و  م  ،نیافتهتوسعه  درآمد    عیتوز  رودیانتظار 

افزا  ینسب  هایتیمز  قیاز طر  اقتصادیرشد    زیرا  ؛ابدیبهبود   با   طوربه   ی است کهدیدرآمد عامل تول  شیهمراه 
 .  )نیروی کار( است نسبی فراوان

عنوان  به ؛این نتیجه محقق نشود د،یعوامل تول ینسب متیتقاضا بر قطرف  تأثیر علتبهممکن است  هرحالبه
فراوانی  یکشوردر  اگر  مثال،   نسبیکیزیف  که  تقاضاداردکار    یروین  ی   طوربه کاربر    یکالاها   یداخل  ی، 

مواردی    یصادرات  تیمز  ؛ابدی  شیافزاتوجهی  قابل در  حتی  و  دست  کاهش  دررودمیاز   ینسب  متیق  ،نتیجه. 
نابرابرتر خواهد کرد.  که    شودیم  شتر یب  دارانهیدرآمد سرماخواهد شد و  کمتر    هیسرما   نقش پس  توزیع درآمد را 

آزاد   درآمدی    درتجارت  استنابرابری  مبهم  حدودی  )برهمین  ؛تا  باگواتی  )1959اساس  جوهانسن  و   1959(، 
 ابیعامل کم  یاز ضرر درآمد  ش یعامل فراوان ب  یمنافع درآمدکه  مسأله  ( ثابت کردند این  1971( و رائو )1960
شرایط مختلفی بستگی به  را کاهش دهد  یدرآمد  یمجدد درآمد، نابرابر  عیتوز  استیس  کیبا    بتواندو دولت    باشد

 دارد. 
بین صنایع -استالپر  ۀقضیعلاوه،  به تولید  عوامل  شرایطی که تحرک کامل  بلندمدت و تحت  در  ساموئلسن 
جایی بین صنایع ه امکان جاب  ۀمدت برخی از عوامل مانند سرمایدر کوتاهسو،  از یکصحت دارد.    ،پذیر استامکان

موجب افزایش  اگرچهندارند. در این حالت، تجارت آزاد اثر نامعلومی بر بازده و درآمد حقیقی عوامل متحرک دارد؛  
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بازده نهایی و درآمد حقیقی عامل تولیدیِ غیرمتحرک صنایع صادراتی و کاهش بازده نهایی و درآمد حقیقی عامل  
 (. 79: 2012، و همکاران کروگمنشود )شین واردات می نخاص صنایع جا

توزیع درآمد تواند  خود و مستقل از فراوانی نسبی عوامل تولید می خودیدیگر، تحرک عوامل تولید به   سویاز  
یا    تأثیرتحترا   توزیع درآمد را   از خارج،  ورود سرمایهقرار دهد. تحت شرایط خاصی، مهاجرت نیروی کار ماهر 
غیرماهر  به کار  نیروی  درحالنفع  کشور  در  نسبی  فراوان  می)عامل  تغییر  مهاجرت    دهد.توسعه(  اگر  مقابل،  در 

عامل تولید    معنی خروجِبه ، توزیع درآمد بدتر خواهد شد. پس تحرک بیشتر عوامل تولید اگر  اتفاق افتدنیروی کار  
المللی عوامل  اثرات تحرک بین درمجموع،د. ده افزایش می را نابرابری درآمدیباشد،   از آن کشور با فراوانی نسبی

شرایط مختلف ازقبیل نهادهای بازار کار، اختلاف شدت استفاده از عوامل تولید مانند سرمایه در  تولید پیچیده و به
داردبخش بستگی  و...  مختلف  یابوچی )  های  و  چادوری،  2007،  1چادوری  و  یابوچی  یابوچی،  2007؛  ؛  2007؛ 

   .(2008چادوری، 
درون و  1980)  2«لانکستر»  طورکههمان:  یصنعتتجارت   )( کرده  (1981کروگمن  دو  حداقل    ،اندبیان 

تکنولوژی   ل،موجودی عوام  است که از نظر  یی( بیشتر تجارت جهانی بین کشورها1:  وجود دارد  3وار واقیعت سبک
 ۀصنعتی و تجارت دوطرفتجارت درون( تجارت بین کشورهای شبیه،  2؛  دیگر هستندو حتی ترجیحات شبیه یک

  کالاهای یکسان است.
بین-هکشر  ۀنظری تجارت  حالت  در  دارد  عتیصناوهلین  که  کاربرد  حالتی  تجارت.  درگیر  ازنظر    ، کشورهای 
برای )مشابه باشند    عوامل تولید  نسبی  فراوانیر  ظدو کشور از ناگر  اما    ؛نسبی عوامل تولید متفاوت هستندفراوانی  
سرمایه بیشتر    فراوانی  وتر  هم شبیهها بهموجودی عوامل تولید آن  ،شوندتر میقدر کشورها صنعتیهرچهنمونه،  

درونشود(  می بین  یصنعت تجارت  تجارت  می  عتیصنجای  دیگر،  به  ؛گیردرا  نسبی، به بیان  مزیت  جای 
 .  (1980لانکستر، ) افتدصنعتی اتفاق میگرایی درونتخصص

درون هزینه   4همگنای  هکالا  صنعتِتجارت  قبیل  از  دلایلی  بودن    و  نقلوهای حملبا  توضیح فصلی  قابل 
دلایلی ازجمله   با  افتند،اتفاق می  ازارهای ناقصکه تحت ب  5کالاهای متمایز  صنعتیِتجارت درون  چنینهم  ؛است

طبق هم  ۀتقاضای  یا  بخشخاص  تقاضا پوشانی  است  6های  توجیه  مثال  ؛قابل    7« ونابلس» و    «مارکوزنا»  ،برای 
تر دسترسی ارازاننقش    چنینهمنقل و  وحمل  ۀهای تجاری مانند هزیناصطلاک  صورت نظری، نقشبه  (2000)

 .اندکرده تأییدبررسی و صنعتی میان کشورها تجارت درونگسترش های چندملیتی را در شرکت برایبه بازار 
بینخلاصه،    طوربه تجارت  درون  فراوانی  عتی،صنمبنای  تجارت  مبنای  و  تولید  عوامل  ،  یصنعتنسبی 
کروگمن  ( و  1980لانکستر )  حدی است کههای مقیاس بهجوییاهمیت صرفه  . های حاصل از مقیاس استصرفه

مدل  ،(1981) درونسازیمبنای  تجارت  صرفههای  و  انحصاری  قدرت  را  مقیاس جوییصنعتی  از  ناشی  های 
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دهد که اگر دو کشور حتی ترکیب تقاضای یکسانی داشته باشند،  نشان می  (1980کروگمن )  چنینهم  ؛اندتهگذاش
خالص کالایی خواهد شد   ۀهای ناشی از مقیاس )بازدهی افزایشی(، هر کشور صادرکنندجوییبا فرض وجود صرفه
 تری دارد. که بازار داخلی بزرگ

تجارت  ،یصنعت درون  تتجار  با درگیر  تولید  گونه  ،کشورهای  عامل  از  استفاده  شدت  با  کالا  مختلف  های 
مبادله هم  با  را  فرصت  می  یکسان  این  و  میکنند  هم  شودحاصل  بازده  افزایش   ۀکه  تولید  ،  کارباو )  یابدعوامل 

رسد نظر می( مدعی شده، به1981طورکه کروگمن )درواقع، همان  ؛(170-167:  2014،  1فینسترا؛  90-92:  2014
 انگارانه است. این نظر اکنون ساده  البته ؛دهد صنعتی توزیع درآمد را تغییر نمیتجارت درون
 ، اولاثر    ؛همراه داردبهدو نوع اثر توزیعی    توضیحات این بخش، تغییر شدت استفاده از عوامل تولید،  براساس 

آن را بیان کرده و  ساموئلسن -استالپر  ۀقضی  که است    صنعتیبینناشی از تجارت  تولید  یکسان شدن قیمت عوامل  
مطرح    یی نیزاستثنا  لحاظ نظری یا تجربی مواردالبته از    ،کندتغییر می  نسبی  با فراوانینفع عامل  توزیع درآمد به

است. درون  ،دوم  اثر  شده  تجارت  به  که    یصنعت مربوط  مقیاس  صرفه  وبازار    ۀانداز  ازاست  از  ناشی  ناشی های 
توزیع برآیند این دو اثر وضعیت رفاهی  شوند.  و کمیاب منتفع می  فراوانهر دو عامل تولید  دوم،  در اثر    ؛شودمی

   .و نابرابری افزایش یا کاهش خواهد یافت کندعوامل تولید را مشخص میدرآمد بر حسب 
 

 پژوهش ۀپیشین. 3
نابرابر  دادنشانها  یبررس ا  ۀیاز زاو  یدرآمد  یکه موضوع  پذیری از شدت استفاده از  تأثیریعنی    پژوهش  ن ینگاه 

است  موردتوجه جدیتاکنون  تولید،    عوامل  نگرفته  پژوهش  ،همین جهتبه  ؛قرار  بر  و مروری  مرتبط شده  های 
 شود.  ها بیان میتمایز پژوهش حاضر با آنسپس وجه

تحل 2012)  2« نیش» به  اقتصاد   یدرآمد  ینابرابر  تأثیر  لی(  رشد  است  ی بر  رشد    کیاز    یو  ؛پرداخته  مدل 
با توجه به   یبر رشد اقتصاد  یدرآمد  ینابرابر  یمثبت و منف  تأثیرکه هر دو  گرفته    جهیاستفاده و نت  یتصادف  ۀنیبه

توسعه امکان  یسطح  طر  عیبازتوز  چنینهم  ؛است  رپذیکشور  از  تصاعد  اتیمال  قیدرآمد  درآمد    ینابرابر  ،یبر 
 . دهدیکاهش نم یاقتصاد ۀتوسع ۀیدر مراحل اول ویژهبه  رادرآمد 
همکاران   «کونایدلب» بررس2014)  3و  به  اقتصاد  یدرآمد  ینابرابر  نیب  ۀرابط  ی(  رشد  کشور    20در    یو 

 به رشد   یاب یدست  یرابه  ددامطالعه نشان  نیند. ااهپرداخت  م.1980-2010  ۀدور  یط  بیکارائ  ۀو حوز  نیلات  یکایآمر
 .مفید خواهد بود رتریفق تیجمع یدرآمد تی وضع یبالاتر بهبود نسب اقتصادی

نشان2015)  4« ترونیبو-ویاوسور»و    «ژاموت» تضع  نداه داد(  دستمزدها   هاهیاتحاد  فیکه  حداقل  کاهش  و 
افزا روند  نابرابر  یشیموجب  مقرراتشودیم  ی در  نرخ  یمال  ییزدا.  افزا  زین  یتنازل  اتیمال  هایو  به    شیمنجر 

 .شودیم یدرآمد ینابرابر
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با تحل2018)  1«کیمه» با درآمد بالا و متوسط ب  27  هایداده  ل ی(  به    م.2014تا    1991  هایسال  نیکشور 
برآوردها،   براساس . رددا یمنف ۀرابط یدرآمد یبا نابرابر یتوجه قابل طوربه یکه اشتغال صنعت اندهدیرس جهینت نیا

 . ابدییم شیافزا %5حدود  یدرآمد ینابرابر ،ی در اشتغال صنعت %1با کاهش 
  1980  یزمان   ۀدورکشور در    86صنعت در    22  هایداده  مجموعه  از  استفاده  با(  2019)  2«مارسل»و    «رماناِ»

پژوهش،   نیند. طبق مشاهدات ااهبخش صنعت پرداخت  ۀافزودبر رشد ارزش   یاثر نابرابر   ییبه شناسا  م.2012تا  
  ۀ یسرما  البته  ؛دهدیکاربر را کاهش م  عیصنارشد  و    شیبر را افزاهیسرما  عیصنا  رشدبالاتر، نرخ    یدرآمد  ینابرابر
نابرابر  یانسان با  توز  شتریب  یکمتر  که    عیدر  است  همراه  رشد  یمنف  تأثیردرآمد    نیبنابرا  ؛دارد   اقتصادی  بر 

بر رشد   یدرآمد  یرابرناب  منفی  ۀرابط  تأثیرتحت  شتری ب  ،هستند  بریانسان  ۀیسرما  عیصنا  به  یکه متک  ییکشورها
 . رندگییصنعت قرار م

  ی در کاهش فقر در کشورها  یدرآمد  یو نابرابر   ینقش رشد اقتصاد  ی( به بررس2020)  3«پراتاما»  و  «مار»آ
ASEAN  ا  ؛پرداختند داده   نیدر  از   ایپو  ترکیبی  یهاداده   کردیروو    م.2017تا    2004  یزمان  ۀدور  یهامطالعه 

است.  ا اقتصاد  تأثیر که    هدادنشان   جینتاستفاده شده  به   یمثبت رشد  فقر  نابرابر  بر  دارددرآمد    یسطح   ؛ بستگی 
 .ابدییکاهش م شتری، سطح فقر بیباشد، با رشد اقتصاد نییپا یدرآمد یسطح نابرابر یوقت

بررس2021)  4و همکاران   «انویج» به  رشد    یدرآمد   ینابرابر  نیب  ۀرابط  ی(  کشورهااقتصادی  و  عضو    ی در 
ط  هیاتحاد نتیجهآنند.  اهپرداخت  م.2020تا    2018  یزمان  ۀدور  یاروپا  که  ها  کشورهاگرفتند    ۀ توسعدرحال  یدر 
 مثبت است.  افتهیتوسعه یدر کشورها ؛ اما این اثردارد یدرآمد بر رشد اثر منف یاروپا، نابرابر هیاتحاد
این  ند.  اه پرداختی  درآمد  یو نابرابر  عاملی  ینابرابر  نیبۀ  رابط  ی( به بررس2022)  5« چیلانوویم»و    «یرنالد »

بررس  مطالعه در    47  هایداده  یبا  کشورهاه  دادنشان  م.2018-1995  یزمان  ۀدورکشور  در  اروپا   یکه  شمال 
سرما میان    ینابرابر  شیافزا ن  هیسهم  توز  یرویو  از  نابرابر  عیکار  کاهش  به  منجر  افراد   یدرآمد  بین    درآمدی 

 . برعکس استو هند  نیلات یکایآمر یدر کشورها که درحالیشود؛ یم
الحا(  2024)  6« سانتانا»و    «چاگاس » به   قنقش  نابرابری  چین  در  را  برزیل تجارت جهانی  در  دستمزد  های 

ارزیابی قرار داده ی برای  یروش حداکثر درستنما  و  م.2016-1992زمانی    ۀدور  اطلاعاتاز  منظور  بدین  ؛اندمورد 
است.    م.2012-1997  ۀدور گرفته شده  برآوردها،بهره  و  مشاهدات    هایفناوریبا    محصولاتهای  بخش  طبق 

ها از دسترسی سایر بخش  علاوه،ند. بهاهها مواجه شدبا کاهش دستمزد بیشتری در مقایسه با سایر بخش   پیشرفته
نهاده ارزان به  بالاترهاتر  کیفیت  با  بیشتر    ی  صادرات  امکان  بردند  محصولات  و  نابرابری    وسود  درمجموع 
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و  درآمــدی  نابرابــری  همــکاران:  و  کشــاورزرضائی 
شــدت... نقــشِ  صنایــع:  ارزش افــزودۀ  ســهم  تغییــرات 

با تحل2018)  1«کیمه» با درآمد بالا و متوسط ب  27  هایداده  ل ی(  به    م.2014تا    1991  هایسال  نیکشور 
برآوردها،   براساس . رددا یمنف ۀرابط یدرآمد یبا نابرابر یتوجه قابل طوربه یکه اشتغال صنعت اندهدیرس جهینت نیا

 . ابدییم شیافزا %5حدود  یدرآمد ینابرابر ،ی در اشتغال صنعت %1با کاهش 
  1980  یزمان   ۀدورکشور در    86صنعت در    22  هایداده  مجموعه  از  استفاده  با(  2019)  2«مارسل»و    «رماناِ»

پژوهش،   نیند. طبق مشاهدات ااهبخش صنعت پرداخت  ۀافزودبر رشد ارزش   یاثر نابرابر   ییبه شناسا  م.2012تا  
  ۀ یسرما  البته  ؛دهدیکاربر را کاهش م  عیصنارشد  و    شیبر را افزاهیسرما  عیصنا  رشدبالاتر، نرخ    یدرآمد  ینابرابر
نابرابر  یانسان با  توز  شتریب  یکمتر  که    عیدر  است  همراه  رشد  یمنف  تأثیردرآمد    نیبنابرا  ؛دارد   اقتصادی  بر 

بر رشد   یدرآمد  یرابرناب  منفی  ۀرابط  تأثیرتحت  شتری ب  ،هستند  بریانسان  ۀیسرما  عیصنا  به  یکه متک  ییکشورها
 . رندگییصنعت قرار م

  ی در کاهش فقر در کشورها  یدرآمد  یو نابرابر   ینقش رشد اقتصاد  ی( به بررس2020)  3«پراتاما»  و  «مار»آ
ASEAN  ا  ؛پرداختند داده   نیدر  از   ایپو  ترکیبی  یهاداده   کردیروو    م.2017تا    2004  یزمان  ۀدور  یهامطالعه 

است.  ا اقتصاد  تأثیر که    هدادنشان   جینتاستفاده شده  به   یمثبت رشد  فقر  نابرابر  بر  دارددرآمد    یسطح   ؛ بستگی 
 .ابدییکاهش م شتری، سطح فقر بیباشد، با رشد اقتصاد نییپا یدرآمد یسطح نابرابر یوقت

بررس2021)  4و همکاران   «انویج» به  رشد    یدرآمد   ینابرابر  نیب  ۀرابط  ی(  کشورهااقتصادی  و  عضو    ی در 
ط  هیاتحاد نتیجهآنند.  اهپرداخت  م.2020تا    2018  یزمان  ۀدور  یاروپا  که  ها  کشورهاگرفتند    ۀ توسعدرحال  یدر 
 مثبت است.  افتهیتوسعه یدر کشورها ؛ اما این اثردارد یدرآمد بر رشد اثر منف یاروپا، نابرابر هیاتحاد
این  ند.  اه پرداختی  درآمد  یو نابرابر  عاملی  ینابرابر  نیبۀ  رابط  ی( به بررس2022)  5« چیلانوویم»و    «یرنالد »

بررس  مطالعه در    47  هایداده  یبا  کشورهاه  دادنشان  م.2018-1995  یزمان  ۀدورکشور  در  اروپا   یکه  شمال 
سرما میان    ینابرابر  شیافزا ن  هیسهم  توز  یرویو  از  نابرابر  عیکار  کاهش  به  منجر  افراد   یدرآمد  بین    درآمدی 

 . برعکس استو هند  نیلات یکایآمر یدر کشورها که درحالیشود؛ یم
الحا(  2024)  6« سانتانا»و    «چاگاس » به   قنقش  نابرابری  چین  در  را  برزیل تجارت جهانی  در  دستمزد  های 

ارزیابی قرار داده ی برای  یروش حداکثر درستنما  و  م.2016-1992زمانی    ۀدور  اطلاعاتاز  منظور  بدین  ؛اندمورد 
است.    م.2012-1997  ۀدور گرفته شده  برآوردها،بهره  و  مشاهدات    هایفناوریبا    محصولاتهای  بخش  طبق 

ها از دسترسی سایر بخش  علاوه،ند. بهاهها مواجه شدبا کاهش دستمزد بیشتری در مقایسه با سایر بخش   پیشرفته
نهاده ارزان به  بالاترهاتر  کیفیت  با  بیشتر    ی  صادرات  امکان  بردند  محصولات  و  نابرابری    وسود  درمجموع 
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تعادل  (  2024)  1« میلوا»و    «لچتالر» مدل  یک  با  آمریکا  در  دستمزد  نابرابری  بر  را  تجارت  آزادسازی  نقش 
با تکیه. آنکردندعمومی بررسی   نتیجه  بر چسبندگی قیمتها  بلندمدت آزادسازی که در کوتاه   گرفتندها  مدت و 

 بخشی بینجامد.تواند به افزایش نابرابری دستمزد بینتجاری می
بهره(  1394)  «یمقدس»و    «پورمختار» داده  یرگیبا  تحل  .ش.ه1389تا    1350یها سال  هایاز    ۀرابط  ل یبه 

ارزش   ینیج  بیضر  انیم  یعلّ پرداخت  هایبخش  ۀافزودو  آننداهمختلف  ب.  اها  که رشد    افتند یدست  جهینت  نیه 
 دارد. یشتریب تأثیر نابرابری کاهش در هابخش ر یبا سا سهیدر مقا یبخش کشاورز  ۀافزودارزش 
  .ش. ه  1390تا    1360  یزمان  ۀدر دور  را درآمد    عیبر توزی  آموزش  ینابرابر  تأثیر(  1394)  و همکاران  «افقه»

  بیضر  طبق آن،شده که  انجام    2وس یلیوسی-وهانسنی  جمعیهمآزمون    یریکارگبا به  برآورد  نی. ااندبرآورد کرده 
 شیافزا %0/ 33حدود  ،جینی آموزش بیدر ضر %1 شیافزا. درآمد است عیتوز بر ریمتغ نیآموزش اثرگذارتر ینیج

 دنبال دارد.درآمد را به ینیج بیدر ضر
رابط1395)  «زادهحسن» و    «یدر یح» اقتصاد  ینابرابر  ۀ(  رشد  و  -1391  یزمان  ۀدور  یط را    یدرآمد 
بررس  .ش.ه1348 داد  یمورد  دو    ریمتغدو    نیا  انیم  یرخطیغ  ی ارابطه،  پژوهش  یهاافتهی  ؛نداهقرار  ساختار  و 

دوم مثبت   میو در رژ  یمنفاول  میدر رژ یناخالص داخل دیبر تول یدرآمد ینابرابر تأثیر.  کرده است تأییدرا   یمیرژ
 .دست آمده استهب

نابرابر1397)  و همکاران  «ینوفرست» اثر  را  بر رشد  ی(  کانال سرما  اقتصادی  قرار انسانه یاز  ارزیابی  مورد  ی 
اما   گذارد؛یم   یمنف  یاثر  یبر رشد اقتصاد  یتوسعه، نابرابر  ۀیکه در مراحل اول  دند یرس  جهینت  نیبه ا  هاآن؛  نداه داد

هرچه اقتصاد کشورها   پس  ؛ابدییکاهش م  ی درآمدی نیز نابرابر  انسانی،  ۀیسرمابا بهبود  در سطوح بالاتر توسعه،  
 .شودیم کمتر اقتصادی بر رشد ینابرابر ینفم  تأثیر ابد،ی شیافزا یانسان گذاریه یسرما زانیشود و م ترافتهیتوسعه
را   یدرآمد  ی دستمزد محور و نابرابر  یرشد اقتصاد  د،یشدت عوامل تول  ۀ( رابطa1399)  و همکاران  «ی بیحب»

ا اقتصاد  داده   رانیدر  از  استفاده  کرد  .ش.ه1396-1343  یزمان  یسر  یهابا  نشاناهبررسی  مطالعه  این    داده ند. 
  ی بیشتررشد اقتصاد  یایاز مزا  یاقتصاد  نییو طبقات پا   کمتر خواهد بود  ینیج  بیکاربرتر باشد، ضر  دیهرچه تول

 ع ی اصلاح توز  یرشد و هم بر رو  یداریپا  یاقتصاد دستمزد محور هم بر روطبق این پژوهش،  .  شوندیمند مبهره
توزیع عاملی درآمد و طرف تقاضا را    ۀرابط(  b1399)  همکارانی و  بیحب  چنینهم  ؛مثبت خواهد داشت  تأثیر درآمد  

دار کار  های طرفتوان از سیاستهمراه با هدف رشد اقتصادی بالا، می  مورد بررسی قرار داده تا درک شود که آیا
آن خیر؟  یا  کرد  استفاده  فقر  کاهش  و  درآمد  توزیع  بهبود  دادهبرای  از  استفاده  با  زمانی  ها  سری  -1343های 

گیرند که مخارج مصرفی در بلندمدت دستمزدمحور و تقاضای کل در نتیجه می  SVARXو مدل    .ش.ه1396
ایران در تعارض هستند و  های طرفمدت سودمحور است. پس سیاستکوتاه با رژیم تقاضای سودمحور  دار کار 

دار سرمایه احتمالًا موجب رشد بخش واقعی خواهند های طرفشوند. در مقابل، سیاستموجب رکود اقتصادی می
 کنند. شد، اما نابرابری درآمدی را تشدید می

 
1. Lechthaler & Mileva 
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نقش (  b1399و    a1399)  ی و همکارانب یحب  ۀداد که در ایران تنها دو مطالعهای پیشین نشانمرور پژوهش
پژوهش حاضر با این دو مطالعه تمایزهای جدی    ؛اندتوزیع عاملی درآمد در توزیع درآمد را مورد بررسی قرار داده 

، پرداختی یاد شده که مبنای دو مطالعه  درحالی  ،شوددر پژوهش حاضر شدت استفاده از عوامل بررسی می(  1:  دارد
گرفته تا  های استانی انجامو تفاوت  های صنعتزیربخش  ر پژوهش حاضر با تمرکز ب(  2  .به عوامل تولید بوده است

نقش توزیع عاملی درآمد را برای کل کشور   یاد شده، دو مطالعه  که  درحالی  ؛محرز باشدشدت عوامل تولید  تفاوت  
 ند. اهو با لحاظ صنعت به صورت یک بخش کلی بررسی کرد

 

 پژوهش شناسیروش .4

 مدل پژوهش و متغیرها .4-1
بخش صنعت   ۀافزودنسبی صنایع از ارزش سهم  و    یدرآمد  ینابرابر  ان یم  ۀرابط  یبررس  ،پژوهش  نیا  یهدف اصل

  از   ،در مدل اول  ؛خواهد شددو مدل برآورد  منظور،    نیا  یاست. براها از عوامل تولید  شدت استفاده آن  براساس 
در   و  ،بروتوسعهو تحقیق  برهیسرما  عیصنا  ۀافزودارزش مجموع    کاربر به  عیصنا  ۀ افزودنسبت ارزش متغیر توضیحی  

 برتوسعهوبر و تحقیقهیسرما  افزودۀ صنایعارزش مجموع  به    برطبیعیمنابع  عیصنا  ۀافزودنسبت ارزش از    ،مدل دوم
 کند:  بررسی میدرآمدی سهم صنایع کاربر را بر نابرابری  تأثیر مدل اول که  ؛شودیاستفاده م

𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛼𝛼𝑖𝑖 + 𝛽𝛽1𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑖𝑖,𝑖𝑖−1 + 𝛽𝛽2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐺𝐺𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽3𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻ℎ𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽4𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐻𝐻𝐻𝐻𝐺𝐺𝐸𝐸𝐺𝐺𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽5𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝐸𝐸𝑖𝑖𝑖𝑖. 
                (1)                                                                                  

 : شوداستفاده می برطبیعیجای صنایع کاربر از صنایع منابعبه  ،در مدل دومو 
𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛼𝛼𝑖𝑖 + 𝛽𝛽1𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑖𝑖,𝑖𝑖−1 + 𝛽𝛽2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐺𝐺𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽3𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻ℎ𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽4𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐻𝐻𝐻𝐻𝐺𝐺𝐸𝐸𝐺𝐺𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽5𝑁𝑁𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 +
𝐸𝐸𝑖𝑖𝑖𝑖.               (2)                                                                                  

معرف    𝑁𝑁𝐿𝐿𝐿𝐿معرف سهم صنایع کاربر و در مدل دوم،  𝐿𝐿𝐿𝐿   در مدل اول،.  است  معرف ضریب جینی  𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺که  
تولید )   حقیقی  ۀلگاریتم تولید سران  𝐿𝐿𝐿𝐿𝐺𝐺𝐿𝐿𝐿𝐿  :عبارتنداز  سایر متغیرهای توضیحی.  است  برطبیعیمنابعسهم صنایع  

سرانه   داخلی  قیمتناخالص  سال  به  ثابت  ریال(  .ش.ه1390های  میلیون  مخارج شاخص    𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻ℎ،  برحسب 
آموزش )نسبت    شاخص  𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐻𝐻𝐺𝐺𝐸𝐸𝐺𝐺( و  ناخالص داخلیبهداشت به تولید    ۀبهداشتی )نسبت مخارج دولت در حوز

   شاغلان باسواد به کل شاغلان در بخش صنعت(.
ادامه متغیرها  ،در  این  انتخاب  آن  دلایل  متقابل  ارتباط  درآمدیو  نابرابری  با  داده    طوربه  ها  شرح  مختصر 

( را  2( و )1های )زایی در برآورد رگرسیونزیرا لحاظ درون  ؛ارتباط متقابل این متغیرها حائز اهمیت است  شود.می
 کند. زد میگوش 

درآمد دارد  تأثیردرمورد  :  سرانه  متغیر  وجود  متفاوت  دیدگاه  دو  نابرابری  بر  سو،    ؛درآمد  یک    ۀفرضیاز 
اقتصادی تبیین  ۀسطح توسع براساس و نابرابری درآمدی را  درآمد سرانه بین وارون U( ارتباط 1955) 1« کوزنتس»

و حمایت شده  تأیید( 1984) 4« سینق»و  «گوپتا»( و 1976) 3«رابینسون»(، 1976) 2« اهلووالیا»کند که توسط می
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و  درآمــدی  نابرابــری  همــکاران:  و  کشــاورزرضائی 
شــدت... نقــشِ  صنایــع:  ارزش افــزودۀ  ســهم  تغییــرات 

تعادل  (  2024)  1« میلوا»و    «لچتالر» مدل  یک  با  آمریکا  در  دستمزد  نابرابری  بر  را  تجارت  آزادسازی  نقش 
با تکیه. آنکردندعمومی بررسی   نتیجه  بر چسبندگی قیمتها  بلندمدت آزادسازی که در کوتاه   گرفتندها  مدت و 

 بخشی بینجامد.تواند به افزایش نابرابری دستمزد بینتجاری می
بهره(  1394)  «یمقدس»و    «پورمختار» داده  یرگیبا  تحل  .ش.ه1389تا    1350یها سال  هایاز    ۀرابط  ل یبه 

ارزش   ینیج  بیضر  انیم  یعلّ پرداخت  هایبخش  ۀافزودو  آننداهمختلف  ب.  اها  که رشد    افتند یدست  جهینت  نیه 
 دارد. یشتریب تأثیر نابرابری کاهش در هابخش ر یبا سا سهیدر مقا یبخش کشاورز  ۀافزودارزش 
  .ش. ه  1390تا    1360  یزمان  ۀدر دور  را درآمد    عیبر توزی  آموزش  ینابرابر  تأثیر(  1394)  و همکاران  «افقه»

  بیضر  طبق آن،شده که  انجام    2وس یلیوسی-وهانسنی  جمعیهمآزمون    یریکارگبا به  برآورد  نی. ااندبرآورد کرده 
 شیافزا %0/ 33حدود  ،جینی آموزش بیدر ضر %1 شیافزا. درآمد است عیتوز بر ریمتغ نیآموزش اثرگذارتر ینیج

 دنبال دارد.درآمد را به ینیج بیدر ضر
رابط1395)  «زادهحسن» و    «یدر یح» اقتصاد  ینابرابر  ۀ(  رشد  و  -1391  یزمان  ۀدور  یط را    یدرآمد 
بررس  .ش.ه1348 داد  یمورد  دو    ریمتغدو    نیا  انیم  یرخطیغ  ی ارابطه،  پژوهش  یهاافتهی  ؛نداهقرار  ساختار  و 

دوم مثبت   میو در رژ  یمنفاول  میدر رژ یناخالص داخل دیبر تول یدرآمد ینابرابر تأثیر.  کرده است تأییدرا   یمیرژ
 .دست آمده استهب

نابرابر1397)  و همکاران  «ینوفرست» اثر  را  بر رشد  ی(  کانال سرما  اقتصادی  قرار انسانه یاز  ارزیابی  مورد  ی 
اما   گذارد؛یم   یمنف  یاثر  یبر رشد اقتصاد  یتوسعه، نابرابر  ۀیکه در مراحل اول  دند یرس  جهینت  نیبه ا  هاآن؛  نداه داد

هرچه اقتصاد کشورها   پس  ؛ابدییکاهش م  ی درآمدی نیز نابرابر  انسانی،  ۀیسرمابا بهبود  در سطوح بالاتر توسعه،  
 .شودیم کمتر اقتصادی بر رشد ینابرابر ینفم  تأثیر ابد،ی شیافزا یانسان گذاریه یسرما زانیشود و م ترافتهیتوسعه
را   یدرآمد  ی دستمزد محور و نابرابر  یرشد اقتصاد  د،یشدت عوامل تول  ۀ( رابطa1399)  و همکاران  «ی بیحب»

ا اقتصاد  داده   رانیدر  از  استفاده  کرد  .ش.ه1396-1343  یزمان  یسر  یهابا  نشاناهبررسی  مطالعه  این    داده ند. 
  ی بیشتررشد اقتصاد  یایاز مزا  یاقتصاد  نییو طبقات پا   کمتر خواهد بود  ینیج  بیکاربرتر باشد، ضر  دیهرچه تول

 ع ی اصلاح توز  یرشد و هم بر رو  یداریپا  یاقتصاد دستمزد محور هم بر روطبق این پژوهش،  .  شوندیمند مبهره
توزیع عاملی درآمد و طرف تقاضا را    ۀرابط(  b1399)  همکارانی و  بیحب  چنینهم  ؛مثبت خواهد داشت  تأثیر درآمد  

دار کار  های طرفتوان از سیاستهمراه با هدف رشد اقتصادی بالا، می  مورد بررسی قرار داده تا درک شود که آیا
آن خیر؟  یا  کرد  استفاده  فقر  کاهش  و  درآمد  توزیع  بهبود  دادهبرای  از  استفاده  با  زمانی  ها  سری  -1343های 

گیرند که مخارج مصرفی در بلندمدت دستمزدمحور و تقاضای کل در نتیجه می  SVARXو مدل    .ش.ه1396
ایران در تعارض هستند و  های طرفمدت سودمحور است. پس سیاستکوتاه با رژیم تقاضای سودمحور  دار کار 

دار سرمایه احتمالًا موجب رشد بخش واقعی خواهند های طرفشوند. در مقابل، سیاستموجب رکود اقتصادی می
 کنند. شد، اما نابرابری درآمدی را تشدید می

 
1. Lechthaler & Mileva 
2. Johansen-Juselius 

نقش (  b1399و    a1399)  ی و همکارانب یحب  ۀداد که در ایران تنها دو مطالعهای پیشین نشانمرور پژوهش
پژوهش حاضر با این دو مطالعه تمایزهای جدی    ؛اندتوزیع عاملی درآمد در توزیع درآمد را مورد بررسی قرار داده 

، پرداختی یاد شده که مبنای دو مطالعه  درحالی  ،شوددر پژوهش حاضر شدت استفاده از عوامل بررسی می(  1:  دارد
گرفته تا  های استانی انجامو تفاوت  های صنعتزیربخش  ر پژوهش حاضر با تمرکز ب(  2  .به عوامل تولید بوده است

نقش توزیع عاملی درآمد را برای کل کشور   یاد شده، دو مطالعه  که  درحالی  ؛محرز باشدشدت عوامل تولید  تفاوت  
 ند. اهو با لحاظ صنعت به صورت یک بخش کلی بررسی کرد

 

 پژوهش شناسیروش .4

 مدل پژوهش و متغیرها .4-1
بخش صنعت   ۀافزودنسبی صنایع از ارزش سهم  و    یدرآمد  ینابرابر  ان یم  ۀرابط  یبررس  ،پژوهش  نیا  یهدف اصل

  از   ،در مدل اول  ؛خواهد شددو مدل برآورد  منظور،    نیا  یاست. براها از عوامل تولید  شدت استفاده آن  براساس 
در   و  ،بروتوسعهو تحقیق  برهیسرما  عیصنا  ۀافزودارزش مجموع    کاربر به  عیصنا  ۀ افزودنسبت ارزش متغیر توضیحی  

 برتوسعهوبر و تحقیقهیسرما  افزودۀ صنایعارزش مجموع  به    برطبیعیمنابع  عیصنا  ۀافزودنسبت ارزش از    ،مدل دوم
 کند:  بررسی میدرآمدی سهم صنایع کاربر را بر نابرابری  تأثیر مدل اول که  ؛شودیاستفاده م

𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛼𝛼𝑖𝑖 + 𝛽𝛽1𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑖𝑖,𝑖𝑖−1 + 𝛽𝛽2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐺𝐺𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽3𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻ℎ𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽4𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐻𝐻𝐻𝐻𝐺𝐺𝐸𝐸𝐺𝐺𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽5𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝐸𝐸𝑖𝑖𝑖𝑖. 
                (1)                                                                                  

 : شوداستفاده می برطبیعیجای صنایع کاربر از صنایع منابعبه  ،در مدل دومو 
𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛼𝛼𝑖𝑖 + 𝛽𝛽1𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑖𝑖,𝑖𝑖−1 + 𝛽𝛽2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐺𝐺𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽3𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻ℎ𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽4𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐻𝐻𝐻𝐻𝐺𝐺𝐸𝐸𝐺𝐺𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽5𝑁𝑁𝐿𝐿𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 +
𝐸𝐸𝑖𝑖𝑖𝑖.               (2)                                                                                  

معرف    𝑁𝑁𝐿𝐿𝐿𝐿معرف سهم صنایع کاربر و در مدل دوم،  𝐿𝐿𝐿𝐿   در مدل اول،.  است  معرف ضریب جینی  𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺که  
تولید )   حقیقی  ۀلگاریتم تولید سران  𝐿𝐿𝐿𝐿𝐺𝐺𝐿𝐿𝐿𝐿  :عبارتنداز  سایر متغیرهای توضیحی.  است  برطبیعیمنابعسهم صنایع  

سرانه   داخلی  قیمتناخالص  سال  به  ثابت  ریال(  .ش.ه1390های  میلیون  مخارج شاخص    𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻ℎ،  برحسب 
آموزش )نسبت    شاخص  𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐻𝐻𝐺𝐺𝐸𝐸𝐺𝐺( و  ناخالص داخلیبهداشت به تولید    ۀبهداشتی )نسبت مخارج دولت در حوز

   شاغلان باسواد به کل شاغلان در بخش صنعت(.
ادامه متغیرها  ،در  این  انتخاب  آن  دلایل  متقابل  ارتباط  درآمدیو  نابرابری  با  داده    طوربه  ها  شرح  مختصر 

( را  2( و )1های )زایی در برآورد رگرسیونزیرا لحاظ درون  ؛ارتباط متقابل این متغیرها حائز اهمیت است  شود.می
 کند. زد میگوش 

درآمد دارد  تأثیردرمورد  :  سرانه  متغیر  وجود  متفاوت  دیدگاه  دو  نابرابری  بر  سو،    ؛درآمد  یک    ۀفرضیاز 
اقتصادی تبیین  ۀسطح توسع براساس و نابرابری درآمدی را  درآمد سرانه بین وارون U( ارتباط 1955) 1« کوزنتس»

و حمایت شده  تأیید( 1984) 4« سینق»و  «گوپتا»( و 1976) 3«رابینسون»(، 1976) 2« اهلووالیا»کند که توسط می

 
1. Kuznets 
2. Ahluvalia 



فصلـــــــنامۀ مطالـــــعات اقتــــــــصادیِ كاربـــــــــردی ایـــــــران:   54
ســـــــــــــال سیزدهــــــــــــم، شــــــــــمارۀ  52، زمـــــستان 1403 Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

میل  کوزنتس  ۀفرضیاست.   پس  یینها  با  ثروتمندانانداز  به  همکاران،   2اقیون؛  1981،  1بورگویگنون )  بالاترِ  و 
توسع1999 سطح  هزین  ۀ(،  و  )  ۀمالی  مالی  خدمات  از  یوانوویچ استفاده  و  نیومن 1990،  3گرینوود  و  بنرجی  ، 4؛ 
(  1998؛ اقیون و همکاران،  1997،  6؛ هلپمن1997،  5سیدن گالور و تی آوری و ابداعات فنی )تحولات فن( و  1993

اگر   ؛کوزنتس را به چالش کشیده و معتقد است  ۀ( فرضی2015)   «پیکتی»ز سوی دیگر،  ا  ؛استتوضیح    قابل  نیز
 . 7کندنرخ بازدهی سرمایه بالاتر از نرخ رشد اقتصادی باشد، نابرابری درآمدی افزایش پیدا می

ی،  اجتماع  هاییتینارضانفع طبقات ثروتمند،  نهادهای غیرمولد و به هایی مانند  نابرابری درآمدی نیز از کانال 
و  ثباتیبی مالک  دیتهد  سیاسی  شد سرمایهکاهش    موجب  تیحقوق  خواهد  اقتصادی  رشد  و  و )  گذاری  هوف 

السینا و پروتی 2003،  9؛ سونین2004،  8استیگلیتز شود  دسترسی فقرا به اعتبارات کم می  چنینهم  ؛11( 1996،  10؛ 
 (. 2002، 12پانیزا یابد )کاهش می اقتصادی گذاری و رشدکه درنتیجه سرمایه

وری  کارگران تندرست بهرهتواند هم علت و هم پیامد نابرابری درآمدی باشد.  سلامت می  بهداشت:متغیر  
با افزایش توان   پس.  ی نیز خواهند داشتعمر کاریِ بیشتر  توانند کار کنند و، ساعات بیشتری میبالاتری دارند

کاهش   نابرابری  و  افزایش  سرانه  ملی  ناخالص  تولید  کار،  نیروی  بالفعل  و  )میبالقوه  همکاران،    13اُدونل یابد  و 
  تأثیر  طبقات پایین  کودکانتحصیلی  کارایی و یادگیری    ، دسترسی بهتر به امکانات بهداشتی برچنینهم  ؛( 2015

  همراه خواهد داشت ها بهبهتری را برای آناندازهای درآمدی  چشم  ها،آنانسانی    ۀسطح سرمایگذاشته و با بهبود  
 (. 2009، 15؛ کوری 2010، 14پیکت ویلکینسون و )

سلامت افراد  شود؛ زیرا  زا درنظر گرفته میعنوان یک متغیر دروناز طرف دیگر، شاخص مخارج بهداشتی به
  ها( است. نابرابریبلکه وابسته به توزیع درآمد )یا به بیان دیگر، درآمد نسبی آن   ،تنها متأثر از سطح درآمدجامعه نه

دلایلی از قبیل افزایش جرم ویژه بهدرآمدی شدید ممکن است سبب بیماری روحی و روانی افراد ثروتمند شود )به

 
3. Robinson 
4. Gupta & Singh 
1. Burguignon 
2. Aghion 
3. Greenwood and Jovanovic 
4. Banerjee and Neuman 
5. Galor & Tsiddon 
6. Helpman 

فرضی 7 توجه شود  انتخاب مجموع  ۀ.  با  توسعه   ۀ کوزنتس  از کشورهای  درحال متنوعی  و  از یک  یافته  زمانی طولانی  یا سری  توسعه 
کشور که از سطوح پایین درآمد سرانه به سطوح بالای درآمد سرانه انتقال پیدا کرده، قابل بررسی است. این فرضیه در پژوهش حاضر  

  ها، موضوعیت نداشته است.با توجه به نوع داده 
8. Hoff & Stiglitz 
9. Sonin 
10. Alesina & Perotti  

باورند که    البته.  11 این  بر  پژوهشگران  از  دل   یدرآمد  ینابرابربرخی دیگر  به   تواند یم  یاجتماع -یاسیس  یهای ناآرام  شیافزا  لیبالا 
ایده،    موجب رشد شود. این  و   و رهبران  استمدارانیسطبق  به دولت  اعتماد عمومی  بازگشت    ی هایناآرام  و   کاهش اعتصابات  برای 

توز  ،یاسیس غن  درآمد  مجدد  عیاز  فق  یاز  پرداخت  ریبه  قالب  نا  ۀج یدرنت  که  کنندیم  تیحما  یانتقال  یهادر  و    ینان یاطمآن،  کاهش 
 . (2000؛ بارو، 1996؛ بنحبیب، 1986ونیریس و گوپتا، ) ابدیی م شیافزا و متعاقباً رشد اقتصادی   یگذاره یسرما

12. Panizza 
13. O’Donnell 
14. Wilkinson & Pickett 
15. Currie  

تحمل این نارضایتی، دچار استرس و فشارهای روانی زیادی هستند که احتمال بروز   برعلاوهو جنایت(. افراد فقیر  
 (. 2010، ویلکینسون و پیکت، 1997؛ ویلکینسون،  1979، 1راجرز کند )های جسمی را بیشتر میبیماری 

رد، دستمزد فعلی افراد تابعی  در سطح خُ  ؛آموزش و نابرابری درآمدی نیز دو سویه است  ۀرابط  متغیر آموزش:
. در سطح (2017،  3ی ولیزیو د  یکود؛  2001،  2کارد اند )از میزان و کیفیت تحصیلاتی است که در گذشته گذرانده

نیز، نابرابر  دولت  یآموزش  یهااستیس  کلان  کاهش  هدف  م  ینابرابر  ،ی لیتحص  یبا  کاهش  را   دهد یدرآمد 
  .(2015، 6و همکاران  له؛ عبدا2010، 5ریما؛ 2002، 4لوستریس)

مقابل،   آموزش  در  بر  نیز  است.  تأثیرنابرابری  بیشتر درآمد  اقشار کم گذار  تعداد  ازجمله  دلایلی   و فرزندان    به 
(.  2003،  7کرویکس و دوپک )فرزندان خود دارند    یل یتحصگذاری  ی سرمایهبرا  یکمتر  لیتما  ،یکمبود منابع مال

استالبته   مطرح  نیز  تحلیل  در    این  بود.   ۀدهندرأیبالا،    یدرآمد  ینابرابرکه  خواهد  فقرا  بین  در  میانه 
و    آموزش   ی مال   نیمتأمانند  ی )مخارج عموم  و ی  انتقال  یهاپرداخت  از  فقرا هستند که  معمولًا  انهیم  دهندگانأیر
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و  درآمــدی  نابرابــری  همــکاران:  و  کشــاورزرضائی 
شــدت... نقــشِ  صنایــع:  ارزش افــزودۀ  ســهم  تغییــرات 

میل  کوزنتس  ۀفرضیاست.   پس  یینها  با  ثروتمندانانداز  به  همکاران،   2اقیون؛  1981،  1بورگویگنون )  بالاترِ  و 
توسع1999 سطح  هزین  ۀ(،  و  )  ۀمالی  مالی  خدمات  از  یوانوویچ استفاده  و  نیومن 1990،  3گرینوود  و  بنرجی  ، 4؛ 
(  1998؛ اقیون و همکاران،  1997،  6؛ هلپمن1997،  5سیدن گالور و تی آوری و ابداعات فنی )تحولات فن( و  1993

اگر   ؛کوزنتس را به چالش کشیده و معتقد است  ۀ( فرضی2015)   «پیکتی»ز سوی دیگر،  ا  ؛استتوضیح    قابل  نیز
 . 7کندنرخ بازدهی سرمایه بالاتر از نرخ رشد اقتصادی باشد، نابرابری درآمدی افزایش پیدا می

ی،  اجتماع  هاییتینارضانفع طبقات ثروتمند،  نهادهای غیرمولد و به هایی مانند  نابرابری درآمدی نیز از کانال 
و  ثباتیبی مالک  دیتهد  سیاسی  شد سرمایهکاهش    موجب  تیحقوق  خواهد  اقتصادی  رشد  و  و )  گذاری  هوف 

السینا و پروتی 2003،  9؛ سونین2004،  8استیگلیتز شود  دسترسی فقرا به اعتبارات کم می  چنینهم  ؛11( 1996،  10؛ 
 (. 2002، 12پانیزا یابد )کاهش می اقتصادی گذاری و رشدکه درنتیجه سرمایه

وری  کارگران تندرست بهرهتواند هم علت و هم پیامد نابرابری درآمدی باشد.  سلامت می  بهداشت:متغیر  
با افزایش توان   پس.  ی نیز خواهند داشتعمر کاریِ بیشتر  توانند کار کنند و، ساعات بیشتری میبالاتری دارند

کاهش   نابرابری  و  افزایش  سرانه  ملی  ناخالص  تولید  کار،  نیروی  بالفعل  و  )میبالقوه  همکاران،    13اُدونل یابد  و 
  تأثیر  طبقات پایین  کودکانتحصیلی  کارایی و یادگیری    ، دسترسی بهتر به امکانات بهداشتی برچنینهم  ؛( 2015

  همراه خواهد داشت ها بهبهتری را برای آناندازهای درآمدی  چشم  ها،آنانسانی    ۀسطح سرمایگذاشته و با بهبود  
 (. 2009، 15؛ کوری 2010، 14پیکت ویلکینسون و )

سلامت افراد  شود؛ زیرا  زا درنظر گرفته میعنوان یک متغیر دروناز طرف دیگر، شاخص مخارج بهداشتی به
  ها( است. نابرابریبلکه وابسته به توزیع درآمد )یا به بیان دیگر، درآمد نسبی آن   ،تنها متأثر از سطح درآمدجامعه نه

دلایلی از قبیل افزایش جرم ویژه بهدرآمدی شدید ممکن است سبب بیماری روحی و روانی افراد ثروتمند شود )به

 
3. Robinson 
4. Gupta & Singh 
1. Burguignon 
2. Aghion 
3. Greenwood and Jovanovic 
4. Banerjee and Neuman 
5. Galor & Tsiddon 
6. Helpman 

فرضی 7 توجه شود  انتخاب مجموع  ۀ.  با  توسعه   ۀ کوزنتس  از کشورهای  درحال متنوعی  و  از یک  یافته  زمانی طولانی  یا سری  توسعه 
کشور که از سطوح پایین درآمد سرانه به سطوح بالای درآمد سرانه انتقال پیدا کرده، قابل بررسی است. این فرضیه در پژوهش حاضر  

  ها، موضوعیت نداشته است.با توجه به نوع داده 
8. Hoff & Stiglitz 
9. Sonin 
10. Alesina & Perotti  

باورند که    البته.  11 این  بر  پژوهشگران  از  دل   یدرآمد  ینابرابربرخی دیگر  به   تواند یم  یاجتماع -یاسیس  یهای ناآرام  شیافزا  لیبالا 
ایده،    موجب رشد شود. این  و   و رهبران  استمدارانیسطبق  به دولت  اعتماد عمومی  بازگشت    ی هایناآرام  و   کاهش اعتصابات  برای 

توز  ،یاسیس غن  درآمد  مجدد  عیاز  فق  یاز  پرداخت  ریبه  قالب  نا  ۀج یدرنت  که  کنندیم  تیحما  یانتقال  یهادر  و    ینان یاطمآن،  کاهش 
 . (2000؛ بارو، 1996؛ بنحبیب، 1986ونیریس و گوپتا، ) ابدیی م شیافزا و متعاقباً رشد اقتصادی   یگذاره یسرما

12. Panizza 
13. O’Donnell 
14. Wilkinson & Pickett 
15. Currie  

تحمل این نارضایتی، دچار استرس و فشارهای روانی زیادی هستند که احتمال بروز   برعلاوهو جنایت(. افراد فقیر  
 (. 2010، ویلکینسون و پیکت، 1997؛ ویلکینسون،  1979، 1راجرز کند )های جسمی را بیشتر میبیماری 

رد، دستمزد فعلی افراد تابعی  در سطح خُ  ؛آموزش و نابرابری درآمدی نیز دو سویه است  ۀرابط  متغیر آموزش:
. در سطح (2017،  3ی ولیزیو د  یکود؛  2001،  2کارد اند )از میزان و کیفیت تحصیلاتی است که در گذشته گذرانده

نیز، نابرابر  دولت  یآموزش  یهااستیس  کلان  کاهش  هدف  م  ینابرابر  ،ی لیتحص  یبا  کاهش  را   دهد یدرآمد 
  .(2015، 6و همکاران  له؛ عبدا2010، 5ریما؛ 2002، 4لوستریس)

مقابل،   آموزش  در  بر  نیز  است.  تأثیرنابرابری  بیشتر درآمد  اقشار کم گذار  تعداد  ازجمله  دلایلی   و فرزندان    به 
(.  2003،  7کرویکس و دوپک )فرزندان خود دارند    یل یتحصگذاری  ی سرمایهبرا  یکمتر  لیتما  ،یکمبود منابع مال

استالبته   مطرح  نیز  تحلیل  در    این  بود.   ۀدهندرأیبالا،    یدرآمد  ینابرابرکه  خواهد  فقرا  بین  در  میانه 
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ابزاری  عنوانبه  ی مدلهای متغیرهااز وقفه   استفاده  به خاطر  را پیشنهاد دادند که  ( GMM)  1یافته تعمیم  ،متغیر 
 .  خواهد بود زمانی نیکل و همزاییِهای درونروش کاراتری برای از بین تورش 

 زیر در نظر گرفته شود:  ۀساد ۀمعادل ؛شودتوضیح داده می مختصر  طوربهروش این  ،در ادامه
𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛿𝛿𝑦𝑦𝑖𝑖,𝑖𝑖−1 + 𝛽𝛽𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛼𝛼𝑧𝑧𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖    (3 )  

𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜆𝜆𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖 
آن   در  وابسته،    𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖که  درون  𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖متغیر  توضیحی  و  متغیر  برون  𝑧𝑧𝑖𝑖𝑖𝑖زا  توضیحی  استمتغیر   دلیل به  اولًا  ؛زا 

اتفاق می  𝑦𝑦𝑖𝑖,𝑖𝑖−1حضور   نیکل  ازای هر  افتد.  در طرف راست، تورش  به  نیکل  برای رفع تورش  ابزار   𝑖𝑖ماتریس 
 شود:صورت زیر تعریف میبه

𝑉𝑉𝑖𝑖
𝑦𝑦 = [

[𝑦𝑦𝑖𝑖1]  0
 ⋱  
0  [𝑦𝑦𝑖𝑖1, 𝑦𝑦𝑖𝑖2, … , 𝑦𝑦𝑖𝑖,𝑇𝑇−2]

]    (4 )  

𝑉𝑉𝑦𝑦  ترتیبو بدین = (𝑉𝑉1
𝑦𝑦, … , 𝑉𝑉𝑁𝑁

𝑦𝑦)′  زایی  درون  ثانیاً  ؛ماتریس متغیرهای ابزاری رفع تورش خواهد بود𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖  
,𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖معنی  به 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖) ≠ همو    است  0 داشت.    زمانیتورش  خواهد  سایر    دلیل،همینبه وجود  ابزار  ماتریس 

 زا، خودش است(: )متغیر ابزاریِ متغیر برون شودتعریف میصورت زیر به  𝑖𝑖به ازای هر  نیز متغیرها 

𝑉𝑉𝑖𝑖
𝑥𝑥𝑥𝑥 = [

�̃�𝑥𝑖𝑖1  0
 ⋱  
0  �̃�𝑥𝑖𝑖,𝑇𝑇−2

|
𝑧𝑧𝑖𝑖1  0

 ⋱  
0  𝑧𝑧𝑖𝑖,𝑇𝑇−2

]    (5)  

قبل همانند  𝑉𝑉𝑥𝑥𝑥𝑥  و  = (𝑉𝑉1
𝑥𝑥𝑥𝑥, … , 𝑉𝑉𝑁𝑁

𝑥𝑥𝑥𝑥)′  .تعریف ابزارها    با  𝑉𝑉ماتریس  = (𝑉𝑉𝑦𝑦, 𝑉𝑉𝑥𝑥𝑥𝑥)    تعریف    چنینهمو
مدل  متغیرهای  𝑌𝑌𝑖𝑖𝑖𝑖بردار  = (𝑦𝑦𝑖𝑖,𝑖𝑖−1, 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖, 𝑧𝑧𝑖𝑖𝑖𝑖)    ،  برآوردگرهایGMM  ببه اولیه    ۀمعادل زیر  دست ه صورت 

 د: نآیمی
(𝛿𝛿, �̂�𝛽, �̂�𝛼) = (Δ𝑌𝑌′𝑉𝑉Ω−1𝑉𝑉′Δ𝑌𝑌)−1Δ𝑌𝑌′𝑉𝑉Ω−1𝑉𝑉′Δ𝑦𝑦   (6 )  

معادل Ω−1  بالا،  ۀدر  = ∑ 𝑉𝑉𝑖𝑖′𝐺𝐺𝑉𝑉𝑖𝑖
N
i=1    ابزارهاستاست که ماتریس  فرض    براساس   𝐺𝐺  در آن  و  فرم توان دوم 

   .(135-145: 2005، 2بالتاجی ) شودهمسانی یا ناهمسانی تعیین می
که   در این پژوهش  ویژهبه  ،انجامدمیکارآتر    برآوردهای  بهزایی  ضمن حل مشکل درون  GMMاستفاده از  

آزمون  دو    ها،صحت برآوردبرای اطمینان از  .  سال(  10  طیدر  استان    31است )ها بیشتر  تعداد مقاطع از تعداد سال
می قرار  آزمون  مورداستفاده  یکی  می است  سارگان    Jگیرد.  بررسی  را  ابزاری  متغیرهای  فرضیکندکه صحت   ۀ. 

ابزارهاست  انتظار دوم است.    ۀاول و مرتب  ۀبستگی پسماندهای مرتبدیگری، آزمون هم  ؛صفر این آزمون کفایت 
 . مشاهده نشوددوم  ۀبستگی مرتبهم ،جملات خطا اولِ ۀستگی مرتببهم تأییدبا وجود  این است که
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 های پژوهشیافته .5

 مشاهدات توصیفی .5-1
است. بیشترین میزان این متغیر    32/0زمانی مورد بررسی    ۀدورهای کشور در  میانگین متغیر ضریب جینی استان

استان سیستان  ایلام در سال    46/0با    .ش.ه1399و    1397های  وبلوچستان در سالبه  استان  به  آن  و کمترین 
سیستان  0/ 23با    1391 استان  دارد.  میانگین ضریب  تعلق  با  دارد  398/0جینی  وبلوچستان  را  وضعیت    بدترین 

  (.1)نمودار 
سیستاناستان در های  جینی  ضریب  افزایشی  مداوم  تقریباً  روند  یک  شاهد  هرمزگان  و  زنجان  وبلوچستان، 

 ۀباوجود کاهش ضریب جینی تا اواسط دورنیز  های یزد، کردستان و تاحدودی مازندران  اند. استانبودهطول دوره  
قابل  و  ملموس  افزایش  بررسی،  جینی  مورد  ضریب  کرده توجه  تجربه  جینیِ.  اندرا  تهران    ضریب  تا  استان 

آن  افزایش  .ش.ه1398 از  در  یافته  و پس  و  استان  است.  اردبیل  دهاز  ضریب جینی    نیز   اصفهانهای   ۀاواسط 
. ضریب جینی  را تجربه کندمداوم کاهشی    روند تقریباًتوانسته  کاهش یافته است. تنها استان مرکزی    .ش.ه1390

ها از نظر نابرابری درآمدی تمایزات جدی  رسد استاننظر میبنابراین به   ؛است  بوده  نوسانیهای کشور  سایر استان
 داشتند. 

 

 
 (.های پژوهشمنبع: یافتهر )های کشو میانگین نابرابری درآمدی در استان : 1ر نمودا

Graph. 1: Average income inequality in Iranian provinces (Source: findings). 
 

است. در هر دو شاخص، استان   %33و    26ترتیب  به  برطبیعیمنابعمتوسط دو شاخص سهم صنایع کاربر و  
پراکنش متغیر    ،2نمودار    .ه استایلام بالاترین میانگین و استان بوشهر کمترین میانگین را به خود اختصاص داد

دهد. بیشترین پراکندگی متغیر ضریب جینی و سهم صنایع کاربر ضریب جینی و سهم صنایع کاربر را نشان می
در تراکم   افزایشییک روند بسیار ضعیف    ۀدهنداست. نمودار نشان  4/0تا    0بین  و    37/0تا    25/0ترتیب بین  به

این دو   ۀرابط  درموردملموس در تراکم کمتر است. درمجموع قضاوت    کاهشیبالای دو متغیر و سپس یک روند  
 تری کرد. توان قضاوت دقیق متغیر با استفاده از نمودار پراکنش دشوار است. با برآورد مدل می
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و  درآمــدی  نابرابــری  همــکاران:  و  کشــاورزرضائی 
شــدت... نقــشِ  صنایــع:  ارزش افــزودۀ  ســهم  تغییــرات 

ابزاری  عنوانبه  ی مدلهای متغیرهااز وقفه   استفاده  به خاطر  را پیشنهاد دادند که  ( GMM)  1یافته تعمیم  ،متغیر 
 .  خواهد بود زمانی نیکل و همزاییِهای درونروش کاراتری برای از بین تورش 

 زیر در نظر گرفته شود:  ۀساد ۀمعادل ؛شودتوضیح داده می مختصر  طوربهروش این  ،در ادامه
𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛿𝛿𝑦𝑦𝑖𝑖,𝑖𝑖−1 + 𝛽𝛽𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛼𝛼𝑧𝑧𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖    (3 )  

𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝜆𝜆𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖 
آن   در  وابسته،    𝑦𝑦𝑖𝑖𝑖𝑖که  درون  𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖متغیر  توضیحی  و  متغیر  برون  𝑧𝑧𝑖𝑖𝑖𝑖زا  توضیحی  استمتغیر   دلیل به  اولًا  ؛زا 

اتفاق می  𝑦𝑦𝑖𝑖,𝑖𝑖−1حضور   نیکل  ازای هر  افتد.  در طرف راست، تورش  به  نیکل  برای رفع تورش  ابزار   𝑖𝑖ماتریس 
 شود:صورت زیر تعریف میبه

𝑉𝑉𝑖𝑖
𝑦𝑦 = [

[𝑦𝑦𝑖𝑖1]  0
 ⋱  
0  [𝑦𝑦𝑖𝑖1, 𝑦𝑦𝑖𝑖2, … , 𝑦𝑦𝑖𝑖,𝑇𝑇−2]

]    (4 )  

𝑉𝑉𝑦𝑦  ترتیبو بدین = (𝑉𝑉1
𝑦𝑦, … , 𝑉𝑉𝑁𝑁

𝑦𝑦)′  زایی  درون  ثانیاً  ؛ماتریس متغیرهای ابزاری رفع تورش خواهد بود𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖  
,𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐(𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖معنی  به 𝑢𝑢𝑖𝑖𝑖𝑖) ≠ همو    است  0 داشت.    زمانیتورش  خواهد  سایر    دلیل،همینبه وجود  ابزار  ماتریس 

 زا، خودش است(: )متغیر ابزاریِ متغیر برون شودتعریف میصورت زیر به  𝑖𝑖به ازای هر  نیز متغیرها 

𝑉𝑉𝑖𝑖
𝑥𝑥𝑥𝑥 = [

�̃�𝑥𝑖𝑖1  0
 ⋱  
0  �̃�𝑥𝑖𝑖,𝑇𝑇−2

|
𝑧𝑧𝑖𝑖1  0

 ⋱  
0  𝑧𝑧𝑖𝑖,𝑇𝑇−2

]    (5)  

قبل همانند  𝑉𝑉𝑥𝑥𝑥𝑥  و  = (𝑉𝑉1
𝑥𝑥𝑥𝑥, … , 𝑉𝑉𝑁𝑁

𝑥𝑥𝑥𝑥)′  .تعریف ابزارها    با  𝑉𝑉ماتریس  = (𝑉𝑉𝑦𝑦, 𝑉𝑉𝑥𝑥𝑥𝑥)    تعریف    چنینهمو
مدل  متغیرهای  𝑌𝑌𝑖𝑖𝑖𝑖بردار  = (𝑦𝑦𝑖𝑖,𝑖𝑖−1, 𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖, 𝑧𝑧𝑖𝑖𝑖𝑖)    ،  برآوردگرهایGMM  ببه اولیه    ۀمعادل زیر  دست ه صورت 

 د: نآیمی
(𝛿𝛿, �̂�𝛽, �̂�𝛼) = (Δ𝑌𝑌′𝑉𝑉Ω−1𝑉𝑉′Δ𝑌𝑌)−1Δ𝑌𝑌′𝑉𝑉Ω−1𝑉𝑉′Δ𝑦𝑦   (6 )  

معادل Ω−1  بالا،  ۀدر  = ∑ 𝑉𝑉𝑖𝑖′𝐺𝐺𝑉𝑉𝑖𝑖
N
i=1    ابزارهاستاست که ماتریس  فرض    براساس   𝐺𝐺  در آن  و  فرم توان دوم 

   .(135-145: 2005، 2بالتاجی ) شودهمسانی یا ناهمسانی تعیین می
که   در این پژوهش  ویژهبه  ،انجامدمیکارآتر    برآوردهای  بهزایی  ضمن حل مشکل درون  GMMاستفاده از  

آزمون  دو    ها،صحت برآوردبرای اطمینان از  .  سال(  10  طیدر  استان    31است )ها بیشتر  تعداد مقاطع از تعداد سال
می قرار  آزمون  مورداستفاده  یکی  می است  سارگان    Jگیرد.  بررسی  را  ابزاری  متغیرهای  فرضیکندکه صحت   ۀ. 

ابزارهاست  انتظار دوم است.    ۀاول و مرتب  ۀبستگی پسماندهای مرتبدیگری، آزمون هم  ؛صفر این آزمون کفایت 
 . مشاهده نشوددوم  ۀبستگی مرتبهم ،جملات خطا اولِ ۀستگی مرتببهم تأییدبا وجود  این است که

 
 
 

 
1. Generalized method of moments 
2. Baltagi 

 های پژوهشیافته .5

 مشاهدات توصیفی .5-1
است. بیشترین میزان این متغیر    32/0زمانی مورد بررسی    ۀدورهای کشور در  میانگین متغیر ضریب جینی استان

استان سیستان  ایلام در سال    46/0با    .ش.ه1399و    1397های  وبلوچستان در سالبه  استان  به  آن  و کمترین 
سیستان  0/ 23با    1391 استان  دارد.  میانگین ضریب  تعلق  با  دارد  398/0جینی  وبلوچستان  را  وضعیت    بدترین 

  (.1)نمودار 
سیستاناستان در های  جینی  ضریب  افزایشی  مداوم  تقریباً  روند  یک  شاهد  هرمزگان  و  زنجان  وبلوچستان، 

 ۀباوجود کاهش ضریب جینی تا اواسط دورنیز  های یزد، کردستان و تاحدودی مازندران  اند. استانبودهطول دوره  
قابل  و  ملموس  افزایش  بررسی،  جینی  مورد  ضریب  کرده توجه  تجربه  جینیِ.  اندرا  تهران    ضریب  تا  استان 

آن  افزایش  .ش.ه1398 از  در  یافته  و پس  و  استان  است.  اردبیل  دهاز  ضریب جینی    نیز   اصفهانهای   ۀاواسط 
. ضریب جینی  را تجربه کندمداوم کاهشی    روند تقریباًتوانسته  کاهش یافته است. تنها استان مرکزی    .ش.ه1390

ها از نظر نابرابری درآمدی تمایزات جدی  رسد استاننظر میبنابراین به   ؛است  بوده  نوسانیهای کشور  سایر استان
 داشتند. 

 

 
 (.های پژوهشمنبع: یافتهر )های کشو میانگین نابرابری درآمدی در استان : 1ر نمودا

Graph. 1: Average income inequality in Iranian provinces (Source: findings). 
 

است. در هر دو شاخص، استان   %33و    26ترتیب  به  برطبیعیمنابعمتوسط دو شاخص سهم صنایع کاربر و  
پراکنش متغیر    ،2نمودار    .ه استایلام بالاترین میانگین و استان بوشهر کمترین میانگین را به خود اختصاص داد

دهد. بیشترین پراکندگی متغیر ضریب جینی و سهم صنایع کاربر ضریب جینی و سهم صنایع کاربر را نشان می
در تراکم   افزایشییک روند بسیار ضعیف    ۀدهنداست. نمودار نشان  4/0تا    0بین  و    37/0تا    25/0ترتیب بین  به

این دو   ۀرابط  درموردملموس در تراکم کمتر است. درمجموع قضاوت    کاهشیبالای دو متغیر و سپس یک روند  
 تری کرد. توان قضاوت دقیق متغیر با استفاده از نمودار پراکنش دشوار است. با برآورد مدل می
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 .(های پژوهش منبع: یافته) سهم صنایع کاربر و ضریب جینی : 2نمودار 

Graph. 2: Share of labor-intensive industries and Gini coefficient (Source: findings). 
 

دهد. در این نمودار نیز  را نمایش می  برطبیعیمنابع پراکنش میان متغیر ضریب جینی و سهم صنایع    ،3نمودار  
تا   0و بین    0/ 37تا    25/0ترتیب میان  به  برطبیعیمنابعبیشترین پراکندگی متغیرهای ضریب جینی و سهم صنایع  

تر است. با افزایش سهم ملموس   قبلیمعکوس بین این دو متغیر نسبت به نمودار    ۀاین نمودار رابط  است. در  4/0
 یابد.یابد و توزیع درآمد بهبود میضریب جینی کاهش می ،برطبیعیمنابعصنایع 
 

 
 (.های پژوهشمنبع: یافته) و ضریب جینی  برطبیعیمنابعسهم صنایع  :3نمودار 

Graph. 3: Share of natural resource -intensive industries and Gini coefficient (Source: 
findings). 

 

 تحلیل برآوردها .5-2
زمانی کوتاه، بررسی پایایی   ۀدور  دلیلبه شوند. لازم به ذکر است که  در این زیربخش برآوردها ارائه و گزارش می

هم و  آنمتغیرها  میان  نداردجمعی  موضوعیت  اول  ؛ها  برازش    ،مدل  برای  بر   تأثیرپژوهش  کاربر  صنایع  سهم 
به جینی  گرفته شد.  ضریب  فردی،  ی  هاآزمون کار  اثرات  و خودهموجود  دوم   ۀمرتب  هایبستگیسارگان  و  اول 

بستگی  صفر آزمون خودهم ۀی، فرضچنینهم  ؛شودصفر در آزمون سارگان رد نمی ۀی. فرض(1انجام گرفتند )جدول 
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۰/45

۰/5۰

۰/۰ ۰/2 ۰/4 ۰/۶ ۰/۸ 1/۰ 1/2 1/4 1/۶

۰/2۰
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۰/3۰

۰/35

۰/4۰

۰/45

۰/5۰

۰/۰ ۰/5 1/۰ 1/5 2/۰ 2/5 3/۰ 3/5

  برآوردها و   اعتبار  ۀدهندشود که نشاندوم رد نمی  ۀبستگی مرتبصفر خودهم  ۀیاما فرض  ،شوداول رد می  ۀمرتب
   است. اابزاره

با بیان دیگر،  به  ؛دار و منفی استسهم صنایع کاربر بر نابرابری درآمدی معنی  تأثیردهد که  نتایج نشان می
نابرابری درآمدی کاهش میکاربر نسبت به صنایع سرمایه  افزودۀ صنایعافزایش سهم ارزش    . (1)جدول    یابدبر، 

نتایج  در این مدل نیز  طبق برآوردها،  .  است  ه صنایع کاربر شد  متغیر  جایگزین  بر طبیعیدر مدل دوم، صنایع منابع 
طبق مدل دوم، سهم این  د.  نکنمی  تأییدمدل را    صحتاول و دوم،    ۀبستگی مرتبهای سارگان و خودهمآزمون

دارد    تأثیرصنایع   درآمدی  نابرابری  بر  که  طوربه منفی  سهم  ی  افزایش  درآمدی  هاآن   ۀافزودارزش با  نابرابری   ،
 . (1)جدول  یابدکاهش می

 
 های رگرسیونیبرآورد معادله  : 1جدول 

Tab. 1: Estimation of regression equations 
 

 مدل دوم  مدل اول نام متغیر/ آزمون 

 ضریب جینی ۀ وقف
0 /2401 *** 

(0100/0 )  
[8944/23 ]  

0 /2242 *** 
(0183/0 )  
[1895/12 ]  

 حقیقی  ۀلگاریتم تولید سران 
0 /0428 *** 

(0144/0 )  
[9589/2 ]  

0/0275 ** 
(0117/0 )  
[3449/2 ]  

 شاغلان باسواد 
-0 /1524 *** 

(0799/0 )  
[9080/1- ]  

-0 /1727 *** 
(0555/0 )  
[1104/3- ]  

 مخارج بهداشت 
-0 /4983 *** 

(1414/0 )  
[5223/3- ]  

3378 /0-  
(2195/0 )  
[5389/1- ]  

 سهم صنایع کاربر 
-0 /0179 *** 

(0057/0 )  
[1498/3- ]  

- 

 - بر طبیعیمنابعسهم صنایع 
-0 /0119 *** 

(0033/0 )  
[5415/3- ]  

 27/ 7638 28/ 7702 سارگان  Jآزمون 
 - 3/ 7532***  - 3/ 6490***  اول ۀبستگی مرتب آزمون خودهم
 - 0/ 8232 - 0/ 8831 دوم  ۀبستگی مرتب آزمون خودهم

 F  ***2433 /10    ***5482 /10آزمون 
 257/ 7538***  237/ 1417***  پاگان-بروش  ۀآمار

 
  t  ۀ، آمار کروشهاعداد داخل پرانتز، انحراف معیار و اعداد داخل    هستند.   %5و    %1داری در سطح  معنی  ۀدهند به ترتیب نشان   **  و    ***  توضیح:  
 .(های پژوهشمنبع: یافته) هستند.
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 .(های پژوهش منبع: یافته) سهم صنایع کاربر و ضریب جینی : 2نمودار 

Graph. 2: Share of labor-intensive industries and Gini coefficient (Source: findings). 
 

دهد. در این نمودار نیز  را نمایش می  برطبیعیمنابع پراکنش میان متغیر ضریب جینی و سهم صنایع    ،3نمودار  
تا   0و بین    0/ 37تا    25/0ترتیب میان  به  برطبیعیمنابعبیشترین پراکندگی متغیرهای ضریب جینی و سهم صنایع  

تر است. با افزایش سهم ملموس   قبلیمعکوس بین این دو متغیر نسبت به نمودار    ۀاین نمودار رابط  است. در  4/0
 یابد.یابد و توزیع درآمد بهبود میضریب جینی کاهش می ،برطبیعیمنابعصنایع 
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Graph. 3: Share of natural resource -intensive industries and Gini coefficient (Source: 
findings). 

 

 تحلیل برآوردها .5-2
زمانی کوتاه، بررسی پایایی   ۀدور  دلیلبه شوند. لازم به ذکر است که  در این زیربخش برآوردها ارائه و گزارش می

هم و  آنمتغیرها  میان  نداردجمعی  موضوعیت  اول  ؛ها  برازش    ،مدل  برای  بر   تأثیرپژوهش  کاربر  صنایع  سهم 
به جینی  گرفته شد.  ضریب  فردی،  ی  هاآزمون کار  اثرات  و خودهموجود  دوم   ۀمرتب  هایبستگیسارگان  و  اول 

بستگی  صفر آزمون خودهم ۀی، فرضچنینهم  ؛شودصفر در آزمون سارگان رد نمی ۀی. فرض(1انجام گرفتند )جدول 
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  برآوردها و   اعتبار  ۀدهندشود که نشاندوم رد نمی  ۀبستگی مرتبصفر خودهم  ۀیاما فرض  ،شوداول رد می  ۀمرتب
   است. اابزاره

با بیان دیگر،  به  ؛دار و منفی استسهم صنایع کاربر بر نابرابری درآمدی معنی  تأثیردهد که  نتایج نشان می
نابرابری درآمدی کاهش میکاربر نسبت به صنایع سرمایه  افزودۀ صنایعافزایش سهم ارزش    . (1)جدول    یابدبر، 

نتایج  در این مدل نیز  طبق برآوردها،  .  است  ه صنایع کاربر شد  متغیر  جایگزین  بر طبیعیدر مدل دوم، صنایع منابع 
طبق مدل دوم، سهم این  د.  نکنمی  تأییدمدل را    صحتاول و دوم،    ۀبستگی مرتبهای سارگان و خودهمآزمون

دارد    تأثیرصنایع   درآمدی  نابرابری  بر  که  طوربه منفی  سهم  ی  افزایش  درآمدی  هاآن   ۀافزودارزش با  نابرابری   ،
 . (1)جدول  یابدکاهش می

 
 های رگرسیونیبرآورد معادله  : 1جدول 

Tab. 1: Estimation of regression equations 
 

 مدل دوم  مدل اول نام متغیر/ آزمون 

 ضریب جینی ۀ وقف
0 /2401 *** 

(0100/0 )  
[8944/23 ]  

0 /2242 *** 
(0183/0 )  
[1895/12 ]  

 حقیقی  ۀلگاریتم تولید سران 
0 /0428 *** 

(0144/0 )  
[9589/2 ]  

0/0275 ** 
(0117/0 )  
[3449/2 ]  

 شاغلان باسواد 
-0 /1524 *** 

(0799/0 )  
[9080/1- ]  

-0 /1727 *** 
(0555/0 )  
[1104/3- ]  

 مخارج بهداشت 
-0 /4983 *** 

(1414/0 )  
[5223/3- ]  

3378 /0-  
(2195/0 )  
[5389/1- ]  

 سهم صنایع کاربر 
-0 /0179 *** 

(0057/0 )  
[1498/3- ]  

- 

 - بر طبیعیمنابعسهم صنایع 
-0 /0119 *** 

(0033/0 )  
[5415/3- ]  

 27/ 7638 28/ 7702 سارگان  Jآزمون 
 - 3/ 7532***  - 3/ 6490***  اول ۀبستگی مرتب آزمون خودهم
 - 0/ 8232 - 0/ 8831 دوم  ۀبستگی مرتب آزمون خودهم

 F  ***2433 /10    ***5482 /10آزمون 
 257/ 7538***  237/ 1417***  پاگان-بروش  ۀآمار

 
  t  ۀ، آمار کروشهاعداد داخل پرانتز، انحراف معیار و اعداد داخل    هستند.   %5و    %1داری در سطح  معنی  ۀدهند به ترتیب نشان   **  و    ***  توضیح:  
 .(های پژوهشمنبع: یافته) هستند.

 



فصلـــــــنامۀ مطالـــــعات اقتــــــــصادیِ كاربـــــــــردی ایـــــــران:   60
ســـــــــــــال سیزدهــــــــــــم، شــــــــــمارۀ  52، زمـــــستان 1403 Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

به   توجه  فرضیبرآوردهابا  مبنی  ۀ،  پژوهش  تأثیر  اصلی  و   منفیبر  کاربر  صنایع  سهم  نسبی  افزایش 
شود. با توجه به فراوانی این دو عامل تولید در ایران، این نتایج  بر بر کاهش نابرابری درآمدی تأیید میطبیعیمنابع

بر قضی است-استالپر  ۀتأییدی  اقتصاد کشور  در  منابعهم  ؛ساموئلسن  از  بیشتر  کاربر  تأثیر صنایع  بر طبیعیچنین، 
به  %1است.   درآمدی  نابرابری  کاهش  موجب  کاربر  صنایع  نسبی  سهم  حدود  افزایش   ؛ شودمی  %018/0میزان 
تأثیر بیشتر عامل نیروی    ۀدهنداست. این موضوع، نشان  %012/0بر  طبیعیکه این رقم برای صنایع منابعدرحالی

 کار در توازن درآمدی در اقتصاد ایران است. 
مستقیم   ۀمدل اول منجر به افزایش نابرابری درآمدی شده است. رابط  هر دو  حقیقی در  ۀافزایش تولید سران

توزیع ناهمگون درآمد ناشی از افزایش تولید سرانه در کشور   ۀدهندحقیقی و نابرابری درآمدی نشان  ۀتولید سران
به  کههنگامیبیان دیگر،    به  ؛است تولید  افزایش  میان گروهپاداش  نابرابر  افراد در جامعه و صورت  های مختلف 

تواند تأکیدی  دهد. این نتیجه میهای مختلف کشور توزیع شود، رشد تولید نابرابری درآمدی را افزایش میاستان
نتایج به  فراوانی عوامل    دستبر  با  متناسب  ناخالص ملی کشور  تولید  افزایش  اگر  باشد که  پژوهش  این  از  آمده 
 تواند نابرابری را بیشتر کند.  بلکه می ،تنها وضعیت توزیع درآمد را بهبود نخواهد بخشیدنه ،تولید نباشد

بر  های دولت در بازار عوامل تولید بیشتر با تکیهدر طول سالیان گذشته رشد اقتصادی کشور به خاطر دخالت
توزیع    . درنتیجه رشد بدون اشتغال نیز تجربه شده وعامل سرمایه و تشویق استفاده از آن بوده تا عامل نیروی کار

استدرآمد   نکرده  پیدا  این  بهبود  و   «امینیحاج»(،  1393)  «محمدیان»و    «مهرآرا »  هایپژوهشبا    یافته. 
است 1399)  همکاران و    «کازرونی»و    (1398)  «امینیحاج»(،  1397)  «کفیری» سازگار  راستای   چنینهم  ؛(   در 

نفتی  (1396)   «طیبی»  ۀمطالع اقتصادهای  فرضیبرای  ایران  اقتصاد  در  است  ۀ،  دیگر،   ؛پیکتی صحیح  به سخن 
پیکتی اگر نرخ بازدهی سرمایه بالاتر از نرخ رشد   ۀمثبت بر نابرابری درآمدی دارد. طبق فرضی  تأثیررشد اقتصادی  

 کند.اقتصادی باشد، نابرابری درآمدی افزایش پیدا می
مدل  متغیر   دو  هر  در  بخش صنعت  جینی    تأثیرباسوادی شاغلان  بر ضریب  استمنفی  نتیجه داشته  این   .

با افزایش دسترسی افراد به  پس    ؛دهدرا نشان می اهمیت باسوادی افراد شاغل و ارتقای نیروی انسانی در صنایع  
نیروی کار در    وریو بهره   افزایش سطح مهارت   چنینهمدرآمد و  های تحصیلی به خصوص برای اقشار کمفرصت

می را    نابرابریتوان  صنایع مختلف  داددرآمدی  این  کاهش    « مایر»(،  2002)   «سیلوستر»  هایپژوهشبا    یافته. 
)همکاو    «خلخالی »  ،(1386)  «درستکار »و    «کفائی»(،  2017)  «دیزیولی»و    «کودی»(،  2010) (،  1389ران 
سازگار   (1400)  «علیزاده»و    «تاش شهیکی» و    (1394)  همکارانو    «افقه»  (، 1393)  «محمدیان»و    «مهرآرا»

مطالع و    ۀاست.  نشان1394)  همکارانافقه  آموزشی (  افزایش سهم  و هم  آموزشی  نابرابری  کاهش  که هم  داد 
نابرابری درآمدی میهزینه )  براساس شود.  های دولت موجب کاهش  مایر  نابرابری 2010بررسی  برای کاهش   ،)

چراکه سطوح بالای نابرابری درآمد اغلب با نابرابری    ؛های تحصیلی بوددنبال برابر کردن فرصتدرآمدی باید به
 های آموزشی همراه است. در دسترسی به فرصت

مهرآرا و محمدیان   ۀکه با مطالع  شودمی  تأییدنابرابری درآمدی در مدل اول    برمنفی مخارج بهداشتی    تأثیر
داردهم  (1393) معنیالبته    ؛خوانی  دوم  مدل  نتیجنیستداری  در  (  1390)  «اصغری »و    «رشتیامین »  ۀمطالع  ۀ . 

دار بر ضریب  برخلاف نتایج حاصل شده در این پژوهش حاکی از آن است که مخارج بهداشت اثر مثبت و معنی

پرداخت   ۀمستقیم متغیرهای بهداشت و نابرابری درآمدی در پژوهش مذکور، میزان هزین   ۀجینی دارد. علت رابط
های با درآمد بالا سهم کمتری از درآمد  که دهک  صورتهای مختلف درآمدی بیان شده است؛ بدیندهک  ۀشد

دهک مقابل  در  و  کرده  بهداشتی  مخارج  صرف  را  مخارج  خود  به  را  خود  درآمد  از  بیشتری  سهم  پایین  های 
 پس در رابطه با این متغیر شواهد تجربی تا حدودی متناقض است.  ؛دهندبهداشتی اختصاص می

 

 گیری نتیجه .۶
نابرابری درآمدی را در  تولید  از عوامل  استفاده صنایع  پژوهش، نقش شدت  از لحاظ نظری و .  بررسی کرد  این 

انتفاع عامل فراوان یا کمیاب مطرحاحتمال وجود هر حالتی اعمتجربی   های که این پیچیدگی به تئوریشده  از 
تجارت پیرامون  بینمختلف  و  های  مهمدرونصنعتی  و  طرفصنعتی  اهمیت  آن،  از  در  تر  تقاضا  و  عرضه  های 

 گردد. میبرتعیین الگوی تجارت 
منجر به کاهش   الزاماًای مانند ایران  توسعهبرای کشور درحال  های نسبیمزیت  کردندنبالاز لحاظ نظری،  

نمی درآمدی  مینابرابری  درآمدی  نابرابری  نتیجشود.  باشد  ۀتواند  بازار  همشکست  میچنان،   دلیلبهتواند  که 
افتاده باشدنفع صنایع متکیمداخلات دولت به اتفاق  گذشته، دخالت   ۀده  پنجحداقل در    .بر عامل تولید کمیاب 

کار و سرمایه  هایِ نیروی  قیمتگذاری مستقیم و غیرمستقیم  مستمر دولت در بازار عوامل تولید از طریق قیمت
می  اقدام  ؛شودمشاهده  کرده  قطعاً  ،این  مختل  را  اقتصادی  آیا    ،کارایی  که  است  مطرح  کماکان  پرسش  این  اما 
 هایی توانسته وضعیتی بهتر از وضعیت بازار را از نظر توزیع درآمد ایجاد کند؟ چنین دخالت 

شاخص   دو  پرسش،  این  به  پاسخ  برای  پژوهش  این  کاربر،   ۀچهارگانبندی  طبقه  براساسدر  به  صنایع 
منابعسرمایه تحقیقبر  طبیعیبر،  شدبر  وتوسعهو  عبارتنداز:  تعریف  سهم    که  صنایعارزش نسبت  به    افزودۀ  کاربر 

سرمایه و  صنایع  سهم    ،بروتوسعهتحقیقبر  صنایعارزش نسبت  سرمایه  برطبیعیمنابع  افزودۀ  صنایع  و  به  بر 
تا    1390های  سال   زمانی  ۀطی دوراستان کشور    31ها بر نابرابری برای  این شاخص  تأثیرسپس    ؛بروتوسعهتحقیق
 . برآورد شد  1399

نابرابری درآمدی   ۀضریب جینی و درنتیج  برطبیعیمنابع با افزایش سهم صنایع کاربر و    که  دادها نشان یافته
 ؛همراه با بهبود توزیع درآمد در کشور استهای نسبی  توان نتیجه گرفت که تعقیب مزیتمی  پس  ؛یابدکاهش می

 نابرابری درآمدیِ درپی نخواهد داشت و  را    موجوداز وضعیت    بدترای  اعتماد به نیروهای بازار نتیجه  به بیان دیگر، 
که شکست دولت مزید بر  یا آن )  شکست دولت است و نه شکست بازار  ۀتا حد زیادی نتیج  بالا در اقتصاد ایران 

 . (علت شده و نابرابری را افزایش داده است
 .شودارائه میی دولت ها ها و سیاستگیری در برنامهبرای جهتهای زیر پیشنهاد  چه بیان شد،با توجه به آن 

بازار عوامل تولید  ۀکنندهای مختلسیاست   حذف تدریجی - قیمتعملکرد  در  در : دخالت  ها 
منابع را مختل کرده و   ۀتنها تخصیص بهیننه ،پذیرآسیببازار کالا و عوامل تولید با هدف حمایت از اقشار 

نفع عامل  بلکه توزیع درآمد را به   ،نسبی عوامل تولید شده  فراوانی  براساس های نسبی  مانع تحقق مزیت
 کمیاب تولید تغییر داده است.
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و  درآمــدی  نابرابــری  همــکاران:  و  کشــاورزرضائی 
شــدت... نقــشِ  صنایــع:  ارزش افــزودۀ  ســهم  تغییــرات 
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تا    1390های  سال   زمانی  ۀطی دوراستان کشور    31ها بر نابرابری برای  این شاخص  تأثیرسپس    ؛بروتوسعهتحقیق
 . برآورد شد  1399

نابرابری درآمدی   ۀضریب جینی و درنتیج  برطبیعیمنابع با افزایش سهم صنایع کاربر و    که  دادها نشان یافته
 ؛همراه با بهبود توزیع درآمد در کشور استهای نسبی  توان نتیجه گرفت که تعقیب مزیتمی  پس  ؛یابدکاهش می

 نابرابری درآمدیِ درپی نخواهد داشت و  را    موجوداز وضعیت    بدترای  اعتماد به نیروهای بازار نتیجه  به بیان دیگر، 
که شکست دولت مزید بر  یا آن )  شکست دولت است و نه شکست بازار  ۀتا حد زیادی نتیج  بالا در اقتصاد ایران 

 . (علت شده و نابرابری را افزایش داده است
 .شودارائه میی دولت ها ها و سیاستگیری در برنامهبرای جهتهای زیر پیشنهاد  چه بیان شد،با توجه به آن 

بازار عوامل تولید  ۀکنندهای مختلسیاست   حذف تدریجی - قیمتعملکرد  در  در : دخالت  ها 
منابع را مختل کرده و   ۀتنها تخصیص بهیننه ،پذیرآسیببازار کالا و عوامل تولید با هدف حمایت از اقشار 

نفع عامل  بلکه توزیع درآمد را به   ،نسبی عوامل تولید شده  فراوانی  براساس های نسبی  مانع تحقق مزیت
 کمیاب تولید تغییر داده است.
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جای ایجاد اختلال های مستقیم و مقطوع به درآمد از طریق پرداختحمایت از اقشار کم -
جای نیروی : سیاست حداقل دستمزد یا حداکثر نرخ بهره موجب جایگزینی سرمایه بههانظام قیمتدر  

  ۀعلاوه، فرد جویای کار هزین یابد. بهافزایش می  درآمدی  نابرابری  درنتیجه  شود وکار در فرآیند تولید می 
یافتن شغل می نرخ  زیادی صرف  با  است  یافتن شغل هم مجبور  پایینکند و درصورت  از دستمزدی  تر 

به  مشغول  بازار  پرداختتعادل  تورم،  کنترل  ضمن  باید  دولت  شود.  کمکار  افراد  به  مستقیم  درآمد های 
و  باشد  کندسیاست  داشته  دنبال  مالیاتی  نظام  کار  و  ساز  ازطریق  را  درآمد  بازتوزیع  صحیح  از    ؛های 

نقط  ۀتوان طبق قضیمی  ،طریقاین به  رفاه  عادلانه  ۀبهین   ۀدوم  توزیع  با  پارتو که همراه  درآمد جدید  تر 
 که کارایی مختل شود.بدون آن ؛دست یافت ،است

جهانی - بازارهای  در  حضور  اقتصادی  و  سیاسی  موانع  جهانی رفع  بازار  در  حضور  بدون   :
نمی رفع  توزیعی  و  تولیدی  نظریتنگناهای  بین  هایه شود.  هکشرتجارت  مثل  تجارت -الملل  اوهلین، 

دهند که با حضور در بازارهای جهانی است خوبی نشان میدوران عمر محصول به   ۀصنعت و نظریدرون
 برای ساموئلسن -استالپر ۀ. قضییابدو فقر کاهش می یابندتوجه دست میکه کشورها به رشد بادوام و قابل

اما جالب این است   دهد،نفع کارگران را نوید مینسبی نیروی کار، تغییر توزیع درآمد به  فراوانیکشور با  
هم صادرات    زمانکه  درون  برمبتنیرشد  صرفهتجارت  و  برای صنعت  نویدی  مقیاس  از  حاصل  های 

به زنجیر با ورود  تا  قابلیت  ۀصاحبان سرمایه است  از  استفاده  و  اقتصاد جهانی درآمد ارزش جهانی  های 
دولت باید دیپلماسی سیاسی و تجاری فعالی برای تعامل سازنده با  به بیان دیگر،    ؛خود را افزایش دهند
ازطریق نفوذ بر دولت و ایجاد دیوارهای   ،کند تا صاحبان عاملِ کمیاب تلاش نکننداقتصاد جهانی اتخاذ  

 .  ، افزایش درآمد را دنبال کنندایبزرگ حمایتی و تعرفه

 

 سپاسگزای 
داوران ناشناس مقاله به خاطر بهبود و رونق بخشیدن به  دانند که از  نویسندگان مقاله برخود لازم می  ،در پایان

 متن مقاله قدردانی نمایند.
 

 درصد مشارکت نویسندگان 
م  یسندگاننو به یاعلام  که  پا  یلدلدارند  از  مقاله  نویکارشناس   ۀنامیاناستخراج  توسط  نگارش  اول    یسندۀارشد، 
 دوم و سوم انجام شده است. یسندۀو نظارت نو ییبا راهنما یبترتبه

 

 تضاد منافع
 دارند.دهی، نبود تضاد منافع را اعلام مینویسندگان ضمن رعایت اخلاق نشر در ارجاع

 

 بندی صنایع براساس شدت استفاده از عامل تولید طبقه:  1جدول   پیوست: 
Tab. 1: Classification of industries based on the intensity of production factors 

 
 بر صنایع سرمایه صنایع کاربر 
 تولید منسوجات 
 تولید پوشاک

 های وابسته تولید چرم و فرآورده
تولید چوب و محصولات چوبی به جز مبلمان، حصیر و مواد  

 حصیر بافی 
 های ضبط شده چاپ و تکثیر رسانه

 تولید مبلمان 
 تولید سایر مصنوعات 

 تولید محصولات غذایی 
 ها تولید انواع آشامیدنی

 های توتون و تنباکو تولید فرآورده
 های کاغذیتولید کاغذ و فرآورده

 های لاستیکی و پلاستیکی تولید فرآورده
 تولید فلزات پایه 

 آلات و تجهیزات تولید محصولات فلزی ساخته شده، به جز ماشین
 تریلر تولید وسایل نقلیه موتوری، تریلر و نیم
 تولید سایر تجهیزات حمل و نقل

 بر طبیعیصنایع منابع بر وتوسعهتحقیقصنایع 
 های شیمیایی تولید مواد شیمیایی و فرآورده

 های دارویی و شیمیایی و گیاهی تولید داروها و فراورده
 ای، الکترونیکی و نوریتولید محصولات رایانه

 تولید تجهیزات برقی 
 بندی نشده در جای دیگر آلات و تجهیزات طبقهتولید ماشین

 های حاصل از پالایش نفت تولید کک، فرآورده
 های معدنی غیرفلزی تولید سایر فرآورده

 (. 122: 2013سالواتوره، منبع: )  
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و  درآمــدی  نابرابــری  همــکاران:  و  کشــاورزرضائی 
شــدت... نقــشِ  صنایــع:  ارزش افــزودۀ  ســهم  تغییــرات 
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In recent decades, inflation has become one of the most important issues in Iran’s economy, 
and the question arises as to what factor has caused prices to continue to be high. The 
current research has examined the issue of the unproductive sector of the economy and the 
currency crisis and their effect on inflation in the period of 1991-2022. In this regard, the 
PCA econometric method has been used to combine the variables, the Hodrick-Prescott 
filter to identify the currency crisis, and the ARDL method to estimate the research models. 
According to the results; the share of the underground economy in the GDP has a positive 
effect on inflation, and with an increase of one percent, inflation increases by 0.25 units. 
Also, the coefficient related to the variable of speculation is estimated to be large and more 
than 14 Therefore, speculation is one of the key factors in creating inflation in Iran. The 
currency crisis variable has the greatest effect compared to other variables and its coefficient 
of 17.63 proves that it is one of the most effective factors of inflation in Iran. Liquidity, on 
the one hand, causes an increase in asset prices, and on the other hand, its growth leads to 
the growth of inflation, so this result is in accordance with the opinion of those who claim 
that inflation is a monetary phenomenon. Since the agents of the unproductive sector and 
the currency crisis in Iran have the biggest role in creating inflation, it is suggested that the 
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1. Introduction 

Inflation, as the most well-known variable and problem of Iran's economy, is in the focus 

of attention of economists, economic agents and policy makers. Inflation is the increase 

in the price level and it is a situation where more money has to be paid for the same 

goods and services over time. Therefore, the main problem of Iran's economy today is the 

irreversible and constant increase in the general level of prices, a process in which the 

value of the national currency decreases continuously.  

     A high inflation rate is a sign of economic instability, inefficiency of monetary 

policies, and uncertainty in the net current value of projects, deviation of economic 

choices. Reduction of incentives for productive investment, increase in crime, and change 

in saving behavior of economic factors are among other results of inflation. Therefore, 

inflation with the importance it has, especially the situation it has suffered in Iran's 

economy; it has been in the focus of attention of analysts and economic managers of the 

country. Therefore, applying correct economic policies to reduce inflation requires a more 

accurate identification of the factors that cause it in the country's economic system. On 

the other hand, in order to identify factors affecting inflation, economic analyzes have 

focused more on the structural factors of inflation, cost pressure, and demand pressure. 

This research proposed a different view of inflation and according to Iran's economic 

system, along with the important factors already identified; It has examined the role of the 

informal sector, including speculation and the underground economy, as well as the 

currency crisis in causing inflation. In the following, with a brief statement of the 

theoretical foundations of inflation and the description of econometric models, the results 

are discussed and analyzed. 

 

2. Methodology 

In this research, from several econometric methods; Principal Component Analysis 

(PCA), Auto Regressive Distributed Lag (ARDL) and Hodrick-Prescott Filter are used. 

Since the number of variables in creating some of the required indices is large and a 

composite index is required in each section, it is necessary to use the PCA method. On 

the other hand, in order to investigate the factors affecting asset prices and estimate the 

factors affecting inflation, since all the variables are not at a stable level, the Auto 

Regressive Distributed Lag (ARDL) has been chosen to estimate them. On the other 

hand, Hodrick-Prescott Filter has been used to create an index related to the currency 

crisis in Iran's economy.  It is worth mentioning that the appropriate index for the 

underground economy is obtained by following the multiple index-multiple cause’s 

model. In the following, a brief description of the mentioned methods will be given. 

 

3. Discussion 

As a result of the estimation of the inflation function, it was observed that all the 

variables, except liquidity growth and the logarithm of total demand, which are 

significant at a lower confidence level, are significant at a confidence level above 90% 

and all of them show a positive effect on inflation. The variable related to the share of the 

underground economy in the GDP with a coefficient of 0.25 shows that with a one 

percent increase, inflation increases by 0.25 units. On the other hand, the coefficient 

related to the speculation variable is estimated to be relatively large and more than 14. 

This means that a one-unit increase in the logarithm of speculation increases inflation by 

more than 14 units. Regarding the effect of exchange rate on inflation, the model shows 

that the variable related to the currency crisis has the greatest effect compared to other 

variables, and its coefficient of 17.63 proves that the currency crisis in the country has 

become one of the most effective factors of inflation. It can be said that creating a crisis 

in one's own country increases the country's inflation by more than 17%. The effect of 

liquidity growth on inflation is also positive and has become significant with a coefficient 

of about 40% in the long term. In other words, an increase of one unit in liquidity growth 

increases inflation by 0.40 units. 

 

5. Conclusion 

In Iran, especially in recent decades, inflation has been one of the most important 

economic issues, and its high level has created many challenges for analysts and 

economic policy makers. This question was raised that what factor was effective in the 

formation of inflation in Iran and caused the continuation of high prices? In this regard, 

the issue was investigated by using econometric models. First, in order to obtain the 

speculation index from the combination of assets and create a single price index for them, 

and then the factors affecting their prices, the residual changes of the estimation of asset 

prices have entered the inflation function as a speculation index. In the next steps, using 

the Hodrick Prescott technique, the currency crisis in the country was discussed, as a 

result of the Hodrick Prescott filter for the exchange rate of the free market of the Iranian 

economy in the period 1991 to 2022; 1992, 1993, 1996, 1997, 1999, 2012, 2015 to 2017 

and 2022; They were identified as the years with currency crisis in the country.  
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underground economy is obtained by following the multiple index-multiple cause’s 

model. In the following, a brief description of the mentioned methods will be given. 

 

3. Discussion 

As a result of the estimation of the inflation function, it was observed that all the 

variables, except liquidity growth and the logarithm of total demand, which are 

significant at a lower confidence level, are significant at a confidence level above 90% 

and all of them show a positive effect on inflation. The variable related to the share of the 

underground economy in the GDP with a coefficient of 0.25 shows that with a one 

percent increase, inflation increases by 0.25 units. On the other hand, the coefficient 

related to the speculation variable is estimated to be relatively large and more than 14. 

This means that a one-unit increase in the logarithm of speculation increases inflation by 

more than 14 units. Regarding the effect of exchange rate on inflation, the model shows 

that the variable related to the currency crisis has the greatest effect compared to other 

variables, and its coefficient of 17.63 proves that the currency crisis in the country has 

become one of the most effective factors of inflation. It can be said that creating a crisis 

in one's own country increases the country's inflation by more than 17%. The effect of 

liquidity growth on inflation is also positive and has become significant with a coefficient 

of about 40% in the long term. In other words, an increase of one unit in liquidity growth 

increases inflation by 0.40 units. 

 

5. Conclusion 

In Iran, especially in recent decades, inflation has been one of the most important 

economic issues, and its high level has created many challenges for analysts and 

economic policy makers. This question was raised that what factor was effective in the 

formation of inflation in Iran and caused the continuation of high prices? In this regard, 

the issue was investigated by using econometric models. First, in order to obtain the 

speculation index from the combination of assets and create a single price index for them, 

and then the factors affecting their prices, the residual changes of the estimation of asset 

prices have entered the inflation function as a speculation index. In the next steps, using 

the Hodrick Prescott technique, the currency crisis in the country was discussed, as a 

result of the Hodrick Prescott filter for the exchange rate of the free market of the Iranian 

economy in the period 1991 to 2022; 1992, 1993, 1996, 1997, 1999, 2012, 2015 to 2017 

and 2022; They were identified as the years with currency crisis in the country.  
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     According to the research estimation results, all the selected variables showed a 

positive effect on inflation. The coefficient related to the speculation variable is relatively 

large and shows that speculation in the country's economy is one of the key and effective 

factors in causing inflation. The low effect of the exchange rate gap on inflation is a sign 

of the weak effect of this gap on inflation. But regarding the effect of exchange rate 

changes on inflation, the model showed that the variable related to the currency crisis has 

the greatest effect compared to other variables, and this also indicates that the currency 

crisis in the country is one of the most effective factors of inflation in the country.  

     Since according to the results of the research, it was observed that the agents of the 

unproductive sector and the currency crisis in Iran have the biggest role in creating 

inflation, it is suggested that the managers of the country should provide policy packages 

to limit speculation and informal activities in order to reduce inflation. Weaken the 

informal and unproductive sector of the economy and strengthen economic activities in 

the formal sector. On the other hand, by providing appropriate policies, the creation of a 

currency crisis, in other words, a sudden and relatively high growth in the exchange rate, 

can be prevented. 
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چکیده
ح می شــود کــه چــه عاملــی  تــورم در چنــد دهــۀ اخیــر بــه یکــی از موضوعــات مهــم در اقتصــاد ایــران تبدیــل شــده و ایــن پرســش مطــر
موجــب تــداوم در بــالا بــودن قیمت هــا شــده اســت. پژوهــش حاضــر بــا نگاهــی متفــاوت بــه عوامــل تشــکیل دهندۀ تــورم، موضــوع بخــش 
نامولــد اقتصــاد و بحــران ارزی و اثرگــذاری آن هــا بــر تــورم در دورۀ 1401-1370 را مــورد بررســی قــرار داده اســت. در این راســتا، از روش 
اقتصادســنجی PCA بــرای ترکیــب متغیرهــا، فیلتــر هودریــک پرســکات بــرای شناســایی بحــران ارزی و روش ARDL برای بــرآورد مدل های 
پژوهــش اســتفاده شــده اســت. بــا توجــه بــه نتایــج، ســهم اقتصــاد زیرزمینــی از تولیــد ناخالــص داخلــی دارای اثــر مثبــت بــر تــورم بــوده و  بــا 
افزایــش 1% آن، تــورم 0/25 واحــد افزایــش پیــدا می کنــد؛ هم چنیــن افزایــش یــک واحــدی ســفته بازی منجــر بــه رشــد 14% تــورم می گــردد. 
متغیــر مربــوط بــه بحــران ارزی دارای بیشــترین اثــر نســبت بــه دیگــر متغیرهــا بــوده و ضریــب 17/63 آن اثبــات می کنــد وجــود بحــران ارزی 
در یــک ســال، موجــب رشــد بیــش از 17 واحــد تــورم در ایــران می گــردد. نقدینگــی نیــز ازطرفــی موجــب افزایــش قیمــت دارایــی شــده و از 
طرفــی دیگــر، رشــد آن رشــد تــورم را درپــی دارد؛ لــذا ایــن نتیجــه مطابــق بــا نظــر کســانی اســت کــه ادعــا می کننــد تــورم یــک پدیــدۀ پولــی 
اســت. از آنجــا کــه عاملیــن بخــش نامولــد و بحــران ارزی در ایــران، بیشــترین نقــش در ایجــاد تــورم دارنــد، پیشــنهاد می شــود، مدیــران 
کشــور جهــت کاهــش تــورم بــا ارائــه  بســته های سیاســتی فعالیت هــای غیررســمی را محــدود کــرده و از ایجــاد بحــران ارزی جلوگیــری کننــد. 
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     According to the research estimation results, all the selected variables showed a 

positive effect on inflation. The coefficient related to the speculation variable is relatively 

large and shows that speculation in the country's economy is one of the key and effective 

factors in causing inflation. The low effect of the exchange rate gap on inflation is a sign 

of the weak effect of this gap on inflation. But regarding the effect of exchange rate 

changes on inflation, the model showed that the variable related to the currency crisis has 

the greatest effect compared to other variables, and this also indicates that the currency 

crisis in the country is one of the most effective factors of inflation in the country.  

     Since according to the results of the research, it was observed that the agents of the 

unproductive sector and the currency crisis in Iran have the biggest role in creating 

inflation, it is suggested that the managers of the country should provide policy packages 

to limit speculation and informal activities in order to reduce inflation. Weaken the 

informal and unproductive sector of the economy and strengthen economic activities in 

the formal sector. On the other hand, by providing appropriate policies, the creation of a 

currency crisis, in other words, a sudden and relatively high growth in the exchange rate, 

can be prevented. 
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 مقدمه . 1

اقتصادی و  ترین متغیر و معضل اقتصاد ایران، در کانون توجه اقتصاددانان، عاملین  شدهشناختهعنوان  به  «تورم»
باید پول بیشتر برای    شود کهها گفته میبه رشد سطح قیمت   ،د. تورم گذاران قرار دارسیاست وضعیتی است که 

( پرداخت شود  زمان  در طول  یکسان  و خدمات  درخصوص  1402بازخانه،  طاهریکالاها  بشری  دانش  اگرچه   .)
)اندازه اجماع رسیده است  به  نسبتاً  آثار و رصد آن  این  2020،  1تورسوی و محمدگیری،  اما علل خلق    مشکل(، 

است. بوده  متغیر  مختلف  جوامع  و  زمان  در طول  و  امروزعنوان  بهچه  آن  گسترده  اصلی  ایران    ۀمشکل  اقتصاد 
قیمت عمومی  مدام سطح  و  برگشت  غیرقابل  افزایش  است،  ملی  هاستمطرح  پول  ارزش  آن  در  که  فرآیندی   ،

های اقتصادی به هدف کارگیری سیاستباوجود پیروی از علم اقتصاد و به  .کندمداوم کاهش پیدا می  صورتبه
اند تورم در اقتصاد ایران را مهار کنند و طی چند دهه اقتصاد کشور شاهد کاهش آن، مدیران اقتصادی نتوانسته

 . بوده است %40های اخیر تورم بالای تورم دو رقمی و حتی در سال
پژوهش:پرسش پیشین  برا  های  توضیحات  می  هاپرسشاین  ساس  کهمطرح  عوامل    برعلاوه  ،شوند 

برجسته  نقش  دیگری  عوامل  چه  تورم،  بر  اثرگذاری  در  و    تریبدیهی  نامولد  بخش  آیا  دارند؟  آن  ایجاد  در 
تواند جزء عوامل مؤثر و غیرقابل انکار در ایجاد تورم ایران باشد؟ بخش نامولد با چه ضریبی غیررسمی اقتصاد می

 در ایجاد تورم نقش داشته است؟ 
های پولی، نااطمینانی در ارزش خالص فعلی ثباتی اقتصادی، ناکارایی سیاستای از بینرخ بالای تورم نشانه

کاهش   شود.( می132:  2015،  3گومه های اقتصادی )(، انحراف انتخاب236:  2004،  2تریوینو و میکسون ها )پروژه
سرمایهانگیزه )های  مولد  گوار،  عربگذاری  نظری  و  سر1391مازار  دیویس 1998،  4ن و؛  و  بایرن  (، 2004،  5؛ 

انداز  (، تغییر رفتار پس2009،  7؛ تانگ و لین2013،  6؛ تامایو و همکاران1391زاده و همکاران،  عیسیافزایش جرم )
( اقتصادی  همکارانعوامل  و  انگ2015،  9احمد ؛  2003،  8اوزجان  است 2009،  10؛  تورم  نتایج  دیگر  ازجمله  ؛  ( 

علی دارد،  اهمیتی که  با  تورم  کانون  بنابراین،  در  است؛  دچار شده  بدان  ایران  اقتصاد  در  الخصوص وضعیتی که 
است  محققانتوجه   گرفته  قرار  کشور  اقتصادی  مدیران  سیاست   ؛و  اعمال  هدف  لذا  به  اقتصادی  درست  های 

دقیق شناسایی  نیازمند  تورم  استکاهش  کشور  اقتصادی  سیستم  در  آن  ایجاد  عوامل  دیگر،    ؛تر  طرف  از 
عوامل  تحلیل شناسایی  راستای  در  اقتصادی  بر    مؤثرهای  بیشتر  تاکنون  تورم  تورمبر  ساختاری  فشار عوامل   ،

با   توجه به سیستم اقتصادی  هزینه، فشار تقاضا بوده است. این پژوهش نگاه متفاوت به تورم را مطرح کرده و 
و   بازی و اقتصاد زیرزمینینقش بخش غیررسمی ازجمله سفته  درکنار عوامل مهم از قبل شناسایی شده؛  ایران،

ارزیهم بحران  است   چنین  کرده  بررسی  را  تورم  ایجاد  به  ؛در  علمی،  مدل  یک  از  پیروی  با  جواب لذا  دنبال 
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مرور  و    دومدر بخش    در ادامه با بیان مختصری از مبانی نظری تورم  ؛زمینه استمطرح شده در این   هایپرسش
بخش   در  شده  انجام  مطالعات  از  مدل  ،مطالعه  سومبرخی  پژوهش  شرح  به  مربوط  نتایج  و  اقتصادسنجی  های 

 گیرد. مورد بحث و بررسی قرار میگردد و ارائه می پنجم و  چهارمهای حاضر در بخش
 

 ادبیات نظری. 2

  نو افراد زیادی ای  پولی است  ۀجا یک پدید( اظهار داشت تورم همیشه و همه1995)  1« فریدمن»  .م  60  ۀده  در
ولادا   ؛2020،  3؛ تورسوی و ماری 2013،  2توگای و کوسی اند )دهرک  تأییدگیری فریدمن را در جوامع مختلف  نتیجه

تبیین تورم کنار  (2015،  4و یانچیف  نیوکینزی در  ادامه الگوهای  کردند های پولی را توصیه میگذاشتن کل. در 
سیاست2003،  5نلسون) عمل  در  ده(.  از  کلبه  م.1990  ۀگذاران  به  کمتری  توجه  داشتهبعد  پولی  در   ؛اندهای 

یابی به داند و بر اهمیت پول در دستآمیز میهای پولی را اغراق( کنار گذاشتن کل2014)  6« تورنتن»راستا،  این
 (. 2017، 7بکیروس و همکاران کند )می تأکیدها ثبات قیمت
تورم ناشی از فشار   ؛ته تقسیم کردتوان به سه دسهای اقتصادی عوامل اثرگذار بر تورم را مینظریه  براساس 

 ۀکه درنتیج  ،9های پولی و مالی انبساطی است. تورم ناشی از فشار هزینهکارگیری سیاستکه ناشی از به   ،8تقاضا
هزینهای  شوک افزایش  عرضه،  نهاده  ۀطرف  سایر  و  حاملدستمزد  قیمت  افزایش  تولید،  و های  انرژی  های 

بهره سیاستکاهش  و  تورم  وری  است.  وارداتی  تورم  و  ارز  نرخ  افزایش  تولید،  بخش  در  ناکارآمد  مالیاتی  های 
بخش  ،10ساختاری  نامتوازن  رشد  از  ناشی  درآمدهای که  وابستگی  غیررقابتی،  بازارهای  اقتصادی،  مختلف  های 

در کشورهای صادرکنند نفتی  درآمدهای  به  در عرضنفت، محدودیت   ۀدولت  موجود  و نهاده  ۀهای  تولیدی  های 
)محدودیت است  در تجارت خارجی  نظری  براساس (.  1401،  ایزدخواستی و همکارانهای  منابع »  ادبیات  نفرین 

می«طبیعی نفت  صادرات  از  حاصل  منابع  و  طبیعی  منابع  رانت  باعث ،  نقدینگی  حجم  افزایش  کانال  از  تواند 
بندی مذکور، مباحث مربوط به بخش نامولد با توجه به تقسیم   (.2022،  11و الیس  البناساویافزایش تورم شود )

تورم، میسفته)اقتصاد   با  رابطه  در  زیرزمینی(  اقتصاد  و  گرفت کهبازی  نتیجه  ابتدا سیاست  ،توان چنین  های در 
های محدود کننده در بخش های مالی و مالیاتی و سیاستفشار تقاضا و فشار هزینه ازجمله سیاست  ۀکنندایجاد  

سمت نامولد را افزایش داده و سپس قدرت بخش نامولد خود زمان با ایجاد تورم میل اقتصاد بهتورم ساختاری، هم
تواند در هر سه بخش  بنابراین اثرگذاری بخش نامولد بر تورم می  ؛مستقیم ایجاد کننده تورم خواهد بود  صورتبه

 بندی بالا خود را نشان دهد.تقسیم
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مرور  و    دومدر بخش    در ادامه با بیان مختصری از مبانی نظری تورم  ؛زمینه استمطرح شده در این   هایپرسش
بخش   در  شده  انجام  مطالعات  از  مدل  ،مطالعه  سومبرخی  پژوهش  شرح  به  مربوط  نتایج  و  اقتصادسنجی  های 

 گیرد. مورد بحث و بررسی قرار میگردد و ارائه می پنجم و  چهارمهای حاضر در بخش
 

 ادبیات نظری. 2

  نو افراد زیادی ای  پولی است  ۀجا یک پدید( اظهار داشت تورم همیشه و همه1995)  1« فریدمن»  .م  60  ۀده  در
ولادا   ؛2020،  3؛ تورسوی و ماری 2013،  2توگای و کوسی اند )دهرک  تأییدگیری فریدمن را در جوامع مختلف  نتیجه

تبیین تورم کنار  (2015،  4و یانچیف  نیوکینزی در  ادامه الگوهای  کردند های پولی را توصیه میگذاشتن کل. در 
سیاست2003،  5نلسون) عمل  در  ده(.  از  کلبه  م.1990  ۀگذاران  به  کمتری  توجه  داشتهبعد  پولی  در   ؛اندهای 

یابی به داند و بر اهمیت پول در دستآمیز میهای پولی را اغراق( کنار گذاشتن کل2014)  6« تورنتن»راستا،  این
 (. 2017، 7بکیروس و همکاران کند )می تأکیدها ثبات قیمت
تورم ناشی از فشار   ؛ته تقسیم کردتوان به سه دسهای اقتصادی عوامل اثرگذار بر تورم را مینظریه  براساس 

 ۀکه درنتیج  ،9های پولی و مالی انبساطی است. تورم ناشی از فشار هزینهکارگیری سیاستکه ناشی از به   ،8تقاضا
هزینهای  شوک افزایش  عرضه،  نهاده  ۀطرف  سایر  و  حاملدستمزد  قیمت  افزایش  تولید،  و های  انرژی  های 

بهره سیاستکاهش  و  تورم  وری  است.  وارداتی  تورم  و  ارز  نرخ  افزایش  تولید،  بخش  در  ناکارآمد  مالیاتی  های 
بخش  ،10ساختاری  نامتوازن  رشد  از  ناشی  درآمدهای که  وابستگی  غیررقابتی،  بازارهای  اقتصادی،  مختلف  های 

در کشورهای صادرکنند نفتی  درآمدهای  به  در عرضنفت، محدودیت   ۀدولت  موجود  و نهاده  ۀهای  تولیدی  های 
)محدودیت است  در تجارت خارجی  نظری  براساس (.  1401،  ایزدخواستی و همکارانهای  منابع »  ادبیات  نفرین 

می«طبیعی نفت  صادرات  از  حاصل  منابع  و  طبیعی  منابع  رانت  باعث ،  نقدینگی  حجم  افزایش  کانال  از  تواند 
بندی مذکور، مباحث مربوط به بخش نامولد با توجه به تقسیم   (.2022،  11و الیس  البناساویافزایش تورم شود )

تورم، میسفته)اقتصاد   با  رابطه  در  زیرزمینی(  اقتصاد  و  گرفت کهبازی  نتیجه  ابتدا سیاست  ،توان چنین  های در 
های محدود کننده در بخش های مالی و مالیاتی و سیاستفشار تقاضا و فشار هزینه ازجمله سیاست  ۀکنندایجاد  

سمت نامولد را افزایش داده و سپس قدرت بخش نامولد خود زمان با ایجاد تورم میل اقتصاد بهتورم ساختاری، هم
تواند در هر سه بخش  بنابراین اثرگذاری بخش نامولد بر تورم می  ؛مستقیم ایجاد کننده تورم خواهد بود  صورتبه

 بندی بالا خود را نشان دهد.تقسیم
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چه های انجام شده؛ آنهستند و مطابق با پژوهش  مؤثرهمراه نرخ ارز بر تورم  های ارزی بهاز آنجا که سیاست
طور مستقیم و غیرمستقیم  تغییرات نرخ ارز به  .است  اعمالی در اقتصادکند نرخ ارز  اهمیت پیدا میدرخصوص تورم  

کل بر سطح   ۀ تواند از طریق تقاضای کل و عرضزیادی بر اقتصاد کل خواهد داشت؛ نوسانات نرخ ارز میتأثیر  
عرض  تأثیر  ها  قیمت  نظر  از  بگذارد.  می  ۀزیادی  داخلی  پول  ارزش  کاهش  بهکل،  طریق تواند  از  مستقیم  طور 

مصرفکالاهای   که  میوارداتی  پرداخت  داخلی  قیمت  کنندگان  بر سطح  )  تأثیر  کنند  باقرپور،  بگذارد  و  شاکری 
قیمتتأثیر  (.  1402 سطح  برابر  در  پول  ارزش  کاهش  می  غیرمستقیم  نیز  را  کالاهای  کشورها  قیمت  از  توان 

ورودی مشاهده کرد )همان(. تضعیف نرخ ارز باعث گران شدن  عنوان  به ای وارد شده توسط تولید کننده  سرمایه
دهند که  درنتیجه تولیدکنندگان قیمت کالاها را افزایش می ؛شودتولید می ۀها و درنتیجه افزایش هزینقیمت نهاده

هزین مصر  ۀدرنهایت  توسط  شده  داده  می  کنندگانف افزایش  به   شودپرداخت  این  کل و  سطح  افزایش  معنی 
(. اثرگذاری نرخ ارز بر تورم و  2013،  1مادشا و همکاران )گردد  به تورم میها در کشور بوده و درنهایت منجر  قیمت 

قیمت  مطالعات  رشد  در  عمدتاً  زیادیها  و  است  شده  اثر    تأییدبر    بررسی  )می  تأکیداین  ؛ 2016،  2هبیماناکنند 
رشد ناگهانی نرخ ارز، با ایجاد    تر و دارایثباتاز طرفی دیگر، نوسانات نرخ ارز و در اقتصادهای بی  ؛(2015،  3لادو 

اینیاما و  ؛  2018،  4یولیها و وینکزشود )ها در آن جامعه مینااطمینانی در اقتصاد یک کشور، خود موجب رشد قیمت
نیز    .(2014،  5ایکوی ایران  تورمبرای کشور  بر  ارز  نرخ  نااطمینانی  اثر    « کمیجانی »و    «عزیزنژاد»  ،در چارچوب 

را    نرخ ارز بر تورم  ۀاثر تکانو  (  1401تحصیلی )  ( در پژوهش خود اثرگذاری نوسانات نرخ ارز بر نرخ تورم1396)
 به نتیجه رساندند.

تورم بر  نامولد  بخش  اثرگذاری  تبیین  موضوع    توانمی   جهت  سرعت از  کرد.  شروع  پول  گردش  سرعت 
گفته می معاملات  پول جهت  متوسط چرخش  به  پول  معاملات می  ؛شودمعاملاتی گردش  دو  بنابراین  در  توانند 

معاملات یا مربوط به تولید ناخالص ملی بوده و    ،عبارتی دیگربه   ؛بخش رسمی و غیررسمی اقتصاد صورت بگیرند
بخش دیگر  و  زیرزمینی  اقتصاد  در  و  رسمی  اقتصاد  از  خارج  سفتهیا  میهای  انجام  آنبازی  اما  در شوند.  چه 

تعداد   ،عبارتی دیگرشود، سرعت درآمدی گردش پول یا به گردش پول درنظر گرفته می  سرعتعنوان  بهمطالعات  
انبار بر  اسمی  ملی  ناخالص  تولید  تقسیم  با  و  است  ملی  ناخالص  تولید  به  مربوط  معاملات  نقدینگی   ۀمتوسط 

به سرعت معاملاتی  دست میبه ناخالص داخلی و معاملات مربوط  تولید  به  نامربوط  آید. تغییر ترکیب معاملات 
می پول،  را تحتگردش  پول  درآمدی گردش  تغییر دهد، طوری  تأثیر  تواند سرعت  و  داده  ثابت  قرار  باوجود  که 

با تولید سمت  ناخالص داخلی به  بودن سرعت معاملاتی گردش پول در صورت تغییر ترکیب از معاملات مرتبط 
اقتصاد غیررسمی  بخش  و  سوداگری  زیرزمینی-  معاملات  پیدا  -اقتصاد  کاهش  پول  گردش  درآمدی  سرعت   ،

)می برعکس  و  همکاران،  کند  و  سفته  ؛( 1394خضری  بخش  بازده  افزایش  میبنابراین  غیررسمی  و  تواند بازی 
 اثرات نقدینگی بر تورم اثرگذار باشد. ازطریق تغییر ترکیب معاملات روی 
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بینی کنند که با توجه به مباحث مطرح شده؛ پیشدرمجموع، گروهی از متغیرها در ایجاد تورم نقش ایفا می
های ایجاد بازی و اقتصاد زیرزمینی، تغییرات نرخ ارز و بحرانازجمله سفته  ،شود تحولات بخش نامولد اقتصادمی

 .خواهد بودنبال بررسی این ادعا دها برای اقتصاد ایران باشند که این پژوهش بهترین آننقدینگی از مهم شده و
 
 پژوهش ۀپیشین. 3

های مستقیم و غیرمستقیم )ازجمله نقدینگی( تواند از کانالاز آنجا که با توجه به مبانی نظری، بخش نامولد می
مهم  به متغیرهای  دیگر  و  )همراه  ارز  نرخ  از  بحرانازجمله  برخی  به  ادامه  در  بگذارد،  اثر  تورم  بر  ارزی(  های 

 شود. مطالعات انجام شده در چارچوب مذکور اشاره می

       مطالعات داخلی. 3-1
های نفتی یکی از عاملین تورم در  ( در پژوهش خود، به این نتیجه رسیدند که درآمد1403و همکاران )  «دانش»

میکوتاه تلقی  نشان  شود.مدت  بلندمدت  در  تحقیق  مینتایج  نقدینگی  رشد  افزایش  باعث  تورم  نرخ   ؛ شودداده 
است.  هم تورم  عامل  نفتی  درآمدهای  بلندمدت  در  مطالعات روی  1402)  «بازخانهطاهری»چنین  از جدیدترین   )

آن است که رشد نتایج حاکی از    ؛ تورم ایران است که بر اثرگذاری نقدینگی و نرخ ارز بر تورم متمرکز شده است
رابط دارد.  تورم  بر  باثباتی  اثرگذاری  ارز  علّیت   ۀنرخ  شدت  و  جریان، جهت  نظر  از  تورم  و  نقدینگی  رشد  میان 

است.   پویایی1402)  «باقرپوراسکویی»و    «شاکری» ناپایدار  پیوسته  موجک  تبدیل  رویکرد  از  استفاده  با  های  ( 
میان تورم و نرخ ارز در اقتصاد ایران مورد بررسی قرار دادند. طبق نتایج   ۀی میان تورم و نقدینگی و رابطعلّ  ۀرابط

آن  تورم    ،هاتحقیق  نرخ  بر  بلندمدت  در  علّتأثیرنقدینگی  و  نیست  )علّگذار  معکوس  به یت  تورم  سمت  از  یت 
(  1401)  «تحصیلی»  .است  مؤثررف عرضه اقتصاد( بر تورم  های رشد نرخ ارز )طچنین تکانههمنقدینگی( وجود  

آن(    ۀها به مقادیر تورم )محیط تورمی و آستانداد اثرگذاری نرخ ارز بر سطح عمومی قیمتدر یک پژوهش نشان
که   است  هدف  دلیلبه وابسته  سیاست  در  نبود  تورم  بر  ارز  نرخ  شوک  اثرگذاری  ایران،  اقتصاد  در  تورم  گذاری 

برمبنای    دادند( در پژوهشی نشان1398و همکاران )  «فرخی بالاجاده»  .کمتر است  %48/5مقادیر کمتر از سطح  
اختیـار بانک مرکزی    چنان یک ابزار سیاسـتی قدرتمند درپولی( هم  ۀ ویژه پایهپول )ب   ۀ مقداری پول، عرض  ۀنظری

داد که نرخ رشد نقدینگی، نرخ رشد اقتصادی، نرخ ( نشان1397و همکاران )   « بابائی»  ۀنتایج مطالع  .ایران است
بیکاری، نرخ ارز، تغییرات نرخ سود تسهیلات بانکی، نرخ رشد درآمدهای نفتی، نااطمینانی تورم، نرخ رشد کسری 

  « قشلاقی »و    «یزدانی»معناداری بر تورم داشتند.    تأثیر  زمانی مورد بررسی، همگی    ۀدور  100دوره از    4  ۀبودج
تغییرات نرخ ارز بر تورم در اقتصاد ایران با استفاده از آمار فصلی سری    تأثیردر پژوهش خود به ارزیابی    (1395)

پرداختند. نتایج پژوهش  (SVAR)  چنین الگوی خودرگرسیونی برداری ساختاریو هم  1379-1391  ۀزمانی دور
گذار بر تورم، تغییرات نرخ  تأثیرای  مورد بررسی، یکی از عوامل مهم و ریشه  ۀها حاکی از آن است که در دور آن

  های ارزی بوده است که سبب ایجاد یک تورم ساختاری در اقتصاد کشور گردیده است. طورکلی سیاستارز و به
( در پژوهشی تحت عنوان اثر بازده بخش سوداگری بر تورم در اقتصاد ایران، عوامل  1394خضری و همکاران )

نتایج، رشد نقدینگی شدید در اقتصاد   براساس   قرار دادند.مؤثر بر تورم را با تأکید بر نقش نقدینگی مورد بررسی  
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چه های انجام شده؛ آنهستند و مطابق با پژوهش  مؤثرهمراه نرخ ارز بر تورم  های ارزی بهاز آنجا که سیاست
طور مستقیم و غیرمستقیم  تغییرات نرخ ارز به  .است  اعمالی در اقتصادکند نرخ ارز  اهمیت پیدا میدرخصوص تورم  

کل بر سطح   ۀ تواند از طریق تقاضای کل و عرضزیادی بر اقتصاد کل خواهد داشت؛ نوسانات نرخ ارز میتأثیر  
عرض  تأثیر  ها  قیمت  نظر  از  بگذارد.  می  ۀزیادی  داخلی  پول  ارزش  کاهش  بهکل،  طریق تواند  از  مستقیم  طور 

مصرفکالاهای   که  میوارداتی  پرداخت  داخلی  قیمت  کنندگان  بر سطح  )  تأثیر  کنند  باقرپور،  بگذارد  و  شاکری 
قیمتتأثیر  (.  1402 سطح  برابر  در  پول  ارزش  کاهش  می  غیرمستقیم  نیز  را  کالاهای  کشورها  قیمت  از  توان 

ورودی مشاهده کرد )همان(. تضعیف نرخ ارز باعث گران شدن  عنوان  به ای وارد شده توسط تولید کننده  سرمایه
دهند که  درنتیجه تولیدکنندگان قیمت کالاها را افزایش می ؛شودتولید می ۀها و درنتیجه افزایش هزینقیمت نهاده

هزین مصر  ۀدرنهایت  توسط  شده  داده  می  کنندگانف افزایش  به   شودپرداخت  این  کل و  سطح  افزایش  معنی 
(. اثرگذاری نرخ ارز بر تورم و  2013،  1مادشا و همکاران )گردد  به تورم میها در کشور بوده و درنهایت منجر  قیمت 

قیمت  مطالعات  رشد  در  عمدتاً  زیادیها  و  است  شده  اثر    تأییدبر    بررسی  )می  تأکیداین  ؛ 2016،  2هبیماناکنند 
رشد ناگهانی نرخ ارز، با ایجاد    تر و دارایثباتاز طرفی دیگر، نوسانات نرخ ارز و در اقتصادهای بی  ؛(2015،  3لادو 

اینیاما و  ؛  2018،  4یولیها و وینکزشود )ها در آن جامعه مینااطمینانی در اقتصاد یک کشور، خود موجب رشد قیمت
نیز    .(2014،  5ایکوی ایران  تورمبرای کشور  بر  ارز  نرخ  نااطمینانی  اثر    « کمیجانی »و    «عزیزنژاد»  ،در چارچوب 

را    نرخ ارز بر تورم  ۀاثر تکانو  (  1401تحصیلی )  ( در پژوهش خود اثرگذاری نوسانات نرخ ارز بر نرخ تورم1396)
 به نتیجه رساندند.

تورم بر  نامولد  بخش  اثرگذاری  تبیین  موضوع    توانمی   جهت  سرعت از  کرد.  شروع  پول  گردش  سرعت 
گفته می معاملات  پول جهت  متوسط چرخش  به  پول  معاملات می  ؛شودمعاملاتی گردش  دو  بنابراین  در  توانند 

معاملات یا مربوط به تولید ناخالص ملی بوده و    ،عبارتی دیگربه   ؛بخش رسمی و غیررسمی اقتصاد صورت بگیرند
بخش دیگر  و  زیرزمینی  اقتصاد  در  و  رسمی  اقتصاد  از  خارج  سفتهیا  میهای  انجام  آنبازی  اما  در شوند.  چه 

تعداد   ،عبارتی دیگرشود، سرعت درآمدی گردش پول یا به گردش پول درنظر گرفته می  سرعتعنوان  بهمطالعات  
انبار بر  اسمی  ملی  ناخالص  تولید  تقسیم  با  و  است  ملی  ناخالص  تولید  به  مربوط  معاملات  نقدینگی   ۀمتوسط 

به سرعت معاملاتی  دست میبه ناخالص داخلی و معاملات مربوط  تولید  به  نامربوط  آید. تغییر ترکیب معاملات 
می پول،  را تحتگردش  پول  درآمدی گردش  تغییر دهد، طوری  تأثیر  تواند سرعت  و  داده  ثابت  قرار  باوجود  که 

با تولید سمت  ناخالص داخلی به  بودن سرعت معاملاتی گردش پول در صورت تغییر ترکیب از معاملات مرتبط 
اقتصاد غیررسمی  بخش  و  سوداگری  زیرزمینی-  معاملات  پیدا  -اقتصاد  کاهش  پول  گردش  درآمدی  سرعت   ،

)می برعکس  و  همکاران،  کند  و  سفته  ؛( 1394خضری  بخش  بازده  افزایش  میبنابراین  غیررسمی  و  تواند بازی 
 اثرات نقدینگی بر تورم اثرگذار باشد. ازطریق تغییر ترکیب معاملات روی 
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بینی کنند که با توجه به مباحث مطرح شده؛ پیشدرمجموع، گروهی از متغیرها در ایجاد تورم نقش ایفا می
های ایجاد بازی و اقتصاد زیرزمینی، تغییرات نرخ ارز و بحرانازجمله سفته  ،شود تحولات بخش نامولد اقتصادمی

 .خواهد بودنبال بررسی این ادعا دها برای اقتصاد ایران باشند که این پژوهش بهترین آننقدینگی از مهم شده و
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های مستقیم و غیرمستقیم )ازجمله نقدینگی( تواند از کانالاز آنجا که با توجه به مبانی نظری، بخش نامولد می
مهم  به متغیرهای  دیگر  و  )همراه  ارز  نرخ  از  بحرانازجمله  برخی  به  ادامه  در  بگذارد،  اثر  تورم  بر  ارزی(  های 

 شود. مطالعات انجام شده در چارچوب مذکور اشاره می

       مطالعات داخلی. 3-1
های نفتی یکی از عاملین تورم در  ( در پژوهش خود، به این نتیجه رسیدند که درآمد1403و همکاران )  «دانش»

میکوتاه تلقی  نشان  شود.مدت  بلندمدت  در  تحقیق  مینتایج  نقدینگی  رشد  افزایش  باعث  تورم  نرخ   ؛ شودداده 
است.  هم تورم  عامل  نفتی  درآمدهای  بلندمدت  در  مطالعات روی  1402)  «بازخانهطاهری»چنین  از جدیدترین   )

آن است که رشد نتایج حاکی از    ؛ تورم ایران است که بر اثرگذاری نقدینگی و نرخ ارز بر تورم متمرکز شده است
رابط دارد.  تورم  بر  باثباتی  اثرگذاری  ارز  علّیت   ۀنرخ  شدت  و  جریان، جهت  نظر  از  تورم  و  نقدینگی  رشد  میان 

است.   پویایی1402)  «باقرپوراسکویی»و    «شاکری» ناپایدار  پیوسته  موجک  تبدیل  رویکرد  از  استفاده  با  های  ( 
میان تورم و نرخ ارز در اقتصاد ایران مورد بررسی قرار دادند. طبق نتایج   ۀی میان تورم و نقدینگی و رابطعلّ  ۀرابط

آن  تورم    ،هاتحقیق  نرخ  بر  بلندمدت  در  علّتأثیرنقدینگی  و  نیست  )علّگذار  معکوس  به یت  تورم  سمت  از  یت 
(  1401)  «تحصیلی»  .است  مؤثررف عرضه اقتصاد( بر تورم  های رشد نرخ ارز )طچنین تکانههمنقدینگی( وجود  

آن(    ۀها به مقادیر تورم )محیط تورمی و آستانداد اثرگذاری نرخ ارز بر سطح عمومی قیمتدر یک پژوهش نشان
که   است  هدف  دلیلبه وابسته  سیاست  در  نبود  تورم  بر  ارز  نرخ  شوک  اثرگذاری  ایران،  اقتصاد  در  تورم  گذاری 

برمبنای    دادند( در پژوهشی نشان1398و همکاران )  «فرخی بالاجاده»  .کمتر است  %48/5مقادیر کمتر از سطح  
اختیـار بانک مرکزی    چنان یک ابزار سیاسـتی قدرتمند درپولی( هم  ۀ ویژه پایهپول )ب   ۀ مقداری پول، عرض  ۀنظری

داد که نرخ رشد نقدینگی، نرخ رشد اقتصادی، نرخ ( نشان1397و همکاران )   « بابائی»  ۀنتایج مطالع  .ایران است
بیکاری، نرخ ارز، تغییرات نرخ سود تسهیلات بانکی، نرخ رشد درآمدهای نفتی، نااطمینانی تورم، نرخ رشد کسری 

  « قشلاقی »و    «یزدانی»معناداری بر تورم داشتند.    تأثیر  زمانی مورد بررسی، همگی    ۀدور  100دوره از    4  ۀبودج
تغییرات نرخ ارز بر تورم در اقتصاد ایران با استفاده از آمار فصلی سری    تأثیردر پژوهش خود به ارزیابی    (1395)

پرداختند. نتایج پژوهش  (SVAR)  چنین الگوی خودرگرسیونی برداری ساختاریو هم  1379-1391  ۀزمانی دور
گذار بر تورم، تغییرات نرخ  تأثیرای  مورد بررسی، یکی از عوامل مهم و ریشه  ۀها حاکی از آن است که در دور آن

  های ارزی بوده است که سبب ایجاد یک تورم ساختاری در اقتصاد کشور گردیده است. طورکلی سیاستارز و به
( در پژوهشی تحت عنوان اثر بازده بخش سوداگری بر تورم در اقتصاد ایران، عوامل  1394خضری و همکاران )

نتایج، رشد نقدینگی شدید در اقتصاد   براساس   قرار دادند.مؤثر بر تورم را با تأکید بر نقش نقدینگی مورد بررسی  



فصلـــــــنامۀ مطالـــــعات اقتــــــــصادیِ كاربـــــــــردی ایـــــــران:   82
ســـــــــــــال سیزدهــــــــــــم، شــــــــــمارۀ  52، زمـــــستان 1403 Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

و ضعف تولیدی کشور، ایران  بخش  توسط  نقدینگی  افزایش  از  منابع حاصل  در جذب  نهادی  و  ساختاری  های 
نامولد و سوداگری کشور، زمینهحرکت نقدینگی به  برعلاوه های شدیدی در اقتصاد کشور  ساز تورمسمت بخش 

  شده است.
به آزمون پولی بودن تورم در   *Pخود با دیدگاه پولی در قالب مدل  ۀ( در مطالع1393)  1« نقدی»و    «کاکویی»    

تکنیک از  استفاده  با  ایران  دورARDLو    OLS  هایاقتصاد  این   .ش.ه1358-87زمانی    ۀ، طی  است.  پرداخته 
و   «سحابی »های تحقیق  مطابق یافته  کند.مقداری پول برای اقتصاد ایران صدق نمی  ۀ داده که نظریمطالعه نشان 

صورت که در رژیم تورم  (، اثرات نقدینگی بـر تـورم در طـی زمـان یکسـان نبوده است، به این 1392)  2همکاران 
شود، اما در رژیم تورم بالا اثر معناداری از تورم در ایران می  57/0  متوسط، رشد نقدینگی با یک وقفه منجر بـه

بین   ۀدادند که رابط(، نشان1391)   «پژوهنعیم»و    «غفاری»رشـد نقـدینگی بـر تـورم تشخیص داده نشده است.  
بین رشد نقدینگی و رشد نرخ ارز و رشد شاخص بهای کالاها و خدمات وارداتی    ۀرشد تولید و تورم منفی و رابط

است. مثبت  تورم  در1387)  3«محتشمی»و    «حسینی»  با  رابطمطالعه  (  وجود  رشد    ۀای  و  تورم  میان  پایدار 
تورم   %0.89افزایش در رشد نقدینگی به افزایش    %1کند و بیانگر این است که در بلندمدت  می   تأییدنقدینگی را  

)  «عمادزاده»شود.  منجر می  بررسی  1384و همکاران  به  ایران طی (  بر تورم در  )پولی و غیرپولی( مؤثر  عوامل 
پولی   ۀیک پدید  که تورم در ایران صرفاًاین  باوجود ها  پرداختند. با توجه به نتایج پژوهش آن  1382تا    1338  ۀدور

چون تورم وارداتی،  گیری تورم داشته است و بعد از آن متغیرهایی همزیادی در شکل  تأثیر  نیست، رشد نقدینگی  
 باشند. گذار بر تورم میتأثیر  تورم انتظاری، رشد نرخ ارز و شکاف تورم عوامل مثبت و 
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های جدید برای برزیل با استفاده از تبدیل موجک ( با تخمین منحنی فیلیپس کینزین2023)  4«فریرا»و    «آلوز»

ارز و تورم را بررسی کرده  ۀپیوسته، رابط نتایج پژوهش آنمیان نرخ  مدت و کوتاه  ۀ داده است در بازها نشان اند. 
رابطبلند استعلّ  ۀمدت  ضعیف  ارز  نرخ  و  تورم  میان  دوسویه  است.   ؛ ی  یافته  شدت  ارتباط  این  بلندمدت،  در 

زیرزمینی اقتصاد  از  تورم  اثرپذیری  مقاله2022)  5« الیس» و    «البناساوی »،  درخصوص  در  ساختار  (،  اثرات  ای 
نتایج   ؛اندیافته بررسی کردهاقتصادی و سیاسی را بر تورم در کشورهای منتخب با استفاده از روش گشتاور تعمیم

اندازحاصل زیرزمینی،  اقتصاد  افزایش  با  بالاتر  تورم  که  است  این  بیانگر  بی  ۀشده  طبیعی،  منابع  ثباتی  بخش 
سیستم و  بیشتر  نمونهسیاسی  برای  نتایج  این  است.  بوده  همراه  دموکراتیک  کمتر  سیاسی  فرعی های  های 

( به ارزیابی ارتباط میان رشد پول و تورم  2021)  6« ریچکوفیسکی»توسعه نیز صادق بوده است.  کشورهای درحال
افق ادوار  داده است که رشد پول در  تبدیل موجک نشان  برمبتنینتایج پژوهش آن    ؛کشور پرداخته است  16در  

اثر علّ پول را پیشنهاد داده    ۀبازگشت به چارچوب پولی برای کنترل عرض  ،اساس بر این  ؛ی بر تورم داردتجاری 
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بین رشد پـول    بطۀ( از ابـزار موجـک پیوسـته بـرای تحلیل پویاییهای را2017)  1و همکـاران   «بکیروس »است.  
کردهاند استفاده  مـالزی  و  ژاپـن  هنـد،  کشـور  سـه  در  تـورم  و   ؛و  کوتاهمدت  در  هند  در  تحقیق،  نتایج  طبق 

رابطـ بازعلّ  ۀمیانمدت  مالزی علیتدو طرفه در  به رشد پول است. در  از تورم  مـدت و بسـیار  بسیار کوتـاه   ۀ ی 
است برقرار  ر.  بلندمدت  ژاپن،  کوتاهعلّ  بطۀدر  در  پول  رشد  به  تورم  از  نتایج ی  است.  برقرار  بلندمدت  و  مـدت 

جیانگ می2015)  2و همکاران   مطالعات  نشان  تورم  و  پول  رشد  بین  ارتباط  در  در(  بلندمدت میان  دهد  و  مدت 
و   «وولان» ثبات است و سیاست پولی عملکرد خوبی دارد.  یک و بابهتورم یک  بین دو متغییر رشد پول و  ۀرابط

و    عرضۀ پول داده که  ( به بررسی تحلیل عوامل مؤثر بر تورم در اندونزی پرداختند. نتایج نشان 2014)  3«نورفایزا»
( به بررسی ارتباط پویا میان رشد پول و تورم در 2012)  4« روا»داری بر نرخ تورم داشته باشد.  معنی  تأثیرنرخ ارز  

توان با قطعیت رشد های اخیر نمیگردید در سالاست، که مشخص  ساله پرداخته   40زمانی    ۀاروپا و در یک باز
 متغیر عامل تورم دانست.عنوان  به پول را 

چنین  رشد پول و تورم و هم ۀاکثر مطالعات بیشتر به رابطتوان دریافت، شده میطورکه از مطالعات انجامهمان     
نرخ ارز، درآمدهای نفتی، نقدینگی، نرخ سود تسهیلات بانکی، رشد اقتصادی بر   :بررسی اثرگذاری عواملی ازجمله

پرداخته شکلتورم  در  ارزی  بحران  و  اقتصاد  نامولد  بخش  اهمیت  بر  و  و  اند  نشده  چندان  توجه  تورم  گیری 
اینمطالعه در  استای  نشده  یافت  در شکل   ؛زمینه  نامولد  نقش بخش  بررسی  با  پژوهش  این  در  لذا  تورم  گیری 

 اقتصاد ایران، سعی داشته است نگاهی متفاوت به تورم در ایران داشته باشد.
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 شناسی روش .4-1
از   پژوهش  این  اقتصادسنجی  چنددر  مؤلفه  :ازجمله  روش  اصلی تحلیل  با  (،  PCA)  5های  الگوی خودرگرسیونی 

هودریک  6( ARDL)  توزیعیهای  وقفه فیلتر  می  7پرسکات-و  ایجاد  استفاده  در  متغیرها  تعداد  که  آنجا  از  شود. 
های موردنیاز زیاد بوده و ایجاد یک شاخص ترکیبی در هر بخش موردنیاز است، استفاده از روش  برخی از شاخص

PCA  برآورد  و  ها  بر قیمت دارایی  مؤثراز طرفی دیگر، جهت بررسی عوامل    ؛(1387برومند،  )  کندضرورت پیدا می
متغیرهای مستقل به وابسته است و متغیرهای  شود جهت اثرگذاری از  فرض می، از آنجا که  بر تورم  مؤثرعوامل  

ها برای برآورد آن  (ARDL)  توزیعیهای  رگرسیون با وقفهودالگوی خاول و دوم هستند،    ۀ دارای انباشتگی از مرتب
است. شده  هودریک   چنینهم  انتخاب  فیلتر  از  ایران  اقتصاد  در  ارزی  بحران  به  مربوط  شاخص  ایجاد  برای 

با پیروی از الگوی شاخص  شایان ذکر است، شاخص مناسب برای اقتصاد زیرزمینی  پرسکات استفاده شده است.  
به   -  چندگانه است.علل چندگانه  آمده  زیرزمینی یک   دست  اقتصاد  که  است  استفاده شده  این روش  از  آنجا  از 
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مصطفــی زاده و همــکاران: نقــش بخــش نامولــد اقتصــاد 
و بحــران ارزی در ایجــاد تــورم

و ضعف تولیدی کشور، ایران  بخش  توسط  نقدینگی  افزایش  از  منابع حاصل  در جذب  نهادی  و  ساختاری  های 
نامولد و سوداگری کشور، زمینهحرکت نقدینگی به  برعلاوه های شدیدی در اقتصاد کشور  ساز تورمسمت بخش 

  شده است.
به آزمون پولی بودن تورم در   *Pخود با دیدگاه پولی در قالب مدل  ۀ( در مطالع1393)  1« نقدی»و    «کاکویی»    

تکنیک از  استفاده  با  ایران  دورARDLو    OLS  هایاقتصاد  این   .ش.ه1358-87زمانی    ۀ، طی  است.  پرداخته 
و   «سحابی »های تحقیق  مطابق یافته  کند.مقداری پول برای اقتصاد ایران صدق نمی  ۀ داده که نظریمطالعه نشان 

صورت که در رژیم تورم  (، اثرات نقدینگی بـر تـورم در طـی زمـان یکسـان نبوده است، به این 1392)  2همکاران 
شود، اما در رژیم تورم بالا اثر معناداری از تورم در ایران می  57/0  متوسط، رشد نقدینگی با یک وقفه منجر بـه

بین   ۀدادند که رابط(، نشان1391)   «پژوهنعیم»و    «غفاری»رشـد نقـدینگی بـر تـورم تشخیص داده نشده است.  
بین رشد نقدینگی و رشد نرخ ارز و رشد شاخص بهای کالاها و خدمات وارداتی    ۀرشد تولید و تورم منفی و رابط

است. مثبت  تورم  در1387)  3«محتشمی»و    «حسینی»  با  رابطمطالعه  (  وجود  رشد    ۀای  و  تورم  میان  پایدار 
تورم   %0.89افزایش در رشد نقدینگی به افزایش    %1کند و بیانگر این است که در بلندمدت  می   تأییدنقدینگی را  

)  «عمادزاده»شود.  منجر می  بررسی  1384و همکاران  به  ایران طی (  بر تورم در  )پولی و غیرپولی( مؤثر  عوامل 
پولی   ۀیک پدید  که تورم در ایران صرفاًاین  باوجود ها  پرداختند. با توجه به نتایج پژوهش آن  1382تا    1338  ۀدور

چون تورم وارداتی،  گیری تورم داشته است و بعد از آن متغیرهایی همزیادی در شکل  تأثیر  نیست، رشد نقدینگی  
 باشند. گذار بر تورم میتأثیر  تورم انتظاری، رشد نرخ ارز و شکاف تورم عوامل مثبت و 

 مطالعات خارجی      . 3-2
های جدید برای برزیل با استفاده از تبدیل موجک ( با تخمین منحنی فیلیپس کینزین2023)  4«فریرا»و    «آلوز»

ارز و تورم را بررسی کرده  ۀپیوسته، رابط نتایج پژوهش آنمیان نرخ  مدت و کوتاه  ۀ داده است در بازها نشان اند. 
رابطبلند استعلّ  ۀمدت  ضعیف  ارز  نرخ  و  تورم  میان  دوسویه  است.   ؛ ی  یافته  شدت  ارتباط  این  بلندمدت،  در 

زیرزمینی اقتصاد  از  تورم  اثرپذیری  مقاله2022)  5« الیس» و    «البناساوی »،  درخصوص  در  ساختار  (،  اثرات  ای 
نتایج   ؛اندیافته بررسی کردهاقتصادی و سیاسی را بر تورم در کشورهای منتخب با استفاده از روش گشتاور تعمیم

اندازحاصل زیرزمینی،  اقتصاد  افزایش  با  بالاتر  تورم  که  است  این  بیانگر  بی  ۀشده  طبیعی،  منابع  ثباتی  بخش 
سیستم و  بیشتر  نمونهسیاسی  برای  نتایج  این  است.  بوده  همراه  دموکراتیک  کمتر  سیاسی  فرعی های  های 

( به ارزیابی ارتباط میان رشد پول و تورم  2021)  6« ریچکوفیسکی»توسعه نیز صادق بوده است.  کشورهای درحال
افق ادوار  داده است که رشد پول در  تبدیل موجک نشان  برمبتنینتایج پژوهش آن    ؛کشور پرداخته است  16در  

اثر علّ پول را پیشنهاد داده    ۀبازگشت به چارچوب پولی برای کنترل عرض  ،اساس بر این  ؛ی بر تورم داردتجاری 

 
1 Kakuei & Naghdi (2017) 
2 Sahabi. Soleymani, Khezri & Khezri (2012) 
3  Hoseini & Mohtashemi (2011) 
4 Alves & Ferreira 
5 Elbahnasawy & Ellis 
6 Ryczkowski 

بین رشد پـول    بطۀ( از ابـزار موجـک پیوسـته بـرای تحلیل پویاییهای را2017)  1و همکـاران   «بکیروس »است.  
کردهاند استفاده  مـالزی  و  ژاپـن  هنـد،  کشـور  سـه  در  تـورم  و   ؛و  کوتاهمدت  در  هند  در  تحقیق،  نتایج  طبق 

رابطـ بازعلّ  ۀمیانمدت  مالزی علیتدو طرفه در  به رشد پول است. در  از تورم  مـدت و بسـیار  بسیار کوتـاه   ۀ ی 
است برقرار  ر.  بلندمدت  ژاپن،  کوتاهعلّ  بطۀدر  در  پول  رشد  به  تورم  از  نتایج ی  است.  برقرار  بلندمدت  و  مـدت 

جیانگ می2015)  2و همکاران   مطالعات  نشان  تورم  و  پول  رشد  بین  ارتباط  در  در(  بلندمدت میان  دهد  و  مدت 
و   «وولان» ثبات است و سیاست پولی عملکرد خوبی دارد.  یک و بابهتورم یک  بین دو متغییر رشد پول و  ۀرابط

و    عرضۀ پول داده که  ( به بررسی تحلیل عوامل مؤثر بر تورم در اندونزی پرداختند. نتایج نشان 2014)  3«نورفایزا»
( به بررسی ارتباط پویا میان رشد پول و تورم در 2012)  4« روا»داری بر نرخ تورم داشته باشد.  معنی  تأثیرنرخ ارز  

توان با قطعیت رشد های اخیر نمیگردید در سالاست، که مشخص  ساله پرداخته   40زمانی    ۀاروپا و در یک باز
 متغیر عامل تورم دانست.عنوان  به پول را 

چنین  رشد پول و تورم و هم ۀاکثر مطالعات بیشتر به رابطتوان دریافت، شده میطورکه از مطالعات انجامهمان     
نرخ ارز، درآمدهای نفتی، نقدینگی، نرخ سود تسهیلات بانکی، رشد اقتصادی بر   :بررسی اثرگذاری عواملی ازجمله

پرداخته شکلتورم  در  ارزی  بحران  و  اقتصاد  نامولد  بخش  اهمیت  بر  و  و  اند  نشده  چندان  توجه  تورم  گیری 
اینمطالعه در  استای  نشده  یافت  در شکل   ؛زمینه  نامولد  نقش بخش  بررسی  با  پژوهش  این  در  لذا  تورم  گیری 

 اقتصاد ایران، سعی داشته است نگاهی متفاوت به تورم در ایران داشته باشد.
 
 شرح مدل و نتایج. 4

 شناسی روش .4-1
از   پژوهش  این  اقتصادسنجی  چنددر  مؤلفه  :ازجمله  روش  اصلی تحلیل  با  (،  PCA)  5های  الگوی خودرگرسیونی 

هودریک  6( ARDL)  توزیعیهای  وقفه فیلتر  می  7پرسکات-و  ایجاد  استفاده  در  متغیرها  تعداد  که  آنجا  از  شود. 
های موردنیاز زیاد بوده و ایجاد یک شاخص ترکیبی در هر بخش موردنیاز است، استفاده از روش  برخی از شاخص

PCA  برآورد  و  ها  بر قیمت دارایی  مؤثراز طرفی دیگر، جهت بررسی عوامل    ؛(1387برومند،  )  کندضرورت پیدا می
متغیرهای مستقل به وابسته است و متغیرهای  شود جهت اثرگذاری از  فرض می، از آنجا که  بر تورم  مؤثرعوامل  

ها برای برآورد آن  (ARDL)  توزیعیهای  رگرسیون با وقفهودالگوی خاول و دوم هستند،    ۀ دارای انباشتگی از مرتب
است. شده  هودریک   چنینهم  انتخاب  فیلتر  از  ایران  اقتصاد  در  ارزی  بحران  به  مربوط  شاخص  ایجاد  برای 

با پیروی از الگوی شاخص  شایان ذکر است، شاخص مناسب برای اقتصاد زیرزمینی  پرسکات استفاده شده است.  
به   -  چندگانه است.علل چندگانه  آمده  زیرزمینی یک   دست  اقتصاد  که  است  استفاده شده  این روش  از  آنجا  از 
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لذا روش   ؛ شودبرآورد می بر آن و اثرگذاری آن در اقتصاد متغیر پنهان  مؤثر  متغیر پنهان بوده و با توجه به عوامل  
 شود. های مذکور پرداخته میدر ادامه به تشریح مختصری از روش  میمیک برای این هدف انتخاب شده است.

 1های اصلیلفهمؤروش  .1-1-4
های چندگانه، متغیرهای زیادی  های چندگانه، در تحلیل اطلاعات اهمیت اساسی دارد. مجموعه دادهتحلیل داده 

هر   برای  تجزیرا  روش  این  دارند.  دربر  اولینداده  ۀمشاهده  در سال  ها  پیرسون  کارل  توسط  کار  هب  م.1901بار 
ت اما روش وی  برای محاسبنگرفته شد.  در سال    ۀها  بود و روش عملی  استفاده  قابل  متغیر  یا سه    م. 1993دو 

 (. 1387برومند، ) توسط هتلینگ شرح داده شد
مجموعهبرمبنای   PCA متدولوژی      تبدیل خطی  بـا  کـه  اسـت  اسـتوار  آمـاری  تکنیـک  یک  از کاربرد  ای 

های متغیرهای اصلی و اولیه  بـسته که اکثر اطلاعات و ویژگیتر از متغیرهای ناهمای کوچکمتغیرها به مجموعه
های متغیرها، این روش را به یکی حفظ اطلاعات و ویژگی  کند.جدیدی را ایجاد می  دهند، متغیرهایرا نشان می

  ۀ متغیـر در مجموعـ P بنابراین، اگـر  ؛های مورداستفاده در تجمیع عناصر تبدیل کرده استترین روش از متداول
بهاولیـه هم باشند،  داشته  از همبـستگی  باشند، میویژه  برخوردار  بالایی  اینبستگی  از  ترکیب خطـی   P توان 

هم مجموعـهمتغیر  به  را  کـوچکبسته  ازای  متـشکل  ناهم K تر،  کردمتغیـر  تبدیل  کنید .  بـسته  فرض 
 : آینددست میترتیب زیر بهمتغیر وجـود داشـته باشـد، آنگـاه، دو جـزء اول اصلی به  n ای ازمجموعه

Y1 = a1 x1 + a2x2+. . . +anxn                       
Y2 = b1x1 + b2x2+. . . +bnxn                  

(1 )  
کـه      کنید  بهb) هـا aتوجه  مـیگونـه ها(  انتخـاب  و  بـرآورد  کـه  ای  قید   𝑌𝑌1  (𝑌𝑌2شـوند  به  نسبت   )                                                           

(𝑏𝑏1 + 𝑏𝑏2+. . . +𝑏𝑏𝑛𝑛 = 1) 𝑎𝑎1 + 𝑎𝑎2+. . . +𝑎𝑎𝑛𝑛 = شرط    1 است،  که  شود.نرمالایزسازی  این    ماکزیمم 
اولین    𝑌𝑌1رود.  کار می هدر شاخص ترکیبی ب  هاوزن هر یک از متغیر  ۀعنوان ضرایب وزنی برای محاسبهضرایب ب

از     𝑌𝑌1  .جزء اصـلی اسـت دارند.    xتابعی خطی  را  بالاترین واریانس  با     𝑌𝑌2هاست که  بسته است، ناهم   𝑌𝑌1که 
ترکیبات خطی   است.  اصلی  جـزء  می دومین  نیز  را  بـه دیگر  اصلی،  تـوان  اجزاء  اول  جـزء  دو  امـا  آورد،  دسـت 

دست آورد، یعنی ترکیبی که دارای  ه توان با بهترین ترکیب خطی از متغیرها بعبارتی شاخص را میهب  ؛کافی است 
ضرایب وجود دارد که  ۀبرای محاسب SAS2چون افزارهای متفاوتی همنرم (.1387برومند، بالاترین واریانس باشد )

 ضرایب را برآورد کرده است.  E-views 12افزار این تحقیق با استفاده از نرم 

 3( ARDL) توزیعیهای رگرسیون با وقفهالگوی خود .2-1-4

مدل برآورد  روش  و  آماری  مطالعهالگوی  خود،  های  وقفهالگوی  با  که ARDL)  توزیعیهای  رگرسیون  است،   )
از شاخصتعداد وقفه استفاده  با  به های موردنیاز متغیرها،  از روش  آید. پیشدست میها  استفاده  این    OLSشرط 

صفر باشند و این مطلب نیز   ۀمتغیرها جمعی از مرتب  ،عبارت دیگربه  ؛است که تمام متغیرها در سطح پایا باشند
  ۀ بلکه در اکثر موارد متغیرها جمعی از مرتب  ؛پایا باشدآید که یک متغیر در طول زمان در سطح  ندرت پیش میبه

 
1 Principal Component Analysis 
2 Statistical Analysis System 
3 AutoRegressive Distributed Lag 
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لذا روش   ؛ شودبرآورد می بر آن و اثرگذاری آن در اقتصاد متغیر پنهان  مؤثر  متغیر پنهان بوده و با توجه به عوامل  
 شود. های مذکور پرداخته میدر ادامه به تشریح مختصری از روش  میمیک برای این هدف انتخاب شده است.

 1های اصلیلفهمؤروش  .1-1-4
های چندگانه، متغیرهای زیادی  های چندگانه، در تحلیل اطلاعات اهمیت اساسی دارد. مجموعه دادهتحلیل داده 

هر   برای  تجزیرا  روش  این  دارند.  دربر  اولینداده  ۀمشاهده  در سال  ها  پیرسون  کارل  توسط  کار  هب  م.1901بار 
ت اما روش وی  برای محاسبنگرفته شد.  در سال    ۀها  بود و روش عملی  استفاده  قابل  متغیر  یا سه    م. 1993دو 

 (. 1387برومند، ) توسط هتلینگ شرح داده شد
مجموعهبرمبنای   PCA متدولوژی      تبدیل خطی  بـا  کـه  اسـت  اسـتوار  آمـاری  تکنیـک  یک  از کاربرد  ای 

های متغیرهای اصلی و اولیه  بـسته که اکثر اطلاعات و ویژگیتر از متغیرهای ناهمای کوچکمتغیرها به مجموعه
های متغیرها، این روش را به یکی حفظ اطلاعات و ویژگی  کند.جدیدی را ایجاد می  دهند، متغیرهایرا نشان می

  ۀ متغیـر در مجموعـ P بنابراین، اگـر  ؛های مورداستفاده در تجمیع عناصر تبدیل کرده استترین روش از متداول
بهاولیـه هم باشند،  داشته  از همبـستگی  باشند، میویژه  برخوردار  بالایی  اینبستگی  از  ترکیب خطـی   P توان 

هم مجموعـهمتغیر  به  را  کـوچکبسته  ازای  متـشکل  ناهم K تر،  کردمتغیـر  تبدیل  کنید .  بـسته  فرض 
 : آینددست میترتیب زیر بهمتغیر وجـود داشـته باشـد، آنگـاه، دو جـزء اول اصلی به  n ای ازمجموعه

Y1 = a1 x1 + a2x2+. . . +anxn                       
Y2 = b1x1 + b2x2+. . . +bnxn                  

(1 )  
کـه      کنید  بهb) هـا aتوجه  مـیگونـه ها(  انتخـاب  و  بـرآورد  کـه  ای  قید   𝑌𝑌1  (𝑌𝑌2شـوند  به  نسبت   )                                                           

(𝑏𝑏1 + 𝑏𝑏2+. . . +𝑏𝑏𝑛𝑛 = 1) 𝑎𝑎1 + 𝑎𝑎2+. . . +𝑎𝑎𝑛𝑛 = شرط    1 است،  که  شود.نرمالایزسازی  این    ماکزیمم 
اولین    𝑌𝑌1رود.  کار می هدر شاخص ترکیبی ب  هاوزن هر یک از متغیر  ۀعنوان ضرایب وزنی برای محاسبهضرایب ب

از     𝑌𝑌1  .جزء اصـلی اسـت دارند.    xتابعی خطی  را  بالاترین واریانس  با     𝑌𝑌2هاست که  بسته است، ناهم   𝑌𝑌1که 
ترکیبات خطی   است.  اصلی  جـزء  می دومین  نیز  را  بـه دیگر  اصلی،  تـوان  اجزاء  اول  جـزء  دو  امـا  آورد،  دسـت 

دست آورد، یعنی ترکیبی که دارای  ه توان با بهترین ترکیب خطی از متغیرها بعبارتی شاخص را میهب  ؛کافی است 
ضرایب وجود دارد که  ۀبرای محاسب SAS2چون افزارهای متفاوتی همنرم (.1387برومند، بالاترین واریانس باشد )

 ضرایب را برآورد کرده است.  E-views 12افزار این تحقیق با استفاده از نرم 

 3( ARDL) توزیعیهای رگرسیون با وقفهالگوی خود .2-1-4

مدل برآورد  روش  و  آماری  مطالعهالگوی  خود،  های  وقفهالگوی  با  که ARDL)  توزیعیهای  رگرسیون  است،   )
از شاخصتعداد وقفه استفاده  با  به های موردنیاز متغیرها،  از روش  آید. پیشدست میها  استفاده  این    OLSشرط 

صفر باشند و این مطلب نیز   ۀمتغیرها جمعی از مرتب  ،عبارت دیگربه  ؛است که تمام متغیرها در سطح پایا باشند
  ۀ بلکه در اکثر موارد متغیرها جمعی از مرتب  ؛پایا باشدآید که یک متغیر در طول زمان در سطح  ندرت پیش میبه

 
1 Principal Component Analysis 
2 Statistical Analysis System 
3 AutoRegressive Distributed Lag 

برای یک مدل    ARDLشکل کلی الگوی  .  استفاده می شود   ARDLهمین خاطر از روش به  باشند.می  2یک یا  
 : ها متغیرهای توضیحی(Xمتغیر وابسته و  Y) خواهد بود  ،2فرمول  صورتبه پایه 

Y𝑡𝑡 = 𝑎𝑎0 + ∑ 𝑎𝑎𝑗𝑗Y𝑡𝑡−𝑗𝑗
𝑝𝑝

𝑗𝑗=1
+ ∑ 𝛽𝛽1𝑗𝑗X1𝑡𝑡−𝑗𝑗

𝑞𝑞1

𝑗𝑗=0
+ ∑ 𝛽𝛽2𝑗𝑗X2𝑡𝑡−𝑗𝑗

𝑞𝑞2

𝑗𝑗=0
 +

∑ 𝛽𝛽3𝑗𝑗X3𝑡𝑡−𝑗𝑗
𝑞𝑞3

𝑗𝑗=0
+ ⋯ + 𝑣𝑣𝑡𝑡  

(2 )  

عبارت به  ؛فرض بر این است که جملات خطای آن نوفه سفید یا دارای فروض کلاسیک است  ،در این رابطه
های بهینه برای  بستگی صفر و توزیع نرمال هستند. تعداد وقفهسانی، همدیگر جملات اخلال دارای واریانس هم

وقفههر   از  توضیحیک  میهای  را  شاخصدهنده  از  یکی  کمک  به  )توان  آکائیک  بیزین -شوارتز،  (AICهای 
(SBC  )حنان  و یا-( کوئینHQCمشخص کرد. شرط این )بلندمدت تعادلی داشته باشد باید   ۀکه تابع یک رابط

کار . برای این(1378نوفرستی،  )  تر از یک باشدمربوط به متغیر وابسته، کوچک   ۀمجموع ضرایب متغیرهای با وقف
 زیر انجام داد. صورتبه مستر را -دولادو-نیز باید آزمون بنرجی

 𝐻𝐻0 = ∑ 𝑎𝑎𝑗𝑗 − 1 ≥ 0
𝑝𝑝

𝑗𝑗=1
 

𝐻𝐻1 = ∑ 𝑎𝑎𝑗𝑗 − 1 ≤ 0
𝑝𝑝

𝑗𝑗=1
 

∑ 𝑎𝑎�̂�𝑗 − 1
𝑝𝑝

𝑗𝑗=1

∑ 𝛿𝛿𝑎𝑎�̂�𝑗
𝑝𝑝

𝑗𝑗=1

 

(3 )  

بلندمدت بین متغیرها   ۀتوان رابطتعادلی بلندمدت وجود دارد و می  ۀرد شود، رابط  𝐻𝐻0که در آزمون بالا  زمانی     
بهبه ادامه  در  آورد.  رابطدست  بررسی  کوتاه  ۀمنظور  وابستهنوسانات  متغیر  بین  بلندمدت  و  متغیرهای   مدت  و 

تعادلی بلندمدت   ۀپسماند رابط  ۀجمل  ،منظوربدین  ؛شود( استفاده میECMدهنده از الگوی تصحیح خطا )توضیح
 :شودبرآورد می OLSاول سایر متغیرها آورده و الگو به روش  ۀزمانی در کنار تفاضل مرتب ۀفوق را بایک وقف

∆𝑌𝑌𝑡𝑡 =∝0+∝1 ∆𝑋𝑋1𝑡𝑡 +∝2 ∆𝑋𝑋2𝑡𝑡 +∝3 ∆𝑋𝑋3𝑡𝑡 + ⋯ +∝6 𝜀𝜀�̂�𝑡−1 + 𝜀𝜀𝑡𝑡    (4 )  
  ، عبارتی دیگربه  ؛شودها استفاده میگذاریبلندمدت برای تفسیر و سیاست  ۀرابط ضرایب  جای ذکر است که از  

سیاستآن و  تحلیل  برای  درجچه  درخصوص  میتأثیر  ۀگذاری  پیدا  اهمیت  مؤثر  عوامل  ضرایب گذاری  کند، 
شرایط هر اقتصاد و تابعی   براساس اضافه کردن این نکته نیز خالی از اهمیت نیست که    . بلندمدت برآورد هستند

 های زیر استفاده کرد.توان برای فرم توابع از رابطهمی ،شودکه برآورد می
𝑌𝑌𝑡𝑡 = 𝐴𝐴𝑡𝑡𝑒𝑒𝑇𝑇𝑡𝑡 
𝑒𝑒𝑌𝑌𝑡𝑡 = 𝐴𝐴𝑡𝑡𝑒𝑒𝑇𝑇𝑡𝑡 
𝑒𝑒𝑌𝑌𝑡𝑡 = 𝐴𝐴𝑡𝑡 
𝑌𝑌𝑡𝑡 = 𝐴𝐴𝑡𝑡 

 

 

وابس  Y  بالا   ۀرابط  ۀ مجموعدر   می   ۀ مجموع  Tو    Aه،  تمتغیر  مستقل  رابطه  ؛باشندمتغیرهای  از   4های  اگر 
رابط شود،  گرفته  طبیعی  وابس  ۀلگاریتم  متغیر  مجموعتاول  لگاریتیم،  مجموع  Aمتغیرهای    ۀه  و   ۀ لگاریتمی 
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رابطغیرلگاریتمی ظاهر می  صورتبه  Tمتغیرهای   به  ۀشوند.  وابست  ،همین شکلدوم  متعیر  غیرلگاریتمی   ۀفقط 
رابطه بقیه  توضیح  شد.  به خواهد  نیز  بودها  خواهند  با    ؛همین شکل  و  جامعه  هر  اقتصاد  سیستم  به  توجه  با  لذا 

برخی از متغیرها با فرم    ،عبارتی دیگربه  ؛توانند مناسب باشندهای بالا میپیروی از مبانی نظری، هرکدام از رابطه
 لگاریتمی و برخی دیگر غیرلگاریتمی در تابع برآوردی ظاهر شوند.

 1پرسکات -فیلتر هودریک .3-1-4
فیلتر   بنیاد منطق  متغیر سری2HPبر  روند و یک جزء سیکلی    ، یک  از یک جزء  ترکیبی  ارز،  نرخ  مانند  زمانی 
پرسکات روشی را برای جداسازی تواترهای مربوط به جزء سیکلی )نوسانات یا دوران( از -است. فیلتر هودریک

پرسکات است که این -های فیلتر هودریکجداسازی جزء روند و سیکلی، یکی از ویژگی  دهد.جزء روند ارائه می
اقتصاددانان محبوب کرده بین  را  )  روش  ازقبیل   (.1402علوی،  است  متغیر سری  فیلتر مذکور، یک  بنابر فرض 

تجزی  𝑦𝑦𝑡𝑡تا    𝑦𝑦1ۀ  دنبال عمل  هست.  تجزیه  قابل  )تصادفی(  سیکلی  جزء  یک  و  روند  جزء  یک  روند    ۀبه  جزء 
دست به  𝜏𝜏از روند    𝑦𝑦𝑡𝑡بلندمدت و جزء سیکلی ازطریق حداقل کردن مجموع مجذورات انحراف متغیر سری زمانی  

 یابی ذیل است.له بهینهمسأاین امر مستلزم حل  ؛آیدمی

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀∑ (𝑦𝑦𝑡𝑡 − 𝜏𝜏𝑦𝑦,𝑡𝑡)2
𝑇𝑇

𝑡𝑡=1
+ 𝜆𝜆∑[(𝜏𝜏𝑦𝑦,𝑡𝑡+1 − 𝜏𝜏𝑦𝑦,𝑡𝑡) − (𝜏𝜏𝑦𝑦,𝑡𝑡 − 𝜏𝜏𝑦𝑦,𝑡𝑡−1)]2

𝑇𝑇−1

𝑡𝑡−2
 (5 )  

پارامتر عامل موزون است که میزان هموار بودن و یکنواختی روند را اندازه   𝜆𝜆تعداد مشاهدات،    Tکه در آن  
در  عنصر مهم    𝜆𝜆شناسایی    ،رواز این  ؛گرددمی  تتر باشد، جزء روند یکنواخقدر این پارامتر بزرگهگیرد. هرچمی

پیشنهاد    براساس  .(1402علوی،  )  دوره و نیز میزان سیکل بستگی دارد  ۀفیلتر مذکور است و انتخاب آن به انداز
داده برای  آن  مقدار  پرسکات  و  با  هودریک  برابر  سالانه  داده100های  برای  عدد  ،  فصلی  برای   1600های  و 

 (. 3: 1997هودریک و پرسکات، ) است 14400های ماهانه داده 

  3علل چندگانه-الگوی شاخص چندگانه .4-1-4
را   4(MIMICها و علل مشاهده شده )بین متغیر پنهان غیرقابل مشاهده و شاخص   ۀمدل معادلات ساختاری رابط

ازجمله اقتصاد مورداستفاده قرار گرفته است. در    ،فراوان در علوم مختلف  صورتبه دهد. الگوی مذکور  نشان می
از اولین کسانی بود که در تحقیقات خود کاربرد    م.1979در سال    6«گلدبرگر»،  5SEMاقتصاد درخصوص روش  

دارد  ،(. مدل میمیک1401زروکی و همکاران،  )نمایش گذاشت  را به آن   اول  ؛دو بخش اصلی  معادل  ،جزء    ۀیک 
معادل یک  دوم  جزء  و  معادلاندازه  ۀ ساختاری  مجموعه  ۀگیری.  با  شاخصساختاری  از  مشاهده  ای  قابل  های 

 است:  6 ۀرابط صورتبه
𝑌𝑌𝑖𝑖 = 𝜆𝜆𝑖𝑖𝜇𝜇 + 𝑢𝑢𝑖𝑖 (6 )  

 
1 Hodrick-Prescott Filter 
2 Hodrick-Prescott  
3 multiple indicators multiple causes 
4 Multiple Indicators & MultIple Causes 
5 Structural Equation Model 
6 Goldberger 

اقتصاد زیرزمینی شامل نقدینگی و نرخ مشارکت نیروی کار در اقتصاد را   ۀهای قابل مشاهدشاخص  𝑌𝑌𝑖𝑖که  
پارامترهای ساختاری مدل    ۀ مجموع  𝜆𝜆𝑖𝑖خطاهای تصادفی و    𝑢𝑢𝑖𝑖متغیر پنهان اقتصاد زیرزمینی،    𝜇𝜇دهد.  نشان می

 :شودبیان می ،7 ۀرابط صورتبه گیری اندازه ۀمعادل ،عبارت دیگرگیری  هستند. جزء دوم یا به اندازه
𝜇𝜇 = 𝑟𝑟1𝑥𝑥1 + 𝑟𝑟2𝑥𝑥2 + ⋯+ 𝑟𝑟𝑝𝑝𝑥𝑥𝑝𝑝 + 𝑣𝑣 (7 )  

 ۀ ی قابل مشاهده از قبیل بار مالیات بر واردات، انداز ای از متغیرهای علّها نشانگر مجموعه𝑥𝑥𝑝𝑝  ،7  ۀدر معادل
پارامترهای ساختاری الگو،   𝑟𝑟𝑝𝑝.  استدولت، نرخ رشد درآمد سرانه، سهم درآمدهای نفتی از تولید ناخالص داخلی  

𝑣𝑣    جزء اخلال و𝜇𝜇  به یا  توان دهد. دو معادله را میاقتصاد زیرزمینی را نشان می  ،عبارت دیگراقتصاد زیرزمینی 
 بازنویسی کرد:

𝑌𝑌 = 𝜆𝜆𝜇𝜇 + 𝑢𝑢 
𝜇𝜇 = 𝑟𝑟𝑥𝑥 + 𝑣𝑣         (8 )  

 عبارت دیگر:به ؛بستگی وجود نداردشود که بین جملات خطا همدر این معادلات فرض می
𝐸𝐸(𝑢𝑢′𝑢𝑢) = 𝜃𝜃2 و   𝐸𝐸(𝑣𝑣2) = 𝜎𝜎2 و   𝐸𝐸(𝑣𝑣2) = 𝜎𝜎2                       

 : آیددست میترکیب زیر به ،8 ۀمعادل دردست آوردن یک تابع از متغیرهای قابل مشاهده، جهت به
𝑌𝑌 = 𝑟𝑟𝑥𝑥 + 𝑢𝑢
 

(9 )  
کاهش  ۀمعادل  ،درواقع شکل  می  MIMICمدل    ۀیافتبالا  برای  شودمعرفی  پیشنهادی  مدل  نموداری  فرم   .

 .شودبیان می ،10 ۀرابط صورتبه برآورد حجم اقتصاد زیرزمینی در ایران 
(𝑦𝑦1𝑦𝑦2

) = (𝜆𝜆1𝜆𝜆2
) (𝜇𝜇) + (𝜀𝜀1𝜀𝜀2

) (10 )  
ها مؤثر است یا  متغیرهایی که متغیر پنهان )اقتصاد زیرزمینی( بر آن   ۀها ستون مربوط به مجموعy  10  ۀرابط     

اقتصاد زیرزمینی شامل نقدینگی و نرخ مشارکت نیروی کار در اقتصاد   ۀهای قابل مشاهدشاخصعبارتی دیگر،  به
انتخاب مدل نهایی برای  باشند.  ها پارامترهای ساختاری مدل می𝜆𝜆و    دهدرا نشان می اقتصاد زیرزمینی رویکرد 

این، از  بنابر  ؛قابل مشاهده است  1نمودار  آن در    ۀ ن پژوهش رویکرد دوگانه بوده است که نتیجاستفاده شده در ای
 سری زمانی آن برای شاخص اقتصاد زیرزمینی در این پژوهش استفاده شده است.

 

 
 1370-1401( د )درص: نسبت اقتصاد زیرزمینی به تولید ناخالص داخلی در ایران 1نمودار 

Graph. 1: Ratio of underground economy to GDP in Iran (percentage) 1991-2022 
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مصطفــی زاده و همــکاران: نقــش بخــش نامولــد اقتصــاد 
و بحــران ارزی در ایجــاد تــورم

رابطغیرلگاریتمی ظاهر می  صورتبه  Tمتغیرهای   به  ۀشوند.  وابست  ،همین شکلدوم  متعیر  غیرلگاریتمی   ۀفقط 
رابطه بقیه  توضیح  شد.  به خواهد  نیز  بودها  خواهند  با    ؛همین شکل  و  جامعه  هر  اقتصاد  سیستم  به  توجه  با  لذا 

برخی از متغیرها با فرم    ،عبارتی دیگربه  ؛توانند مناسب باشندهای بالا میپیروی از مبانی نظری، هرکدام از رابطه
 لگاریتمی و برخی دیگر غیرلگاریتمی در تابع برآوردی ظاهر شوند.

 1پرسکات -فیلتر هودریک .3-1-4
فیلتر   بنیاد منطق  متغیر سری2HPبر  روند و یک جزء سیکلی    ، یک  از یک جزء  ترکیبی  ارز،  نرخ  مانند  زمانی 
پرسکات روشی را برای جداسازی تواترهای مربوط به جزء سیکلی )نوسانات یا دوران( از -است. فیلتر هودریک

پرسکات است که این -های فیلتر هودریکجداسازی جزء روند و سیکلی، یکی از ویژگی  دهد.جزء روند ارائه می
اقتصاددانان محبوب کرده بین  را  )  روش  ازقبیل   (.1402علوی،  است  متغیر سری  فیلتر مذکور، یک  بنابر فرض 

تجزی  𝑦𝑦𝑡𝑡تا    𝑦𝑦1ۀ  دنبال عمل  هست.  تجزیه  قابل  )تصادفی(  سیکلی  جزء  یک  و  روند  جزء  یک  روند    ۀبه  جزء 
دست به  𝜏𝜏از روند    𝑦𝑦𝑡𝑡بلندمدت و جزء سیکلی ازطریق حداقل کردن مجموع مجذورات انحراف متغیر سری زمانی  

 یابی ذیل است.له بهینهمسأاین امر مستلزم حل  ؛آیدمی

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀∑ (𝑦𝑦𝑡𝑡 − 𝜏𝜏𝑦𝑦,𝑡𝑡)2
𝑇𝑇

𝑡𝑡=1
+ 𝜆𝜆∑[(𝜏𝜏𝑦𝑦,𝑡𝑡+1 − 𝜏𝜏𝑦𝑦,𝑡𝑡) − (𝜏𝜏𝑦𝑦,𝑡𝑡 − 𝜏𝜏𝑦𝑦,𝑡𝑡−1)]2

𝑇𝑇−1

𝑡𝑡−2
 (5 )  

پارامتر عامل موزون است که میزان هموار بودن و یکنواختی روند را اندازه   𝜆𝜆تعداد مشاهدات،    Tکه در آن  
در  عنصر مهم    𝜆𝜆شناسایی    ،رواز این  ؛گرددمی  تتر باشد، جزء روند یکنواخقدر این پارامتر بزرگهگیرد. هرچمی

پیشنهاد    براساس  .(1402علوی،  )  دوره و نیز میزان سیکل بستگی دارد  ۀفیلتر مذکور است و انتخاب آن به انداز
داده برای  آن  مقدار  پرسکات  و  با  هودریک  برابر  سالانه  داده100های  برای  عدد  ،  فصلی  برای   1600های  و 

 (. 3: 1997هودریک و پرسکات، ) است 14400های ماهانه داده 

  3علل چندگانه-الگوی شاخص چندگانه .4-1-4
را   4(MIMICها و علل مشاهده شده )بین متغیر پنهان غیرقابل مشاهده و شاخص   ۀمدل معادلات ساختاری رابط

ازجمله اقتصاد مورداستفاده قرار گرفته است. در    ،فراوان در علوم مختلف  صورتبه دهد. الگوی مذکور  نشان می
از اولین کسانی بود که در تحقیقات خود کاربرد    م.1979در سال    6«گلدبرگر»،  5SEMاقتصاد درخصوص روش  

دارد  ،(. مدل میمیک1401زروکی و همکاران،  )نمایش گذاشت  را به آن   اول  ؛دو بخش اصلی  معادل  ،جزء    ۀیک 
معادل یک  دوم  جزء  و  معادلاندازه  ۀ ساختاری  مجموعه  ۀگیری.  با  شاخصساختاری  از  مشاهده  ای  قابل  های 

 است:  6 ۀرابط صورتبه
𝑌𝑌𝑖𝑖 = 𝜆𝜆𝑖𝑖𝜇𝜇 + 𝑢𝑢𝑖𝑖 (6 )  

 
1 Hodrick-Prescott Filter 
2 Hodrick-Prescott  
3 multiple indicators multiple causes 
4 Multiple Indicators & MultIple Causes 
5 Structural Equation Model 
6 Goldberger 

اقتصاد زیرزمینی شامل نقدینگی و نرخ مشارکت نیروی کار در اقتصاد را   ۀهای قابل مشاهدشاخص  𝑌𝑌𝑖𝑖که  
پارامترهای ساختاری مدل    ۀ مجموع  𝜆𝜆𝑖𝑖خطاهای تصادفی و    𝑢𝑢𝑖𝑖متغیر پنهان اقتصاد زیرزمینی،    𝜇𝜇دهد.  نشان می

 :شودبیان می ،7 ۀرابط صورتبه گیری اندازه ۀمعادل ،عبارت دیگرگیری  هستند. جزء دوم یا به اندازه
𝜇𝜇 = 𝑟𝑟1𝑥𝑥1 + 𝑟𝑟2𝑥𝑥2 + ⋯+ 𝑟𝑟𝑝𝑝𝑥𝑥𝑝𝑝 + 𝑣𝑣 (7 )  

 ۀ ی قابل مشاهده از قبیل بار مالیات بر واردات، انداز ای از متغیرهای علّها نشانگر مجموعه𝑥𝑥𝑝𝑝  ،7  ۀدر معادل
پارامترهای ساختاری الگو،   𝑟𝑟𝑝𝑝.  استدولت، نرخ رشد درآمد سرانه، سهم درآمدهای نفتی از تولید ناخالص داخلی  

𝑣𝑣    جزء اخلال و𝜇𝜇  به یا  توان دهد. دو معادله را میاقتصاد زیرزمینی را نشان می  ،عبارت دیگراقتصاد زیرزمینی 
 بازنویسی کرد:

𝑌𝑌 = 𝜆𝜆𝜇𝜇 + 𝑢𝑢 
𝜇𝜇 = 𝑟𝑟𝑥𝑥 + 𝑣𝑣         (8 )  

 عبارت دیگر:به ؛بستگی وجود نداردشود که بین جملات خطا همدر این معادلات فرض می
𝐸𝐸(𝑢𝑢′𝑢𝑢) = 𝜃𝜃2 و   𝐸𝐸(𝑣𝑣2) = 𝜎𝜎2 و   𝐸𝐸(𝑣𝑣2) = 𝜎𝜎2                       

 : آیددست میترکیب زیر به ،8 ۀمعادل دردست آوردن یک تابع از متغیرهای قابل مشاهده، جهت به
𝑌𝑌 = 𝑟𝑟𝑥𝑥 + 𝑢𝑢
 

(9 )  
کاهش  ۀمعادل  ،درواقع شکل  می  MIMICمدل    ۀیافتبالا  برای  شودمعرفی  پیشنهادی  مدل  نموداری  فرم   .

 .شودبیان می ،10 ۀرابط صورتبه برآورد حجم اقتصاد زیرزمینی در ایران 
(𝑦𝑦1𝑦𝑦2

) = (𝜆𝜆1𝜆𝜆2
) (𝜇𝜇) + (𝜀𝜀1𝜀𝜀2

) (10 )  
ها مؤثر است یا  متغیرهایی که متغیر پنهان )اقتصاد زیرزمینی( بر آن   ۀها ستون مربوط به مجموعy  10  ۀرابط     

اقتصاد زیرزمینی شامل نقدینگی و نرخ مشارکت نیروی کار در اقتصاد   ۀهای قابل مشاهدشاخصعبارتی دیگر،  به
انتخاب مدل نهایی برای  باشند.  ها پارامترهای ساختاری مدل می𝜆𝜆و    دهدرا نشان می اقتصاد زیرزمینی رویکرد 

این، از  بنابر  ؛قابل مشاهده است  1نمودار  آن در    ۀ ن پژوهش رویکرد دوگانه بوده است که نتیجاستفاده شده در ای
 سری زمانی آن برای شاخص اقتصاد زیرزمینی در این پژوهش استفاده شده است.

 

 
 1370-1401( د )درص: نسبت اقتصاد زیرزمینی به تولید ناخالص داخلی در ایران 1نمودار 

Graph. 1: Ratio of underground economy to GDP in Iran (percentage) 1991-2022 
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 نتایج پژوهش .2-4
به  این  روش  در  رفته  کمّپژوهش کار  روش  یک  چندمرحله،  برپایی  و  است. جهت    ۀای  اقتصادسنجی  الگوهای 

دو  تأثیربرآورد   از  تورم،  بر  اقتصاد  نامولد  سفتهبخش  داراییمتغیر  حباب  یا  همبازی  و  اندازها  اقتصاد    ۀچنین 
طریق ابتدا  در  است.  شده  استفاده  سفتهبه  ۀزیرزمینی  آوردن  میدست  ارائه  مرحل  ؛گرددبازی  در  با   ۀلذا  نخست 

(، چهار PCA)  1های اصلی( و با استفاده از روش تحلیل مؤلفه1395و همکاران )  «صمصامی»  ۀپیروی از مطالع
قیمت سک  :متغیر شاخص ارز،  نرخ  ترکیب می  ۀقیمت مسکن،  قیمت سهام  و شاخص  طلا و شاخص کل  شود 

دارایی قیمت  بهترکیبی  میها  عوامل    ؛آیددست  دارایی  مؤثر سپس،  قیمت  شاخص  از  بر  استفاده  با  و  بررسی  ها 
وقفهروش   با  توزیعیخودرگرسیون  است  های  شده  آن    برآورد  پسماند  تغییرات  سفتهعنوان  به که  بازی  شاخص 

های بحران ارزی در ایران با استفاده از فیلتر هودریک پرسکات  دست آمدن سالروش به  ، شود. در ادامهذخیره می
  گردد. های ساخته شده ارائه میبر تورم با توجه به شاخص مؤثرتشریح شده و سپس نتایج حاصل از برآورد عوامل  

 ؛شودشدن بحث، در اکثر موارد نتایج نهایی برآوردها ارائه و تشریح میاجتناب از طولانی  دلیلبهشایان ذکر است  
مؤلفه   چنینهم تحلیل  متغیرهای روش  انتخاب  )در جهت  اصلی  تحلیل    براساس (  PCAهای  از  و  نظری  مبانی 

 ها استفاده شده است.بستگی برآی آزمون آن ضریب هم

های  لفهمؤ  تحلیل  ( با استفاده از روش1401  –  1370ها )ترکیب چهار متغیر دارایی  .4-2-1
 بازیجهت استخراج شاخص سفتهاصلی 

انجام      مطالعات  از  پیروی  داراییبا  نظری،  مبانی  و  میشده  انتظار  که  و هایی  خانوارها  مصرفی  سبد  در  رود 
لذا جهت ساخت   ؛اندآورده شده  ،1داشته باشند، در جدول    تأثیر  شده  چنین در تورم انتظاری و محققها و همبنگاه

 ها در اقتصاد کشور استفاده شده است. ترین آن مهمعنوان بهها، از چهار دارایی مذکور شاخص قیمت دارایی
 

 ها: متغیرهای شاخص قیمت دارایی1جدول 
Tab. 1: Asset Price Index Variables 

 
شاخص قیمت سهام  

 )کل(
تمام بهار   ۀقیمت سک نرخ ارز بازار غیر رسمی 

 )طرح قدیم(
متوسط قیمت فروش یک مترمربع زیربنای مسکونی 

 برحسب شهرهای منتخب کشور )هزار ریال( 

SPI EXN COP HPI 
 (. های پژوهش منبع: یافته)

    
متفاوتی تشکیل شده و با واحدهای متفاوتی نیز های های مربوط به چهار متغیر مذکور از مقیاس از آنجا که داده   

میاندازه مقیاسگیری  است  لازم  لذا  اندازهشوند،  واحدهای  و  دادهها  و  رفته  بین  از  مربوطه  گیری  های 
  ، 2جدول    صورتبه،  PCAها به روش  شاخص قیمت دارایی  ۀمحاسببعد از استاندارسازی و  استانداردسازی شوند.  

 خواهد بود.
 

 
1 Principal Component Analysis 

 هاهای اساسی شاخص ترکیبی قیمت داراییمؤلفه: 2جدول 
Tab. 2: Basic components of the Composite Asset Price Index 

 
اول ۀمؤلف متغیر  دوم  ۀمؤلف  سوم  ۀمؤلف  چهارم  ۀمؤلف   
     
     COP 501505/0  043819/0  110531/0-  856945/0-  

EXN 499003/0  795515/0  053276/0-  339578/0  
HPI 499776/0  335954/0-  778970/0  174828/0  
SPI 499711/0  502365/0-  614940/0-  346072/0  

 . (های پژوهشمنبع: یافته)        
 

 ؛شودانتخاب میها  قیمت دارایی   قبول برای ایجاد شاخص  ضرایب قابل عنوان  بهاول    ۀمؤلف،  2با توجه به جدول  
 آید:دست میبه ،11 ۀمعادل صورتبهها قیمت داراییبنابراین مقادیر شاخص 

API=0.501505*COP+0.499003*EXN+0.499776*HPI+0.499713*SPI (11)  

  ARDLها به روش شاخص قیمت دارایی ۀبرآورد معادل .4-2-2
دارایی      قیمت  برای  ترکیبی  تولید شاخص  از  مرحلپس  در  ازجمله    ۀها،  به مطالعاتی  توجه  با  و   «چن»بعدی 

و  1389)  «رحمتی»و    «دلاوری»(،  1998)  2« تای»و    «چانگ»(،  1998)  1«پاتل» همکاران    «صمصامی »(  و 
روش  الص داخلی و نقدینگی به  ناخقیمت نفت، تورم، تولید    ها، تابعی از متغیرهای(؛ شاخص قیمت دارایی1395)

 شود.بیان می ،12 صورتبهها ی شاخص قیمت داراییلذا معادله ؛شده استبرآورد  ARDLاقتصادسنجی 

𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑡𝑡 = ∑ 𝑎𝑎𝑗𝑗LAPI𝑡𝑡−𝑗𝑗

𝑝𝑝

𝑗𝑗=1
+ ∑ 𝛽𝛽1𝑗𝑗LLIQ𝑡𝑡−𝑗𝑗

𝑞𝑞1

𝑗𝑗=0
+ ∑ 𝛽𝛽2𝑗𝑗LGDP𝑡𝑡−𝑗𝑗

𝑞𝑞2

𝑗𝑗=0
 

+ ∑ 𝛽𝛽3𝑗𝑗INF𝑡𝑡−𝑗𝑗

𝑞𝑞3

𝑗𝑗=0
+ ∑ 𝛽𝛽4𝑗𝑗LSOP𝑡𝑡−𝑗𝑗

𝑞𝑞4

𝑗𝑗=0
+ 𝑣𝑣𝑡𝑡 

(12)  

شود،  طورکه در ردیف آخر جدول مشاهده میهمان  ؛شوندمعرفی می  3جدول    صورتبه   12  ۀمتغیرهای رابط     
 .اندگیری پایا شدهبار تفاضلمتغیرهای مدل در سطح و با یک

 
1370-1401ها برای اقتصاد ایران شاخص قیمت دارایی ۀدهند: متغیرهای توضیح3جدول   

Tab. 3: Explanatory variables of the asset price index for the Iranian economy 1991-2022 
 

لگاریتم شاخص قیمت  
 دارایی ها

لگاریتم نقدینگی  
 )میلیارد ریال( 

لگاریتم محصول ناخالص  
  -  1395داخلی سال پایه 

 میلیارد ریال )با نفت( 
 تورم 

لگاریتم قیمت نفت  
خام سبک ایران 

 )دلار/ بشکه( 

نام 
 متغیر 

LAPI LLIQ LGDP INF LSOP نماد 
I(0) I(1) I(1) I(1) I(1) پایایی 

 . (های پژوهش یافته منبع:)

 
1 Chen & Patel 
2 Chung & Tai 
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 نتایج پژوهش .2-4
به  این  روش  در  رفته  کمّپژوهش کار  روش  یک  چندمرحله،  برپایی  و  است. جهت    ۀای  اقتصادسنجی  الگوهای 

دو  تأثیربرآورد   از  تورم،  بر  اقتصاد  نامولد  سفتهبخش  داراییمتغیر  حباب  یا  همبازی  و  اندازها  اقتصاد    ۀچنین 
طریق ابتدا  در  است.  شده  استفاده  سفتهبه  ۀزیرزمینی  آوردن  میدست  ارائه  مرحل  ؛گرددبازی  در  با   ۀلذا  نخست 

(، چهار PCA)  1های اصلی( و با استفاده از روش تحلیل مؤلفه1395و همکاران )  «صمصامی»  ۀپیروی از مطالع
قیمت سک  :متغیر شاخص ارز،  نرخ  ترکیب می  ۀقیمت مسکن،  قیمت سهام  و شاخص  طلا و شاخص کل  شود 

دارایی قیمت  بهترکیبی  میها  عوامل    ؛آیددست  دارایی  مؤثر سپس،  قیمت  شاخص  از  بر  استفاده  با  و  بررسی  ها 
وقفهروش   با  توزیعیخودرگرسیون  است  های  شده  آن    برآورد  پسماند  تغییرات  سفتهعنوان  به که  بازی  شاخص 

های بحران ارزی در ایران با استفاده از فیلتر هودریک پرسکات  دست آمدن سالروش به  ، شود. در ادامهذخیره می
  گردد. های ساخته شده ارائه میبر تورم با توجه به شاخص مؤثرتشریح شده و سپس نتایج حاصل از برآورد عوامل  

 ؛شودشدن بحث، در اکثر موارد نتایج نهایی برآوردها ارائه و تشریح میاجتناب از طولانی  دلیلبهشایان ذکر است  
مؤلفه   چنینهم تحلیل  متغیرهای روش  انتخاب  )در جهت  اصلی  تحلیل    براساس (  PCAهای  از  و  نظری  مبانی 

 ها استفاده شده است.بستگی برآی آزمون آن ضریب هم

های  لفهمؤ  تحلیل  ( با استفاده از روش1401  –  1370ها )ترکیب چهار متغیر دارایی  .4-2-1
 بازیجهت استخراج شاخص سفتهاصلی 

انجام      مطالعات  از  پیروی  داراییبا  نظری،  مبانی  و  میشده  انتظار  که  و هایی  خانوارها  مصرفی  سبد  در  رود 
لذا جهت ساخت   ؛اندآورده شده  ،1داشته باشند، در جدول    تأثیر  شده  چنین در تورم انتظاری و محققها و همبنگاه

 ها در اقتصاد کشور استفاده شده است. ترین آن مهمعنوان بهها، از چهار دارایی مذکور شاخص قیمت دارایی
 

 ها: متغیرهای شاخص قیمت دارایی1جدول 
Tab. 1: Asset Price Index Variables 

 
شاخص قیمت سهام  

 )کل(
تمام بهار   ۀقیمت سک نرخ ارز بازار غیر رسمی 

 )طرح قدیم(
متوسط قیمت فروش یک مترمربع زیربنای مسکونی 

 برحسب شهرهای منتخب کشور )هزار ریال( 

SPI EXN COP HPI 
 (. های پژوهش منبع: یافته)

    
متفاوتی تشکیل شده و با واحدهای متفاوتی نیز های های مربوط به چهار متغیر مذکور از مقیاس از آنجا که داده   

میاندازه مقیاسگیری  است  لازم  لذا  اندازهشوند،  واحدهای  و  دادهها  و  رفته  بین  از  مربوطه  گیری  های 
  ، 2جدول    صورتبه،  PCAها به روش  شاخص قیمت دارایی  ۀمحاسببعد از استاندارسازی و  استانداردسازی شوند.  

 خواهد بود.
 

 
1 Principal Component Analysis 

 هاهای اساسی شاخص ترکیبی قیمت داراییمؤلفه: 2جدول 
Tab. 2: Basic components of the Composite Asset Price Index 

 
اول ۀمؤلف متغیر  دوم  ۀمؤلف  سوم  ۀمؤلف  چهارم  ۀمؤلف   
     
     COP 501505/0  043819/0  110531/0-  856945/0-  

EXN 499003/0  795515/0  053276/0-  339578/0  
HPI 499776/0  335954/0-  778970/0  174828/0  
SPI 499711/0  502365/0-  614940/0-  346072/0  

 . (های پژوهشمنبع: یافته)        
 

 ؛شودانتخاب میها  قیمت دارایی   قبول برای ایجاد شاخص  ضرایب قابل عنوان  بهاول    ۀمؤلف،  2با توجه به جدول  
 آید:دست میبه ،11 ۀمعادل صورتبهها قیمت داراییبنابراین مقادیر شاخص 

API=0.501505*COP+0.499003*EXN+0.499776*HPI+0.499713*SPI (11)  

  ARDLها به روش شاخص قیمت دارایی ۀبرآورد معادل .4-2-2
دارایی      قیمت  برای  ترکیبی  تولید شاخص  از  مرحلپس  در  ازجمله    ۀها،  به مطالعاتی  توجه  با  و   «چن»بعدی 

و  1389)  «رحمتی»و    «دلاوری»(،  1998)  2« تای»و    «چانگ»(،  1998)  1«پاتل» همکاران    «صمصامی »(  و 
روش  الص داخلی و نقدینگی به  ناخقیمت نفت، تورم، تولید    ها، تابعی از متغیرهای(؛ شاخص قیمت دارایی1395)

 شود.بیان می ،12 صورتبهها ی شاخص قیمت داراییلذا معادله ؛شده استبرآورد  ARDLاقتصادسنجی 

𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑡𝑡 = ∑ 𝑎𝑎𝑗𝑗LAPI𝑡𝑡−𝑗𝑗

𝑝𝑝

𝑗𝑗=1
+ ∑ 𝛽𝛽1𝑗𝑗LLIQ𝑡𝑡−𝑗𝑗

𝑞𝑞1

𝑗𝑗=0
+ ∑ 𝛽𝛽2𝑗𝑗LGDP𝑡𝑡−𝑗𝑗

𝑞𝑞2

𝑗𝑗=0
 

+ ∑ 𝛽𝛽3𝑗𝑗INF𝑡𝑡−𝑗𝑗

𝑞𝑞3

𝑗𝑗=0
+ ∑ 𝛽𝛽4𝑗𝑗LSOP𝑡𝑡−𝑗𝑗

𝑞𝑞4

𝑗𝑗=0
+ 𝑣𝑣𝑡𝑡 

(12)  

شود،  طورکه در ردیف آخر جدول مشاهده میهمان  ؛شوندمعرفی می  3جدول    صورتبه   12  ۀمتغیرهای رابط     
 .اندگیری پایا شدهبار تفاضلمتغیرهای مدل در سطح و با یک

 
1370-1401ها برای اقتصاد ایران شاخص قیمت دارایی ۀدهند: متغیرهای توضیح3جدول   

Tab. 3: Explanatory variables of the asset price index for the Iranian economy 1991-2022 
 

لگاریتم شاخص قیمت  
 دارایی ها

لگاریتم نقدینگی  
 )میلیارد ریال( 

لگاریتم محصول ناخالص  
  -  1395داخلی سال پایه 

 میلیارد ریال )با نفت( 
 تورم 

لگاریتم قیمت نفت  
خام سبک ایران 

 )دلار/ بشکه( 

نام 
 متغیر 

LAPI LLIQ LGDP INF LSOP نماد 
I(0) I(1) I(1) I(1) I(1) پایایی 

 . (های پژوهش یافته منبع:)

 
1 Chen & Patel 
2 Chung & Tai 
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کوتاه   برآورد  از  مستر    مدت،بعد  دولادو  بنرجی  باآزمون  و  نتایج   ۀ رابط  تأیید  انجام شده  متغیرها،  بین  بلندمدت 
 .ارائه شده است  4،بلندمدت آن در جدول  ۀرابط

 
 ARDLها به روش قیمت دارایی ۀکنند: نتایج برآورد بلند مدت عوامل تعیین4جدول 

Tab. 4: Results of long-term estimation of asset price determinants using the ARDL method 
 

T خطای استاندارد  ضریب  متغیر  ۀ آمار   احتمال  
     
     LLIQ 8724 /0  0393 /0  1802 /22  0000 /0  

LGDP 6287 /0-  0244 /0  7006 /25-  0000 /0  

INF 02878/0  0045 /0  3771 /6  0000 /0  

LSOP 2605 /0-  1087 /0  3968 /2-  0243 /0  
     
-46667/0 ضریب تصحیح خطای برداری       
     

 (. های پژوهش منبع: یافته)
       

( که نتایج  1: جدول  1)پیوست  اند  های لازم جهت اعتبارسنجی برآورد انجام شدهقبل از تفسیر نتایج، آزمون
از نقض و هرگونه نقض فروض   برآورد مشاهده میدهدرا نشان میعاری  بلندمدت  نتایج  به  توجه  با  شود که . 

دارایی بر شاخص قیمت  اثر منفی  دارای  ناخالص داخلی  تولید  مثبت و  اثر  دارای  حال   ؛ها استنقدینگی و تورم 
با پیروی از مطالعات اشاره شده در اوایل همین بخش و مبانی    ها،ی شاخص قیمت دارایی پس از برآورد معادله

بازی درنظر گرفته  شاخص سفتهعنوان  به تغییرات پسماند معادله    ها،نظری ایجاد حباب در شاخص قیمت دارایی
 . گیردمورداستفاده قرار می  SRSIبا نماد   بعد از استانداردسازی آنجا کهشود. از می

 های بحران ارزی با استفاده از فیلتر هودریک پرسکات آوردن سالدست به .4-2-3
داده ایران  دوردر  آزاد طی  بازار  ارز  نرخ  زمانی  به جزء   .ش.ه1401الی    1370  ۀهای سری  مربوط  تواترهای  به 

 پرسکات، تفکیک شده است. -به روش هودریک ،2سیکلی )نوسانات یا دوران( و جزء روند مطابق با نمودار 
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مصطفــی زاده و همــکاران: نقــش بخــش نامولــد اقتصــاد 
و بحــران ارزی در ایجــاد تــورم
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منبرر : )  1370-1401های سیکلی و روند نرخ ارز بازار آزاد ایران با استفاده از فیلتررر هودریررک پرسررکات  : جزء2نمودار  
 . (های پژوهشیافته

Graph. 2: Cyclical components and trends in Iran's free market exchange rate using the 
Hodrick-Prescott filter 1991-2022 (Source: Research findings). 

 
و در اطراف خط روند،    شدهشدت صعودی  بعد روند نرخ ارز در ایران به به   1390شود که از سال  ملاحظه می

کوتاهحرکت  و  مقطعی  چرخههای  از  تواتری  ارز،  نرخ  سیکلمدت  و  استها  آورده  پدید  را  نتایج   براساس .  ها 
اویوزنرافزاری   از  و  توسط  پیروی  هودری  با  ارز  -کفیلتر  نرخ  نوسانات  مقدار  تغییرات   صورتبه پرسکات،  درصد 

هایی که درصد تغییرات سالانه نرخ ، سالتعریف عملیاتی  براساس است.    محاسبه شدهسالانه در سنوات مختلف،  
گردد. سنواتی که  باشد به آن عدد یک نسبت داده شده و سال بحران ارزی تعریف می  %40ارز در آن بیش از  

 گردد. باشد، به آن عدد صفر نسبت داده شده و سال بحرانی تلقی نمی %40نرخ ارز کمتر از  ۀدرصد تغییرات سالان
𝐶𝐶𝐶𝐶𝑛𝑛,𝑡𝑡 = {1, 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣 ≥ 40%

0, 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣 < 40% 

 ، 1378،  1376،  1375،  1372،  1371های  ؛ سال1401الی    1370زمانی    ۀدر بازمعیار ارائه شده در فوق،    براساس 
 اند.های دارای بحران ارزی در کشور شناسایی شدهسالعنوان به؛ 1401و سال  1396الی  1394، 1391

 : برآورد تاب  تورم 4-2-4

از شاخص استفاده  بهبا  در مراحل  های  آمده  زیرزمینی و شاخص  ازجمله شاخص سفته  ،قبلدست  اقتصاد  بازی، 
اند، در این بخش برآورد عوامل  ارائه شده  5چنین دیگر متغیرها که مجموعاً در جدول  بحران ارزی در کشور و هم

 شود. بر تورم ایران ارائه می مؤثر
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 1370-1401تورم در  ایران  ۀدهند: متغیرهای توضیح5جدول 
Tab. 5: Variables explaining inflation in Iran, 1991-2022 

 
رشد  شاخص سفته بازی  لگاریتم درصد   -تورم سالانه  نام متغیر 

 نقدینگی 
سهم بخش نامولد از کل  

 اقتصاد )درصد( 

 INF LSRSI LIQG UERP نماد
 I(1) I(0) I(0) I(1) پایایی

فیلتر هودریک پرسکات   نام متغیر 
توجه به  متغیر بحران ارزی با 
 نرخ ارز آزاد 

لگاریتم تقاضا کل )میلیارد  
قیمت های ثابت سال  -ریال(

1395 

رشد سالانه شکاف نرخ ارز مطلوب  
 بانک مرکزی اعمالی با نرخ ارز 

 HPEXN LTDE FEGG نماد
 I(0) I(1) I(0) پایایی

 . (های پژوهش منبع:یافته)
 

با یک وقفشود که برخی از  مشاهده می  ،5با توجه به جدول   اند. پایا شده  ۀمتغیرها در سطح و برخی دیگر 
از آمار مربوط به نرخ ارز بازار ارز  ،شایان ذکر است جهت به دست آوردن شکاف نرخ ارز مطلوب از نرخ ارز اعمالی

 ارزش ریالی بعد با استفاده از آمار  به  1396سایت بانک مرکزی و از  ر وبدواقع  1396الی    1370رسمی از سال  
 و ارزش دلاری آن استفاده شده است.صادرات 

 شود.بیان می 13 ۀرابط صورتبهی تورم حال معادله     

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑡𝑡 = ∑ 𝑎𝑎𝑗𝑗INF𝑡𝑡−𝑗𝑗

𝑝𝑝

𝑗𝑗=1
+ ∑ 𝛽𝛽1𝑗𝑗LSRSI𝑡𝑡−𝑗𝑗

𝑞𝑞1

𝑗𝑗=0
+ ∑ 𝛽𝛽2𝑗𝑗LIQG𝑡𝑡−𝑗𝑗

𝑞𝑞2

𝑗𝑗=0
 

+ ∑ 𝛽𝛽3𝑗𝑗UERP𝑡𝑡−𝑗𝑗

𝑞𝑞3

𝑗𝑗=0
+ ∑ 𝛽𝛽4𝑗𝑗HPEXN𝑡𝑡−𝑗𝑗

𝑞𝑞4

𝑗𝑗=0

+ ∑ 𝛽𝛽5𝑗𝑗LTDE𝑡𝑡−𝑗𝑗

𝑞𝑞5

𝑗𝑗=0
∑ 𝛽𝛽6𝑗𝑗FEGG𝑡𝑡−𝑗𝑗

𝑞𝑞6

𝑗𝑗=0
+ 𝛽𝛽7𝑈𝑈1 + 𝑣𝑣𝑡𝑡 

(13)  

 
از      وقفهمدت  کوتاه   برآورد  بعد  و  متغیرها  معنادار شدن  از  اطمینان حاصل کردن  آنو  بنرجی ها،  های  آزمون 

 ست.کرده ا تأییدرا  بین متغیرها 0/ 01بلندمدت در سطح  ۀدولادو مستر رابط
 

 ARDLتورم ایران  به روش   ۀکنند: نتایج برآورد بلند مدت عوامل تعیین6جدول 
Tab. 6: Results of long-term estimation of Iran's inflation determinants using the ARDL 
method 

 
     
T خطای استاندارد  ضریب  متغیر       ۀ آمار   احتمال  
     
     LIQG 3980 /0  1996 /0  9936 /1  1402 /0  

LTDE 5780 /13  1345 /6  2133 /2  1137 /0  

UERP 2515 /0  0712 /1  2347 /0  0295 /0  
LSRSI 297/14  3051 /3  3257 /4  0228 /0  
FEGG 0448 /0  0121 /0  6829 /3  0347 /0  

HPEXN 6323 /17  9369 /6  5417 /2  0845 /0  
C 0777 /271-  1060 /120  2569 /2-  1092 /0  
     
- ضریب تصحیح خطای برداری      5467 /1  
     
 (. های پژوهشمنبع: یافته)                  

 
بنابراین    ؛(1: جدول  1)پیوست  اند  های لازم جهت اعتبارسنجی برآورد انجام شدهقبل از تفسیر نتایج، آزمون

گذاری استفاده کرد. در توان تفسیر و برای سیاستتورم عاری از نقض بوده و ضرایب آن را می   ۀتابع برآورد شد
می  ،6جدول   بهمشاهده  متغیرها  تمامی  که  اطمینان شود  در سطح  که  کل  تقاضا  لگاریتم  و  نقدینگی  رشد  جز 

معنادار شده و همگی دارای اثر مثبت بر تورم را   %90اند، در سطح اطمینان عمدتاً بالای  تری معنادار شدهپایین
نشان از این است   25/0دهند. متغیر مربوط به سهم اقتصاد زیرزمینی از تولید ناخالص داخلی با ضریب  نشان می

افزایش   با  تورم    %1که  می   0/ 25آن،  پیدا  افزایش  دیگر  ؛کندواحد  متغیر سفته  ،ازطرفی  به  مربوط  بازی  ضریب 
بازی، تورم را معنا است که افزایش یک واحدی لگاریتم سفتهبدین  ؛برآورد شده است  14بزرگ و بیش از    نسبتاً

دهد. اثرگذاری رشد شکاف نرخ ارز اعمالی از نرخ از مطلوب بر تورم با ضریب نسبتاً واحد افزایش می  14بیش از  
از   کمتر  و  اثر  05/0پایین  از  نشان  که  است  شده  است  برآورد  تورم  بر  شکاف  این  اثر   ؛ضعیف  درخصوص  اما 

دهد که متغیر مربوط به بحران ارزی دارای بیشترین اثر نسبت به دیگر  تحولات نرخ ارز بر تورم، مدل نشان می
بوده و ضریب   اثبات می  63/17متغیرها  از   کندآن  ارزی در کشور یکی  پژوهش، بحران  این  برآورد  به  با توجه 

از  ترین عاملین تورم در کشور هستند. میمؤثر بیش  ایجاد بحران در کشور خود  را    %17توان گفت  تورم کشور 
بوده و  دهد.افزایش می مثبت  نیز  بر تورم  نقدینگی  باضریب حدود    اثر رشد  بلندمدت    % 85و در سطح    %40در 

 دهد. واحد افزایش می 40/0عبارتی دیگر، افزایش یک واحدی در رشد نقدینگی، تورم را به ؛معنادار شده است
 

 گیری نتیجه. 6

های  موضوعات مهم اقتصادی بوده و بالا بودن آن چالشهای اخیر، تورم یکی از  خصوص در دههه در ایران و ب
که چه عاملی در   شدح رمط پرسشاین  ؛وجود آورده استگذاران اقتصادی بهگران و سیاستزیادی را برای تحلیل

ایران   در  تورم  قیمت  مؤثر تشکیل  بودن  بالا  در  تداوم  و  بهبوده  را  ابعاد  ها  از  مطالعات  اغلب  است؟  آورده  وجود 
به مو تقاضا  پدیدساختاری، فشار هزینه و  بودن  پولی  یا  نگاه کرده و  بررسی قرار   ۀ ضوع  را مورد  تورم در کشور 

تورم، موضوع بخش نامولد اقتصاد و بحران ارزی   ۀدهنداند. این پژوهش با نگاهی متفاوت به عوامل تشکیل داده
 ۀ گیری از آمار سری زمانی متغیرها در دوربهره  باراستا  . در همین کردتحلیل و برآورد  را  ها بر تورم  و اثرگذاری آن

دست  است. ابتدا جهت به   ، و با استفاده از الگوهای اقتصادسنجی موضوع مورد بررسی قرار گرفته1401الی    1370
و ایجاد شاخص قیمتی واحد    PCAها با استفاده از روش اقتصادسنجی  بازی از ترکیب داراییآوردن شاخص سفته

عنوان  بهها  ها شروع شده که تغییرات پسماند برآورد قیمت داراییبر قیمت آن  مؤثرها و سپس عوامل  برای آن
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مصطفــی زاده و همــکاران: نقــش بخــش نامولــد اقتصــاد 
و بحــران ارزی در ایجــاد تــورم

 1370-1401تورم در  ایران  ۀدهند: متغیرهای توضیح5جدول 
Tab. 5: Variables explaining inflation in Iran, 1991-2022 

 
رشد  شاخص سفته بازی  لگاریتم درصد   -تورم سالانه  نام متغیر 

 نقدینگی 
سهم بخش نامولد از کل  

 اقتصاد )درصد( 

 INF LSRSI LIQG UERP نماد
 I(1) I(0) I(0) I(1) پایایی

فیلتر هودریک پرسکات   نام متغیر 
توجه به  متغیر بحران ارزی با 
 نرخ ارز آزاد 

لگاریتم تقاضا کل )میلیارد  
قیمت های ثابت سال  -ریال(

1395 

رشد سالانه شکاف نرخ ارز مطلوب  
 بانک مرکزی اعمالی با نرخ ارز 

 HPEXN LTDE FEGG نماد
 I(0) I(1) I(0) پایایی

 . (های پژوهش منبع:یافته)
 

با یک وقفشود که برخی از  مشاهده می  ،5با توجه به جدول   اند. پایا شده  ۀمتغیرها در سطح و برخی دیگر 
از آمار مربوط به نرخ ارز بازار ارز  ،شایان ذکر است جهت به دست آوردن شکاف نرخ ارز مطلوب از نرخ ارز اعمالی

 ارزش ریالی بعد با استفاده از آمار  به  1396سایت بانک مرکزی و از  ر وبدواقع  1396الی    1370رسمی از سال  
 و ارزش دلاری آن استفاده شده است.صادرات 

 شود.بیان می 13 ۀرابط صورتبهی تورم حال معادله     

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑡𝑡 = ∑ 𝑎𝑎𝑗𝑗INF𝑡𝑡−𝑗𝑗

𝑝𝑝

𝑗𝑗=1
+ ∑ 𝛽𝛽1𝑗𝑗LSRSI𝑡𝑡−𝑗𝑗

𝑞𝑞1

𝑗𝑗=0
+ ∑ 𝛽𝛽2𝑗𝑗LIQG𝑡𝑡−𝑗𝑗

𝑞𝑞2

𝑗𝑗=0
 

+ ∑ 𝛽𝛽3𝑗𝑗UERP𝑡𝑡−𝑗𝑗

𝑞𝑞3

𝑗𝑗=0
+ ∑ 𝛽𝛽4𝑗𝑗HPEXN𝑡𝑡−𝑗𝑗

𝑞𝑞4

𝑗𝑗=0

+ ∑ 𝛽𝛽5𝑗𝑗LTDE𝑡𝑡−𝑗𝑗

𝑞𝑞5

𝑗𝑗=0
∑ 𝛽𝛽6𝑗𝑗FEGG𝑡𝑡−𝑗𝑗

𝑞𝑞6

𝑗𝑗=0
+ 𝛽𝛽7𝑈𝑈1 + 𝑣𝑣𝑡𝑡 

(13)  

 
از      وقفهمدت  کوتاه   برآورد  بعد  و  متغیرها  معنادار شدن  از  اطمینان حاصل کردن  آنو  بنرجی ها،  های  آزمون 

 ست.کرده ا تأییدرا  بین متغیرها 0/ 01بلندمدت در سطح  ۀدولادو مستر رابط
 

 ARDLتورم ایران  به روش   ۀکنند: نتایج برآورد بلند مدت عوامل تعیین6جدول 
Tab. 6: Results of long-term estimation of Iran's inflation determinants using the ARDL 
method 

 
     
T خطای استاندارد  ضریب  متغیر       ۀ آمار   احتمال  
     
     LIQG 3980 /0  1996 /0  9936 /1  1402 /0  

LTDE 5780 /13  1345 /6  2133 /2  1137 /0  

UERP 2515 /0  0712 /1  2347 /0  0295 /0  
LSRSI 297/14  3051 /3  3257 /4  0228 /0  
FEGG 0448 /0  0121 /0  6829 /3  0347 /0  

HPEXN 6323 /17  9369 /6  5417 /2  0845 /0  
C 0777 /271-  1060 /120  2569 /2-  1092 /0  
     
- ضریب تصحیح خطای برداری      5467 /1  
     
 (. های پژوهشمنبع: یافته)                  

 
بنابراین    ؛(1: جدول  1)پیوست  اند  های لازم جهت اعتبارسنجی برآورد انجام شدهقبل از تفسیر نتایج، آزمون

گذاری استفاده کرد. در توان تفسیر و برای سیاستتورم عاری از نقض بوده و ضرایب آن را می   ۀتابع برآورد شد
می  ،6جدول   بهمشاهده  متغیرها  تمامی  که  اطمینان شود  در سطح  که  کل  تقاضا  لگاریتم  و  نقدینگی  رشد  جز 

معنادار شده و همگی دارای اثر مثبت بر تورم را   %90اند، در سطح اطمینان عمدتاً بالای  تری معنادار شدهپایین
نشان از این است   25/0دهند. متغیر مربوط به سهم اقتصاد زیرزمینی از تولید ناخالص داخلی با ضریب  نشان می

افزایش   با  تورم    %1که  می   0/ 25آن،  پیدا  افزایش  دیگر  ؛کندواحد  متغیر سفته  ،ازطرفی  به  مربوط  بازی  ضریب 
بازی، تورم را معنا است که افزایش یک واحدی لگاریتم سفتهبدین  ؛برآورد شده است  14بزرگ و بیش از    نسبتاً

دهد. اثرگذاری رشد شکاف نرخ ارز اعمالی از نرخ از مطلوب بر تورم با ضریب نسبتاً واحد افزایش می  14بیش از  
از   کمتر  و  اثر  05/0پایین  از  نشان  که  است  شده  است  برآورد  تورم  بر  شکاف  این  اثر   ؛ضعیف  درخصوص  اما 

دهد که متغیر مربوط به بحران ارزی دارای بیشترین اثر نسبت به دیگر  تحولات نرخ ارز بر تورم، مدل نشان می
بوده و ضریب   اثبات می  63/17متغیرها  از   کندآن  ارزی در کشور یکی  پژوهش، بحران  این  برآورد  به  با توجه 

از  ترین عاملین تورم در کشور هستند. میمؤثر بیش  ایجاد بحران در کشور خود  را    %17توان گفت  تورم کشور 
بوده و  دهد.افزایش می مثبت  نیز  بر تورم  نقدینگی  باضریب حدود    اثر رشد  بلندمدت    % 85و در سطح    %40در 

 دهد. واحد افزایش می 40/0عبارتی دیگر، افزایش یک واحدی در رشد نقدینگی، تورم را به ؛معنادار شده است
 

 گیری نتیجه. 6

های  موضوعات مهم اقتصادی بوده و بالا بودن آن چالشهای اخیر، تورم یکی از  خصوص در دههه در ایران و ب
که چه عاملی در   شدح رمط پرسشاین  ؛وجود آورده استگذاران اقتصادی بهگران و سیاستزیادی را برای تحلیل

ایران   در  تورم  قیمت  مؤثر تشکیل  بودن  بالا  در  تداوم  و  بهبوده  را  ابعاد  ها  از  مطالعات  اغلب  است؟  آورده  وجود 
به مو تقاضا  پدیدساختاری، فشار هزینه و  بودن  پولی  یا  نگاه کرده و  بررسی قرار   ۀ ضوع  را مورد  تورم در کشور 

تورم، موضوع بخش نامولد اقتصاد و بحران ارزی   ۀدهنداند. این پژوهش با نگاهی متفاوت به عوامل تشکیل داده
 ۀ گیری از آمار سری زمانی متغیرها در دوربهره  باراستا  . در همین کردتحلیل و برآورد  را  ها بر تورم  و اثرگذاری آن

دست  است. ابتدا جهت به   ، و با استفاده از الگوهای اقتصادسنجی موضوع مورد بررسی قرار گرفته1401الی    1370
و ایجاد شاخص قیمتی واحد    PCAها با استفاده از روش اقتصادسنجی  بازی از ترکیب داراییآوردن شاخص سفته

عنوان  بهها  ها شروع شده که تغییرات پسماند برآورد قیمت داراییبر قیمت آن  مؤثرها و سپس عوامل  برای آن
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نکتهشاخص سفته است.  تورم شده  تابع  وارد  داراییبازی  قیمت  برآورد  در  که  مثبت    هاای  اثر  است  بحث  جای 
دارایی قیمت  بر  است نقدینگی  منتخب  دیگربه  ؛های  افزایش    %1افزایش    ،عبارتی  موجب  در   %87/0نقدینگی 

 گرفت با استفاده از تکنیک هودریک پرسکات بحران ارزی در کشور مورد بحث قرار  شود.  های میقیمت دارایی
باز در  ایران  اقتصاد  آزاد  بازار  ارز  نرخ  برای  پرسکات  هودریک  فیلتر  درنتیجه  ؛ 1401الی    1370زمانی    ۀکه 

های دارای سال عنوان  به؛  1401و سال    1396الی    1394،  1391  ،1378،  1376،  1375،  1372،  1371های  سال
اقتصاد بازی، سهم  سفته  ۀهای ساخته شدرنهایت با استفاده از شاخصاند. دبحران ارزی در کشور شناسایی شده

زیرزمینی از تولید ناخالص داخلی، شکاف نرخ ارز اعمالی با نرخ ارز مطلوب و بحران ارزی در کشور، در کنار دو 
 .تورم در ایران برآورد شد ۀدلمعا امل دیگر رشد نقدینگی و تقاضا کل،ع

دارای اثر   شده در پژوهش مطابق با مبانی نظری بوده وانتخابمتغیرهای    با توجه به نتایج برآورد پژوهش،
تورم   بر  تورمسهم    %1افزایش  .  اندبودهمثبت  زیرزمینی  میزان   اقتصاد  به  می  %25/0  را  نقش .  دهدافزایش 

بوده  بازیسفته چشمگیر  نیز  تورم  ایجاد  افزایش  طوریبه   ،در  را  %1که  تورم  می  %14  آن  بنابراین    ؛دهد تغییر 
درخصوص اثر ارز بر تورم باید گفت با توجه به    .آیدشمار میبهایجاد تورم    عوامل اصلی دربازی در کشور از  سفته

ترین عاملین تورم در  مؤثریکی از  توجه بر تورم تأثیرگذار بوده و  قابل   صورتبهبحران ارزی    نتایج این پژوهش،
تورم    %17  علت ایجاد  در هر سال که بحران ارزی در کشور اتفاق افتاده،  توان گفت. میشودمحسوب میکشور  
مطابق با نظر کسانی است که    نتایج پژوهش درخصوص نقدینگی  قابل ذکر این است که   ۀنکت  بوده است.کشور  

نقدینگی ازطرفی موجب افزایش قیمت دارایی و ازطرفی دیگر رشد زیرا    ؛پولی است  ۀ کنند تورم یک پدیدادعا می
 دهد. افزایش میرشد تورم را  ،آن

تورم    اثر چشمگیری براز آنجا که با توجه به نتایج پژوهش مشاهده شد بخش نامولد و بحران ارزی در ایران،  
های بازی و فعالیتودسازی سفتههای مدیران کشور، در راستای محد بایستی سیاست  لذا جهت کنترل تورم  ؛دارند
های اقتصادی در بخش  بخش غیررسمی و نامولد اقتصاد را تضعیف کرده و فعالیتکه  طوریبه  ؛باشد  رسمیغیر

دیگر ازطرفی  بخشند.  تقویت  را  سیاست  ،رسمی  ارائه  بهبا  ارزی،  بحران  ایجاد  از  مناسب  رشد های  دیگر  بیان 
 زیاد در نرخ ارز جلوگیری شود.  ناگهانی و نسبتاً

 

 سپاسگزای 
ناشناس مقاله به خاطر بهبود و رونق بخشیدن به  دانند که از داوران  در پایان، نویسندگان مقاله برخود لازم می

 متن مقاله قدردانی نمایند.
 

 درصد مشارکت نویسندگان 
م  یسندگاننو به یاعلام  از    یلدلدارند که  مقاله  نودکتری  ۀرسالاستخراج  توسط  نگارش  به  یسندۀ،  با   یبترتاول 

 انجام شده است. گانیسندنوسایر و نظارت  ییراهنما
 

 مناف تضاد 
 دارند.دهی، نبود تضاد منافع را اعلام مینویسندگان ضمن رعایت اخلاق نشر در ارجاع

 
 :1پیوست 

 های فروض کلاسیک برآوردهای مدل: قیمت دارایی ها و تورم آزمون: 1جدول 
Tab. 1: Tests of classical assumptions of model estimates: asset prices and inflation 

 

جه 
 نتی

 آزمون خطای تصریح 
Ramsey 

RESET Test 

 آزمون خودهمبستگی
Breusch-Godfrey 
Serial Correlation 

LM Test 

آزمون  
نرمال بودن  

جملات  
 خطا

 آزمون واریانس ناهمسانی
Heteroskedasticity 

Test: ARCH 

آزمون صفر بودن  
میانگین جملات 

 خطا
Hypothesis 

Testing ون
 آزم

 

F- ۀآمار  t- ۀآمار  
کای   ۀآمار

-F دو  ۀآمار  جارکوبرا  
کای   ۀآمار

-F دو  ۀآمار  t- ۀآمار  

 

ض
ز نق

ی ا
عار

 5569/8  1347/4  716391/4  063586/2  427520/0  096389/0  090253/0  17/1 E 16-  

ماره
 آ

یی
دارا
ت 
قیم

ها 
 

0632/0  0632/0  0946/0  1499/0  8075/0  7562/0  7661/0  0000/1 خطا 
 

ض
ز نق

ی ا
عار

 8862/0  9414/0  9703/16  7053/0  0160/0  1625/3  3106/3  23/3 E ماره  -13
 آ

رم
 تو

4459/0  4459/0  0902/0  6441/0  9920/0  0753/0  0804/0  0000/1 خطا 
 

 (. های پژوهش منبع: یافته)
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نکتهشاخص سفته است.  تورم شده  تابع  وارد  داراییبازی  قیمت  برآورد  در  که  مثبت    هاای  اثر  است  بحث  جای 
دارایی قیمت  بر  است نقدینگی  منتخب  دیگربه  ؛های  افزایش    %1افزایش    ،عبارتی  موجب  در   %87/0نقدینگی 

 گرفت با استفاده از تکنیک هودریک پرسکات بحران ارزی در کشور مورد بحث قرار  شود.  های میقیمت دارایی
باز در  ایران  اقتصاد  آزاد  بازار  ارز  نرخ  برای  پرسکات  هودریک  فیلتر  درنتیجه  ؛ 1401الی    1370زمانی    ۀکه 

های دارای سال عنوان  به؛  1401و سال    1396الی    1394،  1391  ،1378،  1376،  1375،  1372،  1371های  سال
اقتصاد بازی، سهم  سفته  ۀهای ساخته شدرنهایت با استفاده از شاخصاند. دبحران ارزی در کشور شناسایی شده

زیرزمینی از تولید ناخالص داخلی، شکاف نرخ ارز اعمالی با نرخ ارز مطلوب و بحران ارزی در کشور، در کنار دو 
 .تورم در ایران برآورد شد ۀدلمعا امل دیگر رشد نقدینگی و تقاضا کل،ع

دارای اثر   شده در پژوهش مطابق با مبانی نظری بوده وانتخابمتغیرهای    با توجه به نتایج برآورد پژوهش،
تورم   بر  تورمسهم    %1افزایش  .  اندبودهمثبت  زیرزمینی  میزان   اقتصاد  به  می  %25/0  را  نقش .  دهدافزایش 

بوده  بازیسفته چشمگیر  نیز  تورم  ایجاد  افزایش  طوریبه   ،در  را  %1که  تورم  می  %14  آن  بنابراین    ؛دهد تغییر 
درخصوص اثر ارز بر تورم باید گفت با توجه به    .آیدشمار میبهایجاد تورم    عوامل اصلی دربازی در کشور از  سفته

ترین عاملین تورم در  مؤثریکی از  توجه بر تورم تأثیرگذار بوده و  قابل   صورتبهبحران ارزی    نتایج این پژوهش،
تورم    %17  علت ایجاد  در هر سال که بحران ارزی در کشور اتفاق افتاده،  توان گفت. میشودمحسوب میکشور  
مطابق با نظر کسانی است که    نتایج پژوهش درخصوص نقدینگی  قابل ذکر این است که   ۀنکت  بوده است.کشور  

نقدینگی ازطرفی موجب افزایش قیمت دارایی و ازطرفی دیگر رشد زیرا    ؛پولی است  ۀ کنند تورم یک پدیدادعا می
 دهد. افزایش میرشد تورم را  ،آن

تورم    اثر چشمگیری براز آنجا که با توجه به نتایج پژوهش مشاهده شد بخش نامولد و بحران ارزی در ایران،  
های بازی و فعالیتودسازی سفتههای مدیران کشور، در راستای محد بایستی سیاست  لذا جهت کنترل تورم  ؛دارند
های اقتصادی در بخش  بخش غیررسمی و نامولد اقتصاد را تضعیف کرده و فعالیتکه  طوریبه  ؛باشد  رسمیغیر

دیگر ازطرفی  بخشند.  تقویت  را  سیاست  ،رسمی  ارائه  بهبا  ارزی،  بحران  ایجاد  از  مناسب  رشد های  دیگر  بیان 
 زیاد در نرخ ارز جلوگیری شود.  ناگهانی و نسبتاً

 

 سپاسگزای 
ناشناس مقاله به خاطر بهبود و رونق بخشیدن به  دانند که از داوران  در پایان، نویسندگان مقاله برخود لازم می

 متن مقاله قدردانی نمایند.
 

 درصد مشارکت نویسندگان 
م  یسندگاننو به یاعلام  از    یلدلدارند که  مقاله  نودکتری  ۀرسالاستخراج  توسط  نگارش  به  یسندۀ،  با   یبترتاول 

 انجام شده است. گانیسندنوسایر و نظارت  ییراهنما
 

 مناف تضاد 
 دارند.دهی، نبود تضاد منافع را اعلام مینویسندگان ضمن رعایت اخلاق نشر در ارجاع

 
 :1پیوست 

 های فروض کلاسیک برآوردهای مدل: قیمت دارایی ها و تورم آزمون: 1جدول 
Tab. 1: Tests of classical assumptions of model estimates: asset prices and inflation 
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The Study of Monetary Policy Effectiveness Under 
Different Climate Change Scenarios in Iran

Abstract
There is a widespread belief that pollution and climate change have a negative effect on the 
economies of different countries. For this reason, today the climate policies are considered 
to reduce the concentration of greenhouse gases (especially Carbon Dioxide). In addition, 
economic policies also have some effects on pollution. In particular, it is said that monetary 
policy is not only for spurring economic growth but also an important tool for controlling 
CO2 emission, too. Then, a question is raised here that how does the effectiveness of 
monetary policy change in controlling inflation under different scenarios of climate change 
in Iran? The hypothesis of the current research is that monetary policy in controlling 
inflation is more effective in severe climate changes. For testing, an E-DSGE model was 
designed so that it can take into account macroeconomic and climate policy considerations 
at the same time. The results showed that after the occurrence of climate changes, total 
factors productivity, investment, capital stock and production will decrease and these will 
be almost permanent if the climate changes are not severe. But the central bank, in the face 
of extreme climate changes, implements a more extreme expansionary monetary policy. 
The interest rate will decrease further, and the savings will be converted into consumption 
for reconstruction and as a result it neutralizes part of the effects of inflation caused by 
the implementation of such policy. Therefore, “creative destruction” occurs in the case of 
severe climate change and “no-recovery” occurs in the case of moderate climate change.
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1. Introduction 

Increase in the amount of greenhouse gases (especially CO2) in the atmosphere has caused 

the greenhouse effect to exceed the standard, reflect less heat and cause global warming 

(Ikram, 2020). Global warming is the most important cause of what is called climate change 

(Hughes et al., 2017). 

Since humans are part of nature, CO2 emissions threaten human life both in its initial 

form and when it eventually leads to climate change. (Ahmad et al., 2020). Today, for this 

reason, climate change policies have attracted the attention of policymakers to reduce the 

concentration of greenhouse gases especially carbon dioxide. However, in addition to such 

policies, economic policies may also affect pollution storage. In particular, Ahmad and 

Khattak (2020) state that monetary policy is not only an important tool for stimulating 

economic growth, but also an important policy tool for controlling CO2 emissions. Also, 

Halkos and Paizanos (2016) point out the key role of monetary policy in the simultaneous 

change of economic growth and environmental pollutions. Therefore, the question of the 

current research is how effectiveness of monetary policy on inflation control in Iran 

changes when climate changes with different intensities occur? Since the resolution of 

extreme climate changes requires urgent attention, it is expected that urgent measures by 

slowing down the process of climate change can help the central bank in controlling 

inflation through monetary policy. But moderate climate changes, by increasing production 

costs, put additional pressure on inflation. As a result, the hypothesis here is that monetary 

policy in controlling inflation is more effective in the case of extreme climate changes than 

moderate climate changes in Iran. 

 

2. Materials and Methods 

The Environmental Dynamic Stochastic General Equilibrium (E-DSGE) model was used 

for Iran's economy. Then, the number of periods it takes for the central bank to control 

inflation caused by the climate change crisis through monetary policy under two extreme 

and moderate climate change scenarios are compared. Although separate studies have 

investigated "monetary policy" and "climate control policies", but the novelty of our study 

is the simultaneous examination of these two types of policies for Iran's economy. 

Conducting the current study is necessary from at least three point of views. First, based 

on Iran's National Climate Change Strategy Program, it has been emphasized to consider 

climate change in future policies and executive actions. Second, because the monetary 

policy in Iran is discretionary recently (Khorsandi & Eslamloueyan, 2013), so if the policy 

is to be regulated, it is better to include environmental considerations from beginning, and 

 

 
 

third, Iran is one of the countries influenced by the issue of climate change, seriously 

(Nasseri & Ahadi, 2015). Therefore, it is necessary to use all possible tools (including 

monetary policy) to control climate change. 

 

3. Discussion 

Equilibrium, in DSGE models, reach after sequence of allocations, pricing and policies so 

that 1) household utility and profits of firms are maximized, 2) all constraints, including 

government budget constraints, are considered and 3) all markets be cleared. After 

determining the equilibrium, the next step is to calculate the steady state of the model in 

which there is no climate change or productivity shocks. Also, there is no need for monetary 

policy. 

The system of equations in this paper are non-linear differential equations that are 

solved by non-linear methods in which the value of the parameters should be calibrated 

first. Each parameter is calibrated from related studies. After specifying the equations of 

the model and calibrating  parameters, the system of equations is configured in the form of 

an M-code file. In the next step, equations and commands are executed in the Dyane 5.4 

software. As the first output, the values of variables in the steady state were obtained. The 

production value in steady state is 0.88. Therefore, households spend 68% of their available 

time on work. Also, they consume about 74% of their income and save the remaining 26%. 

The capital stock is 8 times the equilibrium production level. These results are compatible 

with the micro foundations of macroeconomic issues. 

Before examining the dynamics of the model, we must introduce the occurrence of 

global warming and the effects of climate change into the model. The simplest way is to 

put the adjusted value of the total factor’s productivity (𝐴𝐴�̂�𝑡) in the production function (see: 

Leduc et al., 2016). So, we introduce a moderate climate change and a severe one to the 

core model. 

 

4. Conclusion 

Severe and moderate climate changes cause changes in the whole system. As soon as 

moderate climate change occurs, the total factors productivity will decrease. It is clear that 

extreme weather events such as floods and storms damage infrastructures and there will be 

no incentive for new investment or even reconstruction which cause a sharp decrease in 

capital stock. The fore total production in the economy decreases at the beginning and does 

not return to its original level even after 40 periods. Climate change also damages the 

energy infrastructure and destroys the opportunity to invest in modern and clean energy. In 
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response to these conditions, if the central bank acts with complete discretion, the next 

events cannot be predicted, and it is not the subject of this research. But if the central bank 

adheres to stabilization of growth and inflation, it will consider an expansionary monetary 

policy to compensate the negative production gap. Conducting an expansionary monetary 

policy to get out of the recession caused by the climate change will reduce the negative 

production gap, but it will cause inflation. 

The form of dynamics, in the case of severe climate change, is similar to the case of 

moderate one in the other variables, except in the price and energy consumption variables. 

In this case, the climate changes are severe enough that the authorities, entrepreneurs or 

other related sections have the motivation to switch to clean energy. Therefore, the 

reduction in energy consumption is compensated by the use of new and cheap energies. In 

this case, the central bank implements a more aggressive monetary policy. 

The comparison of these results shows that the effectiveness of monetary policy in 

reducing inflation is higher in the case of severe climate change. According to the results 

of this paper, controlling recession and inflation after the climate crises are added to the 

benefits of the rule based monetary policy. As a result, the design and conduction of the 

rule based monetary policy by the central bank is emphasized. Also, it is recommended that 

the government must have a climate policy in the face of climate change. Especially in the 

case of moderate climate events, this importance is twofold because the negative effects of 

climate change on macroeconomic variables are less in the case of severe climate events. 

In other words, “creative destruction” occurs in the case of severe climate change and “no-

recovery” occurs in the case of moderate climate change.  
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چکیده
اعتقــاد گســترده ای وجــود دارد کــه آلودگــی و تغییــر اقلیــم، بــر اقتصــاد کشــورها اثــر منفــی می گــذارد؛ به همین دلیــل امــروزه، سیاســت های 
کســید کربــن( موردتوجــه سیاســت گذاران قــرار گرفتــه اســت.  کنتــرل اقلیــم جهــت کاهــش غلظــت گازهــای گلخانــه ای )و به خصــوص دی ا
بــا این حــال، علاوه بــر سیاســت های مذکــور، سیاســت های اقتصــادی نیــز بــر آلودگــی اثــر دارنــد. به طــور خــاص، بیــان می شــود کــه سیاســت 
کســید کربــن هــم  پولــی فقــط ابــزار مهمــی بــرای تحریــك رشــد اقتصــادی نیســت، بلکــه وســیلۀ سیاســتی مهمــی هــم بــرای کنتــرل انتشــار دی ا
هســت. در نتیجــۀ ایــن پژوهــش بــه ذهــن متبــادر می شــود کــه تحــت ســناریوهای مختلــف تغییــرات اقلیــم در ایــران، اثرگــذاری سیاســت 
پولــی در کنتــرل تــورم چــه تغییــری می کنــد؟ فرضیــۀ پژوهــش حاضــر آن اســت کــه اثربخشــی سیاســت پولــی در کنتــرل تــورم در حالــت وقــوع 
تغییــرات اقلیمــی شــدیدتر، بیشــتر اســت. بــرای بررســی صحــت و ســقم ایــن فرضیــه، یــك مــدل E-DSGE طراحــی شــد تــا بتوانــد هم  زمــان 
ــرات  ــروز تغیی ــد از ب ــه بع ــان داد ک ــج نش ــد. نتای ــته باش ــه داش ــم توج ــت گذاری اقلی ــادی و سیاس ــت گذاری کلان اقتص ــات سیاس ــه ملاحظ ب
گــر تغییــرات اقلیمــی شــدید نباشــد، ایــن  اقلیــم، بهــره وری کل عوامــل تولیــد، ســرمایه گذاری، موجــودی ســرمایه و تولیــد کاهــش می یابنــد و ا
 دائمــی خواهنــد بــود؛ امــا بانــك مرکــزی، در مواجهــه بــا تغییــرات اقلیــم شــدید، سیاســت پولــی انبســاطی شــدیدتری اجــرا 

ً
کاهــش هــا تقریبــا

خ بهــره بــه مقــدار بیشــتری کاهــش می یابــد و پس اندازهــا بــه مصــرف جهــت بازســازی تبدیــل می شــود. همیــن موضــوع، بخشــی  می کنــد. نــر
از آثــار تورمــی ناشــی از اجــرای سیاســت پولــی انبســاطی را خنثــی می کنــد؛ بنابرایــن تخریــب خــلاق در حالــت تغییــرات اقلیمــی شــدید و عــدم 

بازیابــی در حالــت تغییــرات اقلیــم متوســط روی می دهــد. 
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response to these conditions, if the central bank acts with complete discretion, the next 

events cannot be predicted, and it is not the subject of this research. But if the central bank 

adheres to stabilization of growth and inflation, it will consider an expansionary monetary 

policy to compensate the negative production gap. Conducting an expansionary monetary 

policy to get out of the recession caused by the climate change will reduce the negative 

production gap, but it will cause inflation. 

The form of dynamics, in the case of severe climate change, is similar to the case of 

moderate one in the other variables, except in the price and energy consumption variables. 

In this case, the climate changes are severe enough that the authorities, entrepreneurs or 

other related sections have the motivation to switch to clean energy. Therefore, the 

reduction in energy consumption is compensated by the use of new and cheap energies. In 

this case, the central bank implements a more aggressive monetary policy. 

The comparison of these results shows that the effectiveness of monetary policy in 

reducing inflation is higher in the case of severe climate change. According to the results 

of this paper, controlling recession and inflation after the climate crises are added to the 

benefits of the rule based monetary policy. As a result, the design and conduction of the 

rule based monetary policy by the central bank is emphasized. Also, it is recommended that 

the government must have a climate policy in the face of climate change. Especially in the 

case of moderate climate events, this importance is twofold because the negative effects of 

climate change on macroeconomic variables are less in the case of severe climate events. 

In other words, “creative destruction” occurs in the case of severe climate change and “no-

recovery” occurs in the case of moderate climate change.  
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 مقدمه . 1
افزایش یافت،   1کربن   اکسیددیهای فسیلی، میزان انتشار  بعد از انقلاب صنعتی و استفاده بیشتر انسان از سوخت

،  2بوگل و فیرمودر های فسیلی است )، ناشی از احتراق سوخت 2CO % انتشار 90که در عصر حاضر حدود  طوریبه
و  3کینگ سال پیش باشد )   200برابر  5/1کربن در اتمسفر، (. این افزایش منجر شد که امروزه میزان تجمع 2012

ای از حد  ( در جو، باعث شده است تا اثر گلخانه2COویژه  ای )به(. افزایش حجم گازهای گلخانه2017همکاران،  
بازتابش شود و گرمایش جهانی  جهانی، (. گرمایش  5،2020اکرام رخ دهد )  4استاندارد خارج شود، گرمای کمتری 

تغییر اقلیم به تغییرات (.  2017،    6هوگز و همکاران شود )نامیده می  «تغییر اقلیم »ترین علت آن چیزی است که  مهم
البته اقلیم زمین    ؛شودمیدما، رطوبت، بارندگی، غلظت ابر و باد( گفته    :وهوایی )شاملدر شدت یا فراوانی شرایط آب

چه در بنابراین آن   ؛های بسیار طولانی رخ می دهدولی این تغییرِ طبیعی، در چرخه  ،کنددر تاریخ خودش تغییر می
سال اخیر    50، تغییرات سریع شرایط زمین در  شودمی، تغییر اقلیم گفته  محیطیزیست  ۀهای حوزپژوهشادبیات  
 است.  

ی در وضعیت آلودگی توجهقابلتواند تغییرات  ، رشد اقتصادی می7«محیطی کوزنتسزیست  ۀفرضی»مطابق با  
هم در    2COبنابراین انتشار    ؛که انسان نیز جزئی از طبیعت است از آنجاییاما از طرف دیگر،    ؛8و اقلیم ایجاد کند 

ای اعتقاد گسترده  کند.که درنهایت منجر به تغییر اقلیم شود، حیات انسان را تهدید میخود و هم زمانی ۀشکل اولی
(، 2020) و همکاران  9« احمدر. ک. به: »گذارد )وجود دارد که آلودگی و تغییر اقلیم، بر اقتصاد کشورها اثر منفی می

)   12« پاندی»  ،(2019)  11« عدیل»  و  «عالم»،  ( 2019) 10« منگاکی»و    «آرمینن» همکاران  و   «این»(،  2020و 
و  2020)  14و همکاران   «موتینهو»(،  2020)13« ژانگ» به2020)  15و همکاران   «مندونکا»(  امروزه، (؛  دلیل  همین 

اقلیمسیاست کنترل  گلخانه  16های  گازهای  غلظت  کاهش  بهجهت  )و  موردتوجه   اکسیددیخصوص  ای  کربن( 
های اقتصادی نیز ممکن های کنترل اقلیم، سیاستسیاست  برعلاوهحال،  با این  ؛گذاران قرار گرفته استسیاست

دارند که سیاست پولی  ( بیان می2020)  17«خطاک »و    «احمد»طور خاص،  است بر ذخیره آلودگی اثر بگذارد. به
است.   2COسیاستی مهمی هم برای کنترل انتشار    ۀفقط ابزار مهمی برای تحریك رشد اقتصادی نیست، بلکه وسیل
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زمان رشد اقتصادی و آلودگی ( به نقش مهم سیاست پولی در تغییر هم2016)  1«پایزانوس »و    «هالکس»چنین،  هم
 کنند.  محیطی اشاره میزیست

بروز تغییرات آیا هنگام    ،حاضر آن است که  پرسش پژوهش،  بنابر موارد یاد شده  پژوهش:و فرضیۀ  پرسش  
رفع  که  ؟ از آنجاییکندچه تغییری می، اثرگذاری سیاست پولی در کنترل تورم در ایران  های مختلف(اقلیم )با شدت
اقلیم انتظار آن است که  شدید نیازمند رسیدگی فوری است  تغییرات  روند تغییرات   کردنبا کند  اقدامات فوری  ، 

با تغییرات اقلیمی متوسط،  اما    ؛نیز کمك کند مرکزی در کنترل تورم ازطریق سیاست پولی    بانكبتواند به  اقلیم،  
 پژوهش   ۀکند. درنتیجه، فرضیمیها وارد  های تولید، فشار مضاعفی بر افزایش سطح عمومی قیمتافزایش هزینه

بیشتر از    ،اثرگذاری سیاست پولی در کنترل تورم در ایران در صورت وقوع تغییرات اقلیمی شدیداز:    است  عبارت
  متوسط است.ادن تغییرات اقلیمی رخ اثربخشی آن هنگام 

( DSGE-E)  2محیطی ، مدل تعادل عمومی پویای تصادفی زیستپژوهش  ۀ برای بررسی صحت و سقم فرضی
کشد تا بانك مرکزی ازطریق سیاست پولی بتواند هایی که طول میشود و تعداد دورهبرای اقتصاد ایران طراحی می

 ؛ 3شودمقایسه میی تغییرات اقلیم شدید و متوسط  تورم ناشی از بحران تغییر اقلیم را کنترل کند، تحت دو سناریو
پرداخته اند، اما   «های کنترل تغییرات اقلیمسیاست»و   «سیاست پولی»اگرچه تاکنون مطالعاتی جداگانه به بررسی  

 زمان این دو نوع سیاست برای اقتصاد ایران انجام خواهد شد.   حاضر، بررسی هم ۀبار در مطالعبرای اولین
راهبرد ملی تغییر اقلیم ایران، ناظر به حکمرانی تغییر  ۀ ( برنام1 ؛ضرورت دارد  سهانجام پژوهش حاضر، حداقل 

سیاست پولی در اقتصاد ایران    ،حاضرحال( چون در2  .ها و اقدامات اجرایی آینده در کشور استاقلیم در سیاست
مند شود، بهتر  ( پس اگر قرار باشد سیاست پولی قاعده1391خورسندی و اسلاملوییان،  کاملاً صلاحدیدی است )

ابتدا ملاحظات زیست از همان  از 3  و  ؛محیطی در آن لحاظ شوداست  تأثیرپذیر  ازجمله کشورهای مهم  ایران   )
سیاست پولی(  :امکانات ممکن )ازجمله ۀبنابراین استفاده از هم ؛( 1395ناصری و احدی، موضوع تغییر اقلیم است )

 . یرات اقلیم ضروری استبرای کنترل تغی
شود. در بخش  در بخش دوم، مبانی نظری پژوهش ارائه می  ،صورت است کهحاضر به این  پژوهشساختاربندی  

شود. نتایج می  تبیین  پژوهشسپس، در بخش چهارم روش    ؛مورد بررسی قرار خواهد گرفت  پژوهش  ۀسوم، پیشین
 رسد. در بخش ششم به پایان مینیز گیری بندی و نتیجهتجربی در بخش پنجم ارائه و بحث با جمع

 
 مبانی نظری. 2

ترین ایده، مربوط به کمیسیون های گوناگون تعریف شده است، اما محوریپایدار تاکنون به روش   ۀمفهوم توسع
به    4زیست و توسعهجهانی محیط برانتلند»معروف  )   5«کمیسیون  این تعریف، 1394دهشیری،  است  براساس   .)

 
1 Halkos & Paizanos 
2 Dynamic Stochastic General Equilibrium 

ازطریق آن1400) ملکش و همکاران  3 انواع فرآیندهایی که  بندی و به خوبی دسته  ، کندها سیاست پولی متغیرهای کلان اقتصادی را متأثر می ( 
 اند. بررسی کرده

4 world commission on environment & development 
5 The Brundtland Commission 
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سازی های آینده برای برآورده  ای پایدار است که بتواند احتیاجات نسل حاضر را بدون فدا کردن توانایی نسلتوسعه
کندنیازمندی تأمین  سرمایاما    ؛هایشان  بی  1بومزیست  ۀکاهش  رفاه و  کاهش  باعث  هردو  کلان،  اقتصاد  ثباتی 

های ثبات  زمان موضوعات سیاستای برای بررسی همانگیزه   (. همین موضوع، 1987،  2باربیر)  شونداجتماعی می
هایی که موضوعات  اقلیمی، یعنی مدل-مطالعات اقتصادی.  شودمیهای کنترل تغییر اقلیم اقتصاد کلان و سیاست

  « نوردهاوس »و با سلسله مطالعات    م.1990  ۀ ، از دهکنندزمان بررسی میطور همبهکلان اقتصادی و تغییر اقلیم را  
تواند تغییر اقلیم را  زمان بهتر می رسد یك مدل همنظر می(. به1993یا    1991  ،3نوردهاوس  :)مانند  انجام شده است

 (. 2016)   و همکاران   6( و هاسلر 2014)  و همکاران   5(، گلوساو 2014)  4نوردهاوس  ر. ک. به:  )  وارد اقتصاد کلان کند
پیش، روش 20تاحدود   مسائل زیستسال  بررسی  اینهای  به  اقتصاد  علم  در  بود که مسمحیطی  له  أصورت 

هایی  بخش عمومی، راههای سنتی اقتصاد  گرفتند و مطابق با روش ی را یك پیامد خارجی درنظر میزیستمحیط
این طرز فکر است   ۀکنندنوعی تداعی. چنان دیدگاهی به7شد کردن و تعدیل این آثار خارجی طراحی میبرای درونی

که آلودگی هم  یت عکس )یعنی این جهت علّشود. این طرز فکر، به که فعالیت اقتصادی، موجب ایجاد آلودگی می
هایی بود  روش  ۀتوجهی، عدم توسعتواند بر فعالیت اقتصادی اثر بگذارد( توجهی نداشت. شاید یك دلیل این بیمی

که وسیع از متغیرها بررسی کند. تا این  ۀمجموع  صورت کلان و در یك  را به  زیستمحیطکه بتواند آثار اقتصاد و  
ادوار تجاری حقیقی»  ۀنظری الگوهایشکل )RBC (  8« مکتب  آن،  سازی شدند. پس از  مدل DSGE  گرفت و 

به بهاقتصاد کلان  اقتصاد  و  درآمد  مدرن  منعکسصورت  که  تصادفی  پویای  عمومی  تعادل   ۀکنندشکل سیستم 
(. بعد از  2008،  9ویکنز )   توصیف شد  ،تصمیمات جمیع افراد درمورد متغیرهایی که مربوط به گذشته و آینده است

موجب جلب توجهات به اثرات متقابل اقلیم و های اقتصاد کلان، یك عامل دیگر هم  چنان پیشرفتی در بررسی
که، طرز فکری را تقویت کرد که تغییر اقلیم را برای ثبات و    م.2008- 2007بحران اقتصادی سال    ؛اقتصاد شد

های اقتصاد کلان، موجب  همراه ظهور ابزارهای مدرن بررسی. این تفکر جدید به 10دید اقتصادی خطرناک می  ۀتوسع
بررسی تا  اقتصادهای  شد  بگیرد-کلان  شکل  سال به   .اقلیم  در  دلایل،  اولیهمین  مطالعات   م. 2010  ۀده  ۀهای 
رابط مقال  ۀپیرامون  دو  شد.  آغاز  کلان  اقتصاد  و  اقلیم  تغییر  و  2010)  11«آنجلوپوس »  ۀمتقابل  و    «فیشر»( 

ای انتشار گازهای گلخانه  ۀرابط  DSGE  بودند که با استفاده از مدل ( از اولین تحقیقاتی2011)  12« اسپرینگبورن»
کار اقلیم به -که برای بررسی ملاحظات اقتصاد  DSGE های  بررسی کردند )امروزه مدل  های تجاری راو چرخه
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   2زیست موج تحقیقاتی با عنوان کلی اقتصاد کلان محیط  م.2016سپس، در سال    ؛نامند(می  1DSGE-Eرود را می
رابط2016و همکاران،    3هاسلر )  گرفتشکل دیگر  از یك بحث ساد  ۀ(. حالا  فراتر  اقتصاد  و  اقلیم  بین   ۀمتقابل 

ی که اخیرا بر نقش بانك های مرکزی در کنترل اقلیم و نقش اقلیم در کیفیت  طوربهپیامدهای خارجی رفته است؛  
عملکرد سیاست پولی توجه شده است. سه فرضیه رقیب که تأثیر فجایع زیست محیطی بر تولید را در کوتاه مدت  

« استدلال  5»تخریب خلاق   ۀفرضی (1:  (2014 )4هیسانگ و جینا ر. ک. به:  کنند عبارتند از )و بلندمدت توصیف می
بعد از بلای   مثلاً  ؛تر وجود داشته باشدای از رشد سریعکند که پس از یك بلای طبیعی، ممکن است دورهمی

همین دلیل تقاضا  شود و به از دست رفته جایگزین می   ۀ گیرد و  سرمایالمللی صورت میهای بینطبیعی،  کمك
یابد و اقتصاد را در مسیر تولید ناخالص داخلی بالاتری نسبت به قبل از رویداد برای کالاها و خدمات افزایش می

کند که، پس از کاهش رشد به خاطر بلای طبیعی، سطح  استدلال می  6« بازیابی روند»  ۀفرضی(  2دهد.  قرار می
تر از متوسط، به روند قبل از فاجعه بازگردد. این بازگشت باید  رشد سریع  ۀدرآمد درنهایت باید از طریق یك دور

شود، تولید نهایی رود و نسبتاً کمیاب میدلیل یك بلایای طبیعی از بین میکه سرمایه بهزیرا زمانی  ؛اتفاق بیفتد
استدلال   7«»عدم بازیابی  ۀ فرضی(  3  شود.یابد و باعث تخصیص مجدد منابع به نواحی ویران می سرمایه افزایش می

ها( که با خانه  :مولد یا با تخریب کالاهای مصرفی بادوام )مانند  ۀکند که بلایا با از بین بردن مستقیم سرمایمی
 ؛یافت های مولد تخصیص میگذاریداد، به سرمایه شوند که اگر بلای طبیعی رخ نمیاستفاده از وجوهی جایگزین می

تواند اثر زیرا تخصیص مجدد منابع نمی  ،افتدیابد. در این مورد، هیچ بازگشتی اتفاق نمیبنابراین، رشد کاهش می
که محصول پس از فاجعه ممکن است در بلندمدت به  در حالی  ؛وری را جبران کندمنفی یك بلای طبیعی بر بهره 

 تر از مسیر پیش از فاجعه خواهد بود. طور دائم پایینرشد خود ادامه دهد، به 
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Fig. 1: Possible effects of natural disasters on GDP (Source: Batten, 2018) 
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بانك عمل،  آن در  تأثیر  تخمین  و  طبیعی  بلای  بزرگی  به  بسته  مرکزی  واکنش  های  تولید،  های  بر شکاف 
 اند. داده به بلایای طبیعی نشانمتفاوتی نسبت 

 
 پژوهش ۀپیشین. 3

بررسی موضوع   به  اقلیممطالعات زیادی  به  تغییرات  پولی،  کارایی سیاست  پرداختهو  اما درنظر    ؛اندطور جداگانه، 
دلیل،  به این   ؛، کمتر موردتوجه بوده استزیستمحیطزمان ملاحظات مربوط به بخش پولی اقتصاد و  گرفتن هم

مزمان )و نه جداگانه( ذکر خواهد شد.  صورت هترین مطالعات انجام شده به، فقط مرتبطپژوهش  ۀبخش پیشیندر  
همین دلیل، ادبیات  ، ملاحظه شد که موضوع پژوهش حاضر بسیار جدید است. بهپژوهشدر قسمت مبانی نظری  

اگرچه مطالعاتی در داخل کشور وجود دارند که  علاوه،  سال قبل بوده باشد. به   10تواند فراتر از حداکثر  نمی  پژوهش
  ۀ اما سابق  ،انداستفاده کرده   «های ارزی، نفتی و انرژیبررسی شوک»درمورد موضوعاتی مانند    DSGEهای  از مدل 

چند مطالعه   ،در ادامه  ؛اقلیم یافت نشد-سیاست پولی  ۀچنین تمرکز به رابطو هم  E-DSGEتحقیقی درمورد مدل  
 معرفی خواهند شد.  ،که بیشترین ارتباط را با موضوع پژوهش حاضر دارند

شده، کنند که در دنیایی با محدودیت کربن و ازنظر اقلیمی مختل( استدلال می2017)  و همکاران  1«مك کبین»
باید به  اقلیم و سیاست پولی  تواند جداگانه می   طوربه شوند. درنظر گرفتن هر سیاست    اجرازمان  طور همسیاست 

دی »و    «آنیچاریکو»  رسند اما در عمل، عملکرد ضعیفی دارند.نظر میمنجر به نتایجی شود که در انزوا خوب به
ها . آنکردندمحیطی و پولی در یك مدل کینزی جدید را بررسی  های زیستسیاست  ۀ( ترکیب بهین2017)  2« دی

ترکیبکه    دادندنشان سیاست  این  که  ابزارهایی  آن به  به  باید  که  انحرافاتی  دارند، شدت  دسترس  در  ها گذاران 
( به بررسی میزان تأثیر عوامل محیطی بر اهداف 2017)  3« ولز»  ها بستگی دارد.تعامل آن  ۀرسیدگی شود و نحو

های مرکزی برای پاسخ به  پردازد و تحلیلی نظری از موارد موافقت و مخالفت بانكهای مرکزی میمتعارف بانك
سرعت درحال رشد به بررسی ادبیات به   (2019)  4« امان»و    «کراگستراپ»کند.  محیطی ارائه می های زیستچالش

ها نتیجه گرفتند  اند. آنهای کلان اقتصادی و مالی در کنترل تغییرات اقلیم پرداختهدرمورد نقش ابزارهای سیاست
که اگرچه ابزارهای مالی در خط مقدم کنترل تغییرات اقلیم هستند، اما باید با ابزارهای سیاست مالی و پولی تکمیل 

 ؛ های پولی و مالی را در ارتباط با انتشار کربن بررسی کردندسیاست  DSGE-E( با روش  2020)  5« چان»شوند.  
شود.  محیطی نادیده گرفته  های پولی، پیامدهای زیستدر طراحی و اجرای سیاستنباید  دارد که  این مقاله بیان می

های مرکزی ایجاد  های جدیدی را برای بانكدارند که تغییرات اقلیمی چالش( بیان می2020)  و همکاران  6«بولتن»
  : ازجمله ،اقلیم، مستلزم اقدام جمعی هماهنگی بین بسیاری از بازیگران ۀازنظر آنان، حل مشکل پیچید ؛کرده است

توانند نقش بیشتری های مرکزی میبنابراین، بانك ؛المللی استبین ۀمدنی و جامع ۀدولت، بخش خصوصی، جامع
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باشند.   اقلیمی داشته  با تغییرات  مبارزه  برای  اقدامات  به هماهنگ کردن  )  1« چن»در کمك  ( 2021و همکاران 
سیاست  »یا    2«سیاست پولی سبز»کنند و  سیاست ترکیبی جدید را  سیاست پولی را با لحاظ تغییرات اقلیم معرفی می

که به سیاست گیرند که ضرایب سیاست پولی متداول، هنگامیها نتیجه مینامند. آن می   3«پولی تجمیع شده با اقلیم
می تعیین  بهتر  شود،  توجه  هم  می2021)  4« ولز»و    «دکا»شود.  اقلیم  بررسی  به  (  توجه  باید  چگونه  که  کنند 

 کنند که چون ریسك گیری میها نتیجهگیرد. آنهای مرکزی قرار  های مرتبط با اقلیم در دستور کار بانكریسك
 کشورها باید ریسك   ۀهای مرکزی تأثیر بگذارد، همهای اصلی سنتی بانكتواند مستقیماً بر مسئولیتتغییر اقلیم می

ثبات مالی های بانك مرکزی خود بگنجانند تا از بیگذار مرتبط با اقلیم را در چارچوب سیاستریسك  فیزیکی و  
مالی   کرده( مشخص  2021)  5« براون»  کلان جلوگیری کنند. به سیستم  اقلیم  مرتبط  است که چگونه خطرات 

باید به آن توجه کنند.  کند و چرا بانكسرایت می بین    ۀ( رابط2022و همکاران )  6«بلتز»پژوهش  های مرکزی 
سازی  یای را کمّاکسید کربن و گازهای گلخانه های بانك مرکزی و انتشار دیهای مالی و پولی، ویژگیسیاست

گیرند که وضعیت  ها نتیجه میتهیه شده است. آن  م.2019تا    1998زمانی    ۀکشور در باز  95ها از  کرده است. داده
 انتشار آلودگی هستند.   ۀکنندترین عوامل تعییناستقلال بانك مرکزی در کنار رشد اقتصادی، اصلی

( به بررسی تأثیرات تغییرات اقلیم، بر تورم کلی و تورم قیمت مواد غذایی و 2022و همکاران )  7« کناوتور »
مدت و های مرکزی باید، اثرات کوتاهها برای سیاست پولی پرداختند و به این نتیجه رسیدند که بانك پیامدهای آن

های خود ها را در تدوین سیاستناشی از رویدادهای اقلیمی بر سطوح عمومی قیمت  ۀهای عرضبلندمدت شوک
ای را  کربنی با موفقیت انتشار گازهای گلخانه  مالیاتند،  داد( نشان2023)  8«کونرات»و    « کانزیك»  درنظر بگیرند.

دادن  ( با نشان2023)  9« یلدان»و    «یووار»کند.  می  ءدهد و سیاست پولی نقش مهمی در کنترل اقلیم ایفا کاهش می
که بانك مرکزی سبز در کشوری با تورم بالا، بیشتر یك نیاز است تا یك گزینه، دریافتند که سبز کردن سیاست این

( به این  2023)  10و همکاران   «آنیچاریکو»  .گذاری تورم و ثبات مالی در تضاد نیستپولی لزوماً با الزامات هدف
چنین  هم  ؛ تواند انتظارات را تثبیت کند و به روند سبز شدن اقتصاد کمك کند رسند که سیاست پولی مینتیجه می

دهد،  کافی به شکاف تولید یا تورم واکنش نشان می  ۀ اندازدهد وجود سیاست پولی که به ها نشان میهای آنیافته
تواند نوسانات انتشار آلودگی را کاهش دهد، عدم اطمینان درمورد دستیابی به اهداف اقلیمی را کاهش دهد و  می

دهد. گیرانه بوده است، کاهش میها را که ناشی از سیاست اقلیمی سختبنابراین فشار بر قیمت  ؛تورم را تثبیت کند
استراتژی های کاهش تغییرات  ،  ردارند که اغلب اقتصادهای نوظهوطور بیان می( این2024)  11«مایتی»و    «کومار»

گونه  دهد که اینها نشان میآن  ۀاما مطالع  ؛ دهندگیرند و رشد اقتصادی را در اولویت قرار میاقلیم را نادیده می
 حفظ کنند.   کل عوامل وریبهره تأثیر نامطلوب افزایش دما بر  دلیلبه توانند رشد اقتصادی خود را کشورها نمی
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نسرین دوست و همکاران: بررسی اثربخشی سیاست 
پولی تحت سناریوهای مختلف تغییرات اقلیم در ایران

 

 
 

بانك عمل،  آن در  تأثیر  تخمین  و  طبیعی  بلای  بزرگی  به  بسته  مرکزی  واکنش  های  تولید،  های  بر شکاف 
 اند. داده به بلایای طبیعی نشانمتفاوتی نسبت 

 
 پژوهش ۀپیشین. 3

بررسی موضوع   به  اقلیممطالعات زیادی  به  تغییرات  پولی،  کارایی سیاست  پرداختهو  اما درنظر    ؛اندطور جداگانه، 
دلیل،  به این   ؛، کمتر موردتوجه بوده استزیستمحیطزمان ملاحظات مربوط به بخش پولی اقتصاد و  گرفتن هم

مزمان )و نه جداگانه( ذکر خواهد شد.  صورت هترین مطالعات انجام شده به، فقط مرتبطپژوهش  ۀبخش پیشیندر  
همین دلیل، ادبیات  ، ملاحظه شد که موضوع پژوهش حاضر بسیار جدید است. بهپژوهشدر قسمت مبانی نظری  

اگرچه مطالعاتی در داخل کشور وجود دارند که  علاوه،  سال قبل بوده باشد. به   10تواند فراتر از حداکثر  نمی  پژوهش
  ۀ اما سابق  ،انداستفاده کرده   «های ارزی، نفتی و انرژیبررسی شوک»درمورد موضوعاتی مانند    DSGEهای  از مدل 

چند مطالعه   ،در ادامه  ؛اقلیم یافت نشد-سیاست پولی  ۀچنین تمرکز به رابطو هم  E-DSGEتحقیقی درمورد مدل  
 معرفی خواهند شد.  ،که بیشترین ارتباط را با موضوع پژوهش حاضر دارند

شده، کنند که در دنیایی با محدودیت کربن و ازنظر اقلیمی مختل( استدلال می2017)  و همکاران  1«مك کبین»
باید به  اقلیم و سیاست پولی  تواند جداگانه می   طوربه شوند. درنظر گرفتن هر سیاست    اجرازمان  طور همسیاست 

دی »و    «آنیچاریکو»  رسند اما در عمل، عملکرد ضعیفی دارند.نظر میمنجر به نتایجی شود که در انزوا خوب به
ها . آنکردندمحیطی و پولی در یك مدل کینزی جدید را بررسی  های زیستسیاست  ۀ( ترکیب بهین2017)  2« دی

ترکیبکه    دادندنشان سیاست  این  که  ابزارهایی  آن به  به  باید  که  انحرافاتی  دارند، شدت  دسترس  در  ها گذاران 
( به بررسی میزان تأثیر عوامل محیطی بر اهداف 2017)  3« ولز»  ها بستگی دارد.تعامل آن  ۀرسیدگی شود و نحو

های مرکزی برای پاسخ به  پردازد و تحلیلی نظری از موارد موافقت و مخالفت بانكهای مرکزی میمتعارف بانك
سرعت درحال رشد به بررسی ادبیات به   (2019)  4« امان»و    «کراگستراپ»کند.  محیطی ارائه می های زیستچالش

ها نتیجه گرفتند  اند. آنهای کلان اقتصادی و مالی در کنترل تغییرات اقلیم پرداختهدرمورد نقش ابزارهای سیاست
که اگرچه ابزارهای مالی در خط مقدم کنترل تغییرات اقلیم هستند، اما باید با ابزارهای سیاست مالی و پولی تکمیل 

 ؛ های پولی و مالی را در ارتباط با انتشار کربن بررسی کردندسیاست  DSGE-E( با روش  2020)  5« چان»شوند.  
شود.  محیطی نادیده گرفته  های پولی، پیامدهای زیستدر طراحی و اجرای سیاستنباید  دارد که  این مقاله بیان می

های مرکزی ایجاد  های جدیدی را برای بانكدارند که تغییرات اقلیمی چالش( بیان می2020)  و همکاران  6«بولتن»
  : ازجمله ،اقلیم، مستلزم اقدام جمعی هماهنگی بین بسیاری از بازیگران ۀازنظر آنان، حل مشکل پیچید ؛کرده است

توانند نقش بیشتری های مرکزی میبنابراین، بانك ؛المللی استبین ۀمدنی و جامع ۀدولت، بخش خصوصی، جامع
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باشند.   اقلیمی داشته  با تغییرات  مبارزه  برای  اقدامات  به هماهنگ کردن  )  1« چن»در کمك  ( 2021و همکاران 
سیاست  »یا    2«سیاست پولی سبز»کنند و  سیاست ترکیبی جدید را  سیاست پولی را با لحاظ تغییرات اقلیم معرفی می

که به سیاست گیرند که ضرایب سیاست پولی متداول، هنگامیها نتیجه مینامند. آن می   3«پولی تجمیع شده با اقلیم
می تعیین  بهتر  شود،  توجه  هم  می2021)  4« ولز»و    «دکا»شود.  اقلیم  بررسی  به  (  توجه  باید  چگونه  که  کنند 

 کنند که چون ریسك گیری میها نتیجهگیرد. آنهای مرکزی قرار  های مرتبط با اقلیم در دستور کار بانكریسك
 کشورها باید ریسك   ۀهای مرکزی تأثیر بگذارد، همهای اصلی سنتی بانكتواند مستقیماً بر مسئولیتتغییر اقلیم می

ثبات مالی های بانك مرکزی خود بگنجانند تا از بیگذار مرتبط با اقلیم را در چارچوب سیاستریسك  فیزیکی و  
مالی   کرده( مشخص  2021)  5« براون»  کلان جلوگیری کنند. به سیستم  اقلیم  مرتبط  است که چگونه خطرات 

باید به آن توجه کنند.  کند و چرا بانكسرایت می بین    ۀ( رابط2022و همکاران )  6«بلتز»پژوهش  های مرکزی 
سازی  یای را کمّاکسید کربن و گازهای گلخانه های بانك مرکزی و انتشار دیهای مالی و پولی، ویژگیسیاست

گیرند که وضعیت  ها نتیجه میتهیه شده است. آن  م.2019تا    1998زمانی    ۀکشور در باز  95ها از  کرده است. داده
 انتشار آلودگی هستند.   ۀکنندترین عوامل تعییناستقلال بانك مرکزی در کنار رشد اقتصادی، اصلی

( به بررسی تأثیرات تغییرات اقلیم، بر تورم کلی و تورم قیمت مواد غذایی و 2022و همکاران )  7« کناوتور »
مدت و های مرکزی باید، اثرات کوتاهها برای سیاست پولی پرداختند و به این نتیجه رسیدند که بانك پیامدهای آن

های خود ها را در تدوین سیاستناشی از رویدادهای اقلیمی بر سطوح عمومی قیمت  ۀهای عرضبلندمدت شوک
ای را  کربنی با موفقیت انتشار گازهای گلخانه  مالیاتند،  داد( نشان2023)  8«کونرات»و    « کانزیك»  درنظر بگیرند.

دادن  ( با نشان2023)  9« یلدان»و    «یووار»کند.  می  ءدهد و سیاست پولی نقش مهمی در کنترل اقلیم ایفا کاهش می
که بانك مرکزی سبز در کشوری با تورم بالا، بیشتر یك نیاز است تا یك گزینه، دریافتند که سبز کردن سیاست این

( به این  2023)  10و همکاران   «آنیچاریکو»  .گذاری تورم و ثبات مالی در تضاد نیستپولی لزوماً با الزامات هدف
چنین  هم  ؛ تواند انتظارات را تثبیت کند و به روند سبز شدن اقتصاد کمك کند رسند که سیاست پولی مینتیجه می

دهد،  کافی به شکاف تولید یا تورم واکنش نشان می  ۀ اندازدهد وجود سیاست پولی که به ها نشان میهای آنیافته
تواند نوسانات انتشار آلودگی را کاهش دهد، عدم اطمینان درمورد دستیابی به اهداف اقلیمی را کاهش دهد و  می

دهد. گیرانه بوده است، کاهش میها را که ناشی از سیاست اقلیمی سختبنابراین فشار بر قیمت  ؛تورم را تثبیت کند
استراتژی های کاهش تغییرات  ،  ردارند که اغلب اقتصادهای نوظهوطور بیان می( این2024)  11«مایتی»و    «کومار»

گونه  دهد که اینها نشان میآن  ۀاما مطالع  ؛ دهندگیرند و رشد اقتصادی را در اولویت قرار میاقلیم را نادیده می
 حفظ کنند.   کل عوامل وریبهره تأثیر نامطلوب افزایش دما بر  دلیلبه توانند رشد اقتصادی خود را کشورها نمی
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نشان داده است، در بین مطالعات داخلی، تاکنون تلاش علمی برای   پژوهشکه جستجو برای ادبیات  تا آنجایی
با    ؛خاص سیاست مالیات سبز( صورت نگرفته است  طوربه های اقلیم )و  زمان سیاست پولی و سیاستبررسی هم

دارد که اگرچه،  ( بیان می 1398)  «زادهولیقی»  :حاضر، بیشترین ارتباط را دارند  پژوهشبه    روپیشِحال، مطالعات  این
اقتصادی  از لحاظ  نیست، ولی  انسان موضوع جدیدی  زندگی  اقتصادی آن در  اثرات  اقلیمی و  نوسانات  موضوع 

طاقتهای  هزینه کشورها  و  نواحی  برخی  برای  حتی  و  سنگین  بسیار  آن  آسیبمالی  و  بود.  فرسا  خواهد  رسان 
ناپذیر زندگی امروز  مخاطرات طبیعی جزء جدایی  رسند کهبه این نتیجه می(  1401و همکاران )   «آلمانیپورمتقی»

 تأثیر قرار می دهد. اقتصادی را تحت ۀبشر هستند که دستیابی به توسع
این   پولی و سیاست،  پژوهشدر  )و  بررسی سیاست  اقلیم  به  طوربههای  مالیات سبز(  صورت خاص سیاست 

 شود.گیرد و اثرات تغییرات اقلیم در دوحالت تغییر اقلیم متوسط و شدید، بحث و بررسی میزمان صورت میهم
 
 پژوهش روش . 4

زمان به اقتصاد و اقلیم توجه  صورت همبتواند به ، به روشی نیاز است که  پژوهش  ۀ برای بررسی صحت و سقم فرضی
(  E-DSGEمحیطی )های تعادل عمومی پویای تصادفی زیستکارگیری یك مدل خاص از مجموعه مدلکند. به

است حاضر  پژوهش  مدل    ؛موردنظر  الگو،  این  و   DSGEدرواقع  ناقص  رقابت  که  است  جدید  کینزی  معمول 
های اقلیم و سیاست پولی در آن وارد  شود که بخشچنان بسط داده می چسبندگی اسمی در آن وجود دارد و آن 

 . (2018، 1اکونومودیس و ژاپاداز ) شود

 خانوار .4-1
های مالی مصرف و دارایی  ۀکنندعوامل تولید و تقاضا  ۀکنندشود خانوار عرضهدر الگوی کینزی جدید، فرض می

نظر  قرضه درحقیقی پول و اوراق  ۀداری ماندهای مالی، نگهسرمایه و داراییاست. عوامل تولید نیز، نیروی کار و  
دارد. فرض چنین فرض میهم  ؛شودگرفته می نامحدود  شود که ترجیحات خانوارها، همگن است و خانوار عمر 

  :کنندشده طول عمر خود را بیشینه میکه خانوارها مطلوبیت انتظاری تنزیل شودمی
𝐸𝐸0 ∑ 𝛽𝛽𝑡𝑡𝑈𝑈(𝑐𝑐𝑡𝑡, 1 − 𝐿𝐿𝑡𝑡, 𝑚𝑚𝑡𝑡)∞

𝑡𝑡=0  (1   )                                                                                     
انتظارات عقلایی،     𝐸𝐸0در این رابطه،    0عامل تنزیل که    𝛽𝛽𝑡𝑡عملگر  < 𝛽𝛽𝑡𝑡 < 1    ،𝑐𝑐𝑡𝑡    ،مصرف خانوار𝐿𝐿𝑡𝑡  

(  1995،  2کولی و پرسکات ) را تابع مطلوبیتی به فرم تبعی    ( )𝑈𝑈مانده حقیقی پول خانوار است.    𝑚𝑚𝑡𝑡ساعات کار و  
 این تابع، تصریح لگاریتمی دارد:  ؛گیریمدرنظر می

𝑈𝑈(𝑐𝑐𝑡𝑡, 1 − 𝐿𝐿𝑡𝑡, 𝑚𝑚𝑡𝑡) = 𝛾𝛾1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑐𝑐𝑡𝑡 + 𝛾𝛾2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿(1 − 𝐿𝐿𝑡𝑡) + (1 − 𝛾𝛾1 − 𝛾𝛾2)𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑚𝑚𝑡𝑡                  (2)   
شود تا پارامترهای استاندارد ترجیحات هستند. درنظر گرفتن این شکل تابع مطلوبیت، سبب می  𝛾𝛾2 و  𝛾𝛾1که  

تر باشد. محاسبات نیز ساده  ؛به آن اشاره شد، حفظ شود  پیشینهایی که در سطور  که خواص و ویژگیضمن این
 اسمی خانوار نیز عبارت است از:  ۀقید بودج

 
1 Economides & Xepapadeas 
2 Cooley & Prescott 

 

 
 

(1 + 𝜏𝜏𝑡𝑡𝑐𝑐)𝑝𝑝𝑡𝑡𝑐𝑐𝑡𝑡 + 𝑝𝑝𝑡𝑡𝐼𝐼𝑡𝑡 + 𝐵𝐵𝑡𝑡 − 𝐵𝐵𝑡𝑡−1 +𝑀𝑀𝑡𝑡 −𝑀𝑀𝑡𝑡−1 = (1 − 𝜏𝜏𝑡𝑡𝐿𝐿)(𝑝𝑝𝑡𝑡𝑤𝑤𝑡𝑡𝐿𝐿𝑡𝑡) + (1 − 𝜏𝜏𝑡𝑡𝑘𝑘)(𝑟𝑟𝑡𝑡 −
𝛿𝛿)𝑝𝑝𝑡𝑡𝑘𝑘𝑡𝑡−1 + 𝑝𝑝𝑡𝑡𝑔𝑔𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡       (3      )                                                                                              

0نرخ مالیات بر مصرف خصوصی    𝜏𝜏𝑡𝑡𝑐𝑐که در آن :  ≤ 𝜏𝜏𝑡𝑡𝑐𝑐 < 1   ،𝜏𝜏𝑡𝑡𝑘𝑘  0 ۀنرخ مالیات بر درآمد سرمای ≤ 𝜏𝜏𝑡𝑡𝑘𝑘 <
1  ،𝜏𝜏𝑡𝑡𝐿𝐿    0نرخ مالیات بر درآمد حاصل از کار ≤ 𝜏𝜏𝑡𝑡𝐿𝐿 < 1    ،𝐼𝐼𝑡𝑡   فیزیکی،    ۀگذاری در سرمایسرمایه𝐵𝐵𝑡𝑡  ۀ قرضاوراق 

نرخ بهره،    𝑟𝑟𝑡𝑡ساعات کار ،   𝐿𝐿𝑡𝑡دستمزد هر ساعت کار،   𝑤𝑤𝑡𝑡نرخ بازدهی سرمایه،    𝑟𝑟𝑡𝑡داری شده،  پول نگه   𝑀𝑀𝑡𝑡دولتی، 
𝛿𝛿     نرخ استهلاک سرمایه و𝑔𝑔𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡  حقیقی   ۀبنابراین قید بودج  ؛های انتقالی یکجا پرداخت شده به خانوار استپرداخت

 از: کننده عبارت استمصرف
(1 + 𝜏𝜏𝑡𝑡𝑐𝑐)𝑐𝑐𝑡𝑡 + 𝑘𝑘𝑡𝑡 − 𝑘𝑘𝑡𝑡−1 +𝑚𝑚𝑡𝑡 − ( 1𝜋𝜋𝑡𝑡)𝑚𝑚𝑡𝑡−1 + 𝑏𝑏𝑡𝑡 = (1 − 𝜏𝜏𝑡𝑡𝑙𝑙)(𝑤𝑤𝑡𝑡𝐿𝐿𝑡𝑡) + (1 − 𝜏𝜏𝑡𝑡𝑘𝑘)(𝑟𝑟𝑡𝑡 −

𝛿𝛿)𝑘𝑘𝑡𝑡−1 + (𝑏𝑏𝑡𝑡−1𝜋𝜋𝑡𝑡
)(1 + 𝑟𝑟𝑡𝑡) + 𝑔𝑔𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡                                                                                   (4)  

  ؛گرددکننده برمی های انتقالی یکجا به مصرف شود که تمامی درآمد مالیاتی دولت، به شکل پرداختفرض می
 ؛های خاص در شرایط بخش دولت نیستسازی شده و نیازی به درنظر گرفتن پیچیدگیترتیب، مدل سادهبه این 

 شود:می فیزیکی به این شکل تعریف ۀچنین سرمایهم
𝑘𝑘𝑡𝑡 = (1 − δ)𝑘𝑘𝑡𝑡−1 + 𝐼𝐼𝑡𝑡                                                                                            (5)    

 نرخ استهلاک سرمایه است.  δگذاری انجام شده و سرمایه Iکه 

 هابنگاه .4-2
کند. کنند و یك بنگاه هم کالای نهایی تولید میای تولید میبنگاه وجود دارد که کالای واسطه  Nشود که  فرض می

خصوص های رقابت ناقص است و بازار کالای نهایی، رقابت کامل است. بازار عوامل تولید و ببازار کالاهای واسطه
 شود.  انرژی رقابتی فرض می

 کالای نهایی  ۀبنگاه تولیدکنند .4-2-1
( را با استفاده  𝑦𝑦𝑡𝑡( تولیدکننده، کالای نهایی ) 1977)  1« استگلیتز»دگزیت و  »شده توسط  مطابق با تابع تولید معرفی

 و   j=1,2,…,Nکه یطوربه  ؛کندای تولید میکالای واسطه 𝑦𝑦𝑡𝑡.𝑗𝑗از 

𝑦𝑦𝑡𝑡 = [∑ (𝑦𝑦𝑡𝑡.𝑗𝑗)
𝜉𝜉−1
𝜉𝜉 ]𝑁𝑁

𝑗𝑗=1

𝜉𝜉
𝜉𝜉−1                                                                                  (6)  

ξ  بالا   ۀدر رابط > ∑شود که  چنین فرض میهم  ؛ای استکشش جانشینی بین کالاهای واسطه  1 𝜆𝜆𝑗𝑗 = 1𝑁𝑁
𝑗𝑗=1 

 آپ است. -مارک ۀدهندنشان  ξاست. پارامتر 

 
1 Dixit & Stiglitz 
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نسرین دوست و همکاران: بررسی اثربخشی سیاست 
پولی تحت سناریوهای مختلف تغییرات اقلیم در ایران

 

 
 

نشان داده است، در بین مطالعات داخلی، تاکنون تلاش علمی برای   پژوهشکه جستجو برای ادبیات  تا آنجایی
با    ؛خاص سیاست مالیات سبز( صورت نگرفته است  طوربه های اقلیم )و  زمان سیاست پولی و سیاستبررسی هم

دارد که اگرچه،  ( بیان می 1398)  «زادهولیقی»  :حاضر، بیشترین ارتباط را دارند  پژوهشبه    روپیشِحال، مطالعات  این
اقتصادی  از لحاظ  نیست، ولی  انسان موضوع جدیدی  زندگی  اقتصادی آن در  اثرات  اقلیمی و  نوسانات  موضوع 

طاقتهای  هزینه کشورها  و  نواحی  برخی  برای  حتی  و  سنگین  بسیار  آن  آسیبمالی  و  بود.  فرسا  خواهد  رسان 
ناپذیر زندگی امروز  مخاطرات طبیعی جزء جدایی  رسند کهبه این نتیجه می(  1401و همکاران )   «آلمانیپورمتقی»

 تأثیر قرار می دهد. اقتصادی را تحت ۀبشر هستند که دستیابی به توسع
این   پولی و سیاست،  پژوهشدر  )و  بررسی سیاست  اقلیم  به  طوربههای  مالیات سبز(  صورت خاص سیاست 

 شود.گیرد و اثرات تغییرات اقلیم در دوحالت تغییر اقلیم متوسط و شدید، بحث و بررسی میزمان صورت میهم
 
 پژوهش روش . 4

زمان به اقتصاد و اقلیم توجه  صورت همبتواند به ، به روشی نیاز است که  پژوهش  ۀ برای بررسی صحت و سقم فرضی
(  E-DSGEمحیطی )های تعادل عمومی پویای تصادفی زیستکارگیری یك مدل خاص از مجموعه مدلکند. به

است حاضر  پژوهش  مدل    ؛موردنظر  الگو،  این  و   DSGEدرواقع  ناقص  رقابت  که  است  جدید  کینزی  معمول 
های اقلیم و سیاست پولی در آن وارد  شود که بخشچنان بسط داده می چسبندگی اسمی در آن وجود دارد و آن 

 . (2018، 1اکونومودیس و ژاپاداز ) شود

 خانوار .4-1
های مالی مصرف و دارایی  ۀکنندعوامل تولید و تقاضا  ۀکنندشود خانوار عرضهدر الگوی کینزی جدید، فرض می

نظر  قرضه درحقیقی پول و اوراق  ۀداری ماندهای مالی، نگهسرمایه و داراییاست. عوامل تولید نیز، نیروی کار و  
دارد. فرض چنین فرض میهم  ؛شودگرفته می نامحدود  شود که ترجیحات خانوارها، همگن است و خانوار عمر 

  :کنندشده طول عمر خود را بیشینه میکه خانوارها مطلوبیت انتظاری تنزیل شودمی
𝐸𝐸0 ∑ 𝛽𝛽𝑡𝑡𝑈𝑈(𝑐𝑐𝑡𝑡, 1 − 𝐿𝐿𝑡𝑡, 𝑚𝑚𝑡𝑡)∞

𝑡𝑡=0  (1   )                                                                                     
انتظارات عقلایی،     𝐸𝐸0در این رابطه،    0عامل تنزیل که    𝛽𝛽𝑡𝑡عملگر  < 𝛽𝛽𝑡𝑡 < 1    ،𝑐𝑐𝑡𝑡    ،مصرف خانوار𝐿𝐿𝑡𝑡  

(  1995،  2کولی و پرسکات ) را تابع مطلوبیتی به فرم تبعی    ( )𝑈𝑈مانده حقیقی پول خانوار است.    𝑚𝑚𝑡𝑡ساعات کار و  
 این تابع، تصریح لگاریتمی دارد:  ؛گیریمدرنظر می

𝑈𝑈(𝑐𝑐𝑡𝑡, 1 − 𝐿𝐿𝑡𝑡, 𝑚𝑚𝑡𝑡) = 𝛾𝛾1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑐𝑐𝑡𝑡 + 𝛾𝛾2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿(1 − 𝐿𝐿𝑡𝑡) + (1 − 𝛾𝛾1 − 𝛾𝛾2)𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑚𝑚𝑡𝑡                  (2)   
شود تا پارامترهای استاندارد ترجیحات هستند. درنظر گرفتن این شکل تابع مطلوبیت، سبب می  𝛾𝛾2 و  𝛾𝛾1که  

تر باشد. محاسبات نیز ساده  ؛به آن اشاره شد، حفظ شود  پیشینهایی که در سطور  که خواص و ویژگیضمن این
 اسمی خانوار نیز عبارت است از:  ۀقید بودج

 
1 Economides & Xepapadeas 
2 Cooley & Prescott 

 

 
 

(1 + 𝜏𝜏𝑡𝑡𝑐𝑐)𝑝𝑝𝑡𝑡𝑐𝑐𝑡𝑡 + 𝑝𝑝𝑡𝑡𝐼𝐼𝑡𝑡 + 𝐵𝐵𝑡𝑡 − 𝐵𝐵𝑡𝑡−1 +𝑀𝑀𝑡𝑡 −𝑀𝑀𝑡𝑡−1 = (1 − 𝜏𝜏𝑡𝑡𝐿𝐿)(𝑝𝑝𝑡𝑡𝑤𝑤𝑡𝑡𝐿𝐿𝑡𝑡) + (1 − 𝜏𝜏𝑡𝑡𝑘𝑘)(𝑟𝑟𝑡𝑡 −
𝛿𝛿)𝑝𝑝𝑡𝑡𝑘𝑘𝑡𝑡−1 + 𝑝𝑝𝑡𝑡𝑔𝑔𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡       (3      )                                                                                              

0نرخ مالیات بر مصرف خصوصی    𝜏𝜏𝑡𝑡𝑐𝑐که در آن :  ≤ 𝜏𝜏𝑡𝑡𝑐𝑐 < 1   ،𝜏𝜏𝑡𝑡𝑘𝑘  0 ۀنرخ مالیات بر درآمد سرمای ≤ 𝜏𝜏𝑡𝑡𝑘𝑘 <
1  ،𝜏𝜏𝑡𝑡𝐿𝐿    0نرخ مالیات بر درآمد حاصل از کار ≤ 𝜏𝜏𝑡𝑡𝐿𝐿 < 1    ،𝐼𝐼𝑡𝑡   فیزیکی،    ۀگذاری در سرمایسرمایه𝐵𝐵𝑡𝑡  ۀ قرضاوراق 

نرخ بهره،    𝑟𝑟𝑡𝑡ساعات کار ،   𝐿𝐿𝑡𝑡دستمزد هر ساعت کار،   𝑤𝑤𝑡𝑡نرخ بازدهی سرمایه،    𝑟𝑟𝑡𝑡داری شده،  پول نگه   𝑀𝑀𝑡𝑡دولتی، 
𝛿𝛿     نرخ استهلاک سرمایه و𝑔𝑔𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡  حقیقی   ۀبنابراین قید بودج  ؛های انتقالی یکجا پرداخت شده به خانوار استپرداخت

 از: کننده عبارت استمصرف
(1 + 𝜏𝜏𝑡𝑡𝑐𝑐)𝑐𝑐𝑡𝑡 + 𝑘𝑘𝑡𝑡 − 𝑘𝑘𝑡𝑡−1 +𝑚𝑚𝑡𝑡 − ( 1𝜋𝜋𝑡𝑡)𝑚𝑚𝑡𝑡−1 + 𝑏𝑏𝑡𝑡 = (1 − 𝜏𝜏𝑡𝑡𝑙𝑙)(𝑤𝑤𝑡𝑡𝐿𝐿𝑡𝑡) + (1 − 𝜏𝜏𝑡𝑡𝑘𝑘)(𝑟𝑟𝑡𝑡 −

𝛿𝛿)𝑘𝑘𝑡𝑡−1 + (𝑏𝑏𝑡𝑡−1𝜋𝜋𝑡𝑡
)(1 + 𝑟𝑟𝑡𝑡) + 𝑔𝑔𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡                                                                                   (4)  

  ؛گرددکننده برمی های انتقالی یکجا به مصرف شود که تمامی درآمد مالیاتی دولت، به شکل پرداختفرض می
 ؛های خاص در شرایط بخش دولت نیستسازی شده و نیازی به درنظر گرفتن پیچیدگیترتیب، مدل سادهبه این 

 شود:می فیزیکی به این شکل تعریف ۀچنین سرمایهم
𝑘𝑘𝑡𝑡 = (1 − δ)𝑘𝑘𝑡𝑡−1 + 𝐼𝐼𝑡𝑡                                                                                            (5)    

 نرخ استهلاک سرمایه است.  δگذاری انجام شده و سرمایه Iکه 

 هابنگاه .4-2
کند. کنند و یك بنگاه هم کالای نهایی تولید میای تولید میبنگاه وجود دارد که کالای واسطه  Nشود که  فرض می

خصوص های رقابت ناقص است و بازار کالای نهایی، رقابت کامل است. بازار عوامل تولید و ببازار کالاهای واسطه
 شود.  انرژی رقابتی فرض می

 کالای نهایی  ۀبنگاه تولیدکنند .4-2-1
( را با استفاده  𝑦𝑦𝑡𝑡( تولیدکننده، کالای نهایی ) 1977)  1« استگلیتز»دگزیت و  »شده توسط  مطابق با تابع تولید معرفی

 و   j=1,2,…,Nکه یطوربه  ؛کندای تولید میکالای واسطه 𝑦𝑦𝑡𝑡.𝑗𝑗از 

𝑦𝑦𝑡𝑡 = [∑ (𝑦𝑦𝑡𝑡.𝑗𝑗)
𝜉𝜉−1
𝜉𝜉 ]𝑁𝑁

𝑗𝑗=1

𝜉𝜉
𝜉𝜉−1                                                                                  (6)  

ξ  بالا   ۀدر رابط > ∑شود که  چنین فرض میهم  ؛ای استکشش جانشینی بین کالاهای واسطه  1 𝜆𝜆𝑗𝑗 = 1𝑁𝑁
𝑗𝑗=1 

 آپ است. -مارک ۀدهندنشان  ξاست. پارامتر 

 
1 Dixit & Stiglitz 
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 ایکالای واسطه ۀبنگاه تولیدکنند .4-2-2
𝑦𝑦𝑡𝑡.𝑗𝑗ای، تابع تولید  بنگاه واسطه  N، هرکدام از  شودفرض   = 𝐴𝐴𝑡𝑡𝐹𝐹(𝐿𝐿𝑡𝑡, 𝐾𝐾𝑡𝑡, 𝐸𝐸𝑡𝑡)    را دارند که در آن𝐴𝐴𝑡𝑡   وری بهره

  ؛ 1باشند میهای فسیلی( های سرمایه، نیروی کار و انرژی )سوختترتیب نهاده به  𝐸𝐸𝑡𝑡و   𝑘𝑘𝑡𝑡   ،𝐿𝐿𝑡𝑡کل عوامل تولید و 
 این تابع شرایط زیر را دارد:

𝐹𝐹𝐿𝐿 > 0 , 𝐹𝐹𝐾𝐾 > 0 , 𝐹𝐹𝐸𝐸 > 0, 𝐹𝐹𝐿𝐿𝐿𝐿 < 0, 𝐹𝐹𝐾𝐾𝐾𝐾 < 0, 𝐹𝐹𝐸𝐸𝐸𝐸 < 0                                            (7) 
 تواند شرایط بالا را داشته باشد، بنابراین:داگلاس، می-فرم تبعی به شکل کاب

𝑦𝑦𝑡𝑡.𝑗𝑗 = 𝐴𝐴�̂�𝑡𝑘𝑘𝑡𝑡.𝑗𝑗
𝛼𝛼1𝐿𝐿𝑡𝑡.𝑗𝑗

𝛼𝛼2 𝐸𝐸𝑡𝑡.𝑗𝑗
1−𝛼𝛼1−𝛼𝛼2                                                                               (8) 

𝐴𝐴�̂�𝑡   هر بنگاه با این    ؛درمورد آن توضیح داده خواهد شد  وری کل عوامل تولید تعدیل شده است که بعداًبهره
 رو است: ههزینه روب

𝐶𝐶𝑡𝑡.𝑗𝑗 = 𝑤𝑤𝑡𝑡𝐿𝐿𝑡𝑡.𝑗𝑗 + 𝑟𝑟𝑡𝑡𝐾𝐾𝑡𝑡.𝑗𝑗 + (1 + 𝜏𝜏𝑡𝑡
𝑒𝑒)𝑝𝑝𝑡𝑡

𝑒𝑒𝐸𝐸𝑡𝑡.𝑗𝑗                                                            (9) 
𝜏𝜏𝑡𝑡بالا  ۀدر رابط

𝑒𝑒 شود. نرخ مالیات است که بر هر واحد از مصرف انرژی وضع می 

 انرژی  ۀبخش تولیدکنند .4-2-3
انرژی وجود دارد که از سوخت فسیلی برای تولید    ۀکه فقط یك بنگاه تولیدکنند  شودبرای سادگی الگو، فرض  

فروشد، دارای  ای می)یعنی انرژی( را به سایر بنگاه های واسطه  این بنگاه که محصول خود  ؛نمایدانرژی استفاده می
 تابع سود اسمی زیر است: 

𝐷𝐷𝑡𝑡
𝑒𝑒 = ∑ 𝛽𝛽𝑡𝑡𝑡𝑡

𝑠𝑠=0 (𝑃𝑃𝑠𝑠
𝑒𝑒 − 𝐶𝐶𝑒𝑒)𝐸𝐸𝑠𝑠                                                                           (10)  

𝑝𝑝𝑠𝑠که  
𝑒𝑒    قیمت نسبی هر واحد انرژی و𝑐𝑐𝑒𝑒  شود(،  هزینه تولید یك واحد انرژی )برای سادگی ثابت فرض می𝑆𝑆0 

صورت تابع سود بالا را به  ۀتوان رابطمی  ؛ واحدهای انرژی فروخته شده است  𝐸𝐸𝑠𝑠محلی سوخت فسیلی و    ۀذخیر
 حقیقی نوشت: 

𝑑𝑑𝑡𝑡
𝑒𝑒 = ∑ 𝛽𝛽𝑡𝑡𝑡𝑡

𝑠𝑠=0 (𝑝𝑝𝑠𝑠
𝑒𝑒 − 𝑐𝑐𝑒𝑒)𝐸𝐸𝑠𝑠                                                                            (11)  

∑ 𝐸𝐸𝑠𝑠
𝑡𝑡
𝑠𝑠=0 ≤ 𝑆𝑆0                                                                                              (12)  

 2ت ای، تغییرات دمای جهان و تابع خساراقلیم، گازهای گلخانه .4-3
 در واقع:  ؛( استفاده شد𝐴𝐴�̂�𝑡آن ) ۀیافت( از مقدار تعدیلA) کل عوامل تولید وریبهرهجای در تابع تولید دیدیم که به

𝐴𝐴�̂�𝑡 ≡ 𝑒𝑒−Θ(𝑇𝑇𝑡𝑡−𝑇𝑇0)𝐴𝐴𝑡𝑡                                                                                      (13) 
 متوسط دمای جهان قبل از انقلاب صنعتی است.  𝑇𝑇0متوسط دمای فعلی جهان و  𝑇𝑇𝑡𝑡بالا،  ۀکه در رابط

 
با روش    1 بیشتر مطالعات  بهره  DSGEدرواقع  اثر تکانهبه متغیر  و  بر تولید تأکید کردهوری کل عوامل تولید  نمونه  ؛اندهای آن  و   ، برای  عطار 

 ( را ببینید.  1398همکاران )
  به   بیشتر برای اطلاع  ؛ولی برای تکمیل الگوی تحقیق حاضر لازم است  ، است  بوم( )زیست  اکولوژی  ۀطلاعات این بخش بیشتر مربوط به رشت ا  2

 . مراجعه شود (2014پیرهومبر )

 

 
 

خسارت   𝑒𝑒−Θ(𝑇𝑇𝑡𝑡−𝑇𝑇0)بنابراین  کره  1تابع  دمای  برحسب  تولید  پارامتربه  است.  خسارت  »نیز    Θ  زمین  کشش 
کل عوامل تولید تعدیل شده، اثرات معین تغییرات اقلیم را بر تابع تولید   وریبهره   𝐴𝐴�̂�𝑡نام دارد. پس،    2«محصول
ای در هنگام مصرف انرژی با دو اثر کالای واسطه  ۀکنندشود که هر بنگاه تولیددهد. از اینجا مشخص مینشان می

انرژی، تولید بیشتری خواهد داشت و از سوی دیگر، مصرف از یك  ؛شودرو میمتضاد روبه سو با مصرف بیشتر 
کل   وریبهره زمین، تغییر اقلیم، کاهش  بیشتر، افزایش دمای کره  𝐶𝐶𝐶𝐶2سوخت فسیلی بیشتر، موجب افزایش انتشار  

 گردد.کاهش تولید می عوامل تولید و نهایتاً
کربن در جو، کربن سطح  ؛شوددرنظر گرفته می 3کربن ۀ)مخزن( ذخیر های ارزیابی یکپارچه، سه منبعدر مدل

تعریف   5«تابع اجبار تابشی » نام  با این فرض، تابعی به  ؛ (2013،  4نوردهاوس و ژتور اقیانوس و کربن اعماق اقیانوس )
از انرژی بازتابش   ،زمین شده استحاصل تفاضل انرژی تابشی خورشید که جذب کره  :شود که عبارت است ازمی

 شود:معروف زیر نشان داده می ۀشده از زمین به فضا. این تابع با رابط
𝐹𝐹𝑡𝑡 = η𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿2 (

𝑆𝑆𝑡𝑡𝐴𝐴𝐴𝐴
𝑆𝑆𝑡𝑡=1750𝐴𝐴𝐴𝐴 ) + 𝐹𝐹𝑡𝑡𝐸𝐸𝐸𝐸                                                                                (14)   

)قبل از انقلاب صنعتی( را نشان    1750و سال    tترتیب در سال  تجمع کربن به  𝑆𝑆𝑡𝑡=1750𝐴𝐴𝑇𝑇و   𝑆𝑆𝑡𝑡𝐴𝐴𝑇𝑇بالا   ۀدر رابط
𝐹𝐹𝑡𝑡است. اگر   7هم اجبار تابشی خارجی  𝐹𝐹𝑡𝑡𝐸𝐸𝐸𝐸مشخص شده است.  ηنیز با   6دهد. کشش )یا حساسیت( اقلیم می >
𝐹𝐹𝑡𝑡شود و اگر  اجبار تابشی مثبت داریم و زمین گرم می 0 <  شود.اجبار تابشی منفی داریم و زمین سرد می 0

صورت تابع نمایی از اجبار تابشی، خسارت وارده به تولید را به   ۀ( از روی رابط2014)  8و همکاران   «گولساف»
 کنند: تجمع کربن تعریف می

 𝑒𝑒−ψ(𝑆𝑆𝑡𝑡𝐴𝐴𝐴𝐴−𝑆𝑆𝑡𝑡=1750𝐴𝐴𝐴𝐴 )                                                                                        (15) 
را   تابع  تولید »این  به  ناهنجاری کربن هم میبه  «تابع خسارت  تابعدلیل  این  تابع    ،گویند.  از ترکیب  درواقع 

آید.  دست می( و تابع تغییرات تجمع کربن برحسب ناهنجاری دما به 𝑒𝑒−𝛩𝛩(𝑇𝑇𝑡𝑡−𝑇𝑇0)خسارت بر حسب ناهنجاری دما )
سازی  حالا باید تابع خسارت، سادهت.  کشش خسارت وارده به تولید ناشی از تغییرات تجمع کربن اس  𝜓𝜓در این رابطه  

 «ماتیوز»کنیم. این روش توسط  در ادبیات اقلیم توسعه یافته است، استفاده می  کار از روشی که اخیراًشود. برای این 
( استفاده  2017)   12« ژپاپادز »و    «براک»( و  2016)  11و همکاران   «هاسلر»(،  2014)  10«پیرهومبر»( ،  2012)  9و همکاران 

مرتبط شود و سپس تجمع کربن به تغییرات به تجمع کربن    𝐶𝐶𝐶𝐶2جای آن که انتشار  شده است. در این روش به
( CCR) 13اقلیم -شود. این روش را واکنش کربنبه تغییرات دما لینك می   𝐶𝐶𝐶𝐶2انتشار   دما ربط داده شود، مستقیماً

 
1 Damage function 
2 Damage elasticity of output 
3 Carbon reservoir 
4 Nordhaus and Sztorc 
5 radiative forcing function 
6 climate sensitivity 
7 external forcing 
8 Golosove et al. 
9 Matthews et al. 
10 Pierrehumbert 
11 Hassler et al. 
12 Brock & Xepapadeas 
13 Carbon-climate response 
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 ایکالای واسطه ۀبنگاه تولیدکنند .4-2-2
𝑦𝑦𝑡𝑡.𝑗𝑗ای، تابع تولید  بنگاه واسطه  N، هرکدام از  شودفرض   = 𝐴𝐴𝑡𝑡𝐹𝐹(𝐿𝐿𝑡𝑡, 𝐾𝐾𝑡𝑡, 𝐸𝐸𝑡𝑡)    را دارند که در آن𝐴𝐴𝑡𝑡   وری بهره

  ؛ 1باشند میهای فسیلی( های سرمایه، نیروی کار و انرژی )سوختترتیب نهاده به  𝐸𝐸𝑡𝑡و   𝑘𝑘𝑡𝑡   ،𝐿𝐿𝑡𝑡کل عوامل تولید و 
 این تابع شرایط زیر را دارد:

𝐹𝐹𝐿𝐿 > 0 , 𝐹𝐹𝐾𝐾 > 0 , 𝐹𝐹𝐸𝐸 > 0, 𝐹𝐹𝐿𝐿𝐿𝐿 < 0, 𝐹𝐹𝐾𝐾𝐾𝐾 < 0, 𝐹𝐹𝐸𝐸𝐸𝐸 < 0                                            (7) 
 تواند شرایط بالا را داشته باشد، بنابراین:داگلاس، می-فرم تبعی به شکل کاب

𝑦𝑦𝑡𝑡.𝑗𝑗 = 𝐴𝐴�̂�𝑡𝑘𝑘𝑡𝑡.𝑗𝑗
𝛼𝛼1𝐿𝐿𝑡𝑡.𝑗𝑗

𝛼𝛼2 𝐸𝐸𝑡𝑡.𝑗𝑗
1−𝛼𝛼1−𝛼𝛼2                                                                               (8) 

𝐴𝐴�̂�𝑡   هر بنگاه با این    ؛درمورد آن توضیح داده خواهد شد  وری کل عوامل تولید تعدیل شده است که بعداًبهره
 رو است: ههزینه روب

𝐶𝐶𝑡𝑡.𝑗𝑗 = 𝑤𝑤𝑡𝑡𝐿𝐿𝑡𝑡.𝑗𝑗 + 𝑟𝑟𝑡𝑡𝐾𝐾𝑡𝑡.𝑗𝑗 + (1 + 𝜏𝜏𝑡𝑡
𝑒𝑒)𝑝𝑝𝑡𝑡

𝑒𝑒𝐸𝐸𝑡𝑡.𝑗𝑗                                                            (9) 
𝜏𝜏𝑡𝑡بالا  ۀدر رابط

𝑒𝑒 شود. نرخ مالیات است که بر هر واحد از مصرف انرژی وضع می 

 انرژی  ۀبخش تولیدکنند .4-2-3
انرژی وجود دارد که از سوخت فسیلی برای تولید    ۀکه فقط یك بنگاه تولیدکنند  شودبرای سادگی الگو، فرض  

فروشد، دارای  ای می)یعنی انرژی( را به سایر بنگاه های واسطه  این بنگاه که محصول خود  ؛نمایدانرژی استفاده می
 تابع سود اسمی زیر است: 

𝐷𝐷𝑡𝑡
𝑒𝑒 = ∑ 𝛽𝛽𝑡𝑡𝑡𝑡

𝑠𝑠=0 (𝑃𝑃𝑠𝑠
𝑒𝑒 − 𝐶𝐶𝑒𝑒)𝐸𝐸𝑠𝑠                                                                           (10)  

𝑝𝑝𝑠𝑠که  
𝑒𝑒    قیمت نسبی هر واحد انرژی و𝑐𝑐𝑒𝑒  شود(،  هزینه تولید یك واحد انرژی )برای سادگی ثابت فرض می𝑆𝑆0 

صورت تابع سود بالا را به  ۀتوان رابطمی  ؛ واحدهای انرژی فروخته شده است  𝐸𝐸𝑠𝑠محلی سوخت فسیلی و    ۀذخیر
 حقیقی نوشت: 

𝑑𝑑𝑡𝑡
𝑒𝑒 = ∑ 𝛽𝛽𝑡𝑡𝑡𝑡

𝑠𝑠=0 (𝑝𝑝𝑠𝑠
𝑒𝑒 − 𝑐𝑐𝑒𝑒)𝐸𝐸𝑠𝑠                                                                            (11)  

∑ 𝐸𝐸𝑠𝑠
𝑡𝑡
𝑠𝑠=0 ≤ 𝑆𝑆0                                                                                              (12)  

 2ت ای، تغییرات دمای جهان و تابع خساراقلیم، گازهای گلخانه .4-3
 در واقع:  ؛( استفاده شد𝐴𝐴�̂�𝑡آن ) ۀیافت( از مقدار تعدیلA) کل عوامل تولید وریبهرهجای در تابع تولید دیدیم که به

𝐴𝐴�̂�𝑡 ≡ 𝑒𝑒−Θ(𝑇𝑇𝑡𝑡−𝑇𝑇0)𝐴𝐴𝑡𝑡                                                                                      (13) 
 متوسط دمای جهان قبل از انقلاب صنعتی است.  𝑇𝑇0متوسط دمای فعلی جهان و  𝑇𝑇𝑡𝑡بالا،  ۀکه در رابط

 
با روش    1 بیشتر مطالعات  بهره  DSGEدرواقع  اثر تکانهبه متغیر  و  بر تولید تأکید کردهوری کل عوامل تولید  نمونه  ؛اندهای آن  و   ، برای  عطار 

 ( را ببینید.  1398همکاران )
  به   بیشتر برای اطلاع  ؛ولی برای تکمیل الگوی تحقیق حاضر لازم است  ، است  بوم( )زیست  اکولوژی  ۀطلاعات این بخش بیشتر مربوط به رشت ا  2

 . مراجعه شود (2014پیرهومبر )

 

 
 

خسارت   𝑒𝑒−Θ(𝑇𝑇𝑡𝑡−𝑇𝑇0)بنابراین  کره  1تابع  دمای  برحسب  تولید  پارامتربه  است.  خسارت  »نیز    Θ  زمین  کشش 
کل عوامل تولید تعدیل شده، اثرات معین تغییرات اقلیم را بر تابع تولید   وریبهره   𝐴𝐴�̂�𝑡نام دارد. پس،    2«محصول
ای در هنگام مصرف انرژی با دو اثر کالای واسطه  ۀکنندشود که هر بنگاه تولیددهد. از اینجا مشخص مینشان می

انرژی، تولید بیشتری خواهد داشت و از سوی دیگر، مصرف از یك  ؛شودرو میمتضاد روبه سو با مصرف بیشتر 
کل   وریبهره زمین، تغییر اقلیم، کاهش  بیشتر، افزایش دمای کره  𝐶𝐶𝐶𝐶2سوخت فسیلی بیشتر، موجب افزایش انتشار  

 گردد.کاهش تولید می عوامل تولید و نهایتاً
کربن در جو، کربن سطح  ؛شوددرنظر گرفته می 3کربن ۀ)مخزن( ذخیر های ارزیابی یکپارچه، سه منبعدر مدل

تعریف   5«تابع اجبار تابشی » نام  با این فرض، تابعی به  ؛ (2013،  4نوردهاوس و ژتور اقیانوس و کربن اعماق اقیانوس )
از انرژی بازتابش   ،زمین شده استحاصل تفاضل انرژی تابشی خورشید که جذب کره  :شود که عبارت است ازمی

 شود:معروف زیر نشان داده می ۀشده از زمین به فضا. این تابع با رابط
𝐹𝐹𝑡𝑡 = η𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿2 (

𝑆𝑆𝑡𝑡𝐴𝐴𝐴𝐴
𝑆𝑆𝑡𝑡=1750𝐴𝐴𝐴𝐴 ) + 𝐹𝐹𝑡𝑡𝐸𝐸𝐸𝐸                                                                                (14)   

)قبل از انقلاب صنعتی( را نشان    1750و سال    tترتیب در سال  تجمع کربن به  𝑆𝑆𝑡𝑡=1750𝐴𝐴𝑇𝑇و   𝑆𝑆𝑡𝑡𝐴𝐴𝑇𝑇بالا   ۀدر رابط
𝐹𝐹𝑡𝑡است. اگر   7هم اجبار تابشی خارجی  𝐹𝐹𝑡𝑡𝐸𝐸𝐸𝐸مشخص شده است.  ηنیز با   6دهد. کشش )یا حساسیت( اقلیم می >
𝐹𝐹𝑡𝑡شود و اگر  اجبار تابشی مثبت داریم و زمین گرم می 0 <  شود.اجبار تابشی منفی داریم و زمین سرد می 0

صورت تابع نمایی از اجبار تابشی، خسارت وارده به تولید را به   ۀ( از روی رابط2014)  8و همکاران   «گولساف»
 کنند: تجمع کربن تعریف می

 𝑒𝑒−ψ(𝑆𝑆𝑡𝑡𝐴𝐴𝐴𝐴−𝑆𝑆𝑡𝑡=1750𝐴𝐴𝐴𝐴 )                                                                                        (15) 
را   تابع  تولید »این  به  ناهنجاری کربن هم میبه  «تابع خسارت  تابعدلیل  این  تابع    ،گویند.  از ترکیب  درواقع 

آید.  دست می( و تابع تغییرات تجمع کربن برحسب ناهنجاری دما به 𝑒𝑒−𝛩𝛩(𝑇𝑇𝑡𝑡−𝑇𝑇0)خسارت بر حسب ناهنجاری دما )
سازی  حالا باید تابع خسارت، سادهت.  کشش خسارت وارده به تولید ناشی از تغییرات تجمع کربن اس  𝜓𝜓در این رابطه  

 «ماتیوز»کنیم. این روش توسط  در ادبیات اقلیم توسعه یافته است، استفاده می  کار از روشی که اخیراًشود. برای این 
( استفاده  2017)   12« ژپاپادز »و    «براک»( و  2016)  11و همکاران   «هاسلر»(،  2014)  10«پیرهومبر»( ،  2012)  9و همکاران 

مرتبط شود و سپس تجمع کربن به تغییرات به تجمع کربن    𝐶𝐶𝐶𝐶2جای آن که انتشار  شده است. در این روش به
( CCR) 13اقلیم -شود. این روش را واکنش کربنبه تغییرات دما لینك می   𝐶𝐶𝐶𝐶2انتشار   دما ربط داده شود، مستقیماً

 
1 Damage function 
2 Damage elasticity of output 
3 Carbon reservoir 
4 Nordhaus and Sztorc 
5 radiative forcing function 
6 climate sensitivity 
7 external forcing 
8 Golosove et al. 
9 Matthews et al. 
10 Pierrehumbert 
11 Hassler et al. 
12 Brock & Xepapadeas 
13 Carbon-climate response 
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ثابت فرض   تقریباً  CCRاست. مقدار    𝐶𝐶𝐶𝐶2بیانگر تغییر خالص دما به ازای یك واحد انتشار    CCRنامند. درواقع  می
نه کربن    ،دست انسان ایجاد شده های تاریخی تغییرات دما و کربن سازمند )یعنی کربنی که بهشود و از روی دادهمی

 𝐶𝐶𝐶𝐶2که در بالا توضیح داده شد را واکنش اقلیم گذرا به انتشار    𝐶𝐶𝐶𝐶2- دما  ۀشود. رابطموجود در طبیعت( برآورد می
بر اقلیم را  𝐶𝐶𝐶𝐶2هم اثرات فیزیکی و هم شیمیایی و بیوشیمیایی انتشار  TCREنامند. درواقع هم می 1(TCREیا )

 شود:گونه تعریف میدهند و ایننشان می Λرا با   TCREدهد. عدد در خود جای می
 Λ = Δ𝑇𝑇(𝑡𝑡)

𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑡𝑡)                                                                                                 (16) 

 باشد. می  tصورت کسر تغییرات دما و مخرج آن مقدار تجمعی انتشار کربن تا زمان 
 اکسیددیبین تغییرات جهانی دما و مقدار تجمعی انتشار    ۀثابت است، پس رابط  Λکه    شئه بودچون فرض  

  2.5تا    0.8بین    شده است حدوداً  Λ( بهترین برآوردی که از  2016)  2«مك دوگل»کربن خطی است. طبق بحث  
 ( است.  TtCگراد به ازای هر تن کربن )سانتی ۀدرج

 دولت . 4-4
دولت برحسب مقادیر اسمی به این شکل بیان   ۀدارد، قید بودجها دولت وجود  در الگوهای کینزی جدید که در آن

 گردد:می
𝐵𝐵𝑡𝑡 − 𝐵𝐵𝑡𝑡−1 + 𝑀𝑀𝑡𝑡 −𝑀𝑀𝑡𝑡−1 + 𝑝𝑝𝑡𝑡𝜏𝜏𝑡𝑡𝑐𝑐𝑐𝑐𝑡𝑡 + 𝜏𝜏𝑡𝑡𝐾𝐾(𝑝𝑝𝑡𝑡𝑟𝑟𝑡𝑡𝑘𝑘𝑡𝑡−1) + 𝜏𝜏𝑡𝑡𝐿𝐿(𝑝𝑝𝑡𝑡𝑤𝑤𝑡𝑡𝐿𝐿𝑡𝑡) + 𝑝𝑝𝑡𝑡𝜏𝜏𝑡𝑡𝑒𝑒𝐸𝐸𝑡𝑡 = 𝑟𝑟𝑡𝑡−1𝑏𝑏𝑡𝑡−1 +
𝑝𝑝𝑡𝑡𝑔𝑔𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡                                                                                                             (17)   

𝐵𝐵𝑡𝑡که   − 𝐵𝐵𝑡𝑡−1  قرضه منتشر شده جدید،  اوراق𝑀𝑀𝑡𝑡 −𝑀𝑀𝑡𝑡−1    ،پول چاپ شده جدید𝑝𝑝𝑡𝑡𝜏𝜏𝑡𝑡𝑐𝑐𝑐𝑐𝑡𝑡   درآمد ناشی از
𝜏𝜏𝑡𝑡مالیات بر مصرف،  

𝑦𝑦(𝑝𝑝𝑡𝑡𝑟𝑟𝑡𝑡𝑘𝑘𝑡𝑡−1)    ،درآمد ناشی از مالیات بر درآمد حاصل از سرمایه𝜏𝜏𝑡𝑡𝐿𝐿(𝑝𝑝𝑡𝑡𝑤𝑤𝑡𝑡𝐿𝐿𝑡𝑡) درآمد ناشی
 ۀقرضسود پرداختی به اوراق  𝑟𝑟𝑡𝑡−1𝑏𝑏𝑡𝑡−1درآمد ناشی از مالیات سبز،    𝐸𝐸𝑡𝑡𝑝𝑝𝑡𝑡𝜏𝜏𝑡𝑡𝑒𝑒از مالیات بر درآمد حاصل از کار،   

انتقالی از طرف دولت است. واضح است که  مخارج پرداخت  𝑝𝑝𝑡𝑡𝑔𝑔𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡قبل و    ۀدور ,𝑏𝑏𝑡𝑡های  𝜏𝜏𝑡𝑡𝑐𝑐, 𝜏𝜏𝑡𝑡
𝑦𝑦, 𝜏𝜏𝑡𝑡𝑒𝑒, 𝑔𝑔𝑡𝑡, 𝑔𝑔𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡  

که فقط بر سیاست پولی تمرکز شده است، برای  اما در این مطالعه و از آنجایی  ؛ابزارهای سیاست مالی دولت هستند
انتقالی به صورت یکجا و در قالب پرداختشود که تمام درآمدهای مالیاتی فوق، بهسادگی مدل فرض می های 

 گردد. کننده برمیمصرف

 بانك مرکزی و سیاست پولی. 4-5
قاعدطورکه میهمان قاعد  ۀدانیم،  )یا  بانك مرکزی  رابطه  ۀپولی  پولی(  بانك  سیاست  آن،  براساس  ای است که 

دهد. در این رابطه، متغیر سمت چپ را ابزار سیاست پولی  مرکزی نسبت به نوسان در شرایط اقتصاد واکنش می
تر این  پول است. دقیق  ۀ ( و  در برخی از اقتصادها )مانند اقتصاد ایران( پای𝑅𝑅𝑡𝑡نامند که بیشتر  نرخ بهره اسمی )می
قاعدطوربهکه   این  ۀکلی دو  داردمعروف در  استاک  ۀقاعد»  ؛زمینه وجود  قاعده مك  »( و  1994)  3« فلداشتاین و 
پولی، ابزار سیاست   ۀ( است و در دومی نرخ رشد پای2M(. در اولی ابزار پولی بانك مرکزی حجم پول )1987)  4« کالم

 
1 Transient climate response to co2 emissions 
2 MacDougal 
3 Feldstein & Stock 
4 McCallum 

 

 
 

اما قاعد همین دلیل در این  ( و به1398توکلیان و صارم،  تر است )تر و کاربردیمك کالم، معروف  ۀپولی است. 
 شود:   از این قاعده استفاده می پژوهش

𝑀𝑀𝑡𝑡̇ = 𝜌𝜌𝑀𝑀𝑀𝑀𝑡𝑡−1̇ + (1 − 𝜌𝜌𝑀𝑀){∅𝜋𝜋(𝜋𝜋𝑡𝑡 − �̃�𝜋) + ∅𝑦𝑦(𝑦𝑦𝑡𝑡 − �̃�𝑦)}                                    (18) 
,�̃�𝑦 که �̃�𝜋    مقادیر هدف هستند و∅𝜋𝜋, ∅𝑦𝑦  باشند. در این رابطه،  ضرایب واکنش سیاست پولی می𝑀𝑀𝑡𝑡̇   نرخ رشد

(، شکاف تورم   𝜌𝜌𝑀𝑀)با ضریب    قبل  ۀپولی دور  ۀنرخ رشد پای  ؛دهدپولی امسال است که به سه عنصر واکنش می  ۀپای
 و شکاف تولید.  

دهد، باید با یك  ای را که بانك مرکزی ازطریق آن به شکاف تولید و تورم واکنش میاز طرف دیگر، قاعده 
 تواند حالت تصادفی بودن خود را حفظ کند. پس:صورت مدل نمیشوک تصادفی همراه کرد. در غیر این

𝑀𝑀𝑡𝑡̇ = 𝜌𝜌𝑀𝑀𝑀𝑀𝑡𝑡−1̇ + (1 − 𝜌𝜌𝑀𝑀){∅𝜋𝜋(𝜋𝜋𝑡𝑡 − �̃�𝜋) + ∅𝑦𝑦(𝑦𝑦𝑡𝑡 − �̃�𝑦)} + 𝜀𝜀𝑀𝑀                              (19) 
 

 های تجربیتحلیل. 5
( مطلوبیت خانوار 1که  یطوربهها  گذاریسیاستها و  گذاریقیمتها،  عبارت است از توالی تخصیصالگو  تعادل  

( تمام بازارها 4و   ،قیود ازجمله قید بودجه دولت برقرار باشد  ۀ( هم3  ،ها بیشینه شودبنگاه   ۀ( سود هم2  ،بیشینه شود
الگو است. در حالت پایدار،    2وضعیت پایدار   ۀ گام بعدی محاسب  شدن تعادل اقتصاد،. بعد از مشخص1تسویه شوند

𝛬𝛬تغییرات اقلیم وجود ندارد  ) = 𝜀𝜀𝐴𝐴نیز وجود ندارد )  وریبهره های مربوط به  (  و شوک0 = که در (. از آنجایی0
𝜋𝜋𝑡𝑡حالت ایستا، در وضعیت تعادلی هستیم، پس   = �̃�𝜋    و𝑦𝑦𝑡𝑡 = �̃�𝑦    پولی هم نیازی    گذاریسیاستاست و درنتیجه به

 نیست. 
های غیرخطی حل شده در بخش قبل، معادلات دیفرانسیل غیرخطی است که با روش معرفیسیستم معادلات 

(، مقداردهی پارامترها 2007) 3« کنوا»شود. برای حل آن، باید ابتدا مقدار پارامترها را مشخص کرد. طبق بحث می
از روش  استفاده  برای محاسببه  اقتصادسنجی  داردآن   ۀهای  اولویت  الگوی    ؛ها،  در  پژوهش   DSGEزیرا هدف 

توضیح واقعیت اقتصادی از طریق بررسی پویایی الگو است و مقداردهی، یك راهبرد برای یافتن خواص پویایی 
)برای    شود  4ازطرف دیگر، برآوردهای اقتصادسنجی ممکن است موجب بروز مشکل تکینی تصادفی   ؛اقتصاد است

در این مطالعه، هر پارامترها از روی مطالعات مرتبط بنابراین،    ؛(1396،  توکلیان و صارم  ر. ک. به:  جزئیات بیشتر
اند. درخصوص انتخاب چند پارامتر، لازم است نکاتی شده  ۀ( خلاص1شود. مقادیر انتخاب شده در جدول )تعیین می

 5و همکاران  «لدو»حساسیت اقلیم به آلودگی است. در مطالعات تغییرات اقلیم،  ۀدهندنشان  𝛬𝛬 پارامتر  ؛ مطرح گردد
مقدار  2016) دو   )𝛬𝛬 = 𝛬𝛬و    1.7 = متوسط  به را    0.5 و  اقلیمی شدید  رویدادهای  برای   ؛ اندبرآورد کرده ترتیب 

(  2008)  6« نوردهواس »  ؛شود( به این روش مشخص می𝜓𝜓چنین، مقدار پارامتر کشش خسارت در تابع تولید ) هم

 
 اول درخواست نماید.  ۀلزوم معادلات تعادلی الگو را ازطریق پست الکترونیکی نویسندد در صورت نتوانگرامی می گانخوانند 1

2 Steady state 
3 Canova 
4 Stochastic singularity problem 
5 Leduc et al. 
6 Nordhaus 
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نسرین دوست و همکاران: بررسی اثربخشی سیاست 
پولی تحت سناریوهای مختلف تغییرات اقلیم در ایران

 

 
 

ثابت فرض   تقریباً  CCRاست. مقدار    𝐶𝐶𝐶𝐶2بیانگر تغییر خالص دما به ازای یك واحد انتشار    CCRنامند. درواقع  می
نه کربن    ،دست انسان ایجاد شده های تاریخی تغییرات دما و کربن سازمند )یعنی کربنی که بهشود و از روی دادهمی

 𝐶𝐶𝐶𝐶2که در بالا توضیح داده شد را واکنش اقلیم گذرا به انتشار    𝐶𝐶𝐶𝐶2- دما  ۀشود. رابطموجود در طبیعت( برآورد می
بر اقلیم را  𝐶𝐶𝐶𝐶2هم اثرات فیزیکی و هم شیمیایی و بیوشیمیایی انتشار  TCREنامند. درواقع هم می 1(TCREیا )

 شود:گونه تعریف میدهند و ایننشان می Λرا با   TCREدهد. عدد در خود جای می
 Λ = Δ𝑇𝑇(𝑡𝑡)

𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑡𝑡)                                                                                                 (16) 

 باشد. می  tصورت کسر تغییرات دما و مخرج آن مقدار تجمعی انتشار کربن تا زمان 
 اکسیددیبین تغییرات جهانی دما و مقدار تجمعی انتشار    ۀثابت است، پس رابط  Λکه    شئه بودچون فرض  

  2.5تا    0.8بین    شده است حدوداً  Λ( بهترین برآوردی که از  2016)  2«مك دوگل»کربن خطی است. طبق بحث  
 ( است.  TtCگراد به ازای هر تن کربن )سانتی ۀدرج

 دولت . 4-4
دولت برحسب مقادیر اسمی به این شکل بیان   ۀدارد، قید بودجها دولت وجود  در الگوهای کینزی جدید که در آن

 گردد:می
𝐵𝐵𝑡𝑡 − 𝐵𝐵𝑡𝑡−1 + 𝑀𝑀𝑡𝑡 −𝑀𝑀𝑡𝑡−1 + 𝑝𝑝𝑡𝑡𝜏𝜏𝑡𝑡𝑐𝑐𝑐𝑐𝑡𝑡 + 𝜏𝜏𝑡𝑡𝐾𝐾(𝑝𝑝𝑡𝑡𝑟𝑟𝑡𝑡𝑘𝑘𝑡𝑡−1) + 𝜏𝜏𝑡𝑡𝐿𝐿(𝑝𝑝𝑡𝑡𝑤𝑤𝑡𝑡𝐿𝐿𝑡𝑡) + 𝑝𝑝𝑡𝑡𝜏𝜏𝑡𝑡𝑒𝑒𝐸𝐸𝑡𝑡 = 𝑟𝑟𝑡𝑡−1𝑏𝑏𝑡𝑡−1 +
𝑝𝑝𝑡𝑡𝑔𝑔𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡                                                                                                             (17)   

𝐵𝐵𝑡𝑡که   − 𝐵𝐵𝑡𝑡−1  قرضه منتشر شده جدید،  اوراق𝑀𝑀𝑡𝑡 −𝑀𝑀𝑡𝑡−1    ،پول چاپ شده جدید𝑝𝑝𝑡𝑡𝜏𝜏𝑡𝑡𝑐𝑐𝑐𝑐𝑡𝑡   درآمد ناشی از
𝜏𝜏𝑡𝑡مالیات بر مصرف،  

𝑦𝑦(𝑝𝑝𝑡𝑡𝑟𝑟𝑡𝑡𝑘𝑘𝑡𝑡−1)    ،درآمد ناشی از مالیات بر درآمد حاصل از سرمایه𝜏𝜏𝑡𝑡𝐿𝐿(𝑝𝑝𝑡𝑡𝑤𝑤𝑡𝑡𝐿𝐿𝑡𝑡) درآمد ناشی
 ۀقرضسود پرداختی به اوراق  𝑟𝑟𝑡𝑡−1𝑏𝑏𝑡𝑡−1درآمد ناشی از مالیات سبز،    𝐸𝐸𝑡𝑡𝑝𝑝𝑡𝑡𝜏𝜏𝑡𝑡𝑒𝑒از مالیات بر درآمد حاصل از کار،   

انتقالی از طرف دولت است. واضح است که  مخارج پرداخت  𝑝𝑝𝑡𝑡𝑔𝑔𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡قبل و    ۀدور ,𝑏𝑏𝑡𝑡های  𝜏𝜏𝑡𝑡𝑐𝑐, 𝜏𝜏𝑡𝑡
𝑦𝑦, 𝜏𝜏𝑡𝑡𝑒𝑒, 𝑔𝑔𝑡𝑡, 𝑔𝑔𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡  

که فقط بر سیاست پولی تمرکز شده است، برای  اما در این مطالعه و از آنجایی  ؛ابزارهای سیاست مالی دولت هستند
انتقالی به صورت یکجا و در قالب پرداختشود که تمام درآمدهای مالیاتی فوق، بهسادگی مدل فرض می های 

 گردد. کننده برمیمصرف

 بانك مرکزی و سیاست پولی. 4-5
قاعدطورکه میهمان قاعد  ۀدانیم،  )یا  بانك مرکزی  رابطه  ۀپولی  پولی(  بانك  سیاست  آن،  براساس  ای است که 

دهد. در این رابطه، متغیر سمت چپ را ابزار سیاست پولی  مرکزی نسبت به نوسان در شرایط اقتصاد واکنش می
تر این  پول است. دقیق  ۀ ( و  در برخی از اقتصادها )مانند اقتصاد ایران( پای𝑅𝑅𝑡𝑡نامند که بیشتر  نرخ بهره اسمی )می
قاعدطوربهکه   این  ۀکلی دو  داردمعروف در  استاک  ۀقاعد»  ؛زمینه وجود  قاعده مك  »( و  1994)  3« فلداشتاین و 
پولی، ابزار سیاست   ۀ( است و در دومی نرخ رشد پای2M(. در اولی ابزار پولی بانك مرکزی حجم پول )1987)  4« کالم

 
1 Transient climate response to co2 emissions 
2 MacDougal 
3 Feldstein & Stock 
4 McCallum 

 

 
 

اما قاعد همین دلیل در این  ( و به1398توکلیان و صارم،  تر است )تر و کاربردیمك کالم، معروف  ۀپولی است. 
 شود:   از این قاعده استفاده می پژوهش

𝑀𝑀𝑡𝑡̇ = 𝜌𝜌𝑀𝑀𝑀𝑀𝑡𝑡−1̇ + (1 − 𝜌𝜌𝑀𝑀){∅𝜋𝜋(𝜋𝜋𝑡𝑡 − �̃�𝜋) + ∅𝑦𝑦(𝑦𝑦𝑡𝑡 − �̃�𝑦)}                                    (18) 
,�̃�𝑦 که �̃�𝜋    مقادیر هدف هستند و∅𝜋𝜋, ∅𝑦𝑦  باشند. در این رابطه،  ضرایب واکنش سیاست پولی می𝑀𝑀𝑡𝑡̇   نرخ رشد

(، شکاف تورم   𝜌𝜌𝑀𝑀)با ضریب    قبل  ۀپولی دور  ۀنرخ رشد پای  ؛دهدپولی امسال است که به سه عنصر واکنش می  ۀپای
 و شکاف تولید.  

دهد، باید با یك  ای را که بانك مرکزی ازطریق آن به شکاف تولید و تورم واکنش میاز طرف دیگر، قاعده 
 تواند حالت تصادفی بودن خود را حفظ کند. پس:صورت مدل نمیشوک تصادفی همراه کرد. در غیر این

𝑀𝑀𝑡𝑡̇ = 𝜌𝜌𝑀𝑀𝑀𝑀𝑡𝑡−1̇ + (1 − 𝜌𝜌𝑀𝑀){∅𝜋𝜋(𝜋𝜋𝑡𝑡 − �̃�𝜋) + ∅𝑦𝑦(𝑦𝑦𝑡𝑡 − �̃�𝑦)} + 𝜀𝜀𝑀𝑀                              (19) 
 

 های تجربیتحلیل. 5
( مطلوبیت خانوار 1که  یطوربهها  گذاریسیاستها و  گذاریقیمتها،  عبارت است از توالی تخصیصالگو  تعادل  

( تمام بازارها 4و   ،قیود ازجمله قید بودجه دولت برقرار باشد  ۀ( هم3  ،ها بیشینه شودبنگاه   ۀ( سود هم2  ،بیشینه شود
الگو است. در حالت پایدار،    2وضعیت پایدار   ۀ گام بعدی محاسب  شدن تعادل اقتصاد،. بعد از مشخص1تسویه شوند

𝛬𝛬تغییرات اقلیم وجود ندارد  ) = 𝜀𝜀𝐴𝐴نیز وجود ندارد )  وریبهره های مربوط به  (  و شوک0 = که در (. از آنجایی0
𝜋𝜋𝑡𝑡حالت ایستا، در وضعیت تعادلی هستیم، پس   = �̃�𝜋    و𝑦𝑦𝑡𝑡 = �̃�𝑦    پولی هم نیازی    گذاریسیاستاست و درنتیجه به

 نیست. 
های غیرخطی حل شده در بخش قبل، معادلات دیفرانسیل غیرخطی است که با روش معرفیسیستم معادلات 

(، مقداردهی پارامترها 2007) 3« کنوا»شود. برای حل آن، باید ابتدا مقدار پارامترها را مشخص کرد. طبق بحث می
از روش  استفاده  برای محاسببه  اقتصادسنجی  داردآن   ۀهای  اولویت  الگوی    ؛ها،  در  پژوهش   DSGEزیرا هدف 

توضیح واقعیت اقتصادی از طریق بررسی پویایی الگو است و مقداردهی، یك راهبرد برای یافتن خواص پویایی 
)برای    شود  4ازطرف دیگر، برآوردهای اقتصادسنجی ممکن است موجب بروز مشکل تکینی تصادفی   ؛اقتصاد است

در این مطالعه، هر پارامترها از روی مطالعات مرتبط بنابراین،    ؛(1396،  توکلیان و صارم  ر. ک. به:  جزئیات بیشتر
اند. درخصوص انتخاب چند پارامتر، لازم است نکاتی شده  ۀ( خلاص1شود. مقادیر انتخاب شده در جدول )تعیین می

 5و همکاران  «لدو»حساسیت اقلیم به آلودگی است. در مطالعات تغییرات اقلیم،  ۀدهندنشان  𝛬𝛬 پارامتر  ؛ مطرح گردد
مقدار  2016) دو   )𝛬𝛬 = 𝛬𝛬و    1.7 = متوسط  به را    0.5 و  اقلیمی شدید  رویدادهای  برای   ؛ اندبرآورد کرده ترتیب 

(  2008)  6« نوردهواس »  ؛شود( به این روش مشخص می𝜓𝜓چنین، مقدار پارامتر کشش خسارت در تابع تولید ) هم

 
 اول درخواست نماید.  ۀلزوم معادلات تعادلی الگو را ازطریق پست الکترونیکی نویسندد در صورت نتوانگرامی می گانخوانند 1

2 Steady state 
3 Canova 
4 Stochastic singularity problem 
5 Leduc et al. 
6 Nordhaus 



فصلـــــــنامۀ مطالـــــعات اقتــــــــصادیِ كاربـــــــــردی ایـــــــران:   120
ســـــــــــــال سیزدهــــــــــــم، شــــــــــمارۀ  52، زمـــــستان 1403 Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

 

 
 

زند. با توجه به  خسارت می  GDPبه    %30  ۀگراد، به انداز سانتی  ۀدرج  6  ۀبرآورد کرد که ناهنجاری دمایی به انداز
 بیان شد، این به آن معنی است که:  ترپیشچه در آن

0.7 = 𝑒𝑒−6𝜓𝜓 → 𝜓𝜓 = 0.059                                                                               (20)       
کینزی جدید لازم است.   DSGEدر الگوهای  باشد که وجود آن می (ξچسبندگی قیمت )  ۀدرج، ین پارامترسوم

قبل  همان محاسبات  در  شدطورکه  عبارت  مشاهده   ،𝜉𝜉
(𝜉𝜉−1)   مارک  ۀدهندنشان می-جزء  بحث آپ  طبق  باشد. 

انتظار می1389)  و همکاران  «کرمانیصباغ» با تورم زیاد، درج(،  چسبندگی قیمت کم باشد.    ۀرود در کشورهای 
آپ در بیشتر صنایع ایران، اندکی بیشتر از یك  -( جزء مارک1396)   و همکاران  « تاش شهیکی»   ۀچنین در مطالعهم

7درنظر گرفته شد )  7این پارامتر برای اقتصاد ایران برابر با    ،دلیلهمین  به  ؛( است1.1  )مثلاً
7−1 = درنهایت، (.  1.1

𝜌𝜌𝑀𝑀  بهرامی»و    «حسینیشاه»برای اقتصاد ایران مقدار نزدیك به یك دارد.    (19  ۀ)رابط  سیاست پولی  ۀدر معادل» 
درنظر   0.86( این مقدار را برابر  1394)  «پرمهرباقری»محمدی و  »محاسبه کردند و    0.89(، این مقدار را  1392)

بررسی صحت و سقم هداشت که هرچتوجهباید  گرفتند.   برای  موضوعاتی که  باشد،  پارامتر کمتر  این  قدر مقدار 
 شوند. این پژوهش لازم است روشن شود، ظاهرتر می ۀفرضی

 مقادیر پارامترهای مدل : 1 جدول
Tab. 1: Values of model parameters (Source: Research Findings) 

 
 منبع مقدار شرح پارامتر 
β  مطالعات ذکر شده در متن  0.98 عامل تنزیل 
𝛾𝛾1  ( 1389)  و همکارانکرمانی  صباغ( و  1396)   رئیسی و همکاران 0.1389 پارامتر مصرف در تابع مطلوبیت 
𝛾𝛾2  ( 1389)  و همکارانکرمانی  صباغ( و  1396)   رئیسی و همکاران 0.3986 پارامتر فراغت در تابع مطلوبیت 

1 − 𝛾𝛾1 − 𝛾𝛾2  ( 1389)  همکارانکرمانی و ( و صباغ1396)   رئیسی و همکاران 0.4625 پارامتر مانده حقیقی پول در تابع مطلوبیت 
𝛼𝛼1  (  1395) اسلاملوئیان و استادزاد 0.426 کشش تولیدی سرمایه 
𝛼𝛼2  (  1395) اسلاملوئیان و استادزاد 0.221 کشش تولیدی نیروی کار 

1 − 𝛼𝛼1 − 𝛼𝛼2  (  1395) اسلاملوئیان و استادزاد 0.353 کشش تولیدی انرژی 
δ  مطالعات ذکر شده در متن  0.032 نرخ استهلاک سرمایه 
ξ  ( 1389) و همکارانکرمانی صباغ 7 درجه چسبندگی قیمت 
𝜏𝜏𝑐𝑐  محاسبات تحقیق  0.09 نرخ مالیات بر مصرف  
𝜏𝜏𝐿𝐿  محاسبات تحقیق  0.1 نرخ مالیات بر درآمد حاصل از کار 
∅𝜋𝜋  ( 1400) کاویانی -1.548 اهمیت بانك مرکزی به هدف تورمی  
∅𝑦𝑦  ( 1400) کاویانی 1.7- اهمیت بانك مرکزی به هدف تولید 
Λ ( 2016) 1لدو و همکاران 1.7 حساسیت اقلیم 
𝜓𝜓  ( 2008) 2نوردهواس  0.5 کشش خسارت در تابع تولید 
𝜌𝜌𝐴𝐴 مطالعات ذکر شده در متن  0.73 وری بهره شوک خودهمبستگی ضریب 
𝜌𝜌𝑀𝑀 ( 1394محمدی و باقری پرمهر ) 0.86 سیاست پولی  خودهمبستگی ضریب 

 (. تحقیق هاییافتهمنبع: )  
 

 
1 Leduc et al. 
2 Nordhaus 

 

 
 

همراه که تصریح معادلات الگو مشخص شد و مقادیر پارامترها انتخاب گردید، سیستم معادلات بهپس از آن
فایل قالب یك  در  پارامترها  می  1نویسه مقادیر  مرحلپیکربندی  در  و   ۀشود.  معادلات  متغیرها،  نویسه حاوی  بعد، 

(   5.4Dynareداینر )  ۀ برنام  ۀ در این مطالعه، از آخرین نسخ  ؛شوداجرا می   2«داینر»افزاری  نرم   ۀ دستورات، در برنام
 ( خلاصه شده است، حاصل شد.2) چه در جدولاستفاده شده است. مقادیر متغیرها در شرایط با ثبات، مطابق آن 

 
 مقادیر متغیرها در شرایط با ثبات  2جدول 

Tab. 2: Values of variables in steady state (Source: Research Findings) 
 

 
 
 
 
 

           
 (. تحقیق هاییافته منبع: )            

 
شود که کل موهبت است. این مقدار از آنجا ناشی می   0.88مطابق با جدول بالا، مقدار تولید در وضعیت باثبات  

کل عوامل تولید، منجر به    وریبهره چنین فرض واحد بودن  هم  ؛زمان در دسترس افراد برابر واحد نرمال شده است
  ؛ کنندموهبت زمان در اختیار خود را صرف کار می  %  68شود که خانوارها،  ای شده است. مشاهده مین نتیجهیچن
برابر سطح  8نمایند. موجودی سرمایه انداز میبقیه را پس %26درآمد خود را مصرف و  %74ها حدود چنین، آنهم

است  تعادلی  رابطهم  ؛تولید  طبق  )  ۀچنین  پول  M.V=P.Yمبادله  گردش  سرعت   ،)𝑉𝑉 = 𝑌𝑌
𝑚𝑚 = 0.88

44.3 = 1.98  
( میانگین سرعت گردش پول را در اقتصاد  1402)  «آشنا»که در جدیدترین مطالعه،    شودشود. توجه  محاسبه می

( به 1382)  «عزیزی»دیگر،  ۀبرآورد کرده است. در یك مطالع 1.89برابر با  1397تا  1369زمانی  ۀایران و در دور
دست آمده در رسیده بود. این نزدیکی مقادیر برآورد شده با مقدار به 1377تا  1340زمانی   ۀبرای دور 2.1میانگین 

نتایج است احتمال درستی  پژوهش، اطمینان بخش  پایه هم  ؛این  با  نتایج  این  رد موضوعات کلان های خُچنین، 
 اقتصادی سازگاری دارد. 

بینی واکنش متغیرهای درونزا در اثر ضربه  های مدل و پیشمهم است، پویایی  DSGEهای  چه در نتایج مدل آن
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زند. با توجه به  خسارت می  GDPبه    %30  ۀگراد، به انداز سانتی  ۀدرج  6  ۀبرآورد کرد که ناهنجاری دمایی به انداز
 بیان شد، این به آن معنی است که:  ترپیشچه در آن

0.7 = 𝑒𝑒−6𝜓𝜓 → 𝜓𝜓 = 0.059                                                                               (20)       
کینزی جدید لازم است.   DSGEدر الگوهای  باشد که وجود آن می (ξچسبندگی قیمت )  ۀدرج، ین پارامترسوم

قبل  همان محاسبات  در  شدطورکه  عبارت  مشاهده   ،𝜉𝜉
(𝜉𝜉−1)   مارک  ۀدهندنشان می-جزء  بحث آپ  طبق  باشد. 

انتظار می1389)  و همکاران  «کرمانیصباغ» با تورم زیاد، درج(،  چسبندگی قیمت کم باشد.    ۀرود در کشورهای 
آپ در بیشتر صنایع ایران، اندکی بیشتر از یك  -( جزء مارک1396)   و همکاران  « تاش شهیکی»   ۀچنین در مطالعهم

7درنظر گرفته شد )  7این پارامتر برای اقتصاد ایران برابر با    ،دلیلهمین  به  ؛( است1.1  )مثلاً
7−1 = درنهایت، (.  1.1

𝜌𝜌𝑀𝑀  بهرامی»و    «حسینیشاه»برای اقتصاد ایران مقدار نزدیك به یك دارد.    (19  ۀ)رابط  سیاست پولی  ۀدر معادل» 
درنظر   0.86( این مقدار را برابر  1394)  «پرمهرباقری»محمدی و  »محاسبه کردند و    0.89(، این مقدار را  1392)

بررسی صحت و سقم هداشت که هرچتوجهباید  گرفتند.   برای  موضوعاتی که  باشد،  پارامتر کمتر  این  قدر مقدار 
 شوند. این پژوهش لازم است روشن شود، ظاهرتر می ۀفرضی

 مقادیر پارامترهای مدل : 1 جدول
Tab. 1: Values of model parameters (Source: Research Findings) 

 
 منبع مقدار شرح پارامتر 
β  مطالعات ذکر شده در متن  0.98 عامل تنزیل 
𝛾𝛾1  ( 1389)  و همکارانکرمانی  صباغ( و  1396)   رئیسی و همکاران 0.1389 پارامتر مصرف در تابع مطلوبیت 
𝛾𝛾2  ( 1389)  و همکارانکرمانی  صباغ( و  1396)   رئیسی و همکاران 0.3986 پارامتر فراغت در تابع مطلوبیت 

1 − 𝛾𝛾1 − 𝛾𝛾2  ( 1389)  همکارانکرمانی و ( و صباغ1396)   رئیسی و همکاران 0.4625 پارامتر مانده حقیقی پول در تابع مطلوبیت 
𝛼𝛼1  (  1395) اسلاملوئیان و استادزاد 0.426 کشش تولیدی سرمایه 
𝛼𝛼2  (  1395) اسلاملوئیان و استادزاد 0.221 کشش تولیدی نیروی کار 

1 − 𝛼𝛼1 − 𝛼𝛼2  (  1395) اسلاملوئیان و استادزاد 0.353 کشش تولیدی انرژی 
δ  مطالعات ذکر شده در متن  0.032 نرخ استهلاک سرمایه 
ξ  ( 1389) و همکارانکرمانی صباغ 7 درجه چسبندگی قیمت 
𝜏𝜏𝑐𝑐  محاسبات تحقیق  0.09 نرخ مالیات بر مصرف  
𝜏𝜏𝐿𝐿  محاسبات تحقیق  0.1 نرخ مالیات بر درآمد حاصل از کار 
∅𝜋𝜋  ( 1400) کاویانی -1.548 اهمیت بانك مرکزی به هدف تورمی  
∅𝑦𝑦  ( 1400) کاویانی 1.7- اهمیت بانك مرکزی به هدف تولید 
Λ ( 2016) 1لدو و همکاران 1.7 حساسیت اقلیم 
𝜓𝜓  ( 2008) 2نوردهواس  0.5 کشش خسارت در تابع تولید 
𝜌𝜌𝐴𝐴 مطالعات ذکر شده در متن  0.73 وری بهره شوک خودهمبستگی ضریب 
𝜌𝜌𝑀𝑀 ( 1394محمدی و باقری پرمهر ) 0.86 سیاست پولی  خودهمبستگی ضریب 

 (. تحقیق هاییافتهمنبع: )  
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همراه که تصریح معادلات الگو مشخص شد و مقادیر پارامترها انتخاب گردید، سیستم معادلات بهپس از آن
فایل قالب یك  در  پارامترها  می  1نویسه مقادیر  مرحلپیکربندی  در  و   ۀشود.  معادلات  متغیرها،  نویسه حاوی  بعد، 

(   5.4Dynareداینر )  ۀ برنام  ۀ در این مطالعه، از آخرین نسخ  ؛شوداجرا می   2«داینر»افزاری  نرم   ۀ دستورات، در برنام
 ( خلاصه شده است، حاصل شد.2) چه در جدولاستفاده شده است. مقادیر متغیرها در شرایط با ثبات، مطابق آن 

 
 مقادیر متغیرها در شرایط با ثبات  2جدول 

Tab. 2: Values of variables in steady state (Source: Research Findings) 
 

 
 
 
 
 

           
 (. تحقیق هاییافته منبع: )            

 
شود که کل موهبت است. این مقدار از آنجا ناشی می   0.88مطابق با جدول بالا، مقدار تولید در وضعیت باثبات  

کل عوامل تولید، منجر به    وریبهره چنین فرض واحد بودن  هم  ؛زمان در دسترس افراد برابر واحد نرمال شده است
  ؛ کنندموهبت زمان در اختیار خود را صرف کار می  %  68شود که خانوارها،  ای شده است. مشاهده مین نتیجهیچن
برابر سطح  8نمایند. موجودی سرمایه انداز میبقیه را پس %26درآمد خود را مصرف و  %74ها حدود چنین، آنهم

است  تعادلی  رابطهم  ؛تولید  طبق  )  ۀچنین  پول  M.V=P.Yمبادله  گردش  سرعت   ،)𝑉𝑉 = 𝑌𝑌
𝑚𝑚 = 0.88

44.3 = 1.98  
( میانگین سرعت گردش پول را در اقتصاد  1402)  «آشنا»که در جدیدترین مطالعه،    شودشود. توجه  محاسبه می

( به 1382)  «عزیزی»دیگر،  ۀبرآورد کرده است. در یك مطالع 1.89برابر با  1397تا  1369زمانی  ۀایران و در دور
دست آمده در رسیده بود. این نزدیکی مقادیر برآورد شده با مقدار به 1377تا  1340زمانی   ۀبرای دور 2.1میانگین 

نتایج است احتمال درستی  پژوهش، اطمینان بخش  پایه هم  ؛این  با  نتایج  این  رد موضوعات کلان های خُچنین، 
 اقتصادی سازگاری دارد. 

بینی واکنش متغیرهای درونزا در اثر ضربه  های مدل و پیشمهم است، پویایی  DSGEهای  چه در نتایج مدل آن
هایی باید وقوع گرمایش جهانی و اثرات تغییر زا است. قبل از بررسی چنان پویاییبرون   )شوک( یك یا چند متغیر

منظور رایج است برای اینترین راهی که  سادهبحث شد،    پیشین  بخشطورکه در  همان  رد؛اقلیم را به الگو وارد ک
( در تابع تولید است. در این رابطه، رایج A( ، به جای )𝐴𝐴�̂�𝑡کل عوامل تولید )  وریبهره   ۀیافتگذاری مقدار تعدیلجای

ر. ک.  گیرند ) ( درنظر می0.5را متوسط ) 𝜓𝜓( و مقدار  0.5( و متوسط ) 1.7را با سناریوهای قوی )  Λاست که مقدار  
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ابتدا به مدل پایه 2016  ،1لدو و همکاران به:   اقلیم (. پس  ایستا استخراج شده بود، یك تغییر  نتایج  ای که از آن 
Λمتوسط ) = Λ( و سپس شدید  )0.5 =  .  گردد( معرفی می1.7

 
 گیری نتیجه. 6

 ( مقایسه شده است.  2)  کند که در شکلمی  ایجادکل سیستم    دررا    تغییراتیایجاد تغییرات اقلیمی شدید و متوسط،  
 

 

 
 .های تحقیق()منبع: یافته پویایی همزمان دو حالت تغییرات اقلیم متوسط و شدید : 2شکل 

Fig. 2: Simultaneous dynamics of moderate and severe climate changes (Source: Research 
Findings) 

 
یابد. این  میوری کل عوامل تولید کاهش  محض وقوع تغییر اقلیم متوسط، بهره طورکه مشخص است، به همان

دوره، با نرخ کاهنده از بین خواهد رفت. واضح است که رویدادهای شدید آب و هوایی    20الی    15شوک طی حدود  
کند و از طرف دیگر، در کشوری که تغییرات اقلیمی وجود دارد  ها خسارت وارد میمانند سیل و طوفان به زیرساخت

بنابراین،   ؛گذاری جدید و یا حتی بازسازی وجود نخواهد داشتسرمایه   ۀو برای آن اقدامی صورت نگرفته، انگیز
سرمایه از  یطور بهگذاری  کاهش  بعد  حتی  برنگردد  40که  خود  اولیه  مقدار  به  رفتن هم  ؛دوره  بین  از  چنین 

شود. اگرچه  گذاری موجب کاهش شدید در موجودی سرمایه میها و کاهش سرمایهها، عدم بازسازی آنزیرساخت
ها مدت  آینده )و احتمالًا  ۀدور  40اما حداقل تا    ،دوره روند کاهشی خواهد یافت  10جودی سرمایه بعد از  کاهش مو

گذاری و موجودی  وری کل عوامل تولید، کاهش سرمایهگردد. درنتیجه کاهش بهرهپس از آن( به سطح اولیه برنمی
گردد. خود بازنمی  ۀبعد نیز به سطح اولی  ۀدور  40یابد و حتی تا  % کاهش می  1.5سرمایه، تولید کل در اقتصاد، در ابتدا  

 
1 Leduc et al. 

 

 
 

دلیل  وری( دارد. این موضوع بهمعنی است که تغییرات اقلیم اثر منفی ماندگارتری بر تولید )نسبت به بهره ندااین ب
چنین، تغییرات اقلیمی متوسط، با تعطیلی  هم  ؛تواند بر زیرساخت ها وارد کند هایی است که تغییرات اقلیم میخسارت

سطح   %2کاهش مصرف )تا    ۀ مشاغل و کوچك کردن اقتصاد، موجب کاهش ساعات کار، کاهش دستمزد و درنتیج
مثبتی از اثرات تغییرات اقلیم نیست؛   ۀشود. کاهش شدید مصرف انرژی در کنار کاهش قیمت انرژی، جنباولیه( می

دوره حتی بیشتر از    10که قیمت انرژی پس از حدود  درحالی  ؛دائمی خواهد بود  زیرا کاهش مصرف انرژی تقریباً
زند و فرصت معنی است که تغییرات اقلیم بر زیرساخت های انرژی هم آسیب می ن داشود. این بخود می  ۀسطح اولی

انرژی سرمایه در  بین میگذاری  از  را  پاک  و  مدرن  این های  به  واکنش  در  کاملاً برد.  مرکزی  بانك  اگر   شرایط، 
اما اگر بانك    ؛بینی نیست، و موضوع پژوهش حاضر هم نیستدیدی عمل کند، اتفاقات بعدی قابل  پیشصلاح

بند به آن اشاره شد، به تثبیت رشد و تورم پای  𝜌𝜌𝑀𝑀  مرکزی، حداقل تاحدی که در معرفی مدل و در قالب پارامتر 
طورکه در شکل مشخص است،  گیرد )همانشکاف منفی تولید، سیاست پولی انبساطی درنظر می  نباشد، برای جبرا

 10کاهش و حجم پول افزایش یافته است(. این سیاست، ابتدا شدید و سپس با وضعیت کاهنده، تا حدود    ۀنرخ بهر 
کاهش تولید،    %1.5از    %1جبران    دلیلبه اما    ،، این سیاست ادامه دارد10  ۀاگرچه پس از دور  ؛یابددوره ادامه می

شدن  بود. اجرای سیاست پولی انبساطی برای خروج از رکود ناشی از وقوع تغییرات اقلیمی موجب کمتر خواهد  ملایم
( قابل مشاهده است، تورم  2)  که در شکلیطوربهحال،  کند. با اینشود، اما تورم نیز ایجاد می شکاف منفی تولید می

 . 1شوددوره، حذف می 10یابد و با سرعت زیاد در کمتر از % افزایش می 0.5اول فقط حدود  ۀدر دور
Λوقوع تغییرات اقلیم شدید )  در حالت = جز در موارد قیمت و مصرف انرژی، در سایر  ها به ، شکل پویایی(  1.7

قدر کافی شدید هست که مقامات،  ها مشابه حالت تغییرات اقلیم متوسط است. در این حالت، تغییرات اقلیم بهرمتغی
بنابراین کاهش مصرف انرژی    ؛های پاک داشته باشندآوردن به انرژینفعان، انگیزه برای رویکارآفرینان یا سایر ذی 

چنین، در حالت تغییرات شدید اقلیمی، هم  ؛شود( ارزان، جبران می)نه مطلقاً  های جدید و نسبتاًبا استفاده از انرژی
مشابه حالت قبل است )به خاطر بیاوریم   کاهش اولیه در متغیر مصرف کمتر است؛ اما کاهش اولیه در تولید تقریباً

ها بیشتر است و این بخشی از رکود را جبران  که در حالت تغییرات اقلیمی شدید، انگیزه برای بازسازی زیرساخت
دارد(. در   این حالت، سازگاری  پویایی موجودی سرمایه در  با  این موضوع  بانك مرکزی این  کرده است.  حالت، 

افزایش    ۀدربار   پیشینکند. این موضوع نیز با مطالب مذکور در سطور  شدیدتری اجرا میسیاست پولی انبساطی  
یابد  خروج از رکود و بازسازی زیرساخت انرژی مطابقت دارد. درنتیجه، نرخ بهره به مقدار بیشتری کاهش می  ۀانگیز

همین موضوع بخشی از آثار تورمی ناشی از اجرای سیاست  ؛شوداندازها به مصرف جهت بازسازی تبدیل میو پس
  ۀ همین دلیل نیز، باوجود شدیدتر بودن سیاست پولی انبساطی، اما افزایش ماند. به2کند پولی انبساطی را خنثی می

( بیشتر %0.2افزایش بیشتر تقاضا، تورم با اختلاف ناچیزی )حداکثر حدود  دلیلبهپول کمی کمتر است. اما  یحقیق
اما شدت    ؛ کند تری اجرا میایجاد تغییرات اقلیم شدید، سیاست پولی قوی  ۀهای اولیاست. بانك مرکزی در دوره
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ابتدا به مدل پایه 2016  ،1لدو و همکاران به:   اقلیم (. پس  ایستا استخراج شده بود، یك تغییر  نتایج  ای که از آن 
Λمتوسط ) = Λ( و سپس شدید  )0.5 =  .  گردد( معرفی می1.7

 
 گیری نتیجه. 6

 ( مقایسه شده است.  2)  کند که در شکلمی  ایجادکل سیستم    دررا    تغییراتیایجاد تغییرات اقلیمی شدید و متوسط،  
 

 

 
 .های تحقیق()منبع: یافته پویایی همزمان دو حالت تغییرات اقلیم متوسط و شدید : 2شکل 

Fig. 2: Simultaneous dynamics of moderate and severe climate changes (Source: Research 
Findings) 
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ها مدت  آینده )و احتمالًا  ۀدور  40اما حداقل تا    ،دوره روند کاهشی خواهد یافت  10جودی سرمایه بعد از  کاهش مو

گذاری و موجودی  وری کل عوامل تولید، کاهش سرمایهگردد. درنتیجه کاهش بهرهپس از آن( به سطح اولیه برنمی
گردد. خود بازنمی  ۀبعد نیز به سطح اولی  ۀدور  40یابد و حتی تا  % کاهش می  1.5سرمایه، تولید کل در اقتصاد، در ابتدا  
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های اولیه حالت تغییرات حالت تغییرات اقلیمی متوسط، تورم بیشتر از دوره  ۀهای اولیهمین دلیل نیز، در دوره به
این   ؛اقلیمی شدید است  از  با  بعد  نرخ تورم در هر دو حالت شبیه می   5حال،  تولید، در حالت دوره،  شود. همواره 

 بیان شد.  تغییرات اقلیمی شدید، بیشتر از حالت متوسط بوده است که دلایل آن قبلاً
  ، در حالت بروز تغییرات اقلیمی شدیدکارایی سیاست پولی در کاهش تورم، دهد که نشان می  این نتایج ۀمقایس

مند روشن بار دیگر اهمیت وجود سیاست پولی قاعده رسد یكنظر میپژوهش، بهبا توجه به نتایج این بیشتر است. 
مند،  ههای اقلیمی، به مزایای سیاست پولی قاعدعبارت بهتر، کنترل رکود و تورم بعد از بروز بحرانبه  ؛شده است
چنین،  هم ؛شودمند توسط بانك مرکزی تاکید میشود. درنتیجه، به طراحی و اجرای سیاست پولی قاعدهاضافه می
خصوص درمورد وقایع شود که دولت در مواجهه با تغییرات اقلیم دارای سیاست کنترل اقلیم باشد. به توصیه می

بیان شد، آثار منفی تغییرات اقلیمی بر    ترپیشکه در  طوراقلیمی متوسط، این اهمیت دو چندان است؛ زیرا همان
عبارت بهتر، در حالت تغییرات اقلیمی شدید، متغیرهای اقتصاد کلان، در حالت وقایع اقلیمی شدید کمتر است. به

چه اما در حالت تغییرات اقلیم متوسط، شرایط شبیه آن  ،کند بازیابی روند صدق می  ۀتخریب خلاق و یا فرضی  ۀفرضی
 شود.های سیاستی میحلزیرا شدید نبودن آن مانع از طراحی و اجرای راه  ؛باشدعدم بازیابی مطرح شد می  ۀدر فرضی

 
 سپاسگزای 

  و بهبود رفع نواقصداوران ناشناس مقاله به خاطر و  سردبیردانند که از در پایان، نویسندگان مقاله برخود لازم می
 مقاله قدردانی نمایند. 

 
 نویسندگان درصد مشارکت 

 یی با راهنما،  اول  یسندۀ، نگارش توسط نورسالۀ دکتریاستخراج مقاله از    یلدلدارند که بهیاعلام م  یسندگاننو
 انجام شده است.  دوم و سوم یسندگاننو
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مند،  ههای اقلیمی، به مزایای سیاست پولی قاعدعبارت بهتر، کنترل رکود و تورم بعد از بروز بحرانبه  ؛شده است
چنین،  هم ؛شودمند توسط بانك مرکزی تاکید میشود. درنتیجه، به طراحی و اجرای سیاست پولی قاعدهاضافه می
خصوص درمورد وقایع شود که دولت در مواجهه با تغییرات اقلیم دارای سیاست کنترل اقلیم باشد. به توصیه می

بیان شد، آثار منفی تغییرات اقلیمی بر    ترپیشکه در  طوراقلیمی متوسط، این اهمیت دو چندان است؛ زیرا همان
عبارت بهتر، در حالت تغییرات اقلیمی شدید، متغیرهای اقتصاد کلان، در حالت وقایع اقلیمی شدید کمتر است. به

چه اما در حالت تغییرات اقلیم متوسط، شرایط شبیه آن  ،کند بازیابی روند صدق می  ۀتخریب خلاق و یا فرضی  ۀفرضی
 شود.های سیاستی میحلزیرا شدید نبودن آن مانع از طراحی و اجرای راه  ؛باشدعدم بازیابی مطرح شد می  ۀدر فرضی

 
 سپاسگزای 

  و بهبود رفع نواقصداوران ناشناس مقاله به خاطر و  سردبیردانند که از در پایان، نویسندگان مقاله برخود لازم می
 مقاله قدردانی نمایند. 
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The agriculture sector, as a key sector in the national economy, plays an important role in 
food security and economic development. Iran has a special position in the production of 
agricultural products with its climatic diversity and unique features, but due to dry and semi-
arid weather conditions and scattered rainfall, it faces the problem of water scarcity. This 
issue has caused the inconsistency between water scarcity and agricultural competitiveness. 
The main purpose of the present research is to answer the question whether the shadow 
price of water is effective on the competitiveness of the agricultural sector. For this purpose 
and in the first stage, using the production function approach, the shadow price of selected 
Iranian agricultural products (including wheat, rice, potato and corn in selected provinces) 
was estimated during the period of 2001-2018 (based on the latest available data) and then 
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1. Introduction 
Iran's water resource is limited and almost scarce, and in this situation, with the 
increase in population and economic development, meeting the water needs of 
different sectors faces many limitations. Therefore, water demand management 
and the implementation of policies that increase the motivation of consumers to 
save and prevent wasting the amount of consumption of this valuable input is very 
effective and important. One of the main reasons for the low efficiency of water in 
the agricultural sector, as well as its lack of efficiency in this sector, is the lack of 
clarity about the accurate price of water and its low relative price. The low 
efficiency of irrigation water requires investment in water-saving technology. 
However, due to this fact, the motivation to invest in alternative water irrigation 
technology in order to prevent water wastage is low. One of the best policies and 
methods to preserve water resources is the policy of accurate pricing of water in 
different sectors so that an optimal pattern in water consumption can be 
employed. 

The main purpose of the present article is to investigate the effect of shadow 
price of water on the competitiveness of selected products of Iran's agricultural 
sector during the period of 2011-2018. In this research, production approach is 
used to estimate the competitiveness of selected agricultural products, and system 
dynamics is employed to simulate and make policy scenarios. 
 
2. Materials and Methods 
Considering the dilemma of water price and agriculture products competitiveness, 
in this study, in the first stage, using the production approach, the shadow price of 
selected agricultural products of Iran (including the main crops, wheat, rice, 
potatoes and corn, in selected provinces) during the period of 2011-2018. The 
shadow price of water can be a measure for optimal water consumption and 
efficient allocation of water among different crops. In the next step, using the 
system dynamics approach, the effect of shadow price on the competitiveness of 
selected agricultural products is simulated and examined. 

The system presented in this research consists of four subsystems: economic, 
social, food sustainability, environment. In the economic subsystem, agricultural 
producers achieve profitability while using the required inputs in the process of 
producing and selling products. The social subsystem includes the population, 
consumers, labor force working in the agricultural sector, and population 
movement and migration. In the subsystem of food sustainability, the supply of 
required food, production efficiency, the area under cultivation and crop losses are 
among the key variables. In this subsystem, with the increase of cultivated area 
and crop yield, total food production increases. At the same time, product 
performance depends on production inputs, especially water. As the price of water 
increases, the demand for it decreases and as a result, it causes a decrease in the 
performance. Of course, water productivity increases with the increase of 

cultivated area with a modern irrigation system, which increases production 
performance and reduces irrigation water consumption. The environmental 
subsystem also includes provincial water resources, available water in the 
agricultural sector, agricultural water demand, water consumption efficiency and 
the effect of water pricing on the reduction of agricultural sector consumption. 
 
3. Data 
The raw data and basic information in this research were obtained from the 
Ministry of Agriculture Jihad, the Islamic Republic of Iran Customs 
Administration (IRICA), Statistical Center of Iran (SCI), Ministry of Energy, and 
National Organization for Civil Registration (Iran). Based on basic data, 
competitiveness calculations and measurement of other variables of dynamic 
subsystems have been done. 
 
4. Discussion 
According to the results, it was found that in most years the economic value of 
water is higher than the water-price paid by farmers. The results of the simulation 
and sensitivity analysis of the model show that with the increase in water prices, 
the demand for water consumption in the agricultural sector has decreased, and as 
a result, with a negative effect on product performance, it causes a further 
decrease in the competitiveness of selected agricultural products. Therefore, due 
to the importance of the agricultural sector in food security and job creation, water 
pricing should be done with special sensitivity, and in order to save and increase 
water productivity in the agricultural sector, new irrigation technologies should be 
used. 

The results of the present research show that wheat receives the least impact 
from the increase in the price of water input. The low consumption of irrigation 
water and the increase in water productivity by implementing the policy of 
equipping irrigation systems in the area under crop cultivation will cause the 
economic pricing of water, the competitiveness and production of the product to 
have little changes compared to the base situation. Rice, as the main variety in the 
household consumption basket, plays a high role in food security and providing 
calories to consumers. Due to its high water requirement, it is not possible to 
increase the price of water input for this product. Potato is also one of the basic 
and widely consumed commodities in the food supply of the country. Considering 
its role in food security, export of agricultural goods and job creation, it is felt 
necessary to pay attention to supporting its production. Corn is one of the 
important grains providing poultry feed. Considering that a large part of the 
country's needs for poultry feed is imported, its domestic production is important 
in order to maintain the food security. Therefore, the increase in the price of water 
by affecting the performance and profitability of the product will bring a further 
decrease in the area under cultivation and production. 
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5. Conclusion 
According to the results, increasing the price of water alone cannot be a suitable 
solution to improve water efficiency and prevent the wastage of this vital 
resource. If liberalization is to be done in the input market, it should also be done 
in the product market, which has social and food security consequences. Of 
course, the price of water in the agriculture sector is low, which is acceptable in 
terms of support and food security, but in this case, there are other concerns such 
as depleting and wasting underground water reserves. Improving water efficiency, 
increasing the yield of water products, using green water, modern irrigation, 
improving technology, high-yielding seeds, improving the level of mechanization, 
modifying the foreign trade pattern can be solutions to solve this concern. Due to 
the low price of water, there is little incentive for farmers to use these systems. In 
this regard, the government's intervention and investment and promotion, 
technical and educational support to the farmers is necessary. 
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چکیده
ــوع  ــا تن ــی، نقــش مهمــی در امنیــت غذایــی و توســعۀ اقتصــادی دارد. ایــران ب ــوان بخــش کلیــدی  در اقتصــاد مل بخــش کشــاورزی به عن
اقلیمــی و ویژگی هــای منحصربه فــرد در تولیــد محصــولات کشــاورزی از جایــگاه ویــژه ای برخــوردار اســت، ولــی به دلیــل شــرایط آب و هوایــی 
ــا مســأله کم آبــی مواجــه اســت. ایــن موضــوع موجــب دو گانگــی کمیابــی آب و رقابت پذیــری  ــارش ب کندگــی ب خشــک و نیمه خشــک و پرا
در بخــش کشــاورزی شــده اســت. هــدف اصلــی پژوهــش حاضــر پاســخ بــه ایــن پرســش اســت کــه، آیــا قیمــت ســایه ای آب بــر رقابت پذیــری 
بخــش کشــاورزی مؤثــر اســت؟ بــرای این منظــور و در مرحلــۀ نخســت، بــا اســتفاده از رویکــرد تابــع تولیــد، قیمــت ســایه ای محصــولات 
منتخــب کشــاورزی ایــران )شــامل: محصــولات زراعــی گنــدم آبــی، برنــج دانــه بلنــد مرغــوب، ســیب زمینی آبــی و ذرت دانــه ای آبــی در 
اســتان های منتخــب( طــی دورۀ زمانــی 1397-1380ه ــ.ش. )براســاس آخریــن داده هــای قابــل دســترس( بــرآورد شــده و ســپس در مرحلــۀ 
بعــد، بــا رویکــرد پویایی شناســی سیســتم بــه پرســش پژوهــش پاســخ داده شــده اســت. نتایــج شبیه ســازی و تحلیــل حساســیت مــدل نشــان 
می دهــد کــه بــا اعمــال قیمــت ســایه ای و افزایــش قیمــت آب، تقاضــای آب مصرفــی در بخــش کشــاورزی کاهش یافتــه و بــا اثرگــذاری منفــی 
بــر عملکــرد محصــول، رقابت پذیــری کالاهــای منتخــب کشــاورزی کاهــش می یابــد. بــر این اســاس و بــا توجــه بــه اهمیــت راهبــردی بخــش 
کشــاورزی، قیمت گــذاری آب بایــد بــا حساســیت ویــژه صــورت پذیــرد، ولــی اقدامــات فناورانــه و نــرم بــرای صرفه جویــی و افزایــش بهــره وری 

آب در بخــش کشــاورزی و اصــلاح الگــوی کشــت و هم چنیــن اصــلاح الگــوی تجــارت خارجــی ضــروری اســت. 
كلیدواژگان: قیمت سایه ای آب، رقابت پذیری، کشاورزی، پویایی شناسی سیستم، ایران.
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5. Conclusion 
According to the results, increasing the price of water alone cannot be a suitable 
solution to improve water efficiency and prevent the wastage of this vital 
resource. If liberalization is to be done in the input market, it should also be done 
in the product market, which has social and food security consequences. Of 
course, the price of water in the agriculture sector is low, which is acceptable in 
terms of support and food security, but in this case, there are other concerns such 
as depleting and wasting underground water reserves. Improving water efficiency, 
increasing the yield of water products, using green water, modern irrigation, 
improving technology, high-yielding seeds, improving the level of mechanization, 
modifying the foreign trade pattern can be solutions to solve this concern. Due to 
the low price of water, there is little incentive for farmers to use these systems. In 
this regard, the government's intervention and investment and promotion, 
technical and educational support to the farmers is necessary. 
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 مقدمه . 1
 هستند ویژه در کشورهای درحال توسعه ضروری به  ،غذا توجهقابلی تقاضا تأمینهای کشاورزی آبی برای سیستم

با توجه به افزایش سریع جمعیت جهان، صنعتی2022،  1د وار) با  عدم قطعیتشدن و  (.  آب و   وضعیت  در رابطه 
خواهند کرد و این میزان  میلیارد نفر روی زمین زندگی  3/9تقریباً    .م2050تا سال    شود که هوا، تخمین زده می

افزایش    جمعیت   نیاز    % 100تا    70به  غذایی  تولید محصولات  داشتدر  و  )  خواهد  از   ؛(2021،  2همکاران تیان 
و ایران نیز از این موضوع    منابع آبی در سطح جهان است  ۀکنندترین مصرفکشاورزی بزرگبخش  سوی دیگر،  
متر در سال( و توزیع نامناسب میلی  860)  سوم میانگین جهانی-. ایران با میانگین بارندگی یکباشدمستثنی نمی

 (.  1396همکاران، ناصری و ) خشک واقع شده استخشک و نیمه ۀمکانی و زمانی در منطق
 قانون توزیع براساس  کشاورزی بخش در آب گذاریقیمتآبی در ایران،  با توجه به شرایط کم  ،حاضر درحال

و بر    نیست مصرفی مقدار آب براساس  گذاریاین قیمت  .شودمورد کشت محاسبه می محصول نوع و آب ۀعادلان
  قیمت واقعی   ،رو این  از ؛ندارد آب وجود مصرف در جوییصرفه بهینه و تخصیص برای کافی انگیزۀ اساس،این

از سوی دیگر،  (.  1392پرهیزکاری و صبوحی،  )  است آن دریافتی بهای بیش از در اکثر موارد نهایی( آب )بازده
لازم به ذکر    است.  مؤثرپذیری آن  گذاری آن بر رقابترود و قیمتشمار میبخش کشاوری به  ۀترین نهاد آب مهم 

  % 92.96میلیون تن بوده است که  84.77، میزان تولید محصولات زراعی  1400-1401در سال زراعی  است که  
 (. 1401کشاورزی،  ۀآمارنام) باشدمتعلق به اراضی کشت دیم می %7.04آن متعلق به اراضی با کشت آبی و 

عنوان شدهمان که  بی  ،گونه  و  دارد  اختصاص  بخش کشاورزی  به  دنیا  در  مصرفی  آب  آب بیشترین  شک، 
نهاد یک  بخش  این  می  ۀ برای  محسوب  حدود  شود.  اساسی  کشاورزی   %70مشخصاً  مصرف  به  مصرفی  آب 

ملاحظه قابل  در مقایسه با بخش صنعت  در تولید ناخالص داخلی  کشاورزی  که سهم بخشاین  باوجودو    رسدمی
سو نشان  این موضوع از یک  ؛ی داردتوجهقابلدر تجارت خارجی سهم    چنینهمدر امنیت غذایی و    ولی  ،نیست

بهره می بخش کشاورزیدهد  در  آب  است  وری  نشانگر   ،3پایین  دیگر،  از سوی  و اهمیت    و  تولید  در  نهاده  این 
 ۀریزی، اقتصاد کشاورزی و توسعبرنامه های  سسه پژوهشؤبراساس گزارش م  باشد. صادرات بخش کشاورزی می

کل  با توجه به    .4بوده است  میلیارد دلار6.2حدود    1402سال    در  بخش کشاورزی ایرانصادرات  ارزش    ،روستایی
دلاری86.9صادرات   نفت    میلیارد  صادرات  دلاری35.9و  سال    میلیارد  در  کشاورزی1402ایران  بخش   ایران   ، 

اختصاص    کشور را صادرات غیرنفتی    %12  حدود  کل صادرات و  %7حدود   ی توجهقابلکه رقم    دهدمیبه خود 
 شود.محسوب می

اولًا قیمت آب با رشد بخش   ؛دو جهت برای بخش کشاورزی حائز اهمیت است   از  گذاری آب حداقلقیمت
 کشاورزیآبی، تهدید جدی برای بخش  ای که چالش کمگونه به  کشاورزی و امنیت غذایی ارتباط مستقیمی دارد.

 
1 Ward 
2 Tian et al. 

  براساس بانک جهانیچنین  هم  ؛ شودمیآب کشور در بخش کشاورزی مصرف    %92  دهدنشان می  (1403)  وزارت نیرو پایدار    ۀ مدیریت منابع آب و توسعگزارش    3
وری  باشد که در مقایسه با بهرهمیشیرین  به ازای هر مترکعب برداشت آب    ناخالص داخلی   دلار تولید  4.8معادل    .م2020وری آب در ایران در سال  ( بهره2023)

که    آب  وری بهره  سند راهبردیبراساس    .(1402،  تهران   اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی )  استاندارد جهانی است   %23( نشانگر  20.9)  آب در سطح جهانی
 کمتر از میانگین جهانی است %70کارایی مصرف آب در بخش کشاورزی معادل  تهیه شده است، (وزارت نیرو) شرکت مدیرت منابع آب ایران   توسط 1401در سال 

  .دلار هر مترمکعب( 0.81دلار هر مترمکعب در مقایسه با  0.24)
4 https://dolat.ir/detail/446888 

هدررفت    باوجود  ،های پایین آببا قیمت  .(1402اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی،  )  رودشمار میبه   کشور
ولی این موضوع در بلندمدت کند.  افزایش پیدا می  بر  آب  تولید محصولات کشاورزی    ،وری آببهرهآب و کاهش  

در ایران، آب بازار از طرف دیگر،    ؛گرددکارایی استفاده از آب میهای زیرزمینی و کاهش بیشتر  آب  ۀموجب تخلی
 ۀیاران  شود،عامل تولید در حساب های ملی وارد نمی  عنوانبه  ،رودصورت حجمی به فروش نمیبه  ،رقابتی ندارد

حیاتی منجر به    ۀقیمت نسبی پایین این نهاد  شرایط. با اینشودهای دولت و ملی نیز منعکس نمیآب در حساب
های آب و افزایش قیمت این نهاده، موجب افزایش هزینه  ۀشود و در مقابل کاهش یارانمیناکارا از آن    ۀاستفاد

دوگانگی   این   1. شودپذیری این محصولات میکاهش رقابت  ،بر و بنابراینتولید و قیمت محصولات کشاورزی آب
آب در  اینرسیتواند  میی  پذیررقابتو    قیمت  کند قیمت  سیاستی  ایجاد  سیاستبه  ؛گذاری  اگر  نتواند ویژه  گذار 

اولویت را  کند.اهداف سیاستی  امنیت غذایی  بندی  به  باید  یا  رقا  وی  یا  پذیری تبو  و  بیشتری دهد  نگران   وزن 
بدیهی است که برای افزایش امنیت غذایی و   2.در اقلیم خشک قرار گرفته استذخائر آبی برای کشوری باشد که  

عملکرد پایین محصولات کشاورزی نباید با قیمت ی باید عملکرد محصولات کشاورزی افزایش یابد و  پذیررقابت
 پایین آب جبران شود. 

نخست، با استفاده از رویکرد تابع   ۀدر مرحل،  در این مطالعه  ،یپذیررقابتو    آب  قیمت  با توجه به دوگانگی 
سایه قیمت  ایرانتولید،  کشاورزی  منتخب  محصولات  زراعی  :شامل)  ای  برنج  )  اصلی  محصولات  آبی،  گندم 

سیبدانه مرغوب،  دانهبلند  ذرت  و  آبی  استانزمینی  در  آبی  منتخبای  دور(  های    1380-1397زمانی    ۀطی 
  ۀ بهین  مصرفبرای  معیاری    تواندمی  ای آب. قیمت سایهاست  دسترس( برآورد شدههای قابل)براساس آخرین داده

آب  و  آب   کارآمد  باشدتخصیص  مختلف  آبی ویژه  به  ؛میان محصولات  منابع  بازرگانی  تراز  کسری  به  توجه  با 
از   کشاورزی  بخش  در  آب  تقاضای  مدیریت  آبکشور،  اقتصادی  ارزش  به  توجه  و    طریق  آب(  واقعی  )قیمت 

ضروری   کشاورزی  محصولات  تجارت  و  تولید  الگوی  طراحی  در  بهینه  کشت  و )  باشدمیالگوی  محمدجانی 
ی پذیررقابتای بر اثر قیمت سایه کارگیری از رویکرد پویایی شناسی سیستم،هبا ب  ،گام بعدیدر  (.1393یزدانیان، 

 .گیردقرار میآزمون مورد محصولات منتخب کشاورزی 
فائوداده  براساس  دنیا    3( FAO)  های  مردم  اکثر  غذایی  اصلی   برمبتنی رژیم  غذایی  زراعی  محصول    4چند 

سیب  :شامل و  ذرت  گندم،  استبرنج،  می50،  چنینهم  ؛زمینی  کشت  دنیا  در  خوراکی  گیاه  سه  هزار  که  شود 
میلیارد 4و برای بیش از    5کنندمی  تأمینانرژی دریافتی جهانی را    %60  ،یعنی برنج، ذرت و گندم  ،محصول زراعی

گزارش فائو، سهم   براساس (.  6المللی انرژی اتمی )آژانس بین   شوندمنبع تغذیه و درآمد محسوب می  عنوانبه نفر  

 
در بخش کشاورزی موجب کاهش مصرف خانوارهای روستایی و افزایش شاخص   یارانۀ آب دهد کاهش  نشان می  (1395)  و همکاران   «حسینی»  ۀ نتایج مطالع  1

 شود. می کشاورزی های تولید در بخش قیمت و  هزینه
ها در جهت افزاایش تولید و وری آب و انرژی و هدفمندکردن یارانهعنوان شده است که برای ارتقای عدالت اجتماعی، افزایش بهره  ۀتوسع  ششم  ۀهرچند در برنام  2

پایان سال  شود که قیمت آب و سایر کالاها و خدمات یارانهنقش مردم در اقتصاد، به دولت اجازه داده می  ۀو توسع روند ولی    ،اصلاح کند  1400ای به تدریج تا 
های آبیاری براساس قانون  آب بهای کشاورزی در شبکه ۀ و تعرف  توجهی در این بخش صورت نگرفته استاصلاح قابلدهد قیمت آب در بخش کشاورزی نشان می

تواند ناشی از  می  این موضوع.  (1401زاده و همکاران،  لیلی)  شودمحصول کاشت شده محاسبه می  %3تا    1برمبنای  و    1369مصوب سال    تثبیت آب بهای زراعی
 های دیگر در این مسیر باشد.دغدغه 

3 Food and Agriculture Organization (FAO) 
4 Staple food Crops 
5 www.fao.org/4/u8480e/U8480E07.htm 
6 www.iaea.org/sites/default/files/publications/magazines/bulletin/bull53-3/53305711111.pdf 
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راسخی و همکاران: قیمت سایه ای آب و رقابت پذیری 
بخش کشاورزی: مطالعۀ موردی برای ...

 مقدمه . 1
 هستند ویژه در کشورهای درحال توسعه ضروری به  ،غذا توجهقابلی تقاضا تأمینهای کشاورزی آبی برای سیستم

با توجه به افزایش سریع جمعیت جهان، صنعتی2022،  1د وار) با  عدم قطعیتشدن و  (.  آب و   وضعیت  در رابطه 
خواهند کرد و این میزان  میلیارد نفر روی زمین زندگی  3/9تقریباً    .م2050تا سال    شود که هوا، تخمین زده می

افزایش    جمعیت   نیاز    % 100تا    70به  غذایی  تولید محصولات  داشتدر  و  )  خواهد  از   ؛(2021،  2همکاران تیان 
و ایران نیز از این موضوع    منابع آبی در سطح جهان است  ۀکنندترین مصرفکشاورزی بزرگبخش  سوی دیگر،  
متر در سال( و توزیع نامناسب میلی  860)  سوم میانگین جهانی-. ایران با میانگین بارندگی یکباشدمستثنی نمی

 (.  1396همکاران، ناصری و ) خشک واقع شده استخشک و نیمه ۀمکانی و زمانی در منطق
 قانون توزیع براساس  کشاورزی بخش در آب گذاریقیمتآبی در ایران،  با توجه به شرایط کم  ،حاضر درحال

و بر    نیست مصرفی مقدار آب براساس  گذاریاین قیمت  .شودمورد کشت محاسبه می محصول نوع و آب ۀعادلان
  قیمت واقعی   ،رو این  از ؛ندارد آب وجود مصرف در جوییصرفه بهینه و تخصیص برای کافی انگیزۀ اساس،این

از سوی دیگر،  (.  1392پرهیزکاری و صبوحی،  )  است آن دریافتی بهای بیش از در اکثر موارد نهایی( آب )بازده
لازم به ذکر    است.  مؤثرپذیری آن  گذاری آن بر رقابترود و قیمتشمار میبخش کشاوری به  ۀترین نهاد آب مهم 

  % 92.96میلیون تن بوده است که  84.77، میزان تولید محصولات زراعی  1400-1401در سال زراعی  است که  
 (. 1401کشاورزی،  ۀآمارنام) باشدمتعلق به اراضی کشت دیم می %7.04آن متعلق به اراضی با کشت آبی و 

عنوان شدهمان که  بی  ،گونه  و  دارد  اختصاص  بخش کشاورزی  به  دنیا  در  مصرفی  آب  آب بیشترین  شک، 
نهاد یک  بخش  این  می  ۀ برای  محسوب  حدود  شود.  اساسی  کشاورزی   %70مشخصاً  مصرف  به  مصرفی  آب 

ملاحظه قابل  در مقایسه با بخش صنعت  در تولید ناخالص داخلی  کشاورزی  که سهم بخشاین  باوجودو    رسدمی
سو نشان  این موضوع از یک  ؛ی داردتوجهقابلدر تجارت خارجی سهم    چنینهمدر امنیت غذایی و    ولی  ،نیست

بهره می بخش کشاورزیدهد  در  آب  است  وری  نشانگر   ،3پایین  دیگر،  از سوی  و اهمیت    و  تولید  در  نهاده  این 
 ۀریزی، اقتصاد کشاورزی و توسعبرنامه های  سسه پژوهشؤبراساس گزارش م  باشد. صادرات بخش کشاورزی می

کل  با توجه به    .4بوده است  میلیارد دلار6.2حدود    1402سال    در  بخش کشاورزی ایرانصادرات  ارزش    ،روستایی
دلاری86.9صادرات   نفت    میلیارد  صادرات  دلاری35.9و  سال    میلیارد  در  کشاورزی1402ایران  بخش   ایران   ، 

اختصاص    کشور را صادرات غیرنفتی    %12  حدود  کل صادرات و  %7حدود   ی توجهقابلکه رقم    دهدمیبه خود 
 شود.محسوب می

اولًا قیمت آب با رشد بخش   ؛دو جهت برای بخش کشاورزی حائز اهمیت است   از  گذاری آب حداقلقیمت
 کشاورزیآبی، تهدید جدی برای بخش  ای که چالش کمگونه به  کشاورزی و امنیت غذایی ارتباط مستقیمی دارد.

 
1 Ward 
2 Tian et al. 

  براساس بانک جهانیچنین  هم  ؛ شودمیآب کشور در بخش کشاورزی مصرف    %92  دهدنشان می  (1403)  وزارت نیرو پایدار    ۀ مدیریت منابع آب و توسعگزارش    3
وری  باشد که در مقایسه با بهرهمیشیرین  به ازای هر مترکعب برداشت آب    ناخالص داخلی   دلار تولید  4.8معادل    .م2020وری آب در ایران در سال  ( بهره2023)

که    آب  وری بهره  سند راهبردیبراساس    .(1402،  تهران   اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی )  استاندارد جهانی است   %23( نشانگر  20.9)  آب در سطح جهانی
 کمتر از میانگین جهانی است %70کارایی مصرف آب در بخش کشاورزی معادل  تهیه شده است، (وزارت نیرو) شرکت مدیرت منابع آب ایران   توسط 1401در سال 

  .دلار هر مترمکعب( 0.81دلار هر مترمکعب در مقایسه با  0.24)
4 https://dolat.ir/detail/446888 

هدررفت    باوجود  ،های پایین آببا قیمت  .(1402اتاق بازرگانی، صنایع، معادن و کشاورزی،  )  رودشمار میبه   کشور
ولی این موضوع در بلندمدت کند.  افزایش پیدا می  بر  آب  تولید محصولات کشاورزی    ،وری آببهرهآب و کاهش  

در ایران، آب بازار از طرف دیگر،    ؛گرددکارایی استفاده از آب میهای زیرزمینی و کاهش بیشتر  آب  ۀموجب تخلی
 ۀیاران  شود،عامل تولید در حساب های ملی وارد نمی  عنوانبه  ،رودصورت حجمی به فروش نمیبه  ،رقابتی ندارد

حیاتی منجر به    ۀقیمت نسبی پایین این نهاد  شرایط. با اینشودهای دولت و ملی نیز منعکس نمیآب در حساب
های آب و افزایش قیمت این نهاده، موجب افزایش هزینه  ۀشود و در مقابل کاهش یارانمیناکارا از آن    ۀاستفاد

دوگانگی   این   1. شودپذیری این محصولات میکاهش رقابت  ،بر و بنابراینتولید و قیمت محصولات کشاورزی آب
آب در  اینرسیتواند  میی  پذیررقابتو    قیمت  کند قیمت  سیاستی  ایجاد  سیاستبه  ؛گذاری  اگر  نتواند ویژه  گذار 

اولویت را  کند.اهداف سیاستی  امنیت غذایی  بندی  به  باید  یا  رقا  وی  یا  پذیری تبو  و  بیشتری دهد  نگران   وزن 
بدیهی است که برای افزایش امنیت غذایی و   2.در اقلیم خشک قرار گرفته استذخائر آبی برای کشوری باشد که  

عملکرد پایین محصولات کشاورزی نباید با قیمت ی باید عملکرد محصولات کشاورزی افزایش یابد و  پذیررقابت
 پایین آب جبران شود. 

نخست، با استفاده از رویکرد تابع   ۀدر مرحل،  در این مطالعه  ،یپذیررقابتو    آب  قیمت  با توجه به دوگانگی 
سایه قیمت  ایرانتولید،  کشاورزی  منتخب  محصولات  زراعی  :شامل)  ای  برنج  )  اصلی  محصولات  آبی،  گندم 

سیبدانه مرغوب،  دانهبلند  ذرت  و  آبی  استانزمینی  در  آبی  منتخبای  دور(  های    1380-1397زمانی    ۀطی 
  ۀ بهین  مصرفبرای  معیاری    تواندمی  ای آب. قیمت سایهاست  دسترس( برآورد شدههای قابل)براساس آخرین داده

آب  و  آب   کارآمد  باشدتخصیص  مختلف  آبی ویژه  به  ؛میان محصولات  منابع  بازرگانی  تراز  کسری  به  توجه  با 
از   کشاورزی  بخش  در  آب  تقاضای  مدیریت  آبکشور،  اقتصادی  ارزش  به  توجه  و    طریق  آب(  واقعی  )قیمت 

ضروری   کشاورزی  محصولات  تجارت  و  تولید  الگوی  طراحی  در  بهینه  کشت  و )  باشدمیالگوی  محمدجانی 
ی پذیررقابتای بر اثر قیمت سایه کارگیری از رویکرد پویایی شناسی سیستم،هبا ب  ،گام بعدیدر  (.1393یزدانیان، 

 .گیردقرار میآزمون مورد محصولات منتخب کشاورزی 
فائوداده  براساس  دنیا    3( FAO)  های  مردم  اکثر  غذایی  اصلی   برمبتنی رژیم  غذایی  زراعی  محصول    4چند 

سیب  :شامل و  ذرت  گندم،  استبرنج،  می50،  چنینهم  ؛زمینی  کشت  دنیا  در  خوراکی  گیاه  سه  هزار  که  شود 
میلیارد 4و برای بیش از    5کنندمی  تأمینانرژی دریافتی جهانی را    %60  ،یعنی برنج، ذرت و گندم  ،محصول زراعی

گزارش فائو، سهم   براساس (.  6المللی انرژی اتمی )آژانس بین   شوندمنبع تغذیه و درآمد محسوب می  عنوانبه نفر  

 
در بخش کشاورزی موجب کاهش مصرف خانوارهای روستایی و افزایش شاخص   یارانۀ آب دهد کاهش  نشان می  (1395)  و همکاران   «حسینی»  ۀ نتایج مطالع  1

 شود. می کشاورزی های تولید در بخش قیمت و  هزینه
ها در جهت افزاایش تولید و وری آب و انرژی و هدفمندکردن یارانهعنوان شده است که برای ارتقای عدالت اجتماعی، افزایش بهره  ۀتوسع  ششم  ۀهرچند در برنام  2

پایان سال  شود که قیمت آب و سایر کالاها و خدمات یارانهنقش مردم در اقتصاد، به دولت اجازه داده می  ۀو توسع روند ولی    ،اصلاح کند  1400ای به تدریج تا 
های آبیاری براساس قانون  آب بهای کشاورزی در شبکه ۀ و تعرف  توجهی در این بخش صورت نگرفته استاصلاح قابلدهد قیمت آب در بخش کشاورزی نشان می

تواند ناشی از  می  این موضوع.  (1401زاده و همکاران،  لیلی)  شودمحصول کاشت شده محاسبه می  %3تا    1برمبنای  و    1369مصوب سال    تثبیت آب بهای زراعی
 های دیگر در این مسیر باشد.دغدغه 

3 Food and Agriculture Organization (FAO) 
4 Staple food Crops 
5 www.fao.org/4/u8480e/U8480E07.htm 
6 www.iaea.org/sites/default/files/publications/magazines/bulletin/bull53-3/53305711111.pdf 
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در    (.2022،  1کوزوب و همکاران )  باشدمی  %66.9و    81.8،  65.9ترتیب  به  م.2019غذایی این محصولات در سال  
  % 20.72، استان فارس با سهم  1400(، در سال  1402)  کشاورزی وزارت جهاد کشاورزی  ۀ آمارنام  براساس ایران،  

تولیدمهم سهم    ۀکنندترین  با  نیز  خوزستان  استان  است.  آبی  تولیدکنند  %17.83ذرت  آبی    ۀمهمترین  گندم 
سیب،  چنینهم  ؛باشدمی تولید  در  همدان  سهم  استان  )با  آبی  رتب%18.38زمینی  دارای  است.    ۀ(  کشوری  اول 

 برنج کشور در تولید این محصول صدرنشین است. %44حدود  تأمیناستان مازندران نیز با 
در بخش   پژوهش  پیشینۀ بعد از مقدمه در بخش نخست،    ؛حاضر در چهار بخش سازماندهی شده است  ۀمقال
سازی و اعتبارسنجی به شبیه  ،در بخش سوم آمده است. بخش چهارم  پژوهششناسی  ه شده است. روش ئدوم ارا

 ه شده است. ئهای سیاستی در بخش پنجم اراو توصیه گیرینتیجه. مدل و تحلیل سناریو اختصاص دارد
 
 پژوهش پیشینۀ. 2

رقابت تجار2پذیریمفهوم  و  اقتصاد  ادبیات  گسترده  المللبینت  در  تعاریف  است.  دارای  طیای  و   رقابت  زمان 
 محققان   ، به مفهومی مبهم تبدیل شده است. برخیبخشیدن به این سازه  های گسترده برای معناتلاش   باوجود

را   واژه  به  این  می   نسبیمزیتمحدود  درنظر  مشابه  موارد    های جنبه  عنوانبهرا  آن  ،دیگر  بعضی  و  گیرندیا 
این(.  2006،  3سیگل)  گیرندنظر میدر  کلان  اقتصاد  عملکردی بیان می1991)  4«فاجنزیلبر»رابطه،  در    کند که ( 

بین رقابت بازار  در  خود  مشارکت  گسترش  و  حفظ  برای  کشور  یک  ظرفیت  همپذیری  و  بردن  المللی  بالا  زمان 
است.   جمعیت  زندگی  همکاران   «مارتین»استاندارد  اشاره  1991)  5و  رقابت  کنندمی(  نشانکه    ۀدهندپذیری 

عملکرد برتر اقتصاد   عنوانبهرقابتی را  (، مزیت1990)  6« پورتر»،  چنینهم  ؛موقعیت یک کالا در بازار رقابتی است
مزیت هزینه،   چونهمهای عملکردی  پذیری با شاخص رقابت  پورتر،  7« مدل الماس »  در چارچوب  گیرد.میدرنظر  

بهره میسودآوری،  آشکار  کارایی  و  بهره2010)  8« لاتروف»  شود.وری  معیار  (  یا  شاخص  را  کارایی  و  وری 
میرقابت درنظر  برای    گیرد.پذیری  متعدد  تعاریف  به  توجه  از 1994)  9« کروگمن»ی،  پذیررقابتبا  بیش  توجه   )

 کند.  پذیری را وسواس خطرناک عنوان میاندازه به معیار رقابت
با  ۀرابط  پذیری، رقابتدرمجموع یا  اقتصادی  بخش،  بنگاهنسبی یک  عملکرد   نزدیکی    که  داردیک کشور    و 

قابلیت  متأثر  خود واز  برخورداری  شایستگی،  چارچوب،    باشد. می  آن  محیط  ،  این  تجارتدر   بخش   عملکرد 
بخش  نسبی  هایمزیت  و  یپذیررقابت  از  متأثر  نیز  کشاورزی میان   ۀرابط،  چنینهم  ؛باشدمی  این  نزدیکی 

کشاورزی  سیاست تجارت  همهای  متغیرها  برخی  روش   :چونو  انتخاب  اراضی،  مشوقکاربری  تولید،  و های  ها 
دارد  های کشاورزییارانه و همکاران )  وجود  این(.  2020،  10آندری  سیاستحال،  با  بهبود    یحمایت   هایاثرات  بر 
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بهرقابت کشاورزی،  تفاوتپذیری  به  توجه  با  آن ویژه  چشمگیر  زمین، های  مالکیت  ساختار  پارادایم،  در   ها 
پیچیده و بحثبین  تجارت  روابط  یافتگی وتوسعه مقابل،  برانگیز است.  الملل  ( 2004)  1و همکاران   «مانوللی»در 

بخش کشاورزی،    ،و در بلندمدت  کردهکارایی اقتصادی رشد    ،پذیری کشاورزیافزایش رقابت  با   که  ندنکبیان می
 . بخشدمی ساختار و سازوکار عملکرد داخلی خود را بهبود 

های تولید  فناوریتفاوت در ، عوامل تولیددر برخورداری نسبی از  تفاوت چونهماز منابع مختلف  یپذیررقابت
در  .  باشدمیصنایع  تجارت بین    و مربوط به پذیری هزینه  رقابت  برمبتنیشود. این رویکرد  میوری ناشی  بهره   و

نظر حال به با این   است.  تمایز محصول  ویژهبه  ،های ساختار بازارلفه ؤم  برمبتنی تجارت درون صنعت  الگوی    مقابل،
محصولات  رسد  می بیشتر  همگنی  به  توجه  کشاورزی    ،کشاورزی با  بخش  رقابتی  در  از    متأثربیشتر  عملکرد 

کاهش در این چارچوب،  .  باشد  المللو بین   اقتصاد کلان  محیط  و  هامنابع، فناوری، سیاستبرخورداری نسبی از  
به شدت را    تولیدفرصت    ۀ هزین( یا  MWV)  2ارزش تولید نهایی مورد انتظار ،  در بخش کشاورزی  آبی به  دسترس

دسترسی با    در مقابل  .دهدرا کاهش می  این بخش  پذیریرقابت  ،تولیدهزینه  با افزایش  و متعاقباًدهد  افزایش می
چبیل  )  نهایی سازگار است  بازده  بودننزولی  فرض معمول در رابطه بایابد، که با  کاهش می  MWV  ،آب  بیشتر به

قیمت    ،گیرد، تخصیص بهینه در بازار رقابتی صورت میاقتصادی های  نظریه  براساس اگرچه    ؛( 2019،  3و همکاران 
از این قاعده مستثنی است  آب    ۀانحصار عرض  و  مالکیت عمومی، کنترل دولتی دلایل مختلف ازجملهواقعی آب به

های فرصت، آثار اقتصادی و چون هزینه( و مواردی هم2016،  4جیا و همکاران )   شودتعیین نمی  و در بازار رقابتی
با  یزیستمحیط )  مرتبط  آبی  منابع  جاسچکو کاهش  و  هزین2017،  5پرون  افزایش  یا  برای بهره  ۀ(  برداری 

ابزار   یکعنوان  گذاری بهشرایط، قیمت(. در این1998  ،6راجرز و همکاران )  شودرا شامل نمی   آتیکنندگان  مصرف
 (. 2015، 7دینار و همکاران) شوداقتصادی برای تعیین ارزش واقعی آب پیشنهاد می

مرکز    ؛شودآب و کشاورزی انجام شده است که در ادامه به این مطالعات اشاره می  ۀمطالعات مختلفی دربار
مجلسپژوهش اسلامی  های  پویایی  (1402)  شورای  رویکرد  سیستمی،با  بررسی    بحران  شناسی  را  ایران  آب 

دهد که بهبود کیفیت حکمرانی در بخش آب، منجر به تغییر تقاضای مصرف  نشان می  این تحقیق  کردند. نتایج
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راسخی و همکاران: قیمت سایه ای آب و رقابت پذیری 
بخش کشاورزی: مطالعۀ موردی برای ...

در    (.2022،  1کوزوب و همکاران )  باشدمی  %66.9و    81.8،  65.9ترتیب  به  م.2019غذایی این محصولات در سال  
  % 20.72، استان فارس با سهم  1400(، در سال  1402)  کشاورزی وزارت جهاد کشاورزی  ۀ آمارنام  براساس ایران،  

تولیدمهم سهم    ۀکنندترین  با  نیز  خوزستان  استان  است.  آبی  تولیدکنند  %17.83ذرت  آبی    ۀمهمترین  گندم 
سیب،  چنینهم  ؛باشدمی تولید  در  همدان  سهم  استان  )با  آبی  رتب%18.38زمینی  دارای  است.    ۀ(  کشوری  اول 

 برنج کشور در تولید این محصول صدرنشین است. %44حدود  تأمیناستان مازندران نیز با 
در بخش   پژوهش  پیشینۀ بعد از مقدمه در بخش نخست،    ؛حاضر در چهار بخش سازماندهی شده است  ۀمقال
سازی و اعتبارسنجی به شبیه  ،در بخش سوم آمده است. بخش چهارم  پژوهششناسی  ه شده است. روش ئدوم ارا

 ه شده است. ئهای سیاستی در بخش پنجم اراو توصیه گیرینتیجه. مدل و تحلیل سناریو اختصاص دارد
 
 پژوهش پیشینۀ. 2

رقابت تجار2پذیریمفهوم  و  اقتصاد  ادبیات  گسترده  المللبینت  در  تعاریف  است.  دارای  طیای  و   رقابت  زمان 
 محققان   ، به مفهومی مبهم تبدیل شده است. برخیبخشیدن به این سازه  های گسترده برای معناتلاش   باوجود

را   واژه  به  این  می   نسبیمزیتمحدود  درنظر  مشابه  موارد    های جنبه  عنوانبهرا  آن  ،دیگر  بعضی  و  گیرندیا 
این(.  2006،  3سیگل)  گیرندنظر میدر  کلان  اقتصاد  عملکردی بیان می1991)  4«فاجنزیلبر»رابطه،  در    کند که ( 

بین رقابت بازار  در  خود  مشارکت  گسترش  و  حفظ  برای  کشور  یک  ظرفیت  همپذیری  و  بردن  المللی  بالا  زمان 
است.   جمعیت  زندگی  همکاران   «مارتین»استاندارد  اشاره  1991)  5و  رقابت  کنندمی(  نشانکه    ۀدهندپذیری 

عملکرد برتر اقتصاد   عنوانبهرقابتی را  (، مزیت1990)  6« پورتر»،  چنینهم  ؛موقعیت یک کالا در بازار رقابتی است
مزیت هزینه،   چونهمهای عملکردی  پذیری با شاخص رقابت  پورتر،  7« مدل الماس »  در چارچوب  گیرد.میدرنظر  

بهره میسودآوری،  آشکار  کارایی  و  بهره2010)  8« لاتروف»  شود.وری  معیار  (  یا  شاخص  را  کارایی  و  وری 
میرقابت درنظر  برای    گیرد.پذیری  متعدد  تعاریف  به  توجه  از 1994)  9« کروگمن»ی،  پذیررقابتبا  بیش  توجه   )

 کند.  پذیری را وسواس خطرناک عنوان میاندازه به معیار رقابت
با  ۀرابط  پذیری، رقابتدرمجموع یا  اقتصادی  بخش،  بنگاهنسبی یک  عملکرد   نزدیکی    که  داردیک کشور    و 

قابلیت  متأثر  خود واز  برخورداری  شایستگی،  چارچوب،    باشد. می  آن  محیط  ،  این  تجارتدر   بخش   عملکرد 
بخش  نسبی  هایمزیت  و  یپذیررقابت  از  متأثر  نیز  کشاورزی میان   ۀرابط،  چنینهم  ؛باشدمی  این  نزدیکی 

کشاورزی  سیاست تجارت  همهای  متغیرها  برخی  روش   :چونو  انتخاب  اراضی،  مشوقکاربری  تولید،  و های  ها 
دارد  های کشاورزییارانه و همکاران )  وجود  این(.  2020،  10آندری  سیاستحال،  با  بهبود    یحمایت   هایاثرات  بر 
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بهرقابت کشاورزی،  تفاوتپذیری  به  توجه  با  آن ویژه  چشمگیر  زمین، های  مالکیت  ساختار  پارادایم،  در   ها 
پیچیده و بحثبین  تجارت  روابط  یافتگی وتوسعه مقابل،  برانگیز است.  الملل  ( 2004)  1و همکاران   «مانوللی»در 

بخش کشاورزی،    ،و در بلندمدت  کردهکارایی اقتصادی رشد    ،پذیری کشاورزیافزایش رقابت  با   که  ندنکبیان می
 . بخشدمی ساختار و سازوکار عملکرد داخلی خود را بهبود 

های تولید  فناوریتفاوت در ، عوامل تولیددر برخورداری نسبی از  تفاوت چونهماز منابع مختلف  یپذیررقابت
در  .  باشدمیصنایع  تجارت بین    و مربوط به پذیری هزینه  رقابت  برمبتنیشود. این رویکرد  میوری ناشی  بهره   و

نظر حال به با این   است.  تمایز محصول  ویژهبه  ،های ساختار بازارلفه ؤم  برمبتنی تجارت درون صنعت  الگوی    مقابل،
محصولات  رسد  می بیشتر  همگنی  به  توجه  کشاورزی    ،کشاورزی با  بخش  رقابتی  در  از    متأثربیشتر  عملکرد 

کاهش در این چارچوب،  .  باشد  المللو بین   اقتصاد کلان  محیط  و  هامنابع، فناوری، سیاستبرخورداری نسبی از  
به شدت را    تولیدفرصت    ۀ هزین( یا  MWV)  2ارزش تولید نهایی مورد انتظار ،  در بخش کشاورزی  آبی به  دسترس

دسترسی با    در مقابل  .دهدرا کاهش می  این بخش  پذیریرقابت  ،تولیدهزینه  با افزایش  و متعاقباًدهد  افزایش می
چبیل  )  نهایی سازگار است  بازده  بودننزولی  فرض معمول در رابطه بایابد، که با  کاهش می  MWV  ،آب  بیشتر به

قیمت    ،گیرد، تخصیص بهینه در بازار رقابتی صورت میاقتصادی های  نظریه  براساس اگرچه    ؛( 2019،  3و همکاران 
از این قاعده مستثنی است  آب    ۀانحصار عرض  و  مالکیت عمومی، کنترل دولتی دلایل مختلف ازجملهواقعی آب به

های فرصت، آثار اقتصادی و چون هزینه( و مواردی هم2016،  4جیا و همکاران )   شودتعیین نمی  و در بازار رقابتی
با  یزیستمحیط )  مرتبط  آبی  منابع  جاسچکو کاهش  و  هزین2017،  5پرون  افزایش  یا  برای بهره  ۀ(  برداری 

ابزار   یکعنوان  گذاری بهشرایط، قیمت(. در این1998  ،6راجرز و همکاران )  شودرا شامل نمی   آتیکنندگان  مصرف
 (. 2015، 7دینار و همکاران) شوداقتصادی برای تعیین ارزش واقعی آب پیشنهاد می

مرکز    ؛شودآب و کشاورزی انجام شده است که در ادامه به این مطالعات اشاره می  ۀمطالعات مختلفی دربار
مجلسپژوهش اسلامی  های  پویایی  (1402)  شورای  رویکرد  سیستمی،با  بررسی    بحران  شناسی  را  ایران  آب 
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تومان بر مترمکعب   457و    399،  379ترتیب با  جو، یونجه و گندم به   این مطالعه،  براساس   ؛اندقرار گرفته  اقتصادی
بهره کمترین  هستندارای  اقتصادی  بهره1400) «  حیدری» و    «پیری».  دوری  و  اقتصادی  ارزش  در  (،  آب  وری 

  براساس  ؛برآورد کردند  1396-97ایرانشهر را با استفاده از رهیافت تابع تولید برای سال زراعی    ۀمحصولات عمد
تحقیق  نتایج آمدههب  این  کاب  از  دست  هندوانه-تابع  و  گندم  برای  قیمتی،  داگلاس  کشش    خودی   قدرمطلق 

  ، در این تحقیق، چنینهم  ؛باشدمی  27/1و    13/1  معادل  ترتیبآب برای گندم و هندوانه به  ۀشدتقاضای مشتق
ه  دست آمده ریال به ازای هر مترمکعب آب ب14000و برای هندوانه  ریال  12441ارزش اقتصادی آب برای گندم  

در    ، ارزش اقتصادی آب کشاورزی1تولید و گاردنر(، با استفاده از مدل توابع  1399)   و همکاران  «بکتاش ».  است
زراعی   خوزستان  را    1396سال  شمال  کردندبرای  تحقیق  نتایج  براساس   ؛برآورد  محصولات  آب  ،این  برای  بها 

برای بهبود نظام    ،این مطالعه با توجه به  .  باشدمیریال    07/1358و    5/1697،  2/1594جات  گندم، ذرت و صیفی 
آبتولید   تعدیل  با  باید  و صرفه  براساس بها  کشاورزی  استفاده صحیح  اقتصادی شرایط  در مصرف ارزش  جویی 

فراهم   آب  همکاران  «نوروزیان».  گرددنهاده  قیمت1398)  و  اثر  محصولات  مزیت   بر  آب   گذاری  (،  نسبی 
زراعی   سال  در  را  کاشمر  شهرستان  دادند  1395-96کشاورزی  قرار  بررسی  تحقیق  نتایج  براساس   ؛مورد   ، این 

نسبی هستند. گندم و جو آبی در نرخ ارز بازار زعفران، انگور و انار در دو نرخ ارز بازار آزاد و تعادلی دارای مزیت
 باشند. نسبی میدر نرخ ارز تعادلی دارای مزیت ولینسبی بوده آزاد فاقد مزیت

  غذاو    انرژی  ،آبتعادل    کرد که  اشاره  ( 2024)  2و همکاران   «دیوید»توان به  در رابطه با مطالعات خارجی می
(WEF)3  بررسی کردند از یک مطالعآنان    ؛را  استفاده  در  بر  میدانی،    ۀبا  اقتصادی    WEFاهمیت شاخص های 
مطالعه،  براساس کنند.  میکید  أت قیمت  این  اشتغال،  مکانیسم  استراتژی   خارجیتجارت  گذاری،  نیازمند 

نسبی    برمبتنیگذاری  سرمایه همکاران   «لاینزه».  باشدمیمزیت  خروجی2024)  4و  ترکیب  با  مدل  (  یک  های 
این مطالعه، تغییرات آب و هوایی، رشد جمعیت و    براساس اند.  هیدرولوژیکی جهانی، شکاف آبی را بررسی کرده

یک مدل    ارائه ( با  2024)  5و همکاران   «سانگ»شوند.  ترین عوامل شکاف آبی محسوب می انواع مصرف آب مهم
حقبهینه کشاورزی،  آب  حقوق  مدیریت  سال  ۀآبسازی  را طی  چین  هیلونگجیانگ    2019تا    2011  هایاستان 

کرده این  بررسی  باند.  با  میسیستمی  شناسی  پویاییکارگیری  ه مطالعه  نشان  شهودی  فازی  مبادلو  که    ۀدهد 
توسعحق موجب  بهره   ۀآبه  اقتصادی و  منافع  و  است  مزارع شده  است. هماهنگ  یافته  بهبود  نیز  آب  منابع  وری 

آبی   ۀدر منطق  7( WURBP)  ( با استفاده از روش فازی، قیمت معیار حقوق مصرف آب2023)  و همکاران  6« وو»
 WURBPاین مطالعه،    براساس را بررسی و تحلیل کردند.    م.2020تا    2011چین  از سال    8زرد نینگشیا  ۀرودخان

یوان    0.652معادل    9تجاری   زراعی  یوان در مترمکعب و برای محصولات  0.252برای محصولات غذایی معادل  
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ای  سازی الگوی کشت دو مرحله ( با هدف بهینه2023)  1و همکاران   «هوانگ»دست آمده است.  ه در متر مکعب ب
( و  2010)  (، معمولی 2006)  های کم آبیزرد کشور چین طی سال  ۀرودخان  ۀه استان حوضمحصول در ن10ُبرای  
ی در قیمت توجه قابلهای نتایج این مطالعه، تفاوت براساس اند. ای را بررسی کردههای سایه(، قیمت2012) پرآبی
(  2023)  2و همکاران   «داس »نوع آب، نوع محصول و مکان وجود دارد.    براساس محصولات  مصرفی  آب    ایسایه

بررسیبه ارزش   ۀهزین  منظور  برای  چارچوبی  ارائه  و  آب  تولیدیواقعی  آب  ارزیابی   ،گذاری  پیرامون  مطالعات 
آب   قیمت  کردند.اقتصادی  مرور  آب   را  سیستم  یک  مجتمعآنان  برای  را  میهای  بها  پیشنهاد   ،کنندساختمانی 

یابد.نحویبه نشتی آب کاهش  افزایش و  ارزش 2023)  3و همکاران   «قوش »  که کیفیت آب  اهمیت  و  (،  گذاری 
تعرفقیمت کارآمد  سیستم  اهمیت  بر  مطالعه  این  کردند.  بررسی  را  هند  در  آب  شکاف   ۀگذاری  کاهش  در  آب 
این تحقیق، ترکیبی از کارآیی مصرف آب، افزایش عملکرد و    چنینهمکند.  کید میأآب ت  ۀ تقاضا و عرض  ۀفزایند
می شیوه پیشنهاد  را  کشاورزی  بخش  در  آب  تقاضای  مدیریت  برای  محصول  بخشی  تنوع  و    «نام»کند.  های 

نقش  2023)  4همکاران  به  توجه  با  هزینه صنایع  توجهقابل (  اشتغال،  ایجاد  در  دریایی  کاهش   نهایی  هایغذایی 
شرکت فعال ویتنام در فرآوری    116( را برای  TSSو    BOD  ،COD)  آب  ۀسه آلایند  برای  5( MAC)  آلایندگی

 توجه قابلرا بررسی کردند. نتایج این پژوهش نشانگر ناهمگونی    م.2016-2018  زمانی  ۀدورغذاهای دریایی طی  
 ۀتجربی دربار  ۀمدل نظری، یک مطالع  ارائه( ضمن  2023)  6و همکاران   «سولانو-هرناندز»باشد.  می  MACدر  

این مطالعه، قیمت    براساس   ؛دادندانجام  م.2007خانوار روستایی مکزیکی در سال    1765ای آب برای  قیمت سایه
  چنین هم  ؛باید بیشتر یا مساوی قیمت بازار باشد  7)برای مصرف خانوار(  برای تولیدکنندگان معیشتی  آب  ایسایه

( 2023)  8و همکاران   «کلاسرت»ای کمتر از دستمزد بازار است.  دهد که دستمزد سایه نتایج این مطالعه نشان می
انسان کرده   9طبیعت -سیستم  بررسی  اردن  آب  بازار  برای  ب  ؛اندرا  با  مختلف  ه آنان  های  شاخص  کارگیری 

که فروش آب غیرقانونی در اردن بیش از مجوزهای دولتی است و این موجب برداشت بیش از حد از    دادندنشان
کید  أآب عمومی برای تضمین امنیت آب ت  تأمینزیرزمینی شده است. آنان بر بهبود کارایی و عدالت در    هایآب
همکاران   «پارتیدا-اورتیز»کنند.  می بررسی2023)10و  ضمن  سال  530(  از  ژوئیه    2009مقاله  ، م.2020تا 

آبی  کاربردهای اقتصاد  داده 11(HEM)  مدل  قرار  بررسی  مورد  آن را  ناهمگونی  اند.  و  پیچیدگی  که  دریافتند  ها 
های اقتصادی افزایش یافته است.  ینده برای آب در بخش آدلیل تقاضا و رقابت فزمشکلات مدیریت منابع آب به 

کید أزیستی آب تمحدود شده است. این مطالعه به ارزش محیط  12اضافی حالی است که دسترسی به منابع  این در
همکاران   «پتانااس».  کندمی ب  (2022)13و  سیاستیه با  تحلیل  ماتریس  تولید مزیت  ،کارگیری  رقابتی  و  نسبی 
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راسخی و همکاران: قیمت سایه ای آب و رقابت پذیری 
بخش کشاورزی: مطالعۀ موردی برای ...

تومان بر مترمکعب   457و    399،  379ترتیب با  جو، یونجه و گندم به   این مطالعه،  براساس   ؛اندقرار گرفته  اقتصادی
بهره کمترین  هستندارای  اقتصادی  بهره1400) «  حیدری» و    «پیری».  دوری  و  اقتصادی  ارزش  در  (،  آب  وری 

  براساس  ؛برآورد کردند  1396-97ایرانشهر را با استفاده از رهیافت تابع تولید برای سال زراعی    ۀمحصولات عمد
تحقیق  نتایج آمدههب  این  کاب  از  دست  هندوانه-تابع  و  گندم  برای  قیمتی،  داگلاس  کشش    خودی   قدرمطلق 

  ، در این تحقیق، چنینهم  ؛باشدمی  27/1و    13/1  معادل  ترتیبآب برای گندم و هندوانه به  ۀشدتقاضای مشتق
ه  دست آمده ریال به ازای هر مترمکعب آب ب14000و برای هندوانه  ریال  12441ارزش اقتصادی آب برای گندم  

در    ، ارزش اقتصادی آب کشاورزی1تولید و گاردنر(، با استفاده از مدل توابع  1399)   و همکاران  «بکتاش ».  است
زراعی   خوزستان  را    1396سال  شمال  کردندبرای  تحقیق  نتایج  براساس   ؛برآورد  محصولات  آب  ،این  برای  بها 

برای بهبود نظام    ،این مطالعه با توجه به  .  باشدمیریال    07/1358و    5/1697،  2/1594جات  گندم، ذرت و صیفی 
آبتولید   تعدیل  با  باید  و صرفه  براساس بها  کشاورزی  استفاده صحیح  اقتصادی شرایط  در مصرف ارزش  جویی 

فراهم   آب  همکاران  «نوروزیان».  گرددنهاده  قیمت1398)  و  اثر  محصولات  مزیت   بر  آب   گذاری  (،  نسبی 
زراعی   سال  در  را  کاشمر  شهرستان  دادند  1395-96کشاورزی  قرار  بررسی  تحقیق  نتایج  براساس   ؛مورد   ، این 

نسبی هستند. گندم و جو آبی در نرخ ارز بازار زعفران، انگور و انار در دو نرخ ارز بازار آزاد و تعادلی دارای مزیت
 باشند. نسبی میدر نرخ ارز تعادلی دارای مزیت ولینسبی بوده آزاد فاقد مزیت

  غذاو    انرژی  ،آبتعادل    کرد که  اشاره  ( 2024)  2و همکاران   «دیوید»توان به  در رابطه با مطالعات خارجی می
(WEF)3  بررسی کردند از یک مطالعآنان    ؛را  استفاده  در  بر  میدانی،    ۀبا  اقتصادی    WEFاهمیت شاخص های 
مطالعه،  براساس کنند.  میکید  أت قیمت  این  اشتغال،  مکانیسم  استراتژی   خارجیتجارت  گذاری،  نیازمند 

نسبی    برمبتنیگذاری  سرمایه همکاران   «لاینزه».  باشدمیمزیت  خروجی2024)  4و  ترکیب  با  مدل  (  یک  های 
این مطالعه، تغییرات آب و هوایی، رشد جمعیت و    براساس اند.  هیدرولوژیکی جهانی، شکاف آبی را بررسی کرده

یک مدل    ارائه ( با  2024)  5و همکاران   «سانگ»شوند.  ترین عوامل شکاف آبی محسوب می انواع مصرف آب مهم
حقبهینه کشاورزی،  آب  حقوق  مدیریت  سال  ۀآبسازی  را طی  چین  هیلونگجیانگ    2019تا    2011  هایاستان 

کرده این  بررسی  باند.  با  میسیستمی  شناسی  پویاییکارگیری  ه مطالعه  نشان  شهودی  فازی  مبادلو  که    ۀدهد 
توسعحق موجب  بهره   ۀآبه  اقتصادی و  منافع  و  است  مزارع شده  است. هماهنگ  یافته  بهبود  نیز  آب  منابع  وری 

آبی   ۀدر منطق  7( WURBP)  ( با استفاده از روش فازی، قیمت معیار حقوق مصرف آب2023)  و همکاران  6« وو»
 WURBPاین مطالعه،    براساس را بررسی و تحلیل کردند.    م.2020تا    2011چین  از سال    8زرد نینگشیا  ۀرودخان

یوان    0.652معادل    9تجاری   زراعی  یوان در مترمکعب و برای محصولات  0.252برای محصولات غذایی معادل  
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ای  سازی الگوی کشت دو مرحله ( با هدف بهینه2023)  1و همکاران   «هوانگ»دست آمده است.  ه در متر مکعب ب
( و  2010)  (، معمولی 2006)  های کم آبیزرد کشور چین طی سال  ۀرودخان  ۀه استان حوضمحصول در ن10ُبرای  
ی در قیمت توجه قابلهای نتایج این مطالعه، تفاوت براساس اند. ای را بررسی کردههای سایه(، قیمت2012) پرآبی
(  2023)  2و همکاران   «داس »نوع آب، نوع محصول و مکان وجود دارد.    براساس محصولات  مصرفی  آب    ایسایه

بررسیبه ارزش   ۀهزین  منظور  برای  چارچوبی  ارائه  و  آب  تولیدیواقعی  آب  ارزیابی   ،گذاری  پیرامون  مطالعات 
آب   قیمت  کردند.اقتصادی  مرور  آب   را  سیستم  یک  مجتمعآنان  برای  را  میهای  بها  پیشنهاد   ،کنندساختمانی 

یابد.نحویبه نشتی آب کاهش  افزایش و  ارزش 2023)  3و همکاران   «قوش »  که کیفیت آب  اهمیت  و  (،  گذاری 
تعرفقیمت کارآمد  سیستم  اهمیت  بر  مطالعه  این  کردند.  بررسی  را  هند  در  آب  شکاف   ۀگذاری  کاهش  در  آب 
این تحقیق، ترکیبی از کارآیی مصرف آب، افزایش عملکرد و    چنینهمکند.  کید میأآب ت  ۀ تقاضا و عرض  ۀفزایند
می شیوه پیشنهاد  را  کشاورزی  بخش  در  آب  تقاضای  مدیریت  برای  محصول  بخشی  تنوع  و    «نام»کند.  های 

نقش  2023)  4همکاران  به  توجه  با  هزینه صنایع  توجهقابل (  اشتغال،  ایجاد  در  دریایی  کاهش   نهایی  هایغذایی 
شرکت فعال ویتنام در فرآوری    116( را برای  TSSو    BOD  ،COD)  آب  ۀسه آلایند  برای  5( MAC)  آلایندگی

 توجه قابلرا بررسی کردند. نتایج این پژوهش نشانگر ناهمگونی    م.2016-2018  زمانی  ۀدورغذاهای دریایی طی  
 ۀتجربی دربار  ۀمدل نظری، یک مطالع  ارائه( ضمن  2023)  6و همکاران   «سولانو-هرناندز»باشد.  می  MACدر  

این مطالعه، قیمت    براساس   ؛دادندانجام  م.2007خانوار روستایی مکزیکی در سال    1765ای آب برای  قیمت سایه
  چنین هم  ؛باید بیشتر یا مساوی قیمت بازار باشد  7)برای مصرف خانوار(  برای تولیدکنندگان معیشتی  آب  ایسایه

( 2023)  8و همکاران   «کلاسرت»ای کمتر از دستمزد بازار است.  دهد که دستمزد سایه نتایج این مطالعه نشان می
انسان کرده   9طبیعت -سیستم  بررسی  اردن  آب  بازار  برای  ب  ؛اندرا  با  مختلف  ه آنان  های  شاخص  کارگیری 

که فروش آب غیرقانونی در اردن بیش از مجوزهای دولتی است و این موجب برداشت بیش از حد از    دادندنشان
کید  أآب عمومی برای تضمین امنیت آب ت  تأمینزیرزمینی شده است. آنان بر بهبود کارایی و عدالت در    هایآب
همکاران   «پارتیدا-اورتیز»کنند.  می بررسی2023)10و  ضمن  سال  530(  از  ژوئیه    2009مقاله  ، م.2020تا 

آبی  کاربردهای اقتصاد  داده 11(HEM)  مدل  قرار  بررسی  مورد  آن را  ناهمگونی  اند.  و  پیچیدگی  که  دریافتند  ها 
های اقتصادی افزایش یافته است.  ینده برای آب در بخش آدلیل تقاضا و رقابت فزمشکلات مدیریت منابع آب به 

کید أزیستی آب تمحدود شده است. این مطالعه به ارزش محیط  12اضافی حالی است که دسترسی به منابع  این در
همکاران   «پتانااس».  کندمی ب  (2022)13و  سیاستیه با  تحلیل  ماتریس  تولید مزیت  ،کارگیری  رقابتی  و  نسبی 
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تولید    دهدمینشان    این تحقیق  کردند. نتایج  تحلیل  م.2019-2020برای سال زراعی    را  زمینی در اندونزیسیب
های تولید گندم ( سیاست 2020)  1« سیلن»زمینی در کشور اندونزی از نظر بازاری و اجتماعی سودآور است.  سیب

، تولید گندم در ترکیه این تحقیق  براساس در ترکیه را با استفاده از ماتریس تحلیل سیاستی مورد ارزیابی قرار داد.  
 ای آب(، قیمت سایه2019)  2و همکاران   «بیرکنز»باشد.  بدون حمایت دولت از بخش کشاورزی دارای مزیت نمی

رویکرد تابع    براساس   . نتایج این مطالعهبرآورد کردندبرای چهار محصول اصلی زراعی و یک محصول باغی    را
سایه  نشانگرتولید   قیمت  آب تغییرات  ازجمله  آبی  منابع  از  ناکارآمد  استفاده  و  کشور  چندین  در  آب  های  ای 

تجدیدناپذیر   تونسرقابت(،  2019)  3و همکاران   «چبیل» .  باشد میزیرزمینی  در  پرتقال  و  گندم  تحت   را  پذیری 
پذیری در تولید گندم و داد که رقابتنشان در این تحقیق نتایج تحلیل حساسیت. بررسی کردندآبی سناریوهای کم

 توجه قابلبهبود کارایی مصرف آب آبیاری منجر به کاهش    ولی  ،دلیل کاهش دسترسی به آب بدتر شدهپرتقال به 
 .محصول شده استبرای هر دو  4(DRC) منابع داخلی ۀهزین در

ی انجام نشده  پذیررقابتای بر  اثر قیمت سایه  ۀپژوهشی دربار  ،دهدمرور مطالعات داخلی و خارجی نشان می
 باشد.تمایز دیگر این مطالعه در مقایسه با سایر مطالعات می ۀشناسی سیستمی جنبپویایی چنینهم ؛است

اولًا، این پژوهش در سطح کشور و برای    ؛های مختلف متمایز از مطالعات دیگر استحاضر از جنبه   ۀمطالع
این استان بر  و  انجام شده  مختلف  مقایس های  امکان  سایه  ۀاساس،  قیمت  ازنظر  آب  از  استفاده  برای  کارایی  ای 

های مربوط به برداشت استان منتخب فراهم شده است. ثانیاً، برخلاف اکثر مطالعاتی که داده-محصولات اصلی
تجزیه مبنای  را  داده آب  قرار  قیمت سایه  ؛اندوتحلیل خود  پژوهش،  این  آب مصرفی محصولات    براساس ای  در 

ای آب و اثر آن بر  ، این پژوهش اولین مطالعه در رابطه با تعیین قیمت سایهچنینهم  زراعی ارزیابی شده است.
شناسی سیستم استفاده شده است که  راستا از رویکرد پویاییباشد و در اینپذیری بخش کشاورزی ایران میرقابت

 شود. حاضر محسوب می  ۀخود نوآوری دیگری برای مطالع
 
 پژوهش شناسیروش. 3

از رویکرد تابع    ای آبقیمت سایهنخست،    گامدر    ؛استصورت ترکیبی انجام شده  در چندمرحله و به   پژوهشاین  
سنجی و  و روابط  شناسی سیستمپویایی روش    کارگیریه، با بدوم در گام  .  برآورد شده است  5داگلاس-کاب  تولید

 . محصولات کشاورزی منتخب مورد ارزیابی قرار گرفته است پذیریرقابت  بر آب ای قیمت سایه ، اثرریاضی
ای از رویکرد تابع تولید استفاده شده است.  برای برآورد قیمت سایه  پژوهشگونه که عنوان شد در این  همان

در این تابع فرض   دهد.نهاده و ستانده را نشان می  میانعملکردی    ۀیک رابط  (CD)  داگلاس -تابع تولید کاب
منجر به تخمین   رویکرداین    ممکن است  و  بازده نسبت به مقیاس ثابت و کشش جانشینی واحد است شودمی

 -تابع تولید کابحال،  با این   ؛8( 2011،  7؛ ترفا و ترواس1982،  6؛ ارهابور 1928داگلاس،  -کاب)  بیش از حد شود
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آماری و اقتصادسنجی را   ریاضی،  اقتصادی،  موردنظر  زیرا معیارهای  ؛شودتوابع استفاده می  ۀ داگلاس بیش از بقی
می و همکاران)  کندبرآورده  کاب2023،  1فیدلیس  تابع  کلی  فرم  با  -(.  یک  (𝑥𝑥𝑖𝑖)  نهاده   nداگلاس   ( 𝑦𝑦)ستانده  و 

 . باشدمی (1) ۀصورت رابطبه
(1 ) 𝑦𝑦 = 𝐴𝐴𝑥𝑥1

𝛼𝛼1𝑥𝑥2
𝛼𝛼2 ⋯ 𝑥𝑥𝑛𝑛

𝛼𝛼𝑛𝑛 = 𝐴𝐴 ∏ 𝑥𝑥𝑖𝑖
𝛼𝛼𝑖𝑖 .                  𝑖𝑖

= 1.2. ⋯ . 𝑛𝑛 
 : توان نوشتمی (2)ۀ رابطسازی لگاریتمی با خطی

(2 ) 𝐿𝐿𝑛𝑛𝑦𝑦 = 𝐿𝐿𝑛𝑛𝐴𝐴 + 𝛼𝛼1𝐿𝐿𝑛𝑛𝑥𝑥1 + 𝛼𝛼2𝐿𝐿𝑛𝑛𝑥𝑥2 + ⋯
+ 𝛼𝛼𝑛𝑛𝐿𝐿𝑛𝑛𝑥𝑥𝑛𝑛 

 صورت به  حاضر  پژوهش  در  ایبرای برآورد قیمت سایه  تابع تولیدتصریح اقتصادسنجی  (،  2)ۀ  رابط  براساس 
 : باشدمیزیر 

𝐿𝐿𝑛𝑛𝑌𝑌𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛼𝛼 + 𝛽𝛽𝑤𝑤𝑤𝑤𝑖𝑖𝐿𝐿𝑛𝑛𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽𝑙𝑙𝑤𝑤𝑙𝑙𝐿𝐿𝑛𝑛𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽𝑚𝑚𝑤𝑤𝑚𝑚𝐿𝐿𝑛𝑛𝑀𝑀𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝐿𝐿𝑛𝑛𝐹𝐹𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽𝑝𝑝𝑓𝑓𝑝𝑝𝐿𝐿𝑛𝑛𝑃𝑃𝑖𝑖𝑖𝑖 +
𝛽𝛽𝑝𝑝𝑓𝑓𝑠𝑠𝐿𝐿𝑛𝑛𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖  (3)                                                                                                           
                                     

آن،   در  بهکه  آن  در  در هکتار(،    Wترتیب  که  )مترمکعب  آب مصرفی  )نفر  Lمقدار  کار  در    نیروی  کار  روز 
برحسبماشین  Mهکتار(،   هکتار،  ساعت  آلات  در  هکتار(،    Fکار  در  )کیلوگرم  شیمیایی  مصرفی   Pکود  سم 

 𝑡𝑡در سال    𝑖𝑖، همگی برای محصول  دهنده بذر مصرفی برحسب کیلوگرم در هکتارنشان  S)کیلوگرم در هکتار( و  
نهاده  βضرایب    است. از  یک  هر  کاببرای  تولید  تابع  در  تولیدی  نشان-های  نهاده    گرداگلاس  تولیدی  کشش 
 است.  مذکور

ب از ضریب  استفاده  با  ادامه  از  ه در  آمده  تولیدتخمین  دست  نهاد  (،3  ۀ)رابط  تابع  نهایی    براساسآب    ۀ تولید 
 : آیدمیدست هب( 4) ۀرابط

𝑀𝑀𝑃𝑃𝑤𝑤 = 𝜕𝜕𝑙𝑙𝑛𝑛𝜕𝜕
𝜕𝜕𝑙𝑙𝑛𝑛𝜕𝜕 × 𝜕𝜕

𝜕𝜕 = 𝛽𝛽𝑤𝑤𝑤𝑤𝑖𝑖
𝜕𝜕
𝜕𝜕             (4 )  

 .شودحاصل می (5) ۀشکل رابطای نهاده آب به در قیمت محصول، قیمت سایه ضرب تولید نهاییبا سرانجام 
𝑃𝑃𝑝𝑝ℎ𝑤𝑤𝑠𝑠𝑎𝑎𝑤𝑤 = 𝑃𝑃𝑎𝑎𝑜𝑜𝑖𝑖𝑝𝑝𝑜𝑜𝑖𝑖 × 𝑀𝑀𝑃𝑃𝑤𝑤                      (5 )  

برآورد   منتخب کشاورزیپذیر رقابتشاخص  برای  داخلی  ۀهزین  از   ی محصولات  دور  2(DRC)  منابع    ۀطی 
موردمطالعه است  زمانی  شده  روش   .استفاده  از  بیکی  که  اندازه ههایی  برای  گسترده  در  پذیررقابتگیری  طور  ی 

هزین رویکرد  است،  شده  استفاده  خارجی  و  داخلی  داخلی  ۀ مطالعات  اگرچه DRC)  منابع  روش  این  است.   )
دارد نیاز  با سایر شاخصولی روش دقیق  ،اطلاعات زیادی  مقایسه  شود. ی محسوب میپذیر رقابتهای  تری در 

در شاخص    ۀنکت ارزش نهاده   ۀهزین  ۀمقایس  DRCاصلی  با  داخلی  این شاخص    ۀافزودهای  اگر  است.  محصول 
این کوچک به  باشد  یک  از  بتر  که  نهاده همعناست  محصول  کارگیری  و  داشته  سودآوری  داخلی    پذیر رقابتهای 

برعکس در صورتی ارزش بزرگ  DRCکه  است.  باشد،  از یک  نهاده  ۀافزودتر  از  نتواسته است ناشی  داخلی  های 
 

 ( مراجعه کنید. 2002)« بهنومورتی»داگلاس به -های تابع کاببرای محدودیت 8
1 Fidelis et al. 
2 Domestic Resource Cost (DRC) 
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راسخی و همکاران: قیمت سایه ای آب و رقابت پذیری 
بخش کشاورزی: مطالعۀ موردی برای ...

تولید    دهدمینشان    این تحقیق  کردند. نتایج  تحلیل  م.2019-2020برای سال زراعی    را  زمینی در اندونزیسیب
های تولید گندم ( سیاست 2020)  1« سیلن»زمینی در کشور اندونزی از نظر بازاری و اجتماعی سودآور است.  سیب

، تولید گندم در ترکیه این تحقیق  براساس در ترکیه را با استفاده از ماتریس تحلیل سیاستی مورد ارزیابی قرار داد.  
 ای آب(، قیمت سایه2019)  2و همکاران   «بیرکنز»باشد.  بدون حمایت دولت از بخش کشاورزی دارای مزیت نمی

رویکرد تابع    براساس   . نتایج این مطالعهبرآورد کردندبرای چهار محصول اصلی زراعی و یک محصول باغی    را
سایه  نشانگرتولید   قیمت  آب تغییرات  ازجمله  آبی  منابع  از  ناکارآمد  استفاده  و  کشور  چندین  در  آب  های  ای 

تجدیدناپذیر   تونسرقابت(،  2019)  3و همکاران   «چبیل» .  باشد میزیرزمینی  در  پرتقال  و  گندم  تحت   را  پذیری 
پذیری در تولید گندم و داد که رقابتنشان در این تحقیق نتایج تحلیل حساسیت. بررسی کردندآبی سناریوهای کم

 توجه قابلبهبود کارایی مصرف آب آبیاری منجر به کاهش    ولی  ،دلیل کاهش دسترسی به آب بدتر شدهپرتقال به 
 .محصول شده استبرای هر دو  4(DRC) منابع داخلی ۀهزین در

ی انجام نشده  پذیررقابتای بر  اثر قیمت سایه  ۀپژوهشی دربار  ،دهدمرور مطالعات داخلی و خارجی نشان می
 باشد.تمایز دیگر این مطالعه در مقایسه با سایر مطالعات می ۀشناسی سیستمی جنبپویایی چنینهم ؛است

اولًا، این پژوهش در سطح کشور و برای    ؛های مختلف متمایز از مطالعات دیگر استحاضر از جنبه   ۀمطالع
این استان بر  و  انجام شده  مختلف  مقایس های  امکان  سایه  ۀاساس،  قیمت  ازنظر  آب  از  استفاده  برای  کارایی  ای 

های مربوط به برداشت استان منتخب فراهم شده است. ثانیاً، برخلاف اکثر مطالعاتی که داده-محصولات اصلی
تجزیه مبنای  را  داده آب  قرار  قیمت سایه  ؛اندوتحلیل خود  پژوهش،  این  آب مصرفی محصولات    براساس ای  در 

ای آب و اثر آن بر  ، این پژوهش اولین مطالعه در رابطه با تعیین قیمت سایهچنینهم  زراعی ارزیابی شده است.
شناسی سیستم استفاده شده است که  راستا از رویکرد پویاییباشد و در اینپذیری بخش کشاورزی ایران میرقابت

 شود. حاضر محسوب می  ۀخود نوآوری دیگری برای مطالع
 
 پژوهش شناسیروش. 3

از رویکرد تابع    ای آبقیمت سایهنخست،    گامدر    ؛استصورت ترکیبی انجام شده  در چندمرحله و به   پژوهشاین  
سنجی و  و روابط  شناسی سیستمپویایی روش    کارگیریه، با بدوم در گام  .  برآورد شده است  5داگلاس-کاب  تولید

 . محصولات کشاورزی منتخب مورد ارزیابی قرار گرفته است پذیریرقابت  بر آب ای قیمت سایه ، اثرریاضی
ای از رویکرد تابع تولید استفاده شده است.  برای برآورد قیمت سایه  پژوهشگونه که عنوان شد در این  همان

در این تابع فرض   دهد.نهاده و ستانده را نشان می  میانعملکردی    ۀیک رابط  (CD)  داگلاس -تابع تولید کاب
منجر به تخمین   رویکرداین    ممکن است  و  بازده نسبت به مقیاس ثابت و کشش جانشینی واحد است شودمی

 -تابع تولید کابحال،  با این   ؛8( 2011،  7؛ ترفا و ترواس1982،  6؛ ارهابور 1928داگلاس،  -کاب)  بیش از حد شود
 

1 Ceylan 
2 Bierkens et al 
3 Chebil et al. 
4 Domestic Resource Cost (DRC) 
5 Cobb-Douglas   
6 Erhobor 
7 Terfa and Terwase 

آماری و اقتصادسنجی را   ریاضی،  اقتصادی،  موردنظر  زیرا معیارهای  ؛شودتوابع استفاده می  ۀ داگلاس بیش از بقی
می و همکاران)  کندبرآورده  کاب2023،  1فیدلیس  تابع  کلی  فرم  با  -(.  یک  (𝑥𝑥𝑖𝑖)  نهاده   nداگلاس   ( 𝑦𝑦)ستانده  و 

 . باشدمی (1) ۀصورت رابطبه
(1 ) 𝑦𝑦 = 𝐴𝐴𝑥𝑥1

𝛼𝛼1𝑥𝑥2
𝛼𝛼2 ⋯ 𝑥𝑥𝑛𝑛

𝛼𝛼𝑛𝑛 = 𝐴𝐴 ∏ 𝑥𝑥𝑖𝑖
𝛼𝛼𝑖𝑖 .                  𝑖𝑖

= 1.2. ⋯ . 𝑛𝑛 
 : توان نوشتمی (2)ۀ رابطسازی لگاریتمی با خطی

(2 ) 𝐿𝐿𝑛𝑛𝑦𝑦 = 𝐿𝐿𝑛𝑛𝐴𝐴 + 𝛼𝛼1𝐿𝐿𝑛𝑛𝑥𝑥1 + 𝛼𝛼2𝐿𝐿𝑛𝑛𝑥𝑥2 + ⋯
+ 𝛼𝛼𝑛𝑛𝐿𝐿𝑛𝑛𝑥𝑥𝑛𝑛 

 صورت به  حاضر  پژوهش  در  ایبرای برآورد قیمت سایه  تابع تولیدتصریح اقتصادسنجی  (،  2)ۀ  رابط  براساس 
 : باشدمیزیر 

𝐿𝐿𝑛𝑛𝑌𝑌𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛼𝛼 + 𝛽𝛽𝑤𝑤𝑤𝑤𝑖𝑖𝐿𝐿𝑛𝑛𝑊𝑊𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽𝑙𝑙𝑤𝑤𝑙𝑙𝐿𝐿𝑛𝑛𝐿𝐿𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽𝑚𝑚𝑤𝑤𝑚𝑚𝐿𝐿𝑛𝑛𝑀𝑀𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝐿𝐿𝑛𝑛𝐹𝐹𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛽𝛽𝑝𝑝𝑓𝑓𝑝𝑝𝐿𝐿𝑛𝑛𝑃𝑃𝑖𝑖𝑖𝑖 +
𝛽𝛽𝑝𝑝𝑓𝑓𝑠𝑠𝐿𝐿𝑛𝑛𝑆𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖  (3)                                                                                                           
                                     

آن،   در  بهکه  آن  در  در هکتار(،    Wترتیب  که  )مترمکعب  آب مصرفی  )نفر  Lمقدار  کار  در    نیروی  کار  روز 
برحسبماشین  Mهکتار(،   هکتار،  ساعت  آلات  در  هکتار(،    Fکار  در  )کیلوگرم  شیمیایی  مصرفی   Pکود  سم 

 𝑡𝑡در سال    𝑖𝑖، همگی برای محصول  دهنده بذر مصرفی برحسب کیلوگرم در هکتارنشان  S)کیلوگرم در هکتار( و  
نهاده  βضرایب    است. از  یک  هر  کاببرای  تولید  تابع  در  تولیدی  نشان-های  نهاده    گرداگلاس  تولیدی  کشش 
 است.  مذکور

ب از ضریب  استفاده  با  ادامه  از  ه در  آمده  تولیدتخمین  دست  نهاد  (،3  ۀ)رابط  تابع  نهایی    براساسآب    ۀ تولید 
 : آیدمیدست هب( 4) ۀرابط

𝑀𝑀𝑃𝑃𝑤𝑤 = 𝜕𝜕𝑙𝑙𝑛𝑛𝜕𝜕
𝜕𝜕𝑙𝑙𝑛𝑛𝜕𝜕 × 𝜕𝜕

𝜕𝜕 = 𝛽𝛽𝑤𝑤𝑤𝑤𝑖𝑖
𝜕𝜕
𝜕𝜕             (4 )  

 .شودحاصل می (5) ۀشکل رابطای نهاده آب به در قیمت محصول، قیمت سایه ضرب تولید نهاییبا سرانجام 
𝑃𝑃𝑝𝑝ℎ𝑤𝑤𝑠𝑠𝑎𝑎𝑤𝑤 = 𝑃𝑃𝑎𝑎𝑜𝑜𝑖𝑖𝑝𝑝𝑜𝑜𝑖𝑖 × 𝑀𝑀𝑃𝑃𝑤𝑤                      (5 )  

برآورد   منتخب کشاورزیپذیر رقابتشاخص  برای  داخلی  ۀهزین  از   ی محصولات  دور  2(DRC)  منابع    ۀطی 
موردمطالعه است  زمانی  شده  روش   .استفاده  از  بیکی  که  اندازه ههایی  برای  گسترده  در  پذیررقابتگیری  طور  ی 

هزین رویکرد  است،  شده  استفاده  خارجی  و  داخلی  داخلی  ۀ مطالعات  اگرچه DRC)  منابع  روش  این  است.   )
دارد نیاز  با سایر شاخصولی روش دقیق  ،اطلاعات زیادی  مقایسه  شود. ی محسوب میپذیر رقابتهای  تری در 

در شاخص    ۀنکت ارزش نهاده   ۀهزین  ۀمقایس  DRCاصلی  با  داخلی  این شاخص    ۀافزودهای  اگر  است.  محصول 
این کوچک به  باشد  یک  از  بتر  که  نهاده همعناست  محصول  کارگیری  و  داشته  سودآوری  داخلی    پذیر رقابتهای 

برعکس در صورتی ارزش بزرگ  DRCکه  است.  باشد،  از یک  نهاده  ۀافزودتر  از  نتواسته است ناشی  داخلی  های 
 

 ( مراجعه کنید. 2002)« بهنومورتی»داگلاس به -های تابع کاببرای محدودیت 8
1 Fidelis et al. 
2 Domestic Resource Cost (DRC) 
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نهاده   ۀهزین اندازهاین  برای  این روش  از  که  مطالعاتی  از  را جبران کند.  استفاده کرده پذیررقابتگیری  ها   ،اندی 
به  می ترکیه،    (2020)  1«سیلن»توان  گندم  همکاران   «پتانااس»برای  سیب2022)  2و  برای  اندونزی،  (  زمینی 
و  1387)«  صیامی»و    «راسخی» مازندران  مرکبات  برای  همکاران  «نوروزیان»(  محصولات    (1398)  و  برای 

قیمت    با برآورد  حاضر محاسبه و در ادامه استفاده شده است.  ۀزراعی کاشمر اشاره کرد. این شاخص توسط مطالع
آبسایه شاخص    ای  کشاورزی،پذیررقابتو  منتخب  محصولات  بر    بعد،  ۀمرحلدر    ی  آن  پذیری رقابتاثر 

ای از تفکر زیرشاخهاین روش    .شودمی   آزمون  3شناسی سیستمی پویایی  با رویکردمحصولات منتخب کشاورزی  
سایر و    (1969و    1961)  7« فارستر»توسط    1960  ۀدر ده  که  (1999  6؛ فورد1994  5ریچموند )  باشدمی  4سیستمی 
برای کشف  شکل  محققان مناسب  ابزاری  این روش  علّگرفت.  بازخورد  حلقه  ازطریق  معلولی  یروابط    میانهای 

مختلف   بزرگ  سیستمدر  اجزای  پویایی(8،2000استرمن)  باشدمیهای  رویکرد  سیستمی،.  از    شناسی  ترکیبی 
  تحلیل   و  گسسته-و پیوسته  غیرخطی  پویا،   ،های پیچیدهساختار سیستم  سازیبرای شبیهی  های کیفی و کمّروش 

های و مدل  معادلات دیفرانسیل   براساس شناسی سیستم  (. پویایی2014،  9چن و وی )  استروابط درونی سیستم  
ت  ریاضی و  أبا  زمانی  حلقازطریق  خیر  انباشت  (CLDs)  10یعلّ  ۀنمودارهای  میان    11(SFDs)  جریان-و  روابط 

را می  متغیرها  شناسی پویایی  در  سازیمدل(.  2000استرمن،    ؛1996،  12بارلاس  ؛1993ریچموند،  )  کندتوصیف 
تبیین    پویا   ۀ فرضیسپس،    ؛شودتعیین می  سیستم  ۀ بستمرز  ابتدا،    گیرد.صورت میمرحله    پنج  در   (SDM)  سیستم

سوم،  می گام  در  مدل  شود.  میمعادلات  اعتبارسنجی    ؛شوندتصریح  میمدل  سپس،  سرانجام، انجام  شود. 
 (. 2000استرمن، ) گیردصورت می یسیاست و تجزیه و تحلیل طراحی ،سناریوسازی

متغیر    ؛ شوندمی  بندیدستهشناسی سیستم عموماً به متغیرهای انباشت، نرخ، کمکی و ثابت  متغیرهای پویایی
 ارتباط دارد: (𝑅𝑅(𝑡𝑡))  ( با متغیر نرخ7( و )6روابط )  براساس دهد و سیستم را نشان می ۀحافظ (𝑆𝑆(𝑡𝑡))  انباشت

𝑆𝑆(𝑡𝑡) = ∫𝑅𝑅(𝑡𝑡)          (6 )  

𝑅𝑅(𝑡𝑡) = 𝑑𝑑𝑑𝑑(𝑡𝑡)
𝑑𝑑𝑡𝑡           (7 )  

حاضر تحقیق  زیرکشتدر  سطح  متغیرهای  جمعیت ،  کشاورزی،  بخش  دسترس  در  آب  استانی،  آب  تراز   ،
روستایی، و  ذخیر  شهری  شاغل،  کار  نیروی  دیده،  آموزش  کار  انباشت  کل سیب  ۀنیروی  متغیرهای  جزو  زمینی 

سایر متغیرها    شود.این متغیرها حاصل می   تغییریا    از مشتق  (، متغیر نرخ 7)ۀ  رابط   براساس هستند. بدیهی است  
ای، نسبت سطح  ی، قیمت سایهپذیررقابتهای  توان به شاخصرابطه میشوند که در اینکمکی درنظر گرفته می

آبیاری،   راندمان  و  کارایی  مصرفی،  آبیاری  آب  آبیاری،  آب  کمبود  درآمد  زیرکشت،  میانگین  بازاری،  سودآوری 
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محصولکشاورزان،   خودکفایی  شاخص  محصول،  تولید  داخلی  ،میزان  واردات  صادرات  ،مصرف  ،  محصول  و 
و قدرت خرید مصرف غذایی  امنیت  نرخ  .  اشاره کرد  کنندهشاخص  مثل  طی   که  متغیرهارشد  نسبی  متغیرهایی 

نوع متغیر    براساسروابط ریاضی تمامی متغیرها    باشند.ثابت می  ،شونددرنظر گرفته می   داده شده   ۀموردمطالع  ۀدور
هر تعریف  شبیه  کدامو  در  و  شده  است.  مشخص  شده  استفاده  در  دادهسازی  پایه  آماری  اطلاعات  و  خام  های 

ایران، مرکز آمار ایران و سازمان ثبت احوال تحقیق حاضر از وزارت جهاد کشاورزی، گمرک جمهوری اسلامی  
 کشور اخذ شده است. 

ادام ریاضی  ۀدر  رابط  𝑖𝑖   (𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑖𝑖)  محصول  یپذیررقابتشاخص    .شودمی  ارائه  حاضر  پژوهش  روابط  ( 8)  ۀاز 
 : (1989، 1مونک و پیرسون) دست آمده استهب

𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑖𝑖 =
𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑖𝑖

(𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖−𝑁𝑁𝑁𝑁𝑖𝑖)
         (8 )  

اجتماعی،  𝑆𝑆𝑃𝑃𝑖𝑖  غیرقابل تجارت،  منابع   ۀهزین  𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑃𝑃𝑖𝑖  که در آن،  قابل تجارت هزینه نهاده   𝑁𝑁𝑃𝑃𝑖𝑖  درآمد   های 
لتکین و وگ)  محاسبه شده است  (9)  ۀاز رابط  𝑖𝑖ای یا اجتماعی محصول  درآمد سایه  باشند.می  𝑖𝑖  همگی در محصول

 : ( 2022، 2همکاران 
𝑆𝑆𝑃𝑃𝑖𝑖 = 𝑌𝑌𝑖𝑖𝑃𝑃𝑖𝑖𝑤𝑤𝐸𝐸𝑁𝑁          (9 )  

 باشد. نرخ اسمی ارز می 𝐸𝐸𝑁𝑁و   𝑖𝑖محصول قیمت جهانی  𝑖𝑖 ،𝑃𝑃𝑖𝑖𝑤𝑤محصول بازدهی  𝑌𝑌𝑖𝑖که در آن  
 : (2023، 3فیدلیس و همکاران) است دست آمدههب (10) ۀاز رابط 𝑖𝑖محصول  عملکرد 

Y𝑖𝑖 = CK𝑖𝑖BcF𝑖𝑖BfW𝑖𝑖
BwL𝑖𝑖BlT𝑖𝑖𝐵𝐵𝐵𝐵Pe𝑖𝑖BpSe𝑖𝑖Bs      (10 )  

  همگی برای   بذور  Se𝑖𝑖  و  هاکشآفت  Pe𝑖𝑖کود،   F𝑖𝑖 زمین،    T𝑖𝑖  آب آبیاری،  W𝑖𝑖کار،    L𝑖𝑖سرمایه،   K𝑖𝑖 که در آن،
ثابت معادله است  Cو    𝑖𝑖محصول   نشانگر    چنینهم  ؛مقدار  متغیرها  به  کششتوان  بازدهی محصول نسبت  های 

 باشند. متغیرهای مورداشاره می
 (: 2020، 4براتی و همکاران ) دست آمده استه( ب11) ۀاز رابط𝑖𝑖  (𝑊𝑊𝑊𝑊𝑖𝑖 )محصول  تقاضای آب کشت

𝑊𝑊𝑊𝑊𝑖𝑖 =
𝑎𝑎𝑤𝑤𝑖𝑖
𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑖𝑖

IR𝑖𝑖         (11 )  
رابطه، این  در  آبی  𝑎𝑎𝑤𝑤𝑖𝑖  که  آب  𝑊𝑊𝐸𝐸𝑊𝑊𝑖𝑖،  ملزومات  مصرف  آبیاری  IR𝑖𝑖  و  کارایی  برای   مساحت  همگی 

     می باشند. 𝑖𝑖محصول  
( محاسبه  12) ۀاز رابط و بودهیک متغیر جریان و تاخیری  𝑖𝑖 (ILC𝑖𝑖)حصول برای   تغییر سطح زیرکشت آبیاری

 : (1393علیزاده و همکاران، ) شده است
ILC𝑖𝑖 = GA𝑖𝑖 + DELAY(ITI𝑖𝑖 a𝑘𝑘𝑖𝑖, 5⁄ )         (12 )  

سرمایه گذاری روی فناوری آبیاری،    ITI𝑖𝑖عملکرد دولت در رابطه با تجهیزات آبیاری،    GA𝑖𝑖  رابطه،که در این 
اثرگذاری  (ساله  5  ۀ)با وقف  خیرأتاپراتور  نشانگر    DELAY  ملزومات واحد سرمایه و گذاری فناوری بر سرمایه  در 

 . باشدتغییر سطح کشت می

 
1 Monke & Pearson   
2 Gültekin et al. 
3 Fidelis et al. 
4 Barati et al. 
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راسخی و همکاران: قیمت سایه ای آب و رقابت پذیری 
بخش کشاورزی: مطالعۀ موردی برای ...

نهاده   ۀهزین اندازهاین  برای  این روش  از  که  مطالعاتی  از  را جبران کند.  استفاده کرده پذیررقابتگیری  ها   ،اندی 
به  می ترکیه،    (2020)  1«سیلن»توان  گندم  همکاران   «پتانااس»برای  سیب2022)  2و  برای  اندونزی،  (  زمینی 
و  1387)«  صیامی»و    «راسخی» مازندران  مرکبات  برای  همکاران  «نوروزیان»(  محصولات    (1398)  و  برای 

قیمت    با برآورد  حاضر محاسبه و در ادامه استفاده شده است.  ۀزراعی کاشمر اشاره کرد. این شاخص توسط مطالع
آبسایه شاخص    ای  کشاورزی،پذیررقابتو  منتخب  محصولات  بر    بعد،  ۀمرحلدر    ی  آن  پذیری رقابتاثر 

ای از تفکر زیرشاخهاین روش    .شودمی   آزمون  3شناسی سیستمی پویایی  با رویکردمحصولات منتخب کشاورزی  
سایر و    (1969و    1961)  7« فارستر»توسط    1960  ۀدر ده  که  (1999  6؛ فورد1994  5ریچموند )  باشدمی  4سیستمی 
برای کشف  شکل  محققان مناسب  ابزاری  این روش  علّگرفت.  بازخورد  حلقه  ازطریق  معلولی  یروابط    میانهای 

مختلف   بزرگ  سیستمدر  اجزای  پویایی(8،2000استرمن)  باشدمیهای  رویکرد  سیستمی،.  از    شناسی  ترکیبی 
  تحلیل   و  گسسته-و پیوسته  غیرخطی  پویا،   ،های پیچیدهساختار سیستم  سازیبرای شبیهی  های کیفی و کمّروش 

های و مدل  معادلات دیفرانسیل   براساس شناسی سیستم  (. پویایی2014،  9چن و وی )  استروابط درونی سیستم  
ت  ریاضی و  أبا  زمانی  حلقازطریق  خیر  انباشت  (CLDs)  10یعلّ  ۀنمودارهای  میان    11(SFDs)  جریان-و  روابط 

را می  متغیرها  شناسی پویایی  در  سازیمدل(.  2000استرمن،    ؛1996،  12بارلاس  ؛1993ریچموند،  )  کندتوصیف 
تبیین    پویا   ۀ فرضیسپس،    ؛شودتعیین می  سیستم  ۀ بستمرز  ابتدا،    گیرد.صورت میمرحله    پنج  در   (SDM)  سیستم

سوم،  می گام  در  مدل  شود.  میمعادلات  اعتبارسنجی    ؛شوندتصریح  میمدل  سپس،  سرانجام، انجام  شود. 
 (. 2000استرمن، ) گیردصورت می یسیاست و تجزیه و تحلیل طراحی ،سناریوسازی

متغیر    ؛ شوندمی  بندیدستهشناسی سیستم عموماً به متغیرهای انباشت، نرخ، کمکی و ثابت  متغیرهای پویایی
 ارتباط دارد: (𝑅𝑅(𝑡𝑡))  ( با متغیر نرخ7( و )6روابط )  براساس دهد و سیستم را نشان می ۀحافظ (𝑆𝑆(𝑡𝑡))  انباشت

𝑆𝑆(𝑡𝑡) = ∫𝑅𝑅(𝑡𝑡)          (6 )  

𝑅𝑅(𝑡𝑡) = 𝑑𝑑𝑑𝑑(𝑡𝑡)
𝑑𝑑𝑡𝑡           (7 )  

حاضر تحقیق  زیرکشتدر  سطح  متغیرهای  جمعیت ،  کشاورزی،  بخش  دسترس  در  آب  استانی،  آب  تراز   ،
روستایی، و  ذخیر  شهری  شاغل،  کار  نیروی  دیده،  آموزش  کار  انباشت  کل سیب  ۀنیروی  متغیرهای  جزو  زمینی 

سایر متغیرها    شود.این متغیرها حاصل می   تغییریا    از مشتق  (، متغیر نرخ 7)ۀ  رابط   براساس هستند. بدیهی است  
ای، نسبت سطح  ی، قیمت سایهپذیررقابتهای  توان به شاخصرابطه میشوند که در اینکمکی درنظر گرفته می

آبیاری،   راندمان  و  کارایی  مصرفی،  آبیاری  آب  آبیاری،  آب  کمبود  درآمد  زیرکشت،  میانگین  بازاری،  سودآوری 
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محصولکشاورزان،   خودکفایی  شاخص  محصول،  تولید  داخلی  ،میزان  واردات  صادرات  ،مصرف  ،  محصول  و 
و قدرت خرید مصرف غذایی  امنیت  نرخ  .  اشاره کرد  کنندهشاخص  مثل  طی   که  متغیرهارشد  نسبی  متغیرهایی 

نوع متغیر    براساسروابط ریاضی تمامی متغیرها    باشند.ثابت می  ،شونددرنظر گرفته می   داده شده   ۀموردمطالع  ۀدور
هر تعریف  شبیه  کدامو  در  و  شده  است.  مشخص  شده  استفاده  در  دادهسازی  پایه  آماری  اطلاعات  و  خام  های 

ایران، مرکز آمار ایران و سازمان ثبت احوال تحقیق حاضر از وزارت جهاد کشاورزی، گمرک جمهوری اسلامی  
 کشور اخذ شده است. 

ادام ریاضی  ۀدر  رابط  𝑖𝑖   (𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑖𝑖)  محصول  یپذیررقابتشاخص    .شودمی  ارائه  حاضر  پژوهش  روابط  ( 8)  ۀاز 
 : (1989، 1مونک و پیرسون) دست آمده استهب

𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑖𝑖 =
𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑖𝑖

(𝑆𝑆𝑆𝑆𝑖𝑖−𝑁𝑁𝑁𝑁𝑖𝑖)
         (8 )  

اجتماعی،  𝑆𝑆𝑃𝑃𝑖𝑖  غیرقابل تجارت،  منابع   ۀهزین  𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑁𝑃𝑃𝑖𝑖  که در آن،  قابل تجارت هزینه نهاده   𝑁𝑁𝑃𝑃𝑖𝑖  درآمد   های 
لتکین و وگ)  محاسبه شده است  (9)  ۀاز رابط  𝑖𝑖ای یا اجتماعی محصول  درآمد سایه  باشند.می  𝑖𝑖  همگی در محصول

 : ( 2022، 2همکاران 
𝑆𝑆𝑃𝑃𝑖𝑖 = 𝑌𝑌𝑖𝑖𝑃𝑃𝑖𝑖𝑤𝑤𝐸𝐸𝑁𝑁          (9 )  

 باشد. نرخ اسمی ارز می 𝐸𝐸𝑁𝑁و   𝑖𝑖محصول قیمت جهانی  𝑖𝑖 ،𝑃𝑃𝑖𝑖𝑤𝑤محصول بازدهی  𝑌𝑌𝑖𝑖که در آن  
 : (2023، 3فیدلیس و همکاران) است دست آمدههب (10) ۀاز رابط 𝑖𝑖محصول  عملکرد 

Y𝑖𝑖 = CK𝑖𝑖BcF𝑖𝑖BfW𝑖𝑖
BwL𝑖𝑖BlT𝑖𝑖𝐵𝐵𝐵𝐵Pe𝑖𝑖BpSe𝑖𝑖Bs      (10 )  

  همگی برای   بذور  Se𝑖𝑖  و  هاکشآفت  Pe𝑖𝑖کود،   F𝑖𝑖 زمین،    T𝑖𝑖  آب آبیاری،  W𝑖𝑖کار،    L𝑖𝑖سرمایه،   K𝑖𝑖 که در آن،
ثابت معادله است  Cو    𝑖𝑖محصول   نشانگر    چنینهم  ؛مقدار  متغیرها  به  کششتوان  بازدهی محصول نسبت  های 

 باشند. متغیرهای مورداشاره می
 (: 2020، 4براتی و همکاران ) دست آمده استه( ب11) ۀاز رابط𝑖𝑖  (𝑊𝑊𝑊𝑊𝑖𝑖 )محصول  تقاضای آب کشت

𝑊𝑊𝑊𝑊𝑖𝑖 =
𝑎𝑎𝑤𝑤𝑖𝑖
𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑖𝑖

IR𝑖𝑖         (11 )  
رابطه، این  در  آبی  𝑎𝑎𝑤𝑤𝑖𝑖  که  آب  𝑊𝑊𝐸𝐸𝑊𝑊𝑖𝑖،  ملزومات  مصرف  آبیاری  IR𝑖𝑖  و  کارایی  برای   مساحت  همگی 

     می باشند. 𝑖𝑖محصول  
( محاسبه  12) ۀاز رابط و بودهیک متغیر جریان و تاخیری  𝑖𝑖 (ILC𝑖𝑖)حصول برای   تغییر سطح زیرکشت آبیاری

 : (1393علیزاده و همکاران، ) شده است
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1 Monke & Pearson   
2 Gültekin et al. 
3 Fidelis et al. 
4 Barati et al. 
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 : (1385، تبار و همکارانصلوی) دست آمده استه( ب13) ۀتابع بیشیناز  (𝑊𝑊𝑊𝑊) تراز آب استانی
𝑊𝑊𝑊𝑊 = 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀(RV − Ev − D&I − W𝑎𝑎, 0)       (13 )  

  کشاورزی   به  تخصیص آب  ( وD&I)   آب شربتخصیص    (،Ev(، میزان تبخیر) RV)  که در آن، حجم بارش  
(W𝑎𝑎) تبخیر و تعرق .باشدمی (Ev) ( 2020براتی و همکاران، ) آیددست میه( ب14) ۀنیز از رابط : 

Ev = EvR × AWR𝑎𝑎         (14 )  
 باشد. نرخ تبخیر می EvRدسترس برای کشاورزی و منابع آبی قابل  AWR𝑎𝑎که در آن،  

تبار و همکاران، صلوی) دست آمده استه( ب15) ۀدیگر متغیر کمکی است که از رابط (WS) کمبود آب آبیاری
1385:)  

WS = 𝑊𝑊𝐼𝐼𝐸𝐸𝑊𝑊
𝑎𝑎𝑤𝑤

          (15 )  
 . باشدمی  ملزومات آب 𝑎𝑎𝑤𝑤و  آبیاری کارایی آب 𝐸𝐸𝑊𝑊آب آبیاری،  𝑊𝑊𝐼𝐼که در این رابطه،  

 : (2014، 1وو و همکاران )  ( استخراج شده است16) شرطی از رابطه (EJC)مهاجرت شغلی
EJC = 𝐼𝐼𝐼𝐼 𝑇𝑇𝑇𝑇𝐸𝐸𝑇𝑇 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 (𝑖𝑖𝑖𝑖 > 0,0, 𝑖𝑖𝑖𝑖

𝑖𝑖𝑟𝑟
𝑒𝑒𝑒𝑒)      (16 )  

کشش درآمدی مهاجرت از روستا به شهر   𝑒𝑒𝑒𝑒درآمد روستا و  𝑖𝑖𝑟𝑟 ،روستا شکاف درآمدی 𝑖𝑖𝑖𝑖در این رابطه،  
   . باشدمی

 ( محاسبه شده است: 17) ۀاز رابط (PPC) کنندهقدرت خرید مصرف
𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 = 𝑃𝑃𝑃𝑃𝐼𝐼/(1 + 𝑅𝑅𝑀𝑀𝑀𝑀𝑃𝑃(�̇�𝑃, 0, 40))       (17 )  

را با شیب یکنواخت افزایش داده و   (�̇�𝑃)   استفاده شده است که نرخ تورم  2(RAMP)  در این رابطه، تابع شیب
 . کندمیرا نسبت به تورم تعدیل  (𝑃𝑃𝑃𝑃𝐼𝐼) سرانهاسمی درآمد 

 
 سازی مدل  و شبیه ، اعتبارسنجیطراحی. 4

مطالع بست   ،حاضر  ۀدر  با   مسأله  ۀمرز  رابطه  سایه  در  قیمت  آب اثر  رقابتای  کشاورزی بر  محصولات   پذیری 
نمودار    درنظر گرفته شده است.  .ش.ه1380-1420  بینی مدلسازی و پیششبیه  زمانی  ۀدور،  چنینهم  ؛باشدمی

اثر قیمت-الگوی تصویری  (1)  . است  CLDsرا در قالب    پذیری کالاهای کشاورزیرقابتبر  آب  گذاریمفهومی 
شده تشکیل    زیست، محیطغذا  اقتصادی، اجتماعی، پایداری  :از چهار زیرسیستم  شده در این نمودار  ارائهسیستم  

اقتصادی،    است. زیرسیستم  و نهاده   کارگیریهب  ضمنتولیدکنندگان کشاورزی  در  تولید  فرآیند  در  موردنیاز  های 
محصولات می  ،فروش  پیدا  دست  سودآوری  اجتماعی    کنند.به  مصرف  :شاملزیرسیستم  کنندگان، جمعیت، 

جابنیروی و  کشاورزی  بخش  در  شاغل  مهاجرت  جاییهکار  است.  و  غذا  جمعیت  پایداری  زیرسیستم    تأمین  ،در 
بازده تولید، سطح زیرکشت و تلفات محصول جز متغیرهای کلیدی می این بخش شامل    باشند.غذای موردنیاز، 

. در این زیرسیستم، با افزایش سطح باشدمیغذای موردنیاز، بازده تولید، سطح زیرکشت و تلفات محصول    تأمین
می افزایش  غذا  تولید کل  در عینزیرکشت و عملکرد محصول،  نهادهیابد.  به  وابسته  ها  حال، عملکرد محصول 

 
1 Wu et al. 
2 Ramp function 

یابد و درنتیجه موجب کاهش در  آب است. با افزایش قیمت آب، تقاضا برای آن کاهش می  ۀویژه جملبه  ،تولیدی 
می تولیدی  بهرهعملکرد محصولات  البته  مدرن  شود.  آبیاری  دارای سیستم  زیرکشت  افزایش سطح  با  آب  وری 

می میافزایش  آبیاری  آب  مصرف  در  کاهش  و  تولید  عملکرد  در  افزایش  باعث  که  زیرسیستم  شود.  یابد 
کارایی   :شامل  نیز  زیستیمحیط کشاورزی،  آب  تقاضای  کشاورزی،  بخش  دسترس  در  آب  استانی،  آب  منابع 

 باشد. کاهش مصرف بخش کشاورزی میبر آب گذاریمصرف آب و اثر قیمت
 

 
 (.حاضر  ۀمنبع: مطالع) پذیری کالاهای کشاورزیرقابتبر آب  گذاریمفهومی اثر قیمت-الگوی تصویری  : 1 نمودار

Graph. 1: Visual-conceptual model of the impact of water pricing on the competitiveness of 
agricultural goods (Reference: Present study) 
 

آمار و اطلاعات جهاد کشاورزی و محاسبات   ۀ ساماناز    استخراج شدههای  با توجه به اطلاعات و دادهدر ادامه،  
های  در استان  تحقیق  کلیدی  مرجع متغیرهای  هایپذیری محصولات کشاورزی منتخب، نمودارمربوط به رقابت

برای   این نمودارها  .(4  تا  1:  هایشکل :  2  نمودار)  شده است  ارائه  )خوزستان، مازندران، همدان و فارس(  منتخب
گونه که از این نمودارها مشخص است طی  همان  .متغیرهای موردمطالعه ضروری هستند   رفتار مرجعتشخیص  

این الگو برای   های منتخب دارد.استان خوزستان بیشترین سطح کشت را درمیان استان زمانی مورد بررسی    ۀدور
ترتیب، الگوی سطح تولید و مصرف آب مشابه  بدین  ؛مشاهده استقابل   نیزیعنی مصرف آب    ،(3: شکل  2)  نمودار
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است کرده  تغییر  کشت  عین  ؛الگوی سطح  دوردر  منتخب طی  محصولات  تولید  الگوی  دو   زمانی  ۀحال،  برای 
الگوی کشت و    باوجودو مصرف آب تغییر کرده است و    کشتزیراستان همدان و فارس متفاوت از الگوی سطح  

مصرف آب نسبتاً مشابه دو استان، سطح تولید محصولات منتخب در استان همدان بالاتر و رو به افزایش بوده  
:  2)نمودار    ها ی آنپذیررقابتهای منختب و روند کاهشی  با توجه شباهت نسبی استان  که  رسدمینظر  به  است.

 ، روند غیرخطیبا توجه به    .باشدمی  آب  ایو روند رو به افزایش ارزش سایه  از تغییر الگوی اقلیم  متأثر   (2شکل  
پیچید  پویا منتخب  یپذیررقابت  ۀو  کشاورزی  دور  محصولات  بررسی،  ۀطی  متغیر    مورد  این  تجربی  الگوی 

           می شود.  سازیشبیه ،شناسی سیستمپویایی ازطریق
 

 
 منتخب صولاتحسطح زیرکشت م :1

Diag. 1: Area under cultivation of selected 
crops  

 
 پذیری محصولات منتخب رقابت : 2

Diag. 2: Competitiveness of selected 
products 

 
 مصرف کل آب در محصولات منتخب :3

Diag. 3: Total water consumption in selected 
products 

 
 تولید کل محصولات منتخب : 4

Diag. 4: Total production of selected 
products 

 
هععای داده  براسععا حاضععر    ۀمنبععع: مطالععع )  سیستم  شناسیپویایی  متغیرها ازطریق  تجربی  سازی الگویشبیه  : 2نمودار  

 (. سامانه آمار و اطلاعات جهاد کشاورزی
Graph. 2: Simulation of the empirical pathern of variables through system dynamics 
(Refernce: Present study based on data from the Agriculture Jihad Statistics and 
Information System). 

 
)نمودار   شده است  ارائهطراحی و  در ادامه    (SFD)  جریان-، نمودار انباشت( 1)نمودار   CLDs نمودار  براساس 

در این   شناسی سیستم است.بخش محاسباتی پویایی  جریان مربوط به-نمودار انباشتلازم به ذکر است که    .(6
انباشته ویژگی  انباشت  متغیرهای  حافظنمودار،  زمان  از  هرلحظه  در  و  داشته  می  ۀشدن  نشان  را   ؛ دهند سیستم 

شوند هایی هستند که موجب تغییر انباشت میکه، متغیرهای نرخ، تغییر متغیر انباشت بوده و شامل فعالیتدرحالی
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است کرده  تغییر  کشت  عین  ؛الگوی سطح  دوردر  منتخب طی  محصولات  تولید  الگوی  دو   زمانی  ۀحال،  برای 
الگوی کشت و    باوجودو مصرف آب تغییر کرده است و    کشتزیراستان همدان و فارس متفاوت از الگوی سطح  

مصرف آب نسبتاً مشابه دو استان، سطح تولید محصولات منتخب در استان همدان بالاتر و رو به افزایش بوده  
:  2)نمودار    ها ی آنپذیررقابتهای منختب و روند کاهشی  با توجه شباهت نسبی استان  که  رسدمینظر  به  است.

 ، روند غیرخطیبا توجه به    .باشدمی  آب  ایو روند رو به افزایش ارزش سایه  از تغییر الگوی اقلیم  متأثر   (2شکل  
پیچید  پویا منتخب  یپذیررقابت  ۀو  کشاورزی  دور  محصولات  بررسی،  ۀطی  متغیر    مورد  این  تجربی  الگوی 

           می شود.  سازیشبیه ،شناسی سیستمپویایی ازطریق
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(Refernce: Present study based on data from the Agriculture Jihad Statistics and 
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شود. سازی سیستم فراهم میجریان، امکان شبیه-اتصال در نمودار انباشتبا تصریح معادلات مرتبط به هر  
 استفاده شده است. 6.41 ۀنسخ «ونسیم»افزار حاضر از نرم ۀدر مطالع

ب نتایج شبیههقبل از  های سیاستی، لازم است اعتبارسنجی مدل سازی برای سناریوسازی و توصیهکارگیری 
  از آن   شناسی سیستم یک فرآیند برای اطمینان از صحت مدل برای استفادهاعتبارسنجی مدل پویاییانجام شود.  

، و 3، رفتار محور2ساختار محور  ؛شوندبه سه گروه تقسیم می ی اعتبارسنجیهااست. آزمون مؤثریک ابزار  عنوانبه
، آزمون  6آزمون بازتولید رفتار  شاملپنج آزمون حاضر از   ۀاساس در مطالعبر این(. 2008، 5سوشیل ) 4سیاست محور 
ابعادی7شرایط حدی  آزمون سازگاری  مرزی 8،  کفایت  آزمون  آزمون  9،  است.  10ساختار تأیید  ،  برای   استفاده شده 

بازتولید رفتار، ضمن   بازتولید شدهداده داده،    ۀدو مجموع  آماری  ۀمقایسآزمون  نرم  های  در کنار   )ونسیم(  افزاربا 
دهند، تطبیق مناسبی  می  ( نشان16تا    1های:  شکل)  4  همان گونه که نمودار  ؛های واقعی رسم شده است داده

 های واقعی وجود دارد. سازی شده با دادههای شبیهمیان داده 
 

 
 پذیری برنج رقابت: 1

Diag. 1: Rice competitiveness 

 
 پذیری گندم آبی رقابت:  2

Diag. 2: Wheat competitiveness 

 
 زمینی پذیری سیب رقابت: 3

Diag. 3: Potato competitiveness 

 
 ای پذیری ذرت دانهرقابت : 4

Diag. 4: Maize competitiveness 

 
1Vensim DSS 6.4E 
2 Structure-focused 
3 Behavior-focused 
4 Policy-focused 
5 Sushil 
6 Behavior reproduction test 
7 Extreme conditions test 
8 Dimensional consistency test 
9 Boundary-adequacy test 
10 Structure verification test 

 
 تولید برنج : 5

Diag. 5: Rice production 

 
 تولید گندم آبی  : 6

Diag. 6: Wheat production 

 
 زمینیتولید سیب : 7

Diag. 7: Potato production 

 
 ای تولید ذرت دانه : 8

Diag. 8: Maize production 

 
 برنج  کشتزیرسطح  : 9

Diag. 9: Area under rice cultivation 

 
 گندم آبی  کشتزیرسطح  : 10

Diag. 10: Area under wheat cultivation 

 
 زمینی سیب کشتزیرسطح  : 11

Diag. 11: Area under potato cultivation 

 
 ای ذرت دانه  کشتزیرسطح  : 12

Diag. 12: Area under maize cultivation 
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 حجم آب مصرفی برنج  : 13

Diag. 13: Water consumed by rice 

 
 حجم آب مصرفی گندم آبی   : 14

Diag. 14: Water consumed by wheat 

 
 زمینی حجم آب مصرفی سیب  : 15

Diag. 15: Water consumed by potato 

 
 ای حجم آب مصرفی ذرت دانه  : 16

Diag. 16: Water consumed by maize 
 ۀسازی مطالعمنبع: محاسبات و شبیه)  ونسیم  افزارنرم  با  بازتولیدشده  هایداده  داده،  مجموعه  دو  آماری  ۀمقایس:  4  نمودار
 (. حاضر

Graph. 4: Statistical comparison of two data sets, data reproduced with Vensim software 
(Reference: Present study). 

 
  2دوم خطا   ۀ(، ریشMSE)  1مربعات خطاگین  میان  :های آماری ماننددر آزمون بازتولید رفتار، استفاده از روش

(RSEمیانگین ریش میانگین ریش 4(SE)  (، مربع خطاRMSPE)  3دوم درصد خطا   ۀ(،    5(RMSE)   دوم خطا  ۀو 
یک روش    عنوانبه را    RMSPE  معیار  (2000)  «استرمن»(.  1396سریزدی و مشایخی،  غلامحاجی)  رایج است

رفتار مدل معرفی کرد ارزیابی  برای  معیار نشان(،  18)  ۀرابط  براساس  ؛ه استمعمول و ساده  انحراف    ۀدهند این 
   .واقعی استمقادیر سازی شده از مقادیر شبیه

𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅𝑅 = √1
𝑛𝑛
∑ (𝑆𝑆𝑖𝑖−𝐴𝐴𝑖𝑖𝐴𝐴𝑖𝑖

)
2𝑛𝑛

𝑖𝑖=1        (18 )  
 ؛باشد میها  تعداد دوره n و i واقعی در زمان  ادیرمق  i  ،𝐴𝐴𝑖𝑖  سازی شده در زمانشبیه  ادیرمق   𝑅𝑅𝑖𝑖که در آن، 

تا )19)   طبق روابط  چنینهم نابرابری  ،( 21(  منبع خطابرای پیش   𝑈𝑈𝑚𝑚و  𝑈𝑈𝑐𝑐  ،𝑈𝑈𝑠𝑠  شامل  6تیل ضرایب   ی بینی 
 (: 2000استرمن، ) دنشومدل استفاده می

𝑈𝑈𝑚𝑚 = (�̅�𝑆−�̅�𝐴)2
1
𝑛𝑛∑ (𝑆𝑆𝑖𝑖−𝐴𝐴𝑖𝑖)2𝑛𝑛

𝑖𝑖=1
        (19 )  

 
1 Mean square error 
2 Root-square error 
3 Root-mean-square percent error 
4 Square error 
5 Root-mean-square error 
6 Theil 

𝑈𝑈𝑠𝑠 = (𝑆𝑆𝑠𝑠−𝑆𝑆𝐴𝐴)2
1
𝑛𝑛 ∑ (𝑆𝑆𝑖𝑖−𝐴𝐴𝑖𝑖)2𝑛𝑛

𝑖𝑖=1
        (20 )  

𝑈𝑈𝑐𝑐 = 2(1−𝑟𝑟)𝑆𝑆𝑠𝑠𝑆𝑆𝐴𝐴
1
𝑛𝑛 ∑ (𝑆𝑆𝑖𝑖−𝐴𝐴𝑖𝑖)2𝑛𝑛

𝑖𝑖=1
        (21 )  

ترتیب انحراف به S𝑆𝑆  و S𝐴𝐴 سازی شده، مقادیرواقعی و شبیه  هایترتیب میانگینبه 𝑆𝑆̅ و  �̅�𝐴 این روابط،  که در  
سازی شده است. مجموع مقادیر واقعی و شبیه  میانبستگی  ضریب هم  r سازی شده ومعیار مقادیر واقعی و شبیه

 صفر مطلوبآن به    شدنبه خطای سیستماتیک اشاره دارد و نزدیک  𝑈𝑈𝑚𝑚  برابر است.  1این سه معیار همیشه با  
شده و واقعی را سازینوعی واریانس است که برابری انحرافات استاندارد مقادیر شبیه  𝑈𝑈𝑠𝑠  ،چنینهم  ؛شودتلقی می

می  زمانینشان  بنابراین  و  به  دهد  نزدیک  یا  صفر  می   باشد   صفر که  نشان  را  بهتری  نوعی    𝑈𝑈𝑐𝑐.  دهدوضعیت 
(. 1984استرمن، ) استمطلوب  ،1به  آن شدنگیری خطای غیرسیستماتیک است و نزدیککوواریانس برای اندازه

پرور و همکاران، سبزی)  شودباشد، عملکرد مدل بسیار خوب درنظر گرفته می   0.75  تر ازبزرگ   R 2  کهدرصورتی
از داده حاضر  پژوهشدر  (.  2019 قابل دسترس طیهای مشاهده شده  ،  )  18زمانی    ۀدور  و  (  1380-1397ساله 

 برای   های تاریخی(اهداف پژوهش و در دسترس بودن داده   براساس )  چهار متغیر اصلی مدله است.  استفاده شد
سطح   شامل  رفتار  بازتولید  رقابتکشتزیرآزمون  و  مصرفی  آب  حجم  استانی،  کل  تولید  محصولات  ،  پذیری 

کشاورزی   بخش  بباشد میمنتخب  نتایج  آمدهه.  فوق  دست  معیارهای  جدول  از  در  می  (1)  مندرج  دهد نشان 
 با تقریب خوبی به واقعیت نزدیک است.  های بازتولید شدهداده 

 
 سازی در محصولات منتخب کشاورزی نتایج آزمون بازتولید رفتار مدل شبیه: 1 جدول

Tab. 1: Results of the behavioral reproduction test of the simulation model in selected 
agricultural products 

 

 (. منبع: محاسبات تحقیق حاضر)
 

 RMSPE R R2 𝑼𝑼𝒎𝒎 𝑼𝑼𝒔𝒔 𝑼𝑼𝒄𝒄 متغیرها  محصول

 گندم آبی

پذیریرقابت  0.185 0.98 0.95 0.0009 0.0065 0.9926 
 0.9999 0.00003 0.000013 0.91 0.96 0.279 تولید محصول 
 0.6845 0.03 0.28 0.96 0.98 0.205 سطح زیرکشت 

 0.9099 0.0029 0.089 0.89 0.94 0.290 حجم آب مصرفی 

 برنج 

پذیریرقابت  0.149 0.99 0.97 0.084 0.06 0.8553 
 0.9143 0.076 0.0093 0.98 0.99 0.122 تولید محصول 
 0.2832 0.22 0.49 0.98 0.99 0.129 سطح زیرکشت 

 0.1161 0.68 0.2 0.97 0.98 0.150 حجم آب مصرفی 

ای ذرت دانه   

پذیریرقابت  0.289 0.97 0.94 0.23 0.015 0.7453 
 0.6215 0.095 0.28 0.90 0.95 0.304 تولید محصول 
 0.8742 0.056 0.07 0.93 0.97 0.285 سطح زیرکشت 

 0.8939 0.056 0.049 0.89 0.93 0.394 حجم آب مصرفی 

زمینی سیب  

پذیریرقابت  0.257 0.97 0.94 0.13 0.042 0.8262 
 0.3704 0.21 0.41 0.93 0.97 0.259 تولید محصول 
 0.5130 0.43 0.056 0.99 0.99 0.094 سطح زیرکشت 

-0.0173 0.83 0.18 0.83 0.91 0.365 حجم آب مصرفی   
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Tab. 1: Results of the behavioral reproduction test of the simulation model in selected 
agricultural products 

 

 (. منبع: محاسبات تحقیق حاضر)
 

 RMSPE R R2 𝑼𝑼𝒎𝒎 𝑼𝑼𝒔𝒔 𝑼𝑼𝒄𝒄 متغیرها  محصول
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 برنج 
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 0.5130 0.43 0.056 0.99 0.99 0.094 سطح زیرکشت 

-0.0173 0.83 0.18 0.83 0.91 0.365 حجم آب مصرفی   



فصلـــــــنامۀ مطالـــــعات اقتــــــــصادیِ كاربـــــــــردی ایـــــــران:   158
ســـــــــــــال سیزدهــــــــــــم، شــــــــــمارۀ  52، زمـــــستان 1403 Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

مدل  آزمون اعتبارسنجی  برای  که  ،بعدی  است  حدی  شرایط  می   آزمون  معادلات  مشخص  آیا  که  در  کند 
(. منفی نشدن متغیرهای حالت و جهت حرکت اطلاعات و  2008،  1سوشیلمانند )حدی معنادار باقی می  شرایط
را   براساس مواد   این وضعیت  متغیرها  بوده و رفتار  این بخش  بررسی شده در  موارد  ازجمله  نیز  مفروضات مدل 
بهمیتأیید   مدل  کند.  عملکرد  صحت  بررسی  از  منظور  یک  هر  برای  زیرکشت  سطح  میزان  حدی،  شرایط  در 

در صورت عدم   دهندنشان می(  8تا    1های:  شکل)  5  نمودارگونه که  همان  محصولات برابر با صفر قرار داده شد.
آن از  یک  هر  تولید  میزان  محصولات،  بودکشت  خواهد  صفر  برابر  نیز  تغییرات   ترتیب،بدین  ؛ها  برابر  در  مدل 

 نشان از کارایی مدل دارد. و این  استمتغیرها حساس 

 
 گندم آبی  کشتزیرسطح  برایآزمون شرایط حدی    : 1

Diag. 1: Extreme conditions test for 
cultivated area of wheat 

 
 تولید گندم آبی برایآزمون شرایط حدی    : 2

Diag. 2: Extreme conditions test for wheat 
production 

 
 برنج  کشتزیرسطح  برایآزمون شرایط حدی    : 3

Diag. 3: Extreme conditions test for 
cultivated area of rice 

 
 تولید برنج برایآزمون شرایط حدی    : 4

Diag. 4: Extreme conditions test for rice 
production 

 
 زمینیسیب  کشتزیرسطح  برایآزمون شرایط حدی    : 5

Diag. 5: Extreme conditions test for 
cultivated area of potato 

 
 زمینیتولید سیب برایآزمون شرایط حدی    : 6

Diag. 6: Extreme conditions test for potato 
production 

 
1 Sushil 

 
 ایذرت دانه  کشتزیرسطح  برایآزمون شرایط حدی    : 7

Diag. 7: Extreme conditions test for 
cultivated area of maize 

 
 ایتولید ذرت دانه برای  آزمون شرایط حدی  : 8

Diag. 8: Extreme conditions test for maize 
production 

 
محاسععبات و منبععع:  )(  ونسععیم)  افععزارنرم  بععا  شععده  بازتولیععد  هععایداده  عدم کشت محصععولات،  آماری  مقایسه:  5  نمودار
 (. حاضر ۀسازی مطالعشبیه

Graph. 5: Statistical comparison of no cultivation, data reproduced with software (Vensim) 
(Reference: Present study). 

 
 ابعاد متغیرها در هر دو طرف   میانکند آیا تعادلی  مشخص می  است که  سازگاری ابعادی  آزمونون بعدی  مآز
( 1و نتیجه در شکل )  انجام شده است  Vensimافزار  کار در نرماین  .(2008سوشیل،  وجود دارد یا خیر )  ۀمعادل
 .باشدمیمناسب بودن مدل  ۀدهندشده است. این آزمون نشان  ارائه

 

 
 (.سیمون  افزارنرممنبع: محاسبات تحقیق حاضر با استفاده از ) آزمون سازگاری ابعادی مدل منتخب: 1شکل 

Fig. 1: Dimensional consistency test of the selected model (Reference: Present study using 
Vensim software). 

 
مرزی  آزمون میدیگر    کفایت  که مشخص  است  مدل  ساختار  ساختارهای    ،کندآزمون  تمام  شامل  مدل  آیا 

برای   موردنیاز  بازخورد  اثرات  و  متغیرها  مدل  .(2008سوشیل،  )  است  سیستم  مسألهمرتبط،   حاضر،   پژوهش  در 



159
Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

راسخی و همکاران: قیمت سایه ای آب و رقابت پذیری 
بخش کشاورزی: مطالعۀ موردی برای ...

 
 ایذرت دانه  کشتزیرسطح  برایآزمون شرایط حدی    : 7

Diag. 7: Extreme conditions test for 
cultivated area of maize 

 
 ایتولید ذرت دانه برای  آزمون شرایط حدی  : 8

Diag. 8: Extreme conditions test for maize 
production 

 
محاسععبات و منبععع:  )(  ونسععیم)  افععزارنرم  بععا  شععده  بازتولیععد  هععایداده  عدم کشت محصععولات،  آماری  مقایسه:  5  نمودار
 (. حاضر ۀسازی مطالعشبیه

Graph. 5: Statistical comparison of no cultivation, data reproduced with software (Vensim) 
(Reference: Present study). 

 
 ابعاد متغیرها در هر دو طرف   میانکند آیا تعادلی  مشخص می  است که  سازگاری ابعادی  آزمونون بعدی  مآز
( 1و نتیجه در شکل )  انجام شده است  Vensimافزار  کار در نرماین  .(2008سوشیل،  وجود دارد یا خیر )  ۀمعادل
 .باشدمیمناسب بودن مدل  ۀدهندشده است. این آزمون نشان  ارائه

 

 
 (.سیمون  افزارنرممنبع: محاسبات تحقیق حاضر با استفاده از ) آزمون سازگاری ابعادی مدل منتخب: 1شکل 

Fig. 1: Dimensional consistency test of the selected model (Reference: Present study using 
Vensim software). 

 
مرزی  آزمون میدیگر    کفایت  که مشخص  است  مدل  ساختار  ساختارهای    ،کندآزمون  تمام  شامل  مدل  آیا 

برای   موردنیاز  بازخورد  اثرات  و  متغیرها  مدل  .(2008سوشیل،  )  است  سیستم  مسألهمرتبط،   حاضر،   پژوهش  در 



فصلـــــــنامۀ مطالـــــعات اقتــــــــصادیِ كاربـــــــــردی ایـــــــران:   160
ســـــــــــــال سیزدهــــــــــــم، شــــــــــمارۀ  52، زمـــــستان 1403 Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

رقابت  ۀکلی بررسی  برای  موردنیاز  کشاورزیمتغیرهای  محصولات  سایه  :ازجمله  ،پذیری  سایر  قیمت  آب،  ای 
مبانی نظری   براساس دیگر  ها با یک ارتباط آن  ۀها و محصول و نحو تولید، قیمت نهاده  ۀ متغیرهای مرتبط با هزین

گرفته ها و محاسبات صورتمقادیر واقعی آن  براساس شده برای متغیرها  فرموله شده است. مقادیر تعیین  تجربیو  
 ؛موضوعی تعیین گردیده استلحاظ زمانی و  مطالعه و سایر مطالعات مرتبط و نزدیک با پژوهش حاضر به این  در  

این  و  بر  فرمولهاساس  به  توجه  واقعیتبا  به  نزدیک  و  مرتبط  مقادیر  و  رفتار   ،بندی  از  مناسبی  تقریب  مدل 
 . کندمیپذیری و تولید محصولات کشاورزی منتخب ارائه رقابت

به تأیید  آزمون   مقایسساختار  سیستم  ۀمعنای  در  روابط  با  مدل  معادلات  روابط  شکل  است.  واقعی  های 
  براساس روابط باید مستدل و    ۀهم  و  مورداستفاده در معادلات مدل باید در راستای دانش توصیفی سیستم باشد

های واقعی مطابقت داشته  های موجود در سیستماطلاعات موجود باشد. ساختار مدل باید با اهداف و محدودیت
شده و طبق خوبی تدوینساختار مدل بهدهد  ( نشان می2گونه که شکل )همان(.  2016،  1بلا و همکاران )  باشد

 . ه استشدتأیید ونسیم  افزارنرم آزمون موجود در 
 

 
 (.ونسیم  افزارنرممنبع: محاسبات تحقیق حاضر با  ) ساختار مدل تحقیق حاضرتأیید : آزمون 2شکل 

Fig. 2: Structure confirmation test of the current research model (Reference: Current 
research with Vensim software). 

 
مدل،   اعتبارسنجی  از  ادامه،  بعد  قیمتسازی  شبیه در  سیاست  سیاستاثر  با  همراه  بر  گذاری  ترکیبی  های 

 .گرفته استصورت شرح زیربه سناریو ی تحت دوپذیررقابت

همراه با    %60و    35،  15افزایش قیمت نهاده آب در سه سطح    صورتبه(  9تا    6)نمودارهای    اول  یریوسنا
نسبت به حالت   %100و    60،  30های نوین آبیاری در سطوح  منظور تجهیز سامانهافزایش در تسهیلات دولتی به

. با اعمال  باشدمی   گذاری نهاده آباز درآمد حاصل از قیمت  %80و    40،  20پایه و نیز تخصیص بودجه در سطوح  
 

1 Bala et al. 

اول سیاست  ،سناریو  سه  هزینبه  ،مذکور  تحت  در  افزایش  ازتولید    ۀ دلیل  نهاد  ناشی  قیمت  افزایش  و    ۀاثر  آب 
کشاورزی محصولات  عمکلرد  در  میرقابت  ،کاهش  پیدا  کاهش  آبیپذیری  گندم  محصول  در  اعمال    ،کند.  با 

و   %4،  %2ترتیب  پذیری بهای آب شاخص رقابتسایهقیمت    %60و    %35،  %15گذاری آب تحت افزایش  قیمت
 کند. ها افزایش پیدا میطور میانگین در تمامی سالبه 6%

 

 
محاسععبات تحقیععق منبععع: ) ی گنععدمپذیررقابتهای ترکیبی در سناریوی اول بر : اثر قیمت آب در قالب سیاست6  نمودار

 (. ونسیم  افزارنرمحاضر با 
Graph. 6: The effect of water prices in the form of mixed policies in the first scenario on 
wheat competitiveness (Reference: Present study using Vensim software). 

 
پذیری بسیار بیشتر از گندم آبی است کههه علههت آن افههزایش بیشههتر در محصول برنج میزان کاهش در رقابت

نهههاده آب و کههاهش بههالا در عملکههرد محصههول اسههت. شههاخص   ۀتولید در اثههر افههزایش شههدید در هزینهه   ۀهزین
و  %79، %42میزان ترتیب بهههآب بههه ۀگذاری نهههادپذیری در اثر اعمال سناریو اول تحت سه سیاست قیمترقابت
 کند.افزایش پیدا می  114%
  

 
منبععع: محاسععبات تحقیععق )  ی بععرنجپذیررقابتهای ترکیبی در سناریوی اول بر  اثر قیمت آب در قالب سیاست:  7  نمودار

 . (ونسیم  افزارنرمحاضر با 

Graph. 7: The effect of water prices in the form of mixed policies in the first scenario on rice 
competitiveness (Reference: Present study using Vensim software). 

 
تولید   ۀ پذیری با توجه به کاهش شدید در عملکرد و افزایش در هزینزمینی کاهش در رقابتدر محصول سیب
، %47میزان  ترتیب بهپذیری بهبها بسیار بالاتر است. تحت سه سیاست اعمالی شاخص رقابتدر اثر افزایش در آب

 کند. زمینی افزایش پیدا میبرای محصول سیب  %145و  94%
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Graph. 7: The effect of water prices in the form of mixed policies in the first scenario on rice 
competitiveness (Reference: Present study using Vensim software). 
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، %47میزان  ترتیب بهپذیری بهبها بسیار بالاتر است. تحت سه سیاست اعمالی شاخص رقابتدر اثر افزایش در آب

 کند. زمینی افزایش پیدا میبرای محصول سیب  %145و  94%
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قیمت از  افزایش  حاصل  و  آب  سامانه  %30گذاری  تجهیز  به  مربوط  تسهیلات  مشاهده  در  آبیاری  نوین  های 
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نسبت به    % 48و    32/26میزان  ترتیب بهپذیری تحت سیاست دوم و سوم به کند. این افزایش در شاخص رقابتمی

 شرایط پایه بدون اعمال افزایش در قیمت نهاده آب است.
 

 
 

سیاست9نمودار قالب  در  آب  قیمت  اثر  بر  :  اول  سناریوی  در  ترکیبی  دانهپذیررقابتهای  ذرت  محاسبات )  ایی  منبع: 
 (.ونسیم افزارنرمتحقیق حاضر با 

Graph. 9: The effect of water prices in the form of mixed policies in the first scenario on 
maize competitiveness (Reference: Present study using Vensim software). 

 

اول   ،(13تا    10)نمودارهای    دوم  یسناریو سناریو  سیاست  شامل  با  و همراه  کشت  الگوی  اصلاح  های 
نهاده  اختصاص به  بهیارانه  دوم  سناریو  اعمال  تحت  است.  کشاورزی  تدوینهای  سیاست  سه  شده،  همراه 

با اجرای سیاست  پذیری و تولید کل محصولات منتخب بخش کشاورزی بررسی میرقابت شود. در این سناریو 
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Graph. 10: The effect of water prices in the form of mixed policies in the second scenario on 
wheat competitiveness (Reference: Present study using Vensim software). 
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Graph. 11: The effect of water prices in the form of mixed policies in the second scenario on 
rice competitiveness (Reference: Present study using Vensim software). 
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 29برای گندم آبی،    %11الی    4تولید کل برای محصولات منتخب به ترتیب  تحت این سناریو،    چنینهم  ؛کندمی
دهد. ای کاهش نشان میذرت دانه %35/75الی   5/34زمینی و سیب %51الی  33بلند مرغوب، برنج دانه %47الی 

 یبا اجرای سناریو  کشتزیرکاهش شدید سطح    ،ای است که علت آنبیشترین کاهش تولید مربوط به ذرت دانه
های اولیه کاهش پیدا کرده و در ادامه با تجهیز در سال   کشتزیرابتدا سطح    ،اول است. در محصول گندم آبی

کند که منجر به افزایش در سودآوری  تولید کاهش پیدا می  ۀوری، هزینهای نوین آبیاری و افزایش در بهرهسامانه
یابد،  سازی نشان مینتابج شبیه  شود.می محصولات کاهش    ۀی همپذیر رقابتدهد، اگر تنها قیمت آب افزایش 
 یابد. می

های کود آب همراه با اصلاح الگوی کشت و پرداخت یارانه به نهاده  ۀبا افزایش قیمت نهاد  ،دوم   یسناریو
آب،    ۀافزایش قیمت نهاد   %15  بادر سیاست اول    که  های جهاد کشاورزی، مشاهده گردید سیاست  براساس و بذر  

و    25% کشت  الگوی  در  نهاده  ۀیاران  %40تغییر  به  پیدا رقابت  ها،پرداختی  کاهش  آبی  گندم  محصول  پذیری 
اجرای سیاستمی با  ادامه  این محصول  پذیریرقابت  ،های دوم و سومکند و در  . کاهش در یابدافزایش می  در 

  تأثیرچنان وجود دارد که علت آن  ای همزمینی و ذرت دانهبلند مرغوب، سیبپذیری محصولات برنج دانهرقابت
در عملکرد محصول و هزینه آبیاری  آب  تولیدبالای مصرف  اجرای سیاست  این محصولات  های  با  های است. 

ای و دانهکند. بیشترین کاهش مربوط به محصول ذرت  تولیدکل محصولات منتخب کاهش پیدا می  ،سناریو دوم
سیب شبیه سپس  به  توجه  با  است.  مرغوب  بلند  دانه  برنج  و  میزمینی  مشاهده  مدل،  آبی سازی  گندم  که  شود 

 پذیرد.میای آب افزایش قیمت سایهرا   تأثیر زمینی بیشترین از افزایش قیمت نهاده آب و سیب تأثیرکمترین 
  

 گیری نتیجه. 5
با افزایش جمعیت و    شرایط ودر این  و  باشدمیثابت    تقریباً  ای،دورهنظراز تغییرات  صرف  ایرانمنابع آبی محدود  

زندگی،   استانداردهای  سطح  بالارفتن  و  مختلف  ابعاد  در  بخش  تأمینتوسعه  آبی  با  نیازهای  مختلف  های 
میمحدودیت مواجه  زیادی  آب  ،بنابراین  ؛شودهای  تقاضای  سیاستو    مدیریت  انگیزاعمال  که    ۀ هایی 

جویی و جلوگیری از اتلاف میزان مصرف این نهاده با ارزش، بالا ببرد امری بسیار کنندگان را جهت صرفهمصرف
عدم کارایی آن در این    چنینهمیکی ازدلایل اصلی کارایی پایین آب در بخش کشاورزی و    کارساز و مهم است.

می آب  ارزان  قیمت  و  آب  واقعی  قیمت  نبودن  مشخص  نیازمند بخش،  آبیاری  آب  کارایی  بودن  پایین  باشد. 
گذاری انگیزه برای سرمایه  ،دلیل پایین بودن نسبی قیمت آبباشد. اما بهگذاری در تکنولوژی آب اندوز میسرمایه

ها  ها و روش منظور جلوگیری از اتلاف آب پایین است. یکی از بهترین سیاستاندوز بهجایگزین آب تکنولوژی  در
های مختلف است تا بتوان از یک الگوی بهینه  گذاری صحیح آب در بخشی، سیاست قیمتجهت حفظ منابع آب

 در مصرف آب بهره برد. 
پذیری کالاهای منتخب بخش کشاورزی رقابتبر  آب  ایبررسی اثر قیمت سایه  ،پژوهش حاضر  اصلی  هدف

رویکرد های پژوهش از فرضیه آزمون و برای حصول به این هدف. بوده است 1380-1397 زمانی ۀایران طی دور
دست هبا توجه به نتایج حاصل از برآورد تابع تولید و ضرایب ب.  ه استشناسی سیستم استفاده شدو پویاییتولید  

سال اکثر  در  که  شد  مشخص  آبآمده  از  بیشتر  آب  واقعی  قیمت  است.ها  کشاورزان  پرداختی  نتایج    بهای 

اجرای سیاست،  چنینهم رقابت  تحتهای  با  دوم،  پیدا کرده که  پذیری محصول سیبسناریو  زمینی کاهش 
 علت آن افزایش در هزینه تولید و کاهش در عملکرد محصول است.
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Graph. 12: The effect of water prices in the form of mixed policies in the second scenario on 
potato competitiveness (Reference: Present study using Vensim software). 
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Graph. 13: The effect of water prices in the form of mixed policies in the second scenario on 
maize competitiveness (Reference: Present study using Vensim software). 

 
 : باشدمیشرح زیر درمجموع نتایج تحقیق حاضر در قالب دو سناریو به

همراه با افزایش تسهیلات دولتی   %60و    35،  15آب در سه سطح    ۀبا افزایش قیمت نهاد  ،اول  یسناریو
  2پذیری گندم  های پیشنهادی شاخص رقابتنسبت به تجهیز سیستم آبیاری نوین مشاهده شد که تحت سیاست

دانه%6الی   برنج  مرغوب  ،  دانه  %145الی    47زمینی  ، سیب%114الی    42بلند  ذرت  رشد    %48الی    6/11ای  و 
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 29برای گندم آبی،    %11الی    4تولید کل برای محصولات منتخب به ترتیب  تحت این سناریو،    چنینهم  ؛کندمی
دهد. ای کاهش نشان میذرت دانه %35/75الی   5/34زمینی و سیب %51الی  33بلند مرغوب، برنج دانه %47الی 

 یبا اجرای سناریو  کشتزیرکاهش شدید سطح    ،ای است که علت آنبیشترین کاهش تولید مربوط به ذرت دانه
های اولیه کاهش پیدا کرده و در ادامه با تجهیز در سال   کشتزیرابتدا سطح    ،اول است. در محصول گندم آبی

کند که منجر به افزایش در سودآوری  تولید کاهش پیدا می  ۀوری، هزینهای نوین آبیاری و افزایش در بهرهسامانه
یابد،  سازی نشان مینتابج شبیه  شود.می محصولات کاهش    ۀی همپذیر رقابتدهد، اگر تنها قیمت آب افزایش 
 یابد. می

های کود آب همراه با اصلاح الگوی کشت و پرداخت یارانه به نهاده  ۀبا افزایش قیمت نهاد  ،دوم   یسناریو
آب،    ۀافزایش قیمت نهاد   %15  بادر سیاست اول    که  های جهاد کشاورزی، مشاهده گردید سیاست  براساس و بذر  

و    25% کشت  الگوی  در  نهاده  ۀیاران  %40تغییر  به  پیدا رقابت  ها،پرداختی  کاهش  آبی  گندم  محصول  پذیری 
اجرای سیاستمی با  ادامه  این محصول  پذیریرقابت  ،های دوم و سومکند و در  . کاهش در یابدافزایش می  در 

  تأثیرچنان وجود دارد که علت آن  ای همزمینی و ذرت دانهبلند مرغوب، سیبپذیری محصولات برنج دانهرقابت
در عملکرد محصول و هزینه آبیاری  آب  تولیدبالای مصرف  اجرای سیاست  این محصولات  های  با  های است. 

ای و دانهکند. بیشترین کاهش مربوط به محصول ذرت  تولیدکل محصولات منتخب کاهش پیدا می  ،سناریو دوم
سیب شبیه سپس  به  توجه  با  است.  مرغوب  بلند  دانه  برنج  و  میزمینی  مشاهده  مدل،  آبی سازی  گندم  که  شود 

 پذیرد.میای آب افزایش قیمت سایهرا   تأثیر زمینی بیشترین از افزایش قیمت نهاده آب و سیب تأثیرکمترین 
  

 گیری نتیجه. 5
با افزایش جمعیت و    شرایط ودر این  و  باشدمیثابت    تقریباً  ای،دورهنظراز تغییرات  صرف  ایرانمنابع آبی محدود  

زندگی،   استانداردهای  سطح  بالارفتن  و  مختلف  ابعاد  در  بخش  تأمینتوسعه  آبی  با  نیازهای  مختلف  های 
میمحدودیت مواجه  زیادی  آب  ،بنابراین  ؛شودهای  تقاضای  سیاستو    مدیریت  انگیزاعمال  که    ۀ هایی 

جویی و جلوگیری از اتلاف میزان مصرف این نهاده با ارزش، بالا ببرد امری بسیار کنندگان را جهت صرفهمصرف
عدم کارایی آن در این    چنینهمیکی ازدلایل اصلی کارایی پایین آب در بخش کشاورزی و    کارساز و مهم است.

می آب  ارزان  قیمت  و  آب  واقعی  قیمت  نبودن  مشخص  نیازمند بخش،  آبیاری  آب  کارایی  بودن  پایین  باشد. 
گذاری انگیزه برای سرمایه  ،دلیل پایین بودن نسبی قیمت آبباشد. اما بهگذاری در تکنولوژی آب اندوز میسرمایه

ها  ها و روش منظور جلوگیری از اتلاف آب پایین است. یکی از بهترین سیاستاندوز بهجایگزین آب تکنولوژی  در
های مختلف است تا بتوان از یک الگوی بهینه  گذاری صحیح آب در بخشی، سیاست قیمتجهت حفظ منابع آب

 در مصرف آب بهره برد. 
پذیری کالاهای منتخب بخش کشاورزی رقابتبر  آب  ایبررسی اثر قیمت سایه  ،پژوهش حاضر  اصلی  هدف

رویکرد های پژوهش از فرضیه آزمون و برای حصول به این هدف. بوده است 1380-1397 زمانی ۀایران طی دور
دست هبا توجه به نتایج حاصل از برآورد تابع تولید و ضرایب ب.  ه استشناسی سیستم استفاده شدو پویاییتولید  

سال اکثر  در  که  شد  مشخص  آبآمده  از  بیشتر  آب  واقعی  قیمت  است.ها  کشاورزان  پرداختی  نتایج    بهای 

اجرای سیاست،  چنینهم رقابت  تحتهای  با  دوم،  پیدا کرده که  پذیری محصول سیبسناریو  زمینی کاهش 
 علت آن افزایش در هزینه تولید و کاهش در عملکرد محصول است.

 

 
منبععع: محاسععبات )  زمینیی سععیبپذیررقابتهای ترکیبی در سناریوی دوم بر  : اثر قیمت آب در قالب سیاست12  نمودار

 (. ونسیم افزارنرمتحقیق حاضر با  

Graph. 12: The effect of water prices in the form of mixed policies in the second scenario on 
potato competitiveness (Reference: Present study using Vensim software). 

 
ای نسبت به  پذیری محصول ذرت دانهشود که رقابتگانه ترکیبی مشاهده میهای سهکارگیری سیاست ه با ب

 مقایسه است.پذیری قابلکاهش پیدا کرده که در نمودار با افزایش در شاخص رقابت ،حالت پایه
 

 
منبع: محاسبات )  ایی ذرت دانهپذیررقابتهای ترکیبی در سناریوی دوم بر  : اثر قیمت آب در قالب سیاست13  نمودار

 .(افزار ونسیمتحقیق حاضر با نرم

Graph. 13: The effect of water prices in the form of mixed policies in the second scenario on 
maize competitiveness (Reference: Present study using Vensim software). 

 
 : باشدمیشرح زیر درمجموع نتایج تحقیق حاضر در قالب دو سناریو به

همراه با افزایش تسهیلات دولتی   %60و    35،  15آب در سه سطح    ۀبا افزایش قیمت نهاد  ،اول  یسناریو
  2پذیری گندم  های پیشنهادی شاخص رقابتنسبت به تجهیز سیستم آبیاری نوین مشاهده شد که تحت سیاست

دانه%6الی   برنج  مرغوب  ،  دانه  %145الی    47زمینی  ، سیب%114الی    42بلند  ذرت  رشد    %48الی    6/11ای  و 
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 https://jwsd.um.ac.ir/article_45055.html  .106-118(: 4)10آب و توسعه پایدار،  «.کروگردانینگ

مدلشبیه حساسیت  تحلیل  و  می  سازی  بخش   دهدنشان  در  مصرفی  آب  برای  تقاضای  آب،  قیمت  افزایش  با 
پذیری کالاهای  یافته و درنتیجه با اثر منفی برعملکرد محصول موجب کاهش بیشتر در رقابتکشاورزی کاهش

اشتغال  ؛شودمیمنتخب کشاورزی   و  غذایی  امنیت  در  اهمیت بخش کشاورزی  به  توجه  با  زایی جامعه،  بنابراین 
وری آب در بخش جویی و افزایش بهرهمنظور صرفهپذیرد و نیز بهویژه صورت  ،گذاری آب باید با حساسیتقیمت

 . گرددهای نوین آبیاری استفاده کشاورزی از فناوری
پذیرد. آب می   ۀرا از افزایش قیمت نهاد  تأثیرگندم آبی کمترین  دهد  نشان می  ،نتایج تحقیق حاضر  چنینهم

 کشت زیرهای آبیاری در سطح  وری آب با اجرای سیاست تجهیز سامانهمصرف کم آب آبیاری و افزایش در بهره
پذیری و تولید محصول تغییرات کمی را نسبت به حالت گذاری واقعی آب، رقابتشود با قیمتمحصول موجب می

گذاری آب آبیاری برای محصول گندم آبی در  شود همراه با اجرای سیاست قیمتلذا توصیه می  ؛پایه داشته باشد
به دولتی  تسهیلات  پرداخت  با  بیشتر سطح  استان خوزستان،  موجب تخصیص   کشتزیرمنظور تجهیز  محصول 

کالای اساسی در سبد مصرفی   عنوانبه تولید گندم    ءری همراه با حفظ و ارتقاوآب در اثر افزایش بهره   ۀ نهاد  ۀبهین
رقم اصلی کشت در استان مازندران با توجه به نیاز بالای    عنوانبه بلند مرغوب    ۀغذایی شود. محصول برنج دان

ب امکان  عدم  و  ندارده آب  را  آب  نهاده  در  قیمت  افزایش  امکان  مدرن،  آبیاری  می  ؛کارگیری  توصیه  با  لذا  شود 
به آب نهادعنایت  ازقبیل    ۀبر بودن کشت محصول، ضمن حفظ قیمت فعلی  از راهکارهای دیگر  استفاده  با  آب 

  عنوان بههای زیستی نسبت به افزایش عملکرد در هکتار محصول برنج اقدام شود. برنج  کود  و  بذور پرمحصول
و   غذایی  امنیت  در  بالایی  نقش  خانوار  در سبد مصرفی  اصلی  مصرف  تأمینرقم  دارد کننکالری  بنابراین    ؛دگان 

 باشد. های این پژوهش نمیآب تا سطح قیمت واقعی آن از توصیه ۀافزایش قیمت نهاد
آید. با توجه شمار میه غذای جامعه ب  تأمینیکی از کالاهای اساسی و پرمصرف در    نیز  زمینیمحصول سیب

زایی، لزوم توجه به حمایت از تولید به نقش آن در امنیت غذایی، صادرات کالاهای کشاورزی )غیرنفتی( و اشتغال
شود. با توجه به  خوراک طیور محسوب می  تأمین  ۀای یکی از غلات مهم در زمین شود. ذرت دانهآن احساس می

به آن  داخلی  تولید  پرورشی،  طیور  خوراک  به  کشور  نیازهای  از  زیادی  بخش  بودن  امنیت وارداتی  حفظ  منظور 
ای در کشور در طول  های تولید ذرت دانهیکی از قطب عنوانبهغذایی جامعه دارای اهمیت است. در استان فارس 

بنابراین افزایش قیمت    ؛شودکاهش سطح زیرکشت و تولید محصول مشاهده می  ،1397الی    1380زمانی    ۀدور
 خواهد داشت. همراه گذاری بر عملکرد و سودآوری محصول کاهش بیشتر سطح زیرکشت و تولید را بهتأثیرآب با 

راهافزایش قیمت آب نمی  ،درمجموع تنهایی  به  بهره تواند  ارتقای  برای  مناسبی  از حل  وری آب و جلوگیری 
باید در بازار محصول نیز انجام    ،اسراف این منبع حیاتی باشد. اگر قرار است آزادسازی در بازار نهاده انجام شود

دارد امنیت غذایی  اجتماعی و  پایین است    ؛شود که خود تبعات    ۀاز جنب  کهالبته قیمت آب در بخش کشاورزی 
چون تخلیه و هدر رفت ذخائر های دیگری همصورت، دغدغهولی در این  ؛استقبول  حمایتی و امنیت غذایی قابل

دارد.   بهره زیرزمینی آب وجود  افزایش عملکرد محصولاتارتقای  آبیاری بهره،  آبی   وری آب،  از آب سبز،  گیری 
 هایی حلتواند راهمی  ، اصلاح الگوی تجارت خارجیسطح مکانیزاسیون  ءبهبود فناوری، بذور پربازده، ارتقا،  مدرن

ها کارگیری این سیستمهای برای کشاورز برای بانگیزه   ،هرچند با پایین بودن قیمت آب  ؛برای این دغدغه باشد
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راسخی و همکاران: قیمت سایه ای آب و رقابت پذیری 
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1. Introduction 

The rate of changes in domestic prices as a result of exchange rate changes is called the 

degree of exchange rate pass-through (Ezzati Shurgoli et al. 2020). The exchange rate and 

its volatility, as one of the macroeconomic variables, have a significant impact on inflation 

and other variables such as production, exports, imports, balance of payments, etc. (Elahi 

et al., 2016). Moreover, the exchange rate shocks increase inflation expectations and 

uncertainty about price stability (Bavardi, 2013). Therefore, investigating the relationship 

between the exchange rate pass-thorough, inflation and expected inflation, and 

understanding how exchange rate changes are passed through to inflation and expected 

inflation is of particular importance. Although many studies have been done on the factors 

affecting inflation and expected inflation in Iran, little attention has been paid to the 

asymmetric effect of exchange rate shocks on the expected inflation. This paper attempts 

to bridge this gap to show the effects of exchange rate pass-through to the expected 

inflation. 

 

2. Methodology 

The method of transferring exchange rate changes to domestic prices is classified as direct 

and indirect effects. In direct effect, the transfer of exchange rates to the import price is 

carried out through the foreign sector of a country. And in indirect effect, the exchange rate 

changes are related to the competitiveness of goods in international markets, and the 

increase in exchange rates and the devaluation of the domestic currency causes the 

domestic goods to become cheaper for foreign buyers and consequently increases exports 

and aggregate demand, and despite the surplus demand in the domestic market, the level of 

domestic prices increases. Exchange rate changes and fluctuations affect the economy and 

inflation, leading to a balance of payments crisis. Therefore, due to the economic situation, 

the issue of foreign exchange market pressure is taken into consideration because this index 

examines changes in exchange rates, pressures and changes on the exchange rate and 

considering the dependence of government budget on oil revenues. Therefore, the central 

bank must manage the volume of its foreign exchange reserves (Shajari et al., 2006). The 

present study tries to investigate the asymmetry of the degree of exchange rate pass-through 

on the expected inflation in Iran using NARDL approach for the period 1990-2020. The 

data on inflation, government budget, GDP, unemployment rate, exchange rate (USD), 

money supply and oil prices has been obtained, in the form of annual time series, from 

World Bank, Central Bank of Iran, Statistical Center of Iran. Also, the data for the expected 

inflation rate was estimated by the state space model. 

3. Discussion 

The results of short-term model estimation show that expected inflation with one lag, 

inflation, government budget with one lag and unemployment rate all have a positive and 

significant effect on inflation. The positive and significant coefficient of expected inflation 

means the mechanism of intrinsic correction of inflation expectations from past judgments 

as well as an aspect of inflation adaptive expectations. The positive shock of exchange rate 

has a significant negative coefficient which is consistent with the findings of Mehrabi 

Basharabadi et al. (2010) and Tavakoli et al. (2015). A positive exchange rate shock means 

a negative impact on inflation. Negative foreign exchange shocks also have a negative but 

insignificant coefficient. Afterwards, according to the results of Pesaran’s test statistic, the 

null hypothesis is rejected and the long-term relationship is confirmed in the model. The 

results of the expected inflation from long-term model estimation show that among the 

positive coefficients of variables, the highest coefficient is related to unemployment rate 

and then inflation and the highest negative and significant coefficient is related to positive 

exchange rate shock. Inflation, government budget and unemployment rate all have a 

positive and significant effect on expected inflation. The positive shock of exchange rate 

has a significant negative coefficient, which indicates the decrease in inflation because 

positive shocks of exchange rates have a negative effect on inflation, in other words, they 

cause inflation to decrease which is consistent with the results of Tavakoli et al. (2015) and 

Mehrabi Basharabadi et al. (2010). Negative foreign exchange shocks also have a negative 

but insignificant coefficient. Liquidity also has a negative but insignificant coefficient. The 

error correction coefficient of dependent variable with negative value of -0.94 is estimated.  

A negative value of ECM (-1) indicates that the error correction pattern converges 

exponentially towards the long-term equilibrium value.  

 

4. Conclusion 

Investigating the degree of exchange rate pass-through to expected inflation is necessary 

for the implementation of anti-inflationary economic policies. The aim of this study was to 

investigate the asymmetry of exchange rate crossing on expected inflation for Iran using 

the NARDL approach based on time series data during 1990-2020. At first, ARDL method 

was used to estimate the model and then NARDL method was used to introduce shocks 

caused by positive and negative exchange rate shocks on expected inflation. . The results 

of the study showed that the effect of positive exchange rate shocks on expected inflation 

in the short and long term had a negative and significant effect but negative shocks had a 

negative and insignificant effect. Also, the asymmetry effect of foreign exchange shocks 
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on expected inflation was not confirmed in the short term while the asymmetry effect of 

currency shocks on expected inflation was confirmed in the long run. 

The issue of inflation is one of the main issues of the Iranian economy. If the goal of 

the economic policymaker is to control and stabilize inflation, the exchange rate is also 

controlled. In this case, preventing severe fluctuations, the basis for price stability is 

provided. Therefore, the inflation targeting makes sense. The research recommendation is 

that central bank need to independent of the government. Independence and transparency 

lead to credible monetary policy. In other words, to reduce inflation, the issue of exchange 

rate pass-through, which deals with changes in the value of the national currency and 

foreign trade relations, should be paid a fundamental attention because transparency and 

credibility of the central bank's policies to control inflation expectations are of great 

importance.   
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چکیده
خ  ــر ــرات ن ــرار داده، تغیی ــر ق ــران را تحت تأثی ــادی در ای ــای اقتص ــیاری از متغیره ــه بس ــاری، ک ــورم انتظ ــورم و ت ــر ت ــر ب ــل مؤث ــه عوام ازجمل

ــارت خارجــی یــک کشــور اســت؛ لــذا  ــرات ارزش پـــول ملـــی و روابـــط تجـ ــۀ بـــین تغییـ خ ارز توضیح دهنــدۀ رابطـ ــر ــور نـ ارز اســت. پدیـــدۀ عبـ

خ ارز بــر تــورم انتظــاری در جهــت اعمــال سیاســت های اقتصــادی ضــد تورمــی ضــرورت دارد؛ هــدف ایــن پژوهــش،  بررســی درجــۀ عبــور نــر

خ ارز بــر تــورم انتظــاری در ایــران، بــا اســتفاده از رویکــرد NARDL و بــا تکیه بــر داده هــای ســری  بررســی عــدم تقــارن درجــۀ عبــور نــر

زمانــی طــی ســال های 1369تــا 1399 اســت. نتایــج حاصــل از یافته هــای ایــن مطالعــه براســاس الگــوی NARDL نشــان می دهــد، اثــر 

خ ارز بــر تــورم انتظــاری در کوتاه مــدت و بلندمــدت دارای اثــر منفــی و معنــی دار، امــا شــوک های منفــی دارای اثــر  شــوک های مثبــت نــر

منفــی و بی معنــی را نشــان دادند؛ هم چنیــن نتایــج نشــان می دهــد اثــر شــوک های ارزی بــر تــورم انتظــاری در کوتاه مــدت متقــارن اســت؛ 

درحالی کــه اثــر شــوک های ارزی بــر تــورم انتظــاری در بلندمــدت نامتقــارن اســت؛ لــذا بانــک مرکــزی می توانــد ازطریــق هدف گــذاری تــورم 

ــد.  ــر اجــرا نمای ــال انتظــارات تورمــی سیاســت های خــود را به طــور مؤث ــا تمرکــز روی کان ب

خ ارز، تورم انتظاری، مدل اتورگرسیون با وقفه های توزیعی غیرخطی.     كلیدواژگان: درجۀ عبور نر
  .C22, D84, E31, E58 ا:JEL طبقه بندی
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on expected inflation was not confirmed in the short term while the asymmetry effect of 

currency shocks on expected inflation was confirmed in the long run. 

The issue of inflation is one of the main issues of the Iranian economy. If the goal of 

the economic policymaker is to control and stabilize inflation, the exchange rate is also 

controlled. In this case, preventing severe fluctuations, the basis for price stability is 

provided. Therefore, the inflation targeting makes sense. The research recommendation is 

that central bank need to independent of the government. Independence and transparency 

lead to credible monetary policy. In other words, to reduce inflation, the issue of exchange 

rate pass-through, which deals with changes in the value of the national currency and 

foreign trade relations, should be paid a fundamental attention because transparency and 

credibility of the central bank's policies to control inflation expectations are of great 

importance.   
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اقتصلادی دارای اامیت خاللی اسلت. باتوجه عوام    گیری انتظاراتچگونگی شلک   ۀمطالع و،  تورم و تورم انتظاری

 نیددسللت میهتورم ب ۀزمانی از مقادیر گذشللت اتت خیر  براسللا  از تورم  نتیانتظارات ،  انتظارات تطبیقی ۀبه نظری
پذیری عرحلله و عدم توازن کشللش تورم را علت، اای سللاختاری تورمنظریهارچند    ؛(2020،  و امکاران 1نصللیر)

در  ولیداخ  کشلور بوده؛  بررسلی عوام  مؤثر برتورم و تورم انتظاری موحلوم مطالعاتی دراما   ،اندسلاختاری دانيلته
  ؛ اای نر  ارز بر تورم انتظاری پرداخته نشلده اسلتشلو   بودن به اثر نامتقارن،  اثرگذار بر تورم انتظاریبین عوام   

،  زندگذاری بلندمدت لطمه میجهت تشلکی  سلرمایه  ۀگیری و انگیمنر  بالای تورم به شلک  کهلذا با توجه به این
موجک اهمایش انتظارات تورمی و عدم ایمینان نيللبت به اای نر  ارز شللو و ، شللودانداز میسللبک کااش پ 

با   ؛شللودارز منجر به اهمایش قیمت کالااا و خدمات میتيییرات نر  ذا ل  ؛(1392،  باوردی)  گرددمیاا  ثبات قیمت
جود ویژه تورم وهب، به اقتصلاد 2اای انتقال و عبور نر  ارزی در مورد مکانیيلم و کانالتوجهقاب اای  اال بحثاین
 رد.دا

ارزش پول   کااش  ت ثیر چنینامدولت و    ۀتبع نن بودجی ارزی بر در نمداای ناتی و بهااشو   ت ثیر  دلی به
مطالعه  ۀکند. دوربین عبور نر  ارز و انتظارات تورمی اامیت پیدا می  ۀحرورت بررسی رابط، ملی بر اقتصاد کشور

اای سلری زمانی اسلتااده اا نیم از دادهخمین معادلهت. برای .ش. اسلتا1399-1369اای  سلال  ،در این پژواش
دارد تا عدم پژواش ااحلر سلعی  .باشلدمی 3NARDLروش    شلده اسلت و روش مورد اسلتااده در این پژواش

ی ارزی و ااشللو راسللتا ارتباب بین در این  ؛عبور نر  ارز بر تورم انتظاری در ایران را بررسللی نماید  ۀتقارن درج
و شلناسلی  روش ،  تحقیق  ۀپیشلین،  ادبیات موحلوم،  در ادامهگردد.  داری نیم بررسلی میتورم انتظاری از لحاظ معنی

 .شودپرداخته میپیشنهاداا  ارائهگیری و ه نتیجهو در پایان ب ااسپ  تحلی  یاهته
 
 ادبیات موضوع. 2

اقتصاد کنن  نر  تورم در  اامیت محوری  به  ارز اسمی و تورم حروری است ،  با توجه  نر   بین  ارتباب    بررسی 
تيییر   %1درلد تيییر در قیمت کالااای وارداتی است که از  ،  عبور نر  ارز  ۀدرج(.  2023،  الکيیو  و اولمبرگ)

  ت ثیر داد که چگونه تيییرات در نر  ارز خارجی بر قیمت کالااا و خدمات  شود و نشان میدر نر  ارز اال  می
المل  است و به اقتصاددانان و  ویژه در اقتصاد کنن و تجارت بینبه   ،عبور نر  ارز یک ماهوم مهم  ۀدرج  گذارد.می

  ۀ را بهتر در  کنند. درج  ااهشاراای تورمی و ثبات قیمت،  المل کند تا پویایی تجارت بینگذاران کمک میسیاست
شود  ارز به قیمت کالااا و خدمات منتق  مینر   معنی است که بخش زیادی از نوسانات  بالای عبور نر  ارز به این

 ت ثیرداد که تنها بخش کوچکی از تيییرات ارزی بر قیمت واردات و لادرات  پایین عبور نر  ارز نشان می  ۀو درج

 
1 Muhammad Ali Nasir 
2 Exchange rate pass-through 
3 Nonlinear autoregressive distributed lag models 

 

 
 

اای زمانی مختلف اا و دورهبخش،  عبور نر  ارز ممکن است در کشوراا  ۀبمرگی و سرعت درج،  جهت   گذارد.می
  اا شرکت  گذاریرهتار قیمت  تورمی ومحیط  ،  ساختار بازار  :شماری ازجمله عوام  بی  دلی به  ،این  ؛بيیار متااوت باشد

 عبور نر  ارز باید با دقت در پرتو این اثرات درنظر گرهته شود.   ۀپیامداای سیاستی درج،  بنابراین  ؛بازار است  در
یاهته و نوظهور از اامیت گذاران در کشوراای توسعهعبور نر  ارز به تورم برای سیاست  ۀ درجتعیین میمان و سرعت  

 . (2021 ،نیيون و امکارانبالایی برخوردار بوده است )
اا در اقتصاداای باز است. کااش )یا اهمایش( مهم هعالیت اقتصادی و قیمت  ۀکنندنر  ارز یک عام  تعیین
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عبور نر  ارز در یراای و اجرای سیاست پولی با   ۀبمرگی و سرعت درج،  این  برعنوه  گذاران بوده است.و سیاست
عبور نر  ارز را اغلک در دستور کار   ۀاای مرکمی مدرن درجکه بانکاالیدر  ؛ادف تثبیت تورم بيیار مهم است

 موردتوجه است. انوزیک موحوم تجربی   عنوانبه نن  ۀتخمین انداز ،ندداخود قرار می
به    ۀعنق داه  ۀدرجاقتصاددانان  به  ارز  نر   برمیعبور  گذشته  خُاای  سط   در  چارچوب ،  ردگردد.  چندین 
عبور نر  ارز پیشنهاد شده است.   ۀدرجسازی  برای مدل   4« قانون یک قیمتی»هروض مختلف در مورد برقراری  تحت
تولیدکنندگان داخلی برای ااظ سود با انعکا  کام  تيییرات نر  ارز   ۀ تواند ناشی از انگیمعبور نر  ارز می  ۀدرج

عبور نر  ارز بيتگی به این دارد که نیا اقتصاد داخلی نمدیک به ساختار    ۀدرج  ۀاما انداز   ؛اای هروش باشد در قیمت
جای کالااای  داخلی به  ۀید شدشان را با مصرف کالااای تولکه نیا مطلوبیترقابت ناقص است و اینانحصار یا  

که در این  ، رقابتی است  کاهی ۀبه انداز که اقتصاد داخلیبنابراین زمانی ؛(1979 ، کروگمن)  کنندداتی اداکثر میوار
اایی برای تحم  بخشی اا ممکن است انگیمه نن،  االت ادف تولیدگنندگان ممکن است ااظ سهم بازارشان باشد

که زمانی  ، کننده وجود دارد. امین اثر تضعیفعبور نر  ارز داشته باشند  ۀاز تيییر نر  ارز و درنتیجه کااش درج
عبور   ۀاستدلال شده است که درج،  باشد. در سط  کنن   سهم کالااای تولید داخ  در سبد مصرف داخلی بیشتر

 کشوراای دارای کنداستدلال می (2000) «تیلور»پولی دارد. بيتگی به محیط تورمی و سیاست  چنینامنر  ارز 
اا را از قب   اا قیمتشرکت،  اسا  بر این   ؛عبور نر  ارز کمتری را تجربه خوااند کرد  ۀتر درجمحیط تورمی پایین

از امینه  براسا   انتظاری استانتظاراتشان  با تورم  مرتبط  نینده که  انتظارت تعیین می  ،اای  تا ادی که  کنند. 
عبور نر     ۀدرجدادن به  تواند در شک سیاست پولی می  ،تواند ناشی از سیاست پولی معتبرتر باشدتورمی پایین می

تر با کااش تواند هضایی را برای سیاست پولی ميتق عبور نر  ارز پایین می  ۀدرج ارز نقش داشته باشد. اما یک  
عبور نر  ارز پایین ممکن است سیاست پولی    ۀدرجیک  ،  منظرایجاد کند. از این  «شناور کردن نر  ارزتر  از  »

 ؛شوداای جدید لحاظ میمدرن کینمی ااین کانال نر  ارز در اکثر مدلای  .تر کندبرای تثبیت تورم و تولید را نسان
 نهایتاً  تابع واکنش بانک مرکمی نيبت به تورم است.در  ،  شکاف تولید  برعنوه،  اا شام  شکاف نر  ارزاین مدل 

 
 اا، قیمت یک کالا یا دارایی مشابه در کشوراای مختلف باید یکيان باشد.  پذیری قیمتدر غیاب الطکا  تجاری و تحت رقابت نزاد و انعطاف. 4
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اا در اقتصاداای باز است. کااش )یا اهمایش( مهم هعالیت اقتصادی و قیمت  ۀکنندنر  ارز یک عام  تعیین

اثر به قیمتواردات برايک پول داخلی می   ۀارزش پول داخلی باعث اهمایش )یا کااش( امین اای  شود و این 
کااش )یا اهمایش( ارزش پول داخلی ممکن است باعث اهمایش )یا کااش( ،  این  برعنوهشود.  منتق  میداخلی  

خاص و با توجه به پیامداای واح  برای ثبات   یوربه نر  ارز بر تورم    ۀبا توجه به اثرات بالقو  خالص لادرات شود.
اای داخلی نگرانی اللی محققان  ی کردن میمان اثرگذاری تيییرات نر  ارز بر قیمتکم  ،  کلییوربهاقتصاد کنن  

عبور نر  ارز در یراای و اجرای سیاست پولی با   ۀبمرگی و سرعت درج،  این  برعنوه  گذاران بوده است.و سیاست
عبور نر  ارز را اغلک در دستور کار   ۀاای مرکمی مدرن درجکه بانکاالیدر  ؛ادف تثبیت تورم بيیار مهم است

 موردتوجه است. انوزیک موحوم تجربی   عنوانبه نن  ۀتخمین انداز ،ندداخود قرار می
به    ۀعنق داه  ۀدرجاقتصاددانان  به  ارز  نر   برمیعبور  گذشته  خُاای  سط   در  چارچوب ،  ردگردد.  چندین 
عبور نر  ارز پیشنهاد شده است.   ۀدرجسازی  برای مدل   4« قانون یک قیمتی»هروض مختلف در مورد برقراری  تحت
تولیدکنندگان داخلی برای ااظ سود با انعکا  کام  تيییرات نر  ارز   ۀ تواند ناشی از انگیمعبور نر  ارز می  ۀدرج

عبور نر  ارز بيتگی به این دارد که نیا اقتصاد داخلی نمدیک به ساختار    ۀدرج  ۀاما انداز   ؛اای هروش باشد در قیمت
جای کالااای  داخلی به  ۀید شدشان را با مصرف کالااای تولکه نیا مطلوبیترقابت ناقص است و اینانحصار یا  

که در این  ، رقابتی است  کاهی ۀبه انداز که اقتصاد داخلیبنابراین زمانی ؛(1979 ، کروگمن)  کنندداتی اداکثر میوار
اایی برای تحم  بخشی اا ممکن است انگیمه نن،  االت ادف تولیدگنندگان ممکن است ااظ سهم بازارشان باشد

که زمانی  ، کننده وجود دارد. امین اثر تضعیفعبور نر  ارز داشته باشند  ۀاز تيییر نر  ارز و درنتیجه کااش درج
عبور   ۀاستدلال شده است که درج،  باشد. در سط  کنن   سهم کالااای تولید داخ  در سبد مصرف داخلی بیشتر

 کشوراای دارای کنداستدلال می (2000) «تیلور»پولی دارد. بيتگی به محیط تورمی و سیاست  چنینامنر  ارز 
اا را از قب   اا قیمتشرکت،  اسا  بر این   ؛عبور نر  ارز کمتری را تجربه خوااند کرد  ۀتر درجمحیط تورمی پایین

از امینه  براسا   انتظاری استانتظاراتشان  با تورم  مرتبط  نینده که  انتظارت تعیین می  ،اای  تا ادی که  کنند. 
عبور نر     ۀدرجدادن به  تواند در شک سیاست پولی می  ،تواند ناشی از سیاست پولی معتبرتر باشدتورمی پایین می

تر با کااش تواند هضایی را برای سیاست پولی ميتق عبور نر  ارز پایین می  ۀدرج ارز نقش داشته باشد. اما یک  
عبور نر  ارز پایین ممکن است سیاست پولی    ۀدرجیک  ،  منظرایجاد کند. از این  «شناور کردن نر  ارزتر  از  »

 ؛شوداای جدید لحاظ میمدرن کینمی ااین کانال نر  ارز در اکثر مدلای  .تر کندبرای تثبیت تورم و تولید را نسان
 نهایتاً  تابع واکنش بانک مرکمی نيبت به تورم است.در  ،  شکاف تولید  برعنوه،  اا شام  شکاف نر  ارزاین مدل 

 
 اا، قیمت یک کالا یا دارایی مشابه در کشوراای مختلف باید یکيان باشد.  پذیری قیمتدر غیاب الطکا  تجاری و تحت رقابت نزاد و انعطاف. 4
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بيتگی به این   ،عبور نر  ارز کام  یا ناقص است ۀدرجکه عبور نر  ارز یک موحوم تجربی است. این  ۀدرج ۀانداز
خود به عوام  اداری و ساختاری کنن وابيته است.   ۀ و این به نوب،  برقرار است یا نه  نرخی«تک قانون  »دارد که نیا  
این    ؛موانع نربیتراژ شروم شود  دلی به  نرخی«تک قانون  »عبور نر  ارز ناقص باید با دلای  شکيت    ۀدرج  ۀار نظری

موانع تجاری )که توسط ،  بین کشور لادرکننده و واردکننده(  ۀدوجانب ۀونق  )با هاللاای ام امینه   : موانع شام 
 است.  نر  دستممد کشور( براسا  هروشی )توزیع و خردهاای شود( و امینهاای خاص کالا مشخص میتعرهه

میمان تعدی    چنینام  ؛(2019  ،اا و امکاران)  نوسانات نر  ارز پیامداای مهمی برای تدوین سیاست پولی دارد
در  پویایی تورم و درنتیجه ادایت تصمیمات سیاست پولی اساسی برای  اای داخلی با تيییرات نر  ارز  قیمت
کننده تعیین خوااد کرد که بانک مرکمی چگونه باید به  ارز بر تيییرات قیمت مصرفنر   موردانتظار    ت ثیر.  است
تيییرات نر  ارز نگاه کنند و اگر   یمقامات پولی ممکن است هراتر از اثرسط  قیمت،  ویژهاا واکنش نشان داد. بهنن

درستی  عبور به  ۀکه درجاای نادرست سیاستی در لورتیاین اثر بر تورم پایدار باشد واکنش نشان داند. خطر گام 
  ۀ بیشتر است. این اامیت ارزیابی لحی  درج،  توسعهویژه در اقتصاداای نوظهور و دراالبه،  ارزیابی نشده باشد

کننده مرتبط با کااش لورت درلد اهمایش قیمت مصرفکه به   کندعبور نر  ارز نيبت به تورم را برجيته می
ارز    1% از یک   مؤثرنر   تعریف می پ   قیمت  شود.سال  بر  ارز  نر   اثرگذاری  ازیریق اای مصرفمیمان  کننده 

انجام میکانال اثرات غیرميتقیم  اثرات ميتقیم از یریق قیمت  ؛ شوداای مختلای  انرژی و سایر کالااا و  اای 
سود. بيیاری از عوام  ساختاری با اياسیت کمتر   ۀگیری دستممد و ااشیشک ،  ازیریق قیمت کالااای وارداتی

اای میمان رقابت بین شرکت  از:این عوام  عبارتند  ؛امراه بوده است  اای داخلی نيبت به تيییرات نر  ارزقیمت
سهم ، اای ارزش جهانیسط  مشارکت در زنجیره، ترکیک تجارت، تعداد دهعات تعدی  قیمت، وارداتی و لادراتی
کننده از ارزش پول. یک چارچوب سیاست پولی معتبر ارزاای خارجی و استااده از ابمار محاهظتتجارت پرداختی با  

در کااش انتقال تيییرات نر  ارز  مؤثریک روش  عنوانبه چنینام ؛که از انتظارات تورمی مهارشده پشتیبانی کند
ماایت شو   ،  اای خاص ار کشورغیر از عوام  ساختاری و ویژگی  کننده شناخته شده است.اای مصرفبه قیمت

کند. این نشان  درجه عبور ایاا می  ۀنقش کلیدی را در تعیین انداز  ،شودکنن اقتصادی که باعث تيییرات نر  ارز می
گیری بر شک   مؤثر وری و عوام   بهره ،  سود  ۀااشی،  زمان بر هعالیتام  یوربه بر نر  ارز    مؤثراای  داد شو می

 گذار ايتند.ت ثیرقیمت و تورم انتظاری 

 
 ۀ پژوهشپیشین .3

عبلللور نلللر  ارز  ۀمطالعلللات پیشلللین بلللا روش الللای مختللللف بللله بررسلللی اثلللرات و پیاملللداای درجللل 
، عبللور نللر  ارز ۀخللارجی و داخلللی مللرتبط بللا درجلل مطالعللات تللرین مهم (1جللدول )در انللد. پرداخته

 .تورم و تورم انتظاری نمده است
 
 
 
 
 

 

 
 

 تورم و تورم انتظاری ، عبور نرخ ارز ۀجدر  ۀگرفته در زمین: مطالعات صورت1جدول
Tab. 1: Studies conducted in the field of exchange rate pass-through, inflation and expected 
inflation 

 

دوره مکان و  نویسنده 
 مطالعات 

روش مورد  
 نتایج استفاده

دلونا وامکاران  
(2021 ) 

 هیلیپین 
(1998-2019 ) NARDL 

؛  و ایچ اثر بلندمدتی وجود ندارد، مدت کم است انتقال نر  ارز به تورم در کوتاه
نامتقارن عوام  تعیین  چنینام اثرات  باید  تورم را   ۀکنندتنظیم سیاست پولی 

 درنظر بگیرد. 
نصیر و امکاران  

(2020 ) 
 جمهوری چک 

(1999-2018 ) NARDL 
ی بر انتظارات تورمی دارد و انتظارات تورمی  توجهقاب عبور نر  ارز پیامداای  

 .تورم واقعی و انتظارات تورمی گذشته است  ت ثیرشدت تحتنیم به

گویال و پاراب  
(2020 ) 

- 2008) اند
2019 ) SVAR 

در شک   ۀزده شداای تخمیندر مدل،  اولاً انتظارات یادگیری  حریک  ،  گیری 
اای بانک مرکمی از حرایک برنوردی برای  بینیاخبار تورم در پیشپاسخ به  

هراتر می پیشرهته  در کوتاه،  دوماً  .روداقتصاداای  بر متيیراای سیاستی  مدت 
ی بر انتظارات  توجه قاب مدت  تورم مواد غذایی اثر کوتاه گذار است.ت ثیر انتظارات  

تقاحا  ؛دارد می،  اما  غالک  بلندمدت  در  را  اللی  اای پاسخ ،  سوماً  داند.تورم 
 اهمایش در انتظارات تورمی است.   ۀداندای نشانتکانه

  - 2013) ژاپن ( 2020) لو و ایپ
2018 ) 

روش اقتصادسنجی 
 غیرخطی 

ار کانال بر    ت ثیرکه درنن    داندنتای  شواادی از اثر عدم تقارن را نشان می
 مدت و بلندمدت متااوت است. نر  تورم در کوتاه

 امکاران هام و
(2020 ) 

نن کشوراای نسه
-5 (2000-2019 ) NARDL 

نن ی در تورم در کشوراای نسهتوجهقاب اای نر  ارز منجر به تيییرات  شو 
شو    چنینامشود.  می  5- نامتقارن  اثرات  از  اولیه  در  شوااد  ارز  نر   اای 

گذاری  ادفبا  ،  هیلیپین و اندونمی وجود دارد و نتای  درمیان کشوراای،  سنگاپور 
مدت و بلندمدت در کوتاه  چنیناممتااوت است. نتای   ،  گذاری تورم و غیر ادف
اثرات نامتقارن نر  ارز واقعی تنها برای  ،  که در بلندمدتدراالی،  متااوت است

 ماند.اندونمی و سنگاپور باقی می

 و امکاران ادو
(2019 ) 

پولی   ۀبرای منطق
  غرب نهریقا

(1980-2015 ) 
VECM-VAR 

ارز  توجهقاب اای  تااوت نر   پاسخ  در  نات ،  واقعی  مؤثری  واقعی  قیمت  ،  به 
 اای تقاحا در سراسر این اقتصاداا وجود دارد.  )عرحه( و شو وریبهره

 نمریکا و انگليتان ( 2018) لی وکیم
 SVAR بحران مالی  2008

به را  پولی  سیاست  اندازهمنظوربررسی  اعتبار  ارز  نر   کنند.  پویایی  می  گیری 
انگامیبه میعبارتی  انتظار  به که  مربوب  متيیر  یا  باشد  بالا  نمریکا  تورم  رود 

بینی بعدی پیش  ۀتوانیم اهمایش ارزش دلار را در دور می،  انگليتان پایین باشد
سیيتماتیک )ازنظر    یوربهکند که نر  ارز  می  ت ییداین دیدگاه را  ،  کنیم. نتای  

 گیرد.می سیاست پولی قرار ت ثیرانتظارات( تحت

زبیدی و امکاران  
(2017 ) 

- 2008) مکمیک
2019 ) NARDL 

نوسان نر  ارز در یول کااش ارزش پول بیشتر از اهمایش ارزش پول به سط  
گذاری  عملکرداای اقنصاد کنن را بین ادف  چنینام  ؛شوداا منتق  میقیمت

کنند می  ت ییداای این تحقیق  کنند. یاهتهتورم قب  و بعد از تورم مقایيه  می 
گذاری تورم در سال  اندازی ادفی پ  از راهتوجهقاب   یوربهعبور    ۀکه درج
  ۀداد که تورم پایین در دورتضعیف شده است. این نتیجه نشان می  م.2001
  م.2001زیرا نر  ارز پ  از سال   ؛مورد بررسی برای مکمیک خوب است  ۀنمون

کننده نيبت به تيییرات نر  ارز واکنش  اای مصرفکااش یاهته است. قیمت
 داند. کمتری نشان می

 الهی و امکاران
(2016 ) 

ساله   18تجربه 
کشوراای لنعتی  

 توسعه و دراال
GMM کنند. تورم در یک جهت ارکت نمیاا و نقدینگی و اهمایش قیمت 

گیانلی  و 
 کوکوریتاکی 

(2013 ) 

کشوراای  در
منتخک نمریکای 

،  )برزی  لاتین
اروگوئه و ،  مکمیک

اای روش
 اقتصادسنجی 

این هرحیه را  ،  خود با بررسی نااماانگی نر  ارز و تداوم نر  تورم  ۀدر مطالع
با  ، کنند که پایداری نر  تورم درکشوراای منتخک نمریکای لاتین نزمایش می
اای داد که در دورهلذا شوااد نشان می  ؛گذاری ارز در ارتباب استکم ارزش

 نر  تورم داخلی پایدار بوده است. ، کااش شدید نر  ارز
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نــرخ ارز بــه تــورم انتظــاری در ایــران...

 
 

بيتگی به این   ،عبور نر  ارز کام  یا ناقص است ۀدرجکه عبور نر  ارز یک موحوم تجربی است. این  ۀدرج ۀانداز
خود به عوام  اداری و ساختاری کنن وابيته است.   ۀ و این به نوب،  برقرار است یا نه  نرخی«تک قانون  »دارد که نیا  
این    ؛موانع نربیتراژ شروم شود  دلی به  نرخی«تک قانون  »عبور نر  ارز ناقص باید با دلای  شکيت    ۀدرج  ۀار نظری

موانع تجاری )که توسط ،  بین کشور لادرکننده و واردکننده(  ۀدوجانب ۀونق  )با هاللاای ام امینه   : موانع شام 
 است.  نر  دستممد کشور( براسا  هروشی )توزیع و خردهاای شود( و امینهاای خاص کالا مشخص میتعرهه

میمان تعدی    چنینام  ؛(2019  ،اا و امکاران)  نوسانات نر  ارز پیامداای مهمی برای تدوین سیاست پولی دارد
در  پویایی تورم و درنتیجه ادایت تصمیمات سیاست پولی اساسی برای  اای داخلی با تيییرات نر  ارز  قیمت
کننده تعیین خوااد کرد که بانک مرکمی چگونه باید به  ارز بر تيییرات قیمت مصرفنر   موردانتظار    ت ثیر.  است
تيییرات نر  ارز نگاه کنند و اگر   یمقامات پولی ممکن است هراتر از اثرسط  قیمت،  ویژهاا واکنش نشان داد. بهنن

درستی  عبور به  ۀکه درجاای نادرست سیاستی در لورتیاین اثر بر تورم پایدار باشد واکنش نشان داند. خطر گام 
  ۀ بیشتر است. این اامیت ارزیابی لحی  درج،  توسعهویژه در اقتصاداای نوظهور و دراالبه،  ارزیابی نشده باشد

کننده مرتبط با کااش لورت درلد اهمایش قیمت مصرفکه به   کندعبور نر  ارز نيبت به تورم را برجيته می
ارز    1% از یک   مؤثرنر   تعریف می پ   قیمت  شود.سال  بر  ارز  نر   اثرگذاری  ازیریق اای مصرفمیمان  کننده 

انجام میکانال اثرات غیرميتقیم  اثرات ميتقیم از یریق قیمت  ؛ شوداای مختلای  انرژی و سایر کالااا و  اای 
سود. بيیاری از عوام  ساختاری با اياسیت کمتر   ۀگیری دستممد و ااشیشک ،  ازیریق قیمت کالااای وارداتی

اای میمان رقابت بین شرکت  از:این عوام  عبارتند  ؛امراه بوده است  اای داخلی نيبت به تيییرات نر  ارزقیمت
سهم ، اای ارزش جهانیسط  مشارکت در زنجیره، ترکیک تجارت، تعداد دهعات تعدی  قیمت، وارداتی و لادراتی
کننده از ارزش پول. یک چارچوب سیاست پولی معتبر ارزاای خارجی و استااده از ابمار محاهظتتجارت پرداختی با  

در کااش انتقال تيییرات نر  ارز  مؤثریک روش  عنوانبه چنینام ؛که از انتظارات تورمی مهارشده پشتیبانی کند
ماایت شو   ،  اای خاص ار کشورغیر از عوام  ساختاری و ویژگی  کننده شناخته شده است.اای مصرفبه قیمت

کند. این نشان  درجه عبور ایاا می  ۀنقش کلیدی را در تعیین انداز  ،شودکنن اقتصادی که باعث تيییرات نر  ارز می
گیری بر شک   مؤثر وری و عوام   بهره ،  سود  ۀااشی،  زمان بر هعالیتام  یوربه بر نر  ارز    مؤثراای  داد شو می

 گذار ايتند.ت ثیرقیمت و تورم انتظاری 
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عبلللور نلللر  ارز  ۀمطالعلللات پیشلللین بلللا روش الللای مختللللف بللله بررسلللی اثلللرات و پیاملللداای درجللل 
، عبللور نللر  ارز ۀخللارجی و داخلللی مللرتبط بللا درجلل مطالعللات تللرین مهم (1جللدول )در انللد. پرداخته

 .تورم و تورم انتظاری نمده است
 
 
 
 
 

 

 
 

 تورم و تورم انتظاری ، عبور نرخ ارز ۀجدر  ۀگرفته در زمین: مطالعات صورت1جدول
Tab. 1: Studies conducted in the field of exchange rate pass-through, inflation and expected 
inflation 

 

دوره مکان و  نویسنده 
 مطالعات 

روش مورد  
 نتایج استفاده

دلونا وامکاران  
(2021 ) 

 هیلیپین 
(1998-2019 ) NARDL 

؛  و ایچ اثر بلندمدتی وجود ندارد، مدت کم است انتقال نر  ارز به تورم در کوتاه
نامتقارن عوام  تعیین  چنینام اثرات  باید  تورم را   ۀکنندتنظیم سیاست پولی 

 درنظر بگیرد. 
نصیر و امکاران  

(2020 ) 
 جمهوری چک 

(1999-2018 ) NARDL 
ی بر انتظارات تورمی دارد و انتظارات تورمی  توجهقاب عبور نر  ارز پیامداای  

 .تورم واقعی و انتظارات تورمی گذشته است  ت ثیرشدت تحتنیم به

گویال و پاراب  
(2020 ) 

- 2008) اند
2019 ) SVAR 

در شک   ۀزده شداای تخمیندر مدل،  اولاً انتظارات یادگیری  حریک  ،  گیری 
اای بانک مرکمی از حرایک برنوردی برای  بینیاخبار تورم در پیشپاسخ به  

هراتر می پیشرهته  در کوتاه،  دوماً  .روداقتصاداای  بر متيیراای سیاستی  مدت 
ی بر انتظارات  توجه قاب مدت  تورم مواد غذایی اثر کوتاه گذار است.ت ثیر انتظارات  

تقاحا  ؛دارد می،  اما  غالک  بلندمدت  در  را  اللی  اای پاسخ ،  سوماً  داند.تورم 
 اهمایش در انتظارات تورمی است.   ۀداندای نشانتکانه

  - 2013) ژاپن ( 2020) لو و ایپ
2018 ) 

روش اقتصادسنجی 
 غیرخطی 

ار کانال بر    ت ثیرکه درنن    داندنتای  شواادی از اثر عدم تقارن را نشان می
 مدت و بلندمدت متااوت است. نر  تورم در کوتاه

 امکاران هام و
(2020 ) 

نن کشوراای نسه
-5 (2000-2019 ) NARDL 

نن ی در تورم در کشوراای نسهتوجهقاب اای نر  ارز منجر به تيییرات  شو 
شو    چنینامشود.  می  5- نامتقارن  اثرات  از  اولیه  در  شوااد  ارز  نر   اای 

گذاری  ادفبا  ،  هیلیپین و اندونمی وجود دارد و نتای  درمیان کشوراای،  سنگاپور 
مدت و بلندمدت در کوتاه  چنیناممتااوت است. نتای   ،  گذاری تورم و غیر ادف
اثرات نامتقارن نر  ارز واقعی تنها برای  ،  که در بلندمدتدراالی،  متااوت است

 ماند.اندونمی و سنگاپور باقی می

 و امکاران ادو
(2019 ) 

پولی   ۀبرای منطق
  غرب نهریقا

(1980-2015 ) 
VECM-VAR 

ارز  توجهقاب اای  تااوت نر   پاسخ  در  نات ،  واقعی  مؤثری  واقعی  قیمت  ،  به 
 اای تقاحا در سراسر این اقتصاداا وجود دارد.  )عرحه( و شو وریبهره

 نمریکا و انگليتان ( 2018) لی وکیم
 SVAR بحران مالی  2008

به را  پولی  سیاست  اندازهمنظوربررسی  اعتبار  ارز  نر   کنند.  پویایی  می  گیری 
انگامیبه میعبارتی  انتظار  به که  مربوب  متيیر  یا  باشد  بالا  نمریکا  تورم  رود 

بینی بعدی پیش  ۀتوانیم اهمایش ارزش دلار را در دور می،  انگليتان پایین باشد
سیيتماتیک )ازنظر    یوربهکند که نر  ارز  می  ت ییداین دیدگاه را  ،  کنیم. نتای  

 گیرد.می سیاست پولی قرار ت ثیرانتظارات( تحت

زبیدی و امکاران  
(2017 ) 

- 2008) مکمیک
2019 ) NARDL 

نوسان نر  ارز در یول کااش ارزش پول بیشتر از اهمایش ارزش پول به سط  
گذاری  عملکرداای اقنصاد کنن را بین ادف  چنینام  ؛شوداا منتق  میقیمت

کنند می  ت ییداای این تحقیق  کنند. یاهتهتورم قب  و بعد از تورم مقایيه  می 
گذاری تورم در سال  اندازی ادفی پ  از راهتوجهقاب   یوربهعبور    ۀکه درج
  ۀداد که تورم پایین در دورتضعیف شده است. این نتیجه نشان می  م.2001
  م.2001زیرا نر  ارز پ  از سال   ؛مورد بررسی برای مکمیک خوب است  ۀنمون

کننده نيبت به تيییرات نر  ارز واکنش  اای مصرفکااش یاهته است. قیمت
 داند. کمتری نشان می

 الهی و امکاران
(2016 ) 

ساله   18تجربه 
کشوراای لنعتی  

 توسعه و دراال
GMM کنند. تورم در یک جهت ارکت نمیاا و نقدینگی و اهمایش قیمت 

گیانلی  و 
 کوکوریتاکی 

(2013 ) 

کشوراای  در
منتخک نمریکای 

،  )برزی  لاتین
اروگوئه و ،  مکمیک

اای روش
 اقتصادسنجی 

این هرحیه را  ،  خود با بررسی نااماانگی نر  ارز و تداوم نر  تورم  ۀدر مطالع
با  ، کنند که پایداری نر  تورم درکشوراای منتخک نمریکای لاتین نزمایش می
اای داد که در دورهلذا شوااد نشان می  ؛گذاری ارز در ارتباب استکم ارزش

 نر  تورم داخلی پایدار بوده است. ، کااش شدید نر  ارز
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- 2008ونموئن( )
2019 ) 

شینتانی و 
 ( 2013) امکاران

و  1980اای داه
1990 

اای روش
 اقتصادسنجی 

با کااش تورم    م.1990و    1980اای  عبور نر  ارز در یول داه  ۀ کااش درج
 امراه بوده است. 

اودریا و امکاران  
 VAR ( 2007- 1994) پرو ( 2012)

ارز میاتخاذ یرح ادف اهمایش نوسانات نر    ؛شودگذاری تورم در پرو باعث 
اای خود  اایی را که قیمتسهم شرکت،  ثباتی نر  ارزاین اهمایش بیبرعنوه

 داد.کااش می،  اندرا در ارز خارجی تعیین کرده
عمتی شورگلی و  

 ( 1400) خداویيی
- 1397) ایران

1369 ) SVAR 
ارز  یی دور   ۀحریک درج نر   نبوده    ، بررسی شده  ۀعبور  ثابت  و  تيییر کرده 

 . است
ااشمی و 

 ( 1399) امکاران
  -1370) ایران

1397 ) SVAR 
ناای از  وارده  تکانه  نات  ۀیک  ارز ،  درنمد  بازار  مرکمی،  هشار  بانک  ،  دخالت  

 تورم در کشور شده است.  %26،  28، 56ترتیک منجر به اهمایش به

  رایمی و خداویيی
(1398 ) 

کشور )در اال  32
کشور    24توسعه( و 
  1980) یاهتهتوسعه
-2015 ) 

الگوی انتقال  
 منیم تابلویی

عبور   ۀشدن و انتقال نن  از رژیم اول به رژیم دوم درجبا اهمایش هرنیند جهانی
توسعه موجک اهمایش  کننده در کشوراای دراالاای مصرفنر  ارز به قیمت

 یابد.یاهته کااش میو  در کشوراای توسعه

  رحازاده و امکاران
(1397 ) 

- 1370) ایران
1395 ) TVAR شودشو  مثبت نر  ارز باعث اهمایش تورم می. 

یمدانی و زارم  
 ( 1395) قشنقی

- 1379) ایران
1391 ) SVAR  گذار بر تورم است. ت ثیرتيییرات نر  ارز یکی از عوام  مهم و 

زاده و  عیيی
 ( 1395) امکاران

- 1357) ایران
1391 ) 

محاسباتی  روش 
بر عام  تورم مبتنی

انتظاری با معیار  
اداق  مربعات  

 بینی خطای پیش

در پایداری تورم  اثر مهمی دارند ،  گرا عامنن اقتصادی با انتظارات تورمی برون
 بر انتظارات تورمی اثرگذار ايتند.، و تيییر منيیراای رهتاری عوام  اقتصادی 

 نقدی و مطلبی
(1394 ) 

-  1391) ایران
1357 ) 

روش اذهی و 
 میانگین

بلندمدت وجود دارد و نر  ارز برروی قیمت کالای   ۀرابط  ۀبین نر  ارز و تورم پای
 نر  ارزجمء پایدار تورم در اقتصاد ایران است. ، تولیدی اثر دارد درنتیجه 

،  توکلی و امکاران
(1394 ) 

- 1388) ایران
1340 ) 

سیيتم معادلات  
 داری بر تورم در کشور داشته است.  ارز اثر منای و معنیاای نر  تکانه شبه مرتبط

،  ییبی و امکاران 
(1394 ) 

،  اای هصلیداده
 SVAR 4:1391تا  1:1371

اای مختلف قیمت ناقص بوده و  حمن توحی    عبور نر  ارز به تورم در شاخص
توحی   در  ،  و  سهم  تورم وارداتی ،  بخشی از تيییرات تورم داخلی در مورد بررسی

 . دادبودن اقتصادی کشور به واردات را نشان میاای تورم داخلی  وابيتهتکانه

  سهیلی و امکاران
(1391 ) 

  -  1338) ایران
1385 ) 

زمان  معادلات ام
،  )هیلتر اودریک
 پرسکات( 

بیشترین اثر را بر نر  تورم  ،  نر  تورم انتظاری از میان عوام  موجود در مدل
 دارد. 

 بشرنبادی ومهرابی 
 ( 1389) امکاران

  -1367ایران )
1386 ) 

نزمون جواانيون 
و مدل تصحی   
 خطای برداری 

بر تورم دارند و ترتیک اثر منای و اثر مثبتاای مثبت و منای نر  ارز بهتکانه
مدت نيبت به نر  ارز وابيتگی داشته  ماندگاری تورم در بلندمدت کمتر از کوتاه

 است. 
عرب مازار و  

 SVAR ایران  ( 1389) گلمرادی
واقعی  ۀداندتوحی   ارز  نر   واقعی و توحی  تکانه،  اللی تيییرات    ۀ دانداای 

 باشند. اای اسمی میتکانه، اللی نوسانات نر  تورم در کشور 
خوشبخت و  

 ( 1386) اخباری
- 1383) ایران

1369 ) SVAR 
شلاخص   از  واردات  قیملت  شلاخص  بلر  ارز  نلر   تيییرات  قیملت  انتقال 

 کننده بیشتر است. مصرف
ختائی و  دانش  

 SVAR اقتصاد ایران  ( 1380) جعاری
قیمتشو  سط   اهمایش  موجک  ارز  نر   مثبت  است اای  شده  این  ،  اا  اما 
 .ی نداشته است ت ثیرالا بلرتولید واقعی شو 

 پیرایی و پيندیده
(1380 ) 

- 1338) ایران
1378 ) 

روش اقتصادسنجی 
 و نماری

 بر تورم داشته است. بازار نزاد  اثر مثبتینر  ارز 

  

 

 
 

تبیین و ارزیابی موحلوم نر  ،  بیانتوان گات که بیشلتر مطالعات بهشلده میبندی از مطالعات داخلی انجامدر جمع
اثللر عبللور  به مطالعات گذشته در این است که تمایم این پژواش نيبتوجه اند.عبور نر  ارز پرداخته  ۀارز و درج

ای در ایران انجام نشلللده است. در این در ایچ مطالعهتاکنون  موردبررسلللی قرارگرهته ونر  ارز بر تورم انتظاری  
 بررسی شده است. NARDLعبلور نر  ارز بر انتظارات تورمی در ایران با روش  ۀبار اثلر درجمطالعه برای اولین

 
 پژوهششناسی . روش4
بانک ، ز بانک جهانیا .ش.ا1399تا   1369سری زمانی سالانه از لورت به پژواشاستااده شده در این  یااداده 

بین شو  نر  ارز    ۀغیرخطی بودن رابطعدم تقارن و    این پژواش  .نوری شده استو مرکم نمار ایران جمعمرکمی  
نقدینگی بخش خصولی ایران از بانک مرکمی و برای اای  داده  چنینام  ؛گیردو انتظارات تورمی را درنظر می

و   Eviews 10اهماراای مختلف مانند  از نرم چنینام  ؛)نزاد( استااده شده است  اای نر  ارز از نر  ارز دلارداده 
EXCEL    (غیرخطی)  روش   در تخمین مدل  و  ،شدهاستااده   ARDLشده است. این مدل از نوم    کار گرهتهبه

متيیر ، توزیعی ايتند ۀاای باوقاف به مدل معرو  و شوندخیری ارائه می اایی ايتند که برای بررسی اثرات تمدل
، ترین ممیت استااده از روش مذکورعمدهاای این متيیر و سایر متيیراای ميتق  قرار دارد.  وقاه  ت ثیروابيته تحت

بلندمدت متيیراا استیعنی به  ،پذیری ننانعطاف توان این  یعنی می  ؛دست نوردن برنورداای سازگار از حرایک 
 یوربه  این روش   چنینام  ؛(1997،  5پيران )برد    کاره بل  ،متااوت ايتندجمعی    ۀ که متيیراا از مرتبملدل را زمانی 

بيتگی و اذف  خودام  مربوب به  ایرادات و    برنورد نمودهمدت موجود در مدل را  الگواای بلندمدت و کوتاه،  زمانام
 . د ماینرهع میرا  متيیراا

 
 معرفی متغیرهاو  مدل. تصریح 1-4

      : 6باشدلورت ذی  میبهمعرهی متيیراا  و مدل در این تحقیق با توجه مطالعات پیشین تصلری 
EXPECTIONSNFLATION I:  نر  تورم انتظلاری  ،INFLATION(CPI)نر  تورم :،  EX نر  ارز )دلار :

  نقدینگی  اجم  :MONEYSUMPPLY،  لت )کيری یا مازاد(: بودجه دوFISCAL(Surplus/Deficit)  ،(نزاد
  ، : رشلد تولید ناخالص داخلیGROWTH  GDP،)ایران( ناتقیمت  :  OILPRICE،(مجموم پول و شلبه پول)

UNEPLOYMENTRATEنر  بیکاری :. 
قیمت  ۀنیم  از شلللاخص سلللالان πt) ( برای تورم،  با مدل هضلللا االت برنورد شلللده اسلللت (Eπ)تورم انتظاری

رشلد تولید  ، ایران  )Oil( ناتقیمت    ۀاای سلالاناز داده،  . قیمت ناتاسلتگردیده   کننده در ایران اسلتاادهمصلرف
 برای بازار کار چنینام  ؛ه شلده اسلتاسلتااد، تولید ناخاص داخلی ایران ۀاای سلالاناز داده  )(OG  ناخالص داخلی

 (LMS )  ،ت  دول  ۀو برای بودج، ایران ۀاای نر  بیکاری سلالاناز داده) Fiscal Stance (Surplus/Deficit ، از
نیم از   )MS( پول  ۀ: از نر  دلار بازار نزاد و برای عرحلل )EX( نر  ارز،  مازاد یا کيللری بودجه ۀاای سللالانداده

 
5 Pesaran 
6 Nasir & Vod (2020) 
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تبیین و ارزیابی موحلوم نر  ،  بیانتوان گات که بیشلتر مطالعات بهشلده میبندی از مطالعات داخلی انجامدر جمع
اثللر عبللور  به مطالعات گذشته در این است که تمایم این پژواش نيبتوجه اند.عبور نر  ارز پرداخته  ۀارز و درج

ای در ایران انجام نشلللده است. در این در ایچ مطالعهتاکنون  موردبررسلللی قرارگرهته ونر  ارز بر تورم انتظاری  
 بررسی شده است. NARDLعبلور نر  ارز بر انتظارات تورمی در ایران با روش  ۀبار اثلر درجمطالعه برای اولین

 
 پژوهششناسی . روش4
بانک ، ز بانک جهانیا .ش.ا1399تا   1369سری زمانی سالانه از لورت به پژواشاستااده شده در این  یااداده 
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نقدینگی بخش خصولی ایران از بانک مرکمی و برای اای  داده  چنینام  ؛گیردو انتظارات تورمی را درنظر می
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 معرفی متغیرهاو  مدل. تصریح 1-4
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5 Pesaran 
6 Nasir & Vod (2020) 
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  اغلک و شلوندمی  اسلتنباب نظری  ازلحاظ  عوام  این پول اسلتااده شلده اسلت.( مجموم پول و شلبهM2اای )داده
 77.شوندمی شناخته تورم کنندۀتعیین عوام  عنوانبه

Eπt  = βπ πt  -i  +βEπ Eπt  +i  +βEX (EX)t  -i  + βOGOGt  -i  +βLMSLMSt  -i  + βFiscal Fiscalt  -i  + 
βOil Oilt  -i  + βMs MSt  -i  + et                                                                       (1 ) 

EXt +  = ∑  t
i=1 ΔEXi +  =   ∑  t

i=1 max(ΔEXi   ; 0)                                       (2 ) 
and 

EXt -  = ∑  t
i=1 ΔEXi-  = ∑  t

i=1 min(ΔEXi  ; 0)                                         (3 ) 
 
EC = INFLATIONEXPECTIONS- (0.6153*INFLATION-0.0204*GDP + 0.0971 
        *FISCAL  -0.0000*MONEYSUMPPLY  -0.0129*OILPRICE  -0.0000 
        *EX_POS  -0.0015*EX_NEG + 0.7754*UNEPLOYMENTRATE ) 

 شود.داده میتوحی  اای استااده شده لورت مختصر نزمونبهدر ادامه 
 

هاتجزیه و تحلیل یافته. 5  

و   8یلاهتلههولر تعمیم-یالای دیکنزمون  بلا اسلللتالاده ازمتيیرالا    ملانلایی  ۀمرتبل ابتلدا  برای تخمین ملدل لازم اسلللت  
از ، نن ۀشلدمحاسلبه ۀمتيیری مانا اسلت که قدرمطلق نماراا نزمون این در  ؛مورد ارزیابی قرار گیرد 9پرون- هلیپ

 ۀوجود رابط  جهت  ،در ادامه ؛باشلد  ترپرون بمرگ-هولر یا هلیپ -دیکینزمون  توسلط  ، قدرمطلق بحرانی ارائه شلده
نزمون    چنیناماسللتااده خوااد شللد. و  (10)باند تيللت اای پيللران و شللیناز نزمون کرانه بلندمدت بین متيیراا

لذا  ؛شلودجهت بررسلی تقارن و عدم تقارن انجام می  11نزمون والد، اا جهت اعتباربخشلی متيیرااتشلخیصلی مدل
از  نر  ارز درسلط  مانا ايلتند و این متيیراا نیم پ ، قیمت نات،  نر  بیکاری،  دولت ۀودججم بتمامی متيیراا به

 گیری مانا شدند.تااح  باریک
 

 انباشتگی متغیرهای تحقیق  :2جدول

Tab. 2: Integration of research variables 
 

انباشتگی  ۀمرتب ADF متغیرها  متغیرها به فارسی  

 INFLATION -3.455822 I(0) تورم 
 INFLATIONEXPECTIONS -3.526915 I(0) تورم انتظاری

دولت  ۀبودج  FISCAL -5.723954 I(1) 
 UNEPLOYMENTRATE -5.246252 I(1) نر  بیکاری 

 MONEYSUMPPLY -8.720570 I(0) نقدینگی بخش خصولی 
 GDP -4.455132 I(0) تولید ناخالص داخلی 

 
7 Nasir & Vod (2020)  
8 Augmented Dickey-Fuller 
9 Phillips-Perron 
10 Bounds Test 
11 Wald Test 

 

 
 

 OILPRICE -4.361508 I(1) قیمت نات 
 EX -4.149426 I(1) نر  ارز 

 (.واشژپ اای: یاهته منبع)     
 

اای مثبت و منای نر  ارز اا و تکانهجهت وارد نمودن شلو ،  ARDLروش  مدل با  پ  از تخمیندر ادامه  
گیری بار تااحل یا با یک، سلط  متيیراا در،  اایی ماناییباتوجه به نزمون،  شلوداسلتااده می NARDLاز روش  

این اسللت که    NARDLمدل اسللتااده از  ااییکی از لازمه زیرا ؛نبودند  I(2)کدام از متيیراا ایچ مانا شللدند و
 اتکا و اسلتناد یتقابل NARDLلذا اسلتااده از مدل  ، نیيلتند  I(2)کدام از متيیراابایيلتی مطمنن شلویم که ایچ

 و شرب مدل برقرار است. دارد
متيیر    براسللا    یعنی  ؛کندکمترین مقدار بهینه را تعیین می بهینه و ۀبراسللا  معیار شللوارتم که وقا  چنینام

 ,NARDL (1, 1, 0, 1, 0, 0, 0 للورتیابی بهنتای  تخمین برای بهینه،  (تورم انتظاری)  وابيلته در مدل
وقاه و سللایر ی مثبت و منای بدونااشللو قیمت نات و ،  که متيیراای تولید ناخالص داخلی،  باشللدمی  (1 ,0
 باشند.دولت و نر  بیکاری امگی دارای یک وقاه می ۀبودج، تورم، )تورم انتظاری( یعنی متيیر وابيته ،متيیراا

 
 مدتکوتاهمدل  برآورد حاصل از . نتایج1-5

 
 مدت مدلنتایج برآورد ضرایب کوتاه . 3جدول

Tab. 3: Results of estimation of the short-run coefficients of the model 
 

t انحراف معیار  ضریب  متغیر  احتمال مقدار    ۀآمار   

 0.0017 3.671591 0.015480 0.056835 تورم انتظاری با یک وقاه
 0.0359 2.268239 0.009624 0.021829 تورم 

 0.0000 41.14943 0.013572 0.558492 تورم با یک وقاه
 0.4520 0.768801- 0.024975 0.019201- تولید ناخالص داخلی 

دولت  ۀبودج  0.009277 0.029070 0.319127 0.7533 
دولت با یک وقاه  ۀبودج  0.082264 0.037019 2.222201 0.0393 

 5.88E-08 1.33E-07 -0.443362 0.6628- نقدینگی بخش خصولی 
 0.2333 1.233372- 0.009845 0.012143- قیمت نات 

 2.95E-05 1.44E-05 -2.047703 0.0555- شو  مثبت نر  ارز 
 0.2727 1.131538- 0.001272 0.001439- شو  منای نر  ارز 
 0.0006 4.139176 0.093248 0.385970 نر  بیکاری 

 0.0000 5.824833 0.059289 0.345349 نر  بیکاری با یک وقاه
 (. اای پژواش: یاهته منبع)
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از  نر  ارز درسلط  مانا ايلتند و این متيیراا نیم پ ، قیمت نات،  نر  بیکاری،  دولت ۀودججم بتمامی متيیراا به

 گیری مانا شدند.تااح  باریک
 

 انباشتگی متغیرهای تحقیق  :2جدول

Tab. 2: Integration of research variables 
 

انباشتگی  ۀمرتب ADF متغیرها  متغیرها به فارسی  

 INFLATION -3.455822 I(0) تورم 
 INFLATIONEXPECTIONS -3.526915 I(0) تورم انتظاری

دولت  ۀبودج  FISCAL -5.723954 I(1) 
 UNEPLOYMENTRATE -5.246252 I(1) نر  بیکاری 

 MONEYSUMPPLY -8.720570 I(0) نقدینگی بخش خصولی 
 GDP -4.455132 I(0) تولید ناخالص داخلی 
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 OILPRICE -4.361508 I(1) قیمت نات 
 EX -4.149426 I(1) نر  ارز 

 (.واشژپ اای: یاهته منبع)     
 

اای مثبت و منای نر  ارز اا و تکانهجهت وارد نمودن شلو ،  ARDLروش  مدل با  پ  از تخمیندر ادامه  
گیری بار تااحل یا با یک، سلط  متيیراا در،  اایی ماناییباتوجه به نزمون،  شلوداسلتااده می NARDLاز روش  

این اسللت که    NARDLمدل اسللتااده از  ااییکی از لازمه زیرا ؛نبودند  I(2)کدام از متيیراا ایچ مانا شللدند و
 اتکا و اسلتناد یتقابل NARDLلذا اسلتااده از مدل  ، نیيلتند  I(2)کدام از متيیراابایيلتی مطمنن شلویم که ایچ

 و شرب مدل برقرار است. دارد
متيیر    براسللا    یعنی  ؛کندکمترین مقدار بهینه را تعیین می بهینه و ۀبراسللا  معیار شللوارتم که وقا  چنینام

 ,NARDL (1, 1, 0, 1, 0, 0, 0 للورتیابی بهنتای  تخمین برای بهینه،  (تورم انتظاری)  وابيلته در مدل
وقاه و سللایر ی مثبت و منای بدونااشللو قیمت نات و ،  که متيیراای تولید ناخالص داخلی،  باشللدمی  (1 ,0
 باشند.دولت و نر  بیکاری امگی دارای یک وقاه می ۀبودج، تورم، )تورم انتظاری( یعنی متيیر وابيته ،متيیراا

 
 مدتکوتاهمدل  برآورد حاصل از . نتایج1-5

 
 مدت مدلنتایج برآورد ضرایب کوتاه . 3جدول

Tab. 3: Results of estimation of the short-run coefficients of the model 
 

t انحراف معیار  ضریب  متغیر  احتمال مقدار    ۀآمار   

 0.0017 3.671591 0.015480 0.056835 تورم انتظاری با یک وقاه
 0.0359 2.268239 0.009624 0.021829 تورم 

 0.0000 41.14943 0.013572 0.558492 تورم با یک وقاه
 0.4520 0.768801- 0.024975 0.019201- تولید ناخالص داخلی 

دولت  ۀبودج  0.009277 0.029070 0.319127 0.7533 
دولت با یک وقاه  ۀبودج  0.082264 0.037019 2.222201 0.0393 

 5.88E-08 1.33E-07 -0.443362 0.6628- نقدینگی بخش خصولی 
 0.2333 1.233372- 0.009845 0.012143- قیمت نات 

 2.95E-05 1.44E-05 -2.047703 0.0555- شو  مثبت نر  ارز 
 0.2727 1.131538- 0.001272 0.001439- شو  منای نر  ارز 
 0.0006 4.139176 0.093248 0.385970 نر  بیکاری 

 0.0000 5.824833 0.059289 0.345349 نر  بیکاری با یک وقاه
 (. اای پژواش: یاهته منبع)
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، تورم، وقاهداد که حلرایک متيیراای تورم انتظاری با یک نشلان می مدتکوتاه  نتای  االل  از برنورد مدل
و سلایر متيیراا نیم   ؛دار ايلتندشلو  مثبت نر  ارز و نر  بیکاری ازلحاظ نماری معنی، یک وقاه دولت با  ۀبودج

 معنی بودند.ازلحاظ نماری بی
تورم انتظاری با یک وقاه و دارای حللریک مثبت  داد که؛ اللل  از تخمین مدل نشللان مینتای  ا  چنینام

دوللت بلا یلک وقاله دارای  ۀبودجل ، (0.021829تورم بلا حلللریلک مثبلت )،  دارمعنی مثبلت وکلامنً تل ثیر،  (0.056835)
داری را بر تورم ( امگی اثر مثبت و معنی0.385970نر  بیکاری با حللریک مثبت )،  (0.082264حللریک مثبت )
انتظارات تورمی از معنای سلللازوکار تصلللحی  ذاتی دار تورم انتظاری بهداند. حلللریک مثبت و معنینشلللان می

شلو  مثبت نر  ارز دارای حلریک منای و   ای از انتظارات تطبیقی تورم اسلت.جنبه  چنیناماای گذشلته و قضلاوت
و امکلاران    «توکلی»( و  1389و امکلاران )  «بشلللرنبلادیمهرابی»الای  کله بلا یلاهتله؛  بلاشلللد( می2.95-دار )معنی

شلود. یعنی باعث کااش تورم می  ؛منای برتورم اسلت  ت ثیرمعنای ( سلازگار اسلت. شلو  مثبت نر  ارز به1394)
 داد.معنی را نشان میاما بی ،شو  منای نر  ارز نیم دارای حریک منای

تر است و برای متيیر پيران که از ادود کنترلی بمرگ  F  ۀکه نمار( و توجه به این4باتوجه به جدول )در ادامه  
 شود.می ت ییدبلندمدت در مدل  ۀشود و رابطلذا هرض لار رد می ؛باشدمی 339.8575  )تورم انتظاری(وابيته 

 
 NARDLوابسته به روش  برای متغیر ه هانتایج آزمون کران  : 4جدول 

Tab. 4: The results of the bounds test for the dependent variable using the NARDL method 
 

 آزمون  ۀنتیج  سطح  خطا کران پایین  کران بال  آزمو ن ۀآمار متغیر وابسته 
 بلندمدت  ۀرابط ت یید درلد 1 2.45 3.79 339.8575 تورم انتظاری

 (. اای پژواش : یاهتهمنبع)
 
 مدلبلندمدت حاصل از برآورد . نتایج 5 -2

 
 نتایج برآورد ضرایب بلندمدت مدل : 5جدول 

Tab. 5: Results of estimation of long-run coefficients of the model 
 

t انحراف معیار  ضریب  متغیر  ۀ آمار   مقدار احتمال  
 0.0000 32.88637 0.018710 0.615291 تورم 

 0.4526 0.767726- 0.026517 0.020358- تولید ناخالص داخلی 
دولت  ۀبودج  0.097057 0.053197 1.824490 0.0847 

 6.23E-08 1.41E-07 -0.441795 0.6639- نقدینگی بخش خصولی 
 0.2281 1.247695- 0.010319 0.012875- قیمت نات 

 3.13E-05 1.51E-05 -2.068921 0.0532- شو  مثبت نر  ارز 
 0.2695 1.139242- 0.001340 0.001526- شو  منای نر  ارز 

بیکاری نر    0.775387 0.054183 14.31052 0.0000 
 (. اای پژواش : یاهتهمنبع)

 

 
 

،  دولت   ۀبودج، که حلرایک متيیراای تورمداد؛ نشلان میاری االل  از برنورد مدل بلندمدت نتای  تورم انتظ
قیمت نات و با شلو  ، دار ايلتند. و نقدینگی بخش خصلوللیشلو  مثبت و نر  بیکاری ازلحاظ نماری معنی

ازمیان حلرایک مثبت متيیراا بیشلترین مقدار حلریک مربوب نر    باشلد.معنی میمثبت نر  ارز ازلحاظ نماری بی
باشلد. تورم با دار مربوب به شلو  مثبت نر  ارز میباشلد و بالاترین حلریک منای و معنیبیکاری و سلپ  تورم می

( و نر  بیکاری نیم دارای حلریک 0.097057دولت دارای حلریک مثبت )  ۀبودج،  (0.615291حلریک مثبت )
دارای بر تورم انتظلاری دالد این متيیرالا دارای اثر مثبلت و معنی( بودنلد کله نتلای  نشلللان می0.775387) مثبلت
 ۀداندکه نشان،  باشد( می3.13-میمان )داری بهشو  مثبت نر  ارز دارای حریک منای و معنی چنینام  ؛ايتند

شلوند  عبارتی باعث کااش تورم میبه  ،بر تورم دارندمنای ت ثیراای مثبت نر  ارز زیرا شلو   ؛کااش تورم اسلت
( سلازگار است. شو  منای 1389)  بشلرنبادی و امکاران( و مهرابی1394) و امکاران اای توکلیکه با نتای  یاهته

-داد. نقدینگی بخش خصلوللی نیم دارای حلریک منای )معنی را نشلان میاما بی ،نر  ارز نیم دارای حلریک منای
 داد.معنی را نشان میاما بی  ؛(0.001526

 
های آزمون والد جهت بررسخی تقارن یا عدم تقارن شخو و  مدل  یهای تشخییصخ . آزمون3-5

 نرخ ارز بر تورم انتظاری
 

 های تشییصی و اعتبار سنجی نتایج آزمون : 6جدول 
Tab. 6: The results of diagnostic and validation tests 

 
 آزمون  ۀنتیج  مقدار احتمال  مقدار آماره نوع آزمون 

نرمالیتی )نزمون جار  برا(  –نرمال بودن پيمانداا  نرمال بودن ت یید 0.967401 0.066284   

( )نزمون  بروش بریوش گادهری بيتگیعدم وجود خود ام  LM 0.346639 0.7122 بيتگی عدم خودام ت یید  

ااسانی واریان عدم ناام  ARCH 0.802102 0.3784 اا ثبات واریان  ت یید  

CUSUM ثبات مدل ت یید - - نزمون  

 (. اای پژواش: یاهته منبع)
 

 های نرخ ارز بر تورم انتظاری ایرانشو  بودن نامتقارن . نتایج آزمون والد برای7ول جد
Tab. 7: The results of Wald test for the asymmetry of exchange rate shocks on Iran's expected 
inflation 

 
 نرخ ارز در کوتاه مدت  نرخ ارز در بلندمدت  

لار نزمون  ۀهرحی  H0 :  𝜃𝜃𝜃𝜃- = 𝜃𝜃𝜃𝜃 + H0 :  𝜃𝜃𝜃𝜃- = 𝜃𝜃𝜃𝜃 + 
نزمون  ۀمقدار نمار   2.222199  1.116493 

 0.2789  0.0393  مقدار ااتمال
نزمون  ۀنتیج نامتقارنی اثر نر  ارز  ت ییدرد هرض لار و   نامتقارن بودن اثر نر  ارز  ت ییدقبول هرض لار و عدم    

 (. اای پژواش: یاهته منبع)
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Tab. 5: Results of estimation of long-run coefficients of the model 
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 (. اای پژواش: یاهته منبع)
 

 های نرخ ارز بر تورم انتظاری ایرانشو  بودن نامتقارن . نتایج آزمون والد برای7ول جد
Tab. 7: The results of Wald test for the asymmetry of exchange rate shocks on Iran's expected 
inflation 
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نزمون  ۀنتیج نامتقارنی اثر نر  ارز  ت ییدرد هرض لار و   نامتقارن بودن اثر نر  ارز  ت ییدقبول هرض لار و عدم    

 (. اای پژواش: یاهته منبع)
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Graph. 1 & 2: Graph of parameters Stability 
 

بین دو   ۀدر ناای  داد که نمودارنشان می  پایداری پارامتراانمودار  ، شودیورکه از نمودار بالا مناظه میامان
، قرار گرهته اسلت. این نتیجه بیانگر این مطلک اسلت که پایداری الگوی پویای بلندمدت  %5خط بحرانی در سلط  

نزمون    برای بررسلی ثبات حلرایک برنورد شلده و  CUSUMSQو  CUSUMاای  نتای  نزموناسلت.   ت ییدقاب   
و با توجه به نمودار ثبات   ؛اسلت  نورده شلده 2 و 1 نمودارمدت و بلندمدت در یول زمان در پایداری حلرایک کوتاه

 است. ت ییدپایداری پارامتراا در مدل مورد 
 
 . الگوی تصحیح خطا5-5

 
 الگوی تصحیح خطا . 8جدول 

Tab. 8: Error correction model 
 

 مقدار احتمال  tآماره  انحراف معیار  ضریب  متغیر 

 0.0239 2.466694 0.008850 0.021829 تيییرات تورم 
 0.7241 0.358513 0.025876 0.009277 تيییرات بودجه دولت 

 0.0010 3.919897 0.098464 0.385970 تيییرات نر  بیکاری 

CointEq(-1)* -0.943165 0.014190 -66.46915 0.0000 
R-squared 0.994586 Mean dependent var 0.341272 

Adjusted R-squared 0.993961 S.D. dependent var 5.407301 
S.E. of regression 0.420193 Akaike info criterion 1.227360 
Sum squared resid 4.590611 Schwarz criterion 1.414186 

Log likelihood -14.41039 Hannan-Quinn criterion 1.287127 
Durbin-Watson stat Durbin-Watson stat 1.717918 

 (.منبع: یاهته اای پژواش)         
 
-  رم انتظلاری( برابر بلا مقلدار منایحلللریلک تعلدیل  یلا تصلللحی  خطلا جهلت متيیر وابيلللتله )تو،  چنینام

این نشللان  ، دارای مقداری منای اسللت  ecm(-1)که مقدار  لذا با توجه به این  ؛برنورد شللده اسللت  0.943165
اال اگر عدد یک را بر قدرمطلق حللریک   ؛اسللت الگوی هوق به سللمت مقدار تعادلی بلندمدت امگراداد که می

 تعلدیل   هدور  یلک  یی  در  تقریبلاً  تعلادلی  علدم  ار  گالت  توانمی  ،تقيلللیم کنیم  0.943165-برنوردی بله مقلدار  
 

 
 

شلود. این حلریک بیانگر سلرعت تعدی   یور مناسلک انجام میهسلمت تعدل بلندمدت بسلرعت تعدی  به، لذا  ؛شلودمی
مدت تا بلندمدت تعدی  کوتاه ۀمیمان این حللریک از هاللللعبارتی در ارسللال بهبه ؛شللودثبات مدل تعبیر می و

 شود.می
 

EC=INFLATIONEXPECTIONS-(0.6153*INFLATION-0.0204*GDP+0.0971 
        *FISCAL -0.0000*MONEYSUMPPLY -0.0129*OILPRICE -0.0000 
        *EX_POS -0.0015*EX_NEG + 0.7754*UNEPLOYMENTRATE) 

 
 گیرینتیجه

اای اقتصادی حد تورمی حرورت دارد. ادف  تورم انتظاری در جهت اعمال سلیاسلت عبور نر  ارز بر ۀبررسلی درج
با اسللتااده از رویکرداای  ،  عبور نر  ارز بر تورم انتظاری برای کشللور ایران ۀتقارن درجبررسللی عدم  ،  این مطالعه
NARDL عبارتی ابتدا از به  اسلت.  1399تا  1369اای  اای سلری زمانی کشلور ایران یی سلالبر دادهو با تکیه

اای  اای وارده ازجهت شلو جهت تخمین مدل اسلتااده شلد و جهت وارد نمودن نوسلانات و تکانه ARDLروش  
  ملانلایی الای  . بلاتوجله بله نتلای  نزمونگردیلد  اسلللتالاده  NARDLمثبلت و منای نر  ارز بر تورم انتظلاری از روش  

متيیراا  ۀگیری مانا شدند و امبار تااح بعضی از متيیراا در سط  مانا بودند و برخی ام با یک، متيیراا در مدل
 ۀوجود رابط ت ییدمدت و بلندمدت تخمین زده شللد و جهت روابط کوتاه چنینام ؛لللار یا یک بودند ۀدارای مرتب

میان نر  ارز و تورم انتظاری از نزمون والد ، اا یا باند تيللت و درمورد تقارن یا عدم تقارنبلندمدت از نزمون کرانه
 استااده شد.

اثر ، دادنشلللان می  NARDLاای این مطالعه برای کشلللور ایران براسلللا  مدل  نتای  االللل  از یاهته
ی  الاشلللو املا    ،دارملدت و بلنلدملدت دارای اثر منای و معنیی مثبلت نر  ارز بر تورم انتظلاری در کوتلاهالاشلللو 
اای نامتقارن بودن اثر شلو ،  این مطالعه  با توجه به نتای چنینامدادند.  معنی را نشلاندارای اثر منای و بیمنای

ی ارزی بر تورم انتظاری در بلندمدت ااشو اما نامتقارن بودن اثر    ؛نشد  ت ییدمدت  ارزی بر تورم انتظاری در کوتاه
 گردید. ت یید

 مهار و  کنترل،  دسلتیابی به ااداف کنن اقتصلادی و ؛  الللی اقتصلاد ایران اسلتئتورم یکی از ميلا  موحلوم
گذار اقتصلادی  اگر ادف بانک مرکمی و سلیاسلتلذا   ؛شلوداا محيلوب میورداای دولتاترین دسلتاز بمرگتورم 
و شللااد نوسللانات و تيییرات شللدیدی شللده تبع نن کنترلارز نیم به د نر نو ثبات تورم باشلل  کنترل،  مهار  دنبالبه

گذاری تورم معنا  اا بحث ادفپ  برای رسیدن به ثبات قیمت  ،ااستساز ثبات قیمتکه خود زمینه  نخواایم بود
خوبی ااظ انتظارات تورمی را به ۀتا بتواند وعد،  اسللت  مهم گذاری تورمتوانایی مقامات در ادفالبته   ؛کندپیدا می

، اعتبار،  جانده شلده اسلت که ازیریق شلااهیتگذاری تورم در این ایده گنک  ماهوم ادف،  درواقع  محقق سلازند.
اای مرکمی تصللمیم به دی از بانکتعدا لذا ؛شللودمهار می،  انتظارات تورمیاا  هد به ثبات قیمتتع، گوییپاسللخ

اند که شلام   را برگمیده گذاری تورم للری اقع ادفودر و گذاری تورم گرهتندیرح اسلتراتژی للری  ادف و خاذات
  ، پولی   اایاعتبار سلیاست البته  ادف اسلت.  عنوانبهاندازگیری برنورد و سلپ  اعنم عمومی نر  تورم عینی و قاب 

دنبال ثبات اقتصلادی و به  بیشلتر کشلوراا در دنیا  چنینامعبور نر  ارز وجود دارد و  ۀبر درج اثرگذارعوام     جملهاز
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میان نر  ارز و تورم انتظاری از نزمون والد ، اا یا باند تيللت و درمورد تقارن یا عدم تقارنبلندمدت از نزمون کرانه
 استااده شد.

اثر ، دادنشلللان می  NARDLاای این مطالعه برای کشلللور ایران براسلللا  مدل  نتای  االللل  از یاهته
ی  الاشلللو املا    ،دارملدت و بلنلدملدت دارای اثر منای و معنیی مثبلت نر  ارز بر تورم انتظلاری در کوتلاهالاشلللو 
اای نامتقارن بودن اثر شلو ،  این مطالعه  با توجه به نتای چنینامدادند.  معنی را نشلاندارای اثر منای و بیمنای

ی ارزی بر تورم انتظاری در بلندمدت ااشو اما نامتقارن بودن اثر    ؛نشد  ت ییدمدت  ارزی بر تورم انتظاری در کوتاه
 گردید. ت یید

 مهار و  کنترل،  دسلتیابی به ااداف کنن اقتصلادی و ؛  الللی اقتصلاد ایران اسلتئتورم یکی از ميلا  موحلوم
گذار اقتصلادی  اگر ادف بانک مرکمی و سلیاسلتلذا   ؛شلوداا محيلوب میورداای دولتاترین دسلتاز بمرگتورم 
و شللااد نوسللانات و تيییرات شللدیدی شللده تبع نن کنترلارز نیم به د نر نو ثبات تورم باشلل  کنترل،  مهار  دنبالبه

گذاری تورم معنا  اا بحث ادفپ  برای رسیدن به ثبات قیمت  ،ااستساز ثبات قیمتکه خود زمینه  نخواایم بود
خوبی ااظ انتظارات تورمی را به ۀتا بتواند وعد،  اسللت  مهم گذاری تورمتوانایی مقامات در ادفالبته   ؛کندپیدا می

، اعتبار،  جانده شلده اسلت که ازیریق شلااهیتگذاری تورم در این ایده گنک  ماهوم ادف،  درواقع  محقق سلازند.
اای مرکمی تصللمیم به دی از بانکتعدا لذا ؛شللودمهار می،  انتظارات تورمیاا  هد به ثبات قیمتتع، گوییپاسللخ

اند که شلام   را برگمیده گذاری تورم للری اقع ادفودر و گذاری تورم گرهتندیرح اسلتراتژی للری  ادف و خاذات
  ، پولی   اایاعتبار سلیاست البته  ادف اسلت.  عنوانبهاندازگیری برنورد و سلپ  اعنم عمومی نر  تورم عینی و قاب 

دنبال ثبات اقتصلادی و به  بیشلتر کشلوراا در دنیا  چنینامعبور نر  ارز وجود دارد و  ۀبر درج اثرگذارعوام     جملهاز
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للذا بحلث    ؛(1400،  کلااش تورم بوده و ايلللتنلد )عمتی و امکلاران  مایش اعتبلار سلللیلاسلللت پولی و درنتیجلهاه
داران یرف  اا و ميلائ  اقتصلادی کشلور مهم و با اامیت باشد.تواند جهت نی  به ثبات قیمتگذاری تورم میادف
بایيلللتی اشلللاره شلللود که  چنینام ؛اجرایش دارد  ۀگذاری تورم معتقدند که موهقیت نن بيلللتگی به نحوادف
تواند نظم مالی را گذاری تورم میبنابراین ادف  ؛گذاری تورم انضللباب مالی اسللتادف،  شللرب موهقیت نمیمپیش

بر در بلندمدت سلیاسلت پولی ، اسلتدلال اسلتوار اسلت که  الل   گذاری تورم براینمنطق ادف  چنینام .تيلهی  کند
،  ازجمله ااظ تورم در سلطحی پایین و پایدار  لذا برای دسلتیابی به ااداف کنن اقتصلادی  ؛اثرگذار اسلتنر  تورم  

که  دادگذاران این امکان را میسلیاسلتبه   سلازیشلااف  زیرا ازیریق  ؛گذاری تورم حلروری اسلتچارچوب ادف
  نمایند. هراامگویی و انضباب را بر بانک مرکمی و دولت پاسخ ۀزمین

دو محور  براسللا   ، مدت و بلندمدتمیان، مدتزمانی کوتاه ۀدورگذاری تورم با  ادف پژواشاین پیشللنهاد  
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