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The Optimal Ramsey Monetary Policy in The Form of 
DSGE Model Appropriate to Oil-Exporting Country 

(The Case of Iran)

Abstract
The purpose of this study, regarding the characteristics of an oil economy such as Iran, 
is to choose the Ramsey optimal monetary policy and appropriate exchange rate system. 
The model includes Ricardian and non-Ricardian households, nominal rigidity (in price 
level and wages) and real rigidity (in consumption), public goods, oil and non-oil exports, 
different exchange systems (float, managed floating, and fixed), and different targets in the 
real and monetary sector for the central bank. Also, the consequences of implementing the 
Ramsey optimal monetary policy versus the current state of the country were examined. 
Finally, the effects of oil prices shocks, foreign inflation shock, money supply shock, 
and nominal exchange rate growth shocks on macro variables under the base model and 
Ramsey’s optimal monetary policy were examined. The results show that, first, the central 
bank should choose and commit to the managed floating exchange rate system among 
different exchange systems and dual-targeting (production and inflation with more focus 
on production) among different targeting policies. Although the fixed exchange rate system 
has a much smaller loss function than others, it is not feasible due to the instability of the 
economy. Second, the central bank’s commitment to an optimal policy makes the monetary 
and real sectors of the economy much less volatile and much more stable versus monetary 
and foreign currency shocks compared to the base model. In faced with external shocks, 
Ramsey’s optimal monetary policy gives more stability to the real sector of the economy in 
lieu of more volatility and stability in monetary variables.
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1. Introduction 
Based on Impossible Trinity (Trilemma), it is impossible to have all three goals below 
simultaneously: 

1. Fixed exchange rate system 
2. Free capital movement 
3. Independent monetary policy 

Therefore, Central Bank can choose 2 items among the aforementioned goals. 
Economic policymakers in developing countries (with high exchange rate pass-through and 
limited access to the global financial market) usually have no tendency to implement float 
exchange rate systems due to the fear of floating. Consequently, in these countries, the 
monetary policies are less independent.  Thus, the interaction between the exchange rate 
system and monetary policy should be considered. One of the best methods for modeling 
the optimal monetary policy and appropriate exchange rate regime is the Dynamic 
Stochastic General Equilibrium (DSGE) model. There are two approaches to DSGE models 
by New Classical and New-Keynesian economists.  

 
Table 1. The differences between New Classical and New-Keynesian DSGE models. 

 
Features New Classical New-Keynesian 

Business Cycles Shocks Real shocks Real and money sector shocks 
Markets Perfect competition Monopolistic competition 

Wage and Price Levels Completely flexible Nominal rigidity (in short-run) 
Economic Policies’ 

Efficiency inefficient Efficient in short-run 

Information in Markets symmetric symmetric 

 

2. Methods 
In this article, according to New-Keynesian DSGE models and for the characteristics of an 
oil economy such as Iran, the model was developed. This model includes Ricardian and 
non-Ricardian households, rigidities in wages and price level (Calvo (1977)) and stickiness 
in consumption, public goods and oil sector (by the Government), non-oil exports, different 
exchange rate systems (float, managed floating, and fixed), and different targets in the real 
and monetary sector for the central bank. finally, the advantages of implementing the 
Ramsey optimal monetary policy versus the current state of the country were examined. 
Finally, the effects of oil prices shocks, foreign inflation shock, money supply shock, and 
nominal exchange rate growth shocks on macro variables under the base model and 
Ramsey's optimal monetary policy were examined. 

The base model has 95 equations and 59 parameters. after log-linearization of equations, 
the parameters of the model were estimated by the Bayesian method and the Metropolis-
Hastings algorithm. 

After estimating the model, optimal Ramsey monetary policy is chosen among the 
following loss functions: 

(1) 𝐿𝐿1 = 0.5∑(0.5 ∗ 𝑦𝑦𝑡𝑡2 + 0.5 ∗ (𝜋𝜋𝑡𝑡 − �̅�𝜋𝑡𝑡)2)
∞

𝑖𝑖=0
 

(2) 𝐿𝐿2 = 0.5∑(0.25 ∗ 𝑦𝑦𝑡𝑡2 + 0.75 ∗ (𝜋𝜋𝑡𝑡 − �̅�𝜋𝑡𝑡)2)
∞

𝑖𝑖=0
 

(3) 𝐿𝐿3 = 0.5 ∑(0.75 ∗ 𝑦𝑦𝑡𝑡
2 + 0.25 ∗ (𝜋𝜋𝑡𝑡 − �̅�𝜋𝑡𝑡)2)

∞

𝑖𝑖=0
 

(4) 𝐿𝐿4 = 0.5 ∑(0.25 ∗ 𝑦𝑦𝑡𝑡
2 + 0.25(𝜋𝜋𝑡𝑡 − �̅�𝜋𝑡𝑡)2 + 0.5 ∗ 𝑒𝑒𝑡𝑡

2)
∞

𝑖𝑖=0
 

(5) 𝐿𝐿5 = 0.5 ∑
(𝑦𝑦𝑡𝑡

2 + (𝜋𝜋𝑡𝑡 − �̅�𝜋𝑡𝑡)2 + 𝑒𝑒𝑡𝑡
2)

3

∞

𝑖𝑖=0
 

(6) 𝐿𝐿6 = 0.5 ∑(0.25 ∗ 𝑦𝑦𝑡𝑡
2 + 0.25(𝜋𝜋𝑡𝑡 − �̅�𝜋𝑡𝑡)2 + 0.5 ∗ (ℎ𝑡𝑡 − 𝜉𝜉𝑡𝑡)2)

∞

𝑖𝑖=0
 

(7) 𝐿𝐿7 = 0.5 ∑
(𝑦𝑦𝑡𝑡

2 + (𝜋𝜋𝑡𝑡 − �̅�𝜋𝑡𝑡)2 + (ℎ𝑡𝑡 − 𝜉𝜉𝑡𝑡)2)
3

∞

𝑖𝑖=0
 

(8) 𝐿𝐿8 = 0.5 ∑(0.5 ∗ 𝑦𝑦𝑡𝑡
2 + 0.25(𝜋𝜋𝑡𝑡 − �̅�𝜋𝑡𝑡)2 + 0.25 ∗ (ℎ𝑡𝑡 − 𝜉𝜉𝑡𝑡)2)

∞

𝑖𝑖=0
 

(9) 𝐿𝐿9 = 0.5 ∑(0.25 ∗ 𝑦𝑦𝑡𝑡
2 + 0.5(𝜋𝜋𝑡𝑡 − �̅�𝜋𝑡𝑡)2 + 0.25

∞

𝑖𝑖=0
∗ (ℎ𝑡𝑡 − 𝜉𝜉𝑡𝑡)2) 

 
𝑦𝑦𝑡𝑡 is the deviation of GDP growth, (𝜋𝜋𝑡𝑡 − �̅�𝜋𝑡𝑡) is the deviation of inflation from central 

bank’s inflation’s target, 𝑒𝑒𝑡𝑡 is the deviation of real exchange rate growth and (ℎ𝑡𝑡 − 𝜉𝜉𝑡𝑡) is 
the deviation of nominal exchange rate growth from central bank’s nominal exchange rate 
growth target.  

L1, L2 and L3 are dual-targeting of production and inflation. L4 and L5 are triple-
targeting of production, inflation and real exchange rate growth. L6, L7, L8 and L9 are 
triple-targeting of production, inflation and nominal exchange rate growth. 

 

3. Data 
The quarterly data used in the simulation are for 1990.2 to 2017.1. These data include the 
GDP (100 index=2013), PPI inflation (100 index=2013), CPI inflation (100 index=2013), 
the growth rate of the monetary base, the growth of the nominal exchange rate, government 
consumption expenditures (100 index=2013), oil production, Iran's oil price, wage rate 
(wage index of large industrial workshops) and the foreign inflation rate of the United 
States (100 index=2010). 

The long-run trends of variables were calculated by using Hodrick-Prescott Filter. The 
deviations of variables from their long-run trend were imported to "Dynare" as observable 
variables. 

 

4. Discussion  
The stability and optimality must simultaneously be checked. The stability refers to limited 
variance of all variables (less than 5). Regarding to Table 2., The optimal monetary policy 
is dual-targeting (production and inflation with more focus on production) among different 
targeting policies under managed floating exchange rate system. Because of stickiness in 
price and wages (especially for non-Ricardian households), It is expected that the real 
sector of the economy is more important in optimal monetary policy to decrease the 
unpleasant consequences of shocks. 
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𝑦𝑦𝑡𝑡 is the deviation of GDP growth, (𝜋𝜋𝑡𝑡 − �̅�𝜋𝑡𝑡) is the deviation of inflation from central 

bank’s inflation’s target, 𝑒𝑒𝑡𝑡 is the deviation of real exchange rate growth and (ℎ𝑡𝑡 − 𝜉𝜉𝑡𝑡) is 
the deviation of nominal exchange rate growth from central bank’s nominal exchange rate 
growth target.  

L1, L2 and L3 are dual-targeting of production and inflation. L4 and L5 are triple-
targeting of production, inflation and real exchange rate growth. L6, L7, L8 and L9 are 
triple-targeting of production, inflation and nominal exchange rate growth. 

 

3. Data 
The quarterly data used in the simulation are for 1990.2 to 2017.1. These data include the 
GDP (100 index=2013), PPI inflation (100 index=2013), CPI inflation (100 index=2013), 
the growth rate of the monetary base, the growth of the nominal exchange rate, government 
consumption expenditures (100 index=2013), oil production, Iran's oil price, wage rate 
(wage index of large industrial workshops) and the foreign inflation rate of the United 
States (100 index=2010). 

The long-run trends of variables were calculated by using Hodrick-Prescott Filter. The 
deviations of variables from their long-run trend were imported to "Dynare" as observable 
variables. 

 

4. Discussion  
The stability and optimality must simultaneously be checked. The stability refers to limited 
variance of all variables (less than 5). Regarding to Table 2., The optimal monetary policy 
is dual-targeting (production and inflation with more focus on production) among different 
targeting policies under managed floating exchange rate system. Because of stickiness in 
price and wages (especially for non-Ricardian households), It is expected that the real 
sector of the economy is more important in optimal monetary policy to decrease the 
unpleasant consequences of shocks. 
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Table 2. Loss functions in different Exchange rate systems. 
 

Exchange rate 
systems 𝑳𝑳𝟏𝟏 𝑳𝑳𝟐𝟐 𝑳𝑳𝟑𝟑 𝑳𝑳𝟒𝟒 𝑳𝑳𝟓𝟓 𝑳𝑳𝟔𝟔 𝑳𝑳𝟕𝟕 𝑳𝑳𝟖𝟖 𝑳𝑳𝟗𝟗 

Floating * * * * * 0.0028 0.0024 0.0043 0.0027 
Managed Floating 0.0034 * 0.0019 * * 0.0027 0.0021 0.0042 0.0026 

Fixed * * * * * * * * * 

(* means instability in the economy.) 
 

the advantages of implementing the optimal monetary policy versus the current state of 
the economy are shown in impulse response functions. The results show that a negative 
shock of oil price leads to reduction of foreign exchange reserves. the Central Bank buys 
foreign currency in the exchange market and the exchange rate was increased. An increase 
in the exchange rate and, as a result, an increase in inflation leads to an increase in the real 
exchange rate, a decrease in imports, an increase in exports, and finally, an improvement 
in the trade balance and production. An increase in the real exchange rate leads to an 
increase in the real balance of foreign currency and a decrease in consumption. The non-
Ricardian households also try to compensate for the lost income by increasing their 
working hours and losing welfare due to both the reduction in consumption and the increase 
in working hours. But Ricardian households try to partially compensate for the lost utility 
by transferring consumption to the future and keeping more foreign currency; Also, some 
Ricardian families can reduce the effect of inflation on their budget by optimizing their 
wages; While the non-Ricardian households only have the possibility to adjust their wages 
with the previous period inflation and finally decrease consumption level. 

The foreign inflation shock in Ramsey's optimal monetary policy model causes an 
increase in inflation through the channel of increasing the price of imported goods; 
Therefore, to decrease inflation, the central bank increases the supply of foreign currency 
in the market, which leads to a decrease in the nominal exchange rate. In the short-run, the 
reduction of the foreign reserve increases the uncertainty in the exchange market. On the 
one hand, an increase in the real exchange rate (which is due to an increase in the nominal 
exchange rate and an increase in the gap between domestic and foreign inflation); And on 
the other hand, the decrease in import demand leads to an increase in foreign exchange 
reserves, and by selling foreign currency in the exchange market, the central bank can help 
reduce the nominal exchange rate and inflation and decrease the real exchange rate, and 
ultimately increase the credibility of the central bank, improve expectations and increase 
total consumption.  

in the case of Liquidity and exchange rate shocks, if the central bank is committed to 
the optimal crypto policy, compared to the basic model, the improvement and stability of 
the conditions in the real sector will occur earlier for 32 seasons. This situation shows; Both 
the efficiency of monetary policy and the control of expectations in Ramsey's optimal 
monetary policy are many times higher than the base case model.  

 

5. Conclusion 
The main conclusions are as follows: 

- The central bank should choose and commit to the managed floating exchange rate 
system and targeting (production and inflation with more focus on production)  

- The central bank's commitment to optimal monetary policy makes the monetary and 
real sectors of the economy much less volatile and much more stable versus 
monetary and foreign currency shocks compared to the base model. In faced with 
external shocks, Ramsey's optimal monetary policy gives more stability to the real 
sector of the economy in lieu of more volatility and stability in monetary variables. 
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چکیده
در پژوهــش حاضــر بــا توجــه بــه ویژگی هــای یــک اقتصــاد نفتــی بــرای ایــران، سیاســت پولــی بهینــۀ رمــزی و نظــام ارزی متناســب بــا آن 
انتخــاب گردیــد. الگــوی پژوهــش شــامل خانوارهــای ریکاردویــی و غیرریکاردویــی، چســبندگی های اســمی )در دســتمزد و قیمت گــذاری( 
و چســبندگی حقیقــی )در مصــرف(، کالای عمومــی، صــادرات نفتــی و غیرنفتــی، نظام هــای ارزی محتلــف )شــناور، شــناور مدیریت شــده 
و ثابــت( و هدف گذاری هــای مختلــف بانــک مرکــزی در بخــش حقیقــی و پولــی اســت. هم چنیــن  پیامدهــای اجــرای سیاســت بهینــۀ 
ــار شــوک  کاهــش قیمــت نفــت، شــوک افزایــش  رمــزی نســبت بــه حالــت جــاری سیاســت پولــی کشــور مــورد بررســی قــرار گرفتــه اســت و آث
خ ارز اســمی بــر متغیرهــای کلان تحــت الگــوی پایــه و سیاســت پولــی  تــورم خارجــی، شــوک افزایــش عرضــۀ پــول و شــوک افزایــش رشــد نــر
بهینــۀ رمــزی بررســی شــد. نتایــج پژوهــش نشــان می دهــد؛ اولاً، بانــک مرکــزی از بیــن نظــام هــای مختلــف ارزی و سیاســت های مختلــف 
ــد( را  ــر تولی ــتر ب ــد بیش کی ــا تأ ــورم )ب ــد و ت ــۀ تولی ــذاری دوگان ــی هدف گ ــت پول ــده و سیاس ــناور مدیریت ش ــام ارزی ش ــد نظ ــذاری  بای هدف گ
انتخــاب کنــد و بــه آن پایبنــد باشــد. هرچنــد نظــام ارزی ثابــت مقــدار تابــع زیــان بــه مراتــب کمتــری نســبت بــه ســایر نظام هــا دارد، ولــی بــه 
، تعهــد بانــک مرکــزی بــه سیاســت بهینــۀ رمــزی در مقایســه بــا الگــوی پایــه باعــث 

ً
علــت ناپایــدار کــردن اقتصــاد، قابلیــت اجــرا نــدارد. ثانیــا

می شــود کــه بخــش پولــی و حقیقــی اقتصــاد در قبــال شــوک های پولــی و ارزی، نوســان بســیار کمتــر و ثبــات بســیار بیشــتری داشــته باشــد. 
هم چنیــن سیاســت پولــی بهینــۀ رمــزی، در قبــال شــوک های خارجــی بــه ازای نوســان و بی ثباتــی بیشــتر در متغیرهــای پولــی، ثبــات 

بیشــتری را بــه بخــش حقیقــی اقتصــاد می دهــد. 

كلیدواژگان: تعادل عمومی پویای تصادفی، سیاست بهینۀ پولی رمزی، نظام های ارزی.
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 مقدمه . 1
 تحرک سرمایه  آزادی ثابت،  زیار نظام تواند نمیزمان  هم   طوربه مرکزی   ، بانک 1غیرممکن ۀ گانسه تئوری برمبنای

دست به انتخاب بزند و در   مرکزی باید از بین اهداف مزبور،  بنابراین بانک ؛کند عملیاتی  را  مستقل پولی سیاست و
  ۀ گذاران اقتصادی کشورهای درحال توسعه )با درجمورد را انتخاب کند. سیاست  دوای باید حداکثر حالت گوشه 

گرایش   3ترس از شناورسازیبه علت  و دسترسی محدود به بازارهای مالی جهانی،( معمولًا 2بالای گذار نرخ ارز 
در یک نگاه کلان نظام ارزی باید    ۀ گیری درباررو تصمیم از این   ؛های ارزی سخت دارندبیشتری به اجرای انواع نظام

یکی از بهترین    نظام پولی بررسی گردد.  و در چارچوب های مختلف اقتصاد کشور  بخش   کنش با لحاظ کردن برهم و  
الگوهای تعادل عمومی پویای  » لی بهینه و نظام ارزی متناسب با آن استفاده از ها جهت انتخاب سیاست پوروش 

 است. 4« تصادفی
( الگوی تعادل عمومی پویای تصادفی را 1982) 6« پرسکات» و  « کیدلند» ( و 1977) 5« فیشر» بار برای اولین 

یابی عاملان اقتصادی در طول زمان، انتظارات عقلایی و رد )ازجمله بهینهبرمبانی اقتصاد خُ. این الگو  مطرح کردند
  های تجاری الگوهای چرخه » سمت های جدید به ، کلاسیک م.1980 ۀاز اوایل ده تعادل بازارها( استوار است. 

های پولی نقشی در ایجاد نوسانات اقتصادی  این رویکرد، تکانه ۀ. در الگوهای اولیپیدا کردندگرایش  7«حقیقی
نداشت. با مطرح شدن این الگوها، مفهوم تثبیت اقتصادی دستخوش تغییر جدی شد و رشد و تثبیت در قالب این 

های خانوار انتخاب ، بهینه بودن 8رقابت کامل در بازارها، عدم وجود اثرات خارجی ازجمله )الگوها با فروض خاصی 
های وارد بر در پاسخ به تکانهبنابراین  ؛وری در اقتصاد( همراه بودهای بهره لالات ناشی از تکانهتها و اخو بنگاه 

 .(1394، نائینی)جلالی نبودنیازی به دخالت دولت در اقتصاد  ، هابا توجه به بهینه بودن انتخاب اقتصاد، 
بازار رقابت کامل،  :ازاعم  های تجاری حقیقیچرخه  الگویبرخی از فروض که شواهد آماری، با توجه به این 

های جدید برای کینزی .شدمخدوش  الگوصحت نتایج ... را زیر سؤال برد، وارد بر اقتصاد و ۀیکتا بودن عامل تکان
های اسمی در برخی  وجود چسبندگی چنینهم ؛رقابت انحصاری درنظر گرفتنددارای  بازارها را ، ارائه مدلی بهتر

توانست  های جدید میبنابراین مدل کینزی ؛مدت را به مدل افزودندهای پولی در کوتاه بازارها و اثربخشی شوک 
 همراه شد. اقتصادی گذاران مدت توجیه کند که با اقبال سیاست های پولی و مالی را در کوتاه اثرگذاری سیاست

  ؛اقتصاد داشته باشدواقعیت خوانی بیشتری با سازی هم مدل  بایستمیدر هر بخش برای اتخاذ سیاست بهینه 
در کنار تابع زیان بخش مربوطه   محصوله بودن و...(، تک نظام ارزیویژگی اقتصاد هر کشور )ازجمله بنابراین باید 

 گیرد.  مورد بررسی قرار  )برای مثال بانک مرکزی( 
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Fig 1: The interactions among real sectors of the economy in the model. 
 

  گر جمعخانوارها نیروی کار خود را با دستمزدهای غیرهمگن به کنید؛ مشاهده می 1طورکه در شکل همان
سازی دستمزدها، نیروی کار را در بازار رقابتی به بنگاه نیروی کار، پس از همگن گرجمعدهند. نیروی کار ارائه می
ای با ترکیب نفت  دهد. بنگاه تولید کالای واسطهنفت )دولت( ارائه می ۀ ای و بنگاه تولیدکنندتولید کالای واسطه

تولید کالای نهایی های مختلف به بنگاه کند و با قیمترا تولید می ای )انرژی(، سرمایه و نیروی کار کالای واسطه 
، دهد. بازارای را ترکیب و با قیمت همگن به بازار ارائه میکند. بنگاه تولید کالای نهایی، کالاهای واسطهعرضه می 
  گذاری سرمایه  و کالاهای داخلی و خارجی و تقاضای خانوارها )مصرف داخلی(، تقاضای دولت )هزینه  ۀمحل عرض

های تولید کالاهای مین انرژی خانوارها و بنگاه أ بر تدولتی( و تقاضای خارجیان )خالص صادرات( است. دولت علاوه 
 کالای عمومی برای مصرف خانوارها است.    ۀدولت مسئول تهی  چنین  همکند.  ای، انرژی را به خارج صادر میواسطه

و  1های اسمی در دستمزد ، چسبندگی ریکاردوییو غیر وییریکارددر الگوی این پژوهش، خانوارهای 
های رفاهی دولت در تابع مطلوبیت افراد، ای(، اثربخشی سیاستدنده گذاری، چسبندگی در مصرف )اثر چرخقیمت

های گذاری شده و ثابت( و هدفهای ارزی محتلف )شناور، شناور مدیریت صادرات نفتی و غیرنفتی، بررسی نظام
رمزی،  ۀمختلف بانک مرکزی در بخش حقیقی و پولی موردتوجه قرار گرفته است. در آخر با انتخاب سیاست بهین

پول و شوک افزایش رشد نرخ ارز    ۀکاهش قیمت نفت، شوک افزایش تورم خارجی، شوک افزایش عرض  آثار شوک 
 گیرد. اسمی بر متغیرهای کلان مورد بررسی قرار می 

به  چهارمشود. بخش پرداخته می سوم، به تشریح الگو در بخش دومپژوهش در بخش  ۀپس از بررسی پیشین
  پنجمو درنهایت در بخش  ؛های پیشنهادی بانک مرکزی و آثار آن اختصاص دارد تخمین الگو، بررسی سیاست 

 نتایج و پیشنهادهای سیاستی ارائه خواهد شد. 
 

 
1. Staggered Wage   
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 پژوهش ۀپیشین. 2
های خارجی در شود. سعی شده است تا از پژوهش با اقتصاد ایران پرداخته میهای مرتبط در زیر به برخی پژوهش 

 سازی بیشتر استفاده شود که در ضمن تشریح الگو به آن پرداخته خواهد شد. مدل 
دادند که شوک درآمد نفتی، شوک  نشان،  DSGE  یک مدل  ضمن ارائه(  1393و همکاران )  « صمیمیجعفری» 

وری به افزایش تولید و  شود. اما شوک بهره حجم پول موجب افزایش تولید و تورم میمخارج دولتی و شوک رشد 
 انجامد.کاهش تورم می

در سه  DSGEعملکرد اقتصاد ایران در چارچوب الگوی  ۀ( به مقایس1395) « ابرقوییافضلی» و  « توکلیان» 
دهد که تورم در نظام ارزی ثابت در  می ارزی شناور، شناور مدیریت شده و ثابت پرداختند. نتایج بررسی نشان نظام

چنین هم  ؛نرخ ارز بیشترین واریانس را دارد ۀوری، کمترین واریانس و در مقابل تکانهای نفتی و بهره مقابل تکانه 
 شناور، تولید بیشترین واریانس را دارد.  یثابت و هم در نظام ارز ی هم در نظام ارز

ارزی را در عملکرد   ۀ صندوق ذخیر ، اثرDSGEبا استفاده از یک مدل  (1395) « نادریان» و  « نائینیجلالی» 
گذاری  هدف منعطف تورم شاخص قیمت تولیدکننده، گذاری هدفپیشنهادی پولی  هایرفاهی و تثبیتی سیاست 

اقتصاد کردند. در حالت اول،  بررسیمنعطف نرخ ارز حقیقی  گذاریهدف ی و منعطف تورم کالاها و خدمات مصرف
اقتصاد را  باز بودن بالا و در حالت دوم،  ۀدرج بالا ونرخ ارز  عبور ۀپذیری مالی زیاد، درجوضعیت آسیب را با فرض 

بهینۀ حالت  اقتصاد،  دهد که در حالت اولسازی کردند. نتایج نشان میارزی شبیه  ۀ صندوق ذخیرلحاظ کردن  با
در بهینۀ رمزی حالت . اما دهدرخ میمداخله در بازار ارز  همراه بهنرخ ارز حقیقی گذاری هدفسیاست  دررمزی 

 منعطف تورم کالاها و خدمات مصرفی گذاریهدف ضمننوسانات نرخ ارز حقیقی، یت محدود برعلاوه حالت دوم، 
 . شودمی فراهمدخالت در بازار ارز  بدون نیاز به  و

شده برای اقتصاد ایران ( با درنظر گرفتن نظام ارزی شناور و شناور مدیریت1396)  « نائینیجلالی» و    « توکلیان» 
پرداختند. نتایج پژوهش  DSGEدر قالب الگوی بهینۀ رمزی دیدی و به بررسی آلترناتیوهای سیاست پولی صلاح

 ۀ هم است و در آنشده نظام ارزی شناور مدیریت حتتبهینۀ رمزی پولی، سیاست  ۀسیاست بهیندهد نشان می
ا یدی، بدسیاست صلاحدر نتیجه باشند. جز مصرف و اشتغال دارای حداقل واریانس میمتغیرهای اقتصاد کلان به

 ، اقتصاد شاهد نوسانات بیشتری در نرخ تورم خواهد بود. تورمیکنترل انتظارات  توجه به ناتوانی در
های حساب جاری و تراز به بررسی پویایی DSGE( با استفاده از یک الگوی 1396و همکاران ) « ذهابی» 

گذاری بهینه، سیاست  ۀ پولی پرداختند. قاعد ۀ های درآمد نفتی و فناوری تحت سه قاعدتجاری در مواجهه با شوک 
که این   باوجوددهد که  نتایج نشان می  ای است که تابع زیان رفاهی را در مواجهه با هر تکانه به حداقل برساند.قاعده 
باشد،  مرکب تورم توام با نرخ ارز می  ۀ فناوری قاعد  ۀدرآمد نفتی و تکان  ۀگذاری بهینه در مواجهه با تکانسیاست   ۀ قاعد

نفتی موجب افزایش بیشتر نوسانات    م با نرخ ارز در مواجهه با درآمدأگذاری مرکب تورم تو هدف   ۀ اما استفاده از قاعد
 شود.حساب جاری می آنی

اقتصاد ایران   براینرخ ارز،  عبور ۀدرج های مختلفحالت( با درنظر گرفتن 1398و همکاران ) « زاده مشهدی» 
نرخ ارز بر تورم وارداتی    عبور  ۀ چسبندگی قیمت واردات، اثر درج  ۀکه با افزایش درج  دادندنشان  DSGE  الگویدر  

 چنین هم   یابد.شود و اثرگذاری سیاست پولی بر متغیرهای اقتصادی کاهش می کننده کمتر میو تورم شاخص مصرف 
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 تغییرات ناگهانی سیاستی هشدار دادند.  کانالاز  تورمیانتظارات  افزایشدرنهایت نسبت به 
 DSGEاقتصاد و سیاست پولی بهینه در قالب مدل  اثر تحریم برضمن بررسی ( 2020) 1و همکاران « نخلی» 
و پیشنهاد   دهد بخش تولید را بیشتر مدنظر قرار گذاریهدف که بانک مرکزی در دوران تحریم، باید  دادندنشان 
گذار مالی باید سیاست   ، در دوران تحریمدهند که  آنان پیشنهاد می  چنینهم   ؛استتورم تولیدکننده    گذاریهدف آنان  

 ، اثرات تحریم را کاهش دهد. توزیع مجدد درآمد با

( برگرفته شده است، اما 1396) « نائینیجلالی»  « وتوکلیان» هرچند بنیان الگوی پژوهش حاضر از پژوهش 
 های قبلی است:پژوهش  ۀتمایز پژوهش حاضر از کلیموارد زیر وجه 
 صورت مستقل به  ریکاردوییی و غیریدو رگرفتن خانوار ریکا درنظر (1
 حقیقی )چسبندگی در مصرف( به مدل  افزودن چسبندگی (2
 اضافه کردن بخش صادرات غیرنفتی به مدل  (3
 نظام ارزی  3سیاست پولی پیشنهادی در قالب  9بررسی  (4
های نامطلوب حقیقی اثر وضعیت متغیرهای کلان اقتصاد ذیل سیاست پولی بهینه در برابر شوک  (5

 .و پولی
 

 یح الگوشرت. 3
از اعم )های اقتصاد سایر بخش به شود. در ادامه پرداخته میها در پژوهش حاضر ابتدا به بررسی تابع هدف خانوار

از بین بهینۀ رمزی سپس سیاست پولی  ؛پرداخته خواهد شدبازارها  ۀدرنهایت تسوی و (و... هابازار نیروی کار، بنگاه 
پس    شود.انتخاب می  شده و نظام ارزی ثابتتحت نظام ارزی شناور، نظام ارزی شناور مدیریت  پیشنهادی  ۀگزین  9

نامطلوب    هایشوک برخی از  العمل متغیرهای کلان به  و نظام ارزی مناسب، عکس  بهینه  رمزی  سیاستاز انتخاب  
 وارد بر اقتصاد ارزیابی خواهد شد.  

 خانوار .3-1

 ؛شوند تقسیم می ریکاردوییو خانوارهای غیر ریکاردویی مت خانوارهای سق در الگوی پژوهش خانوارها به دو
شوند.  را شامل می 10تا  5های دهک  ریکاردوییدهک اول جمعیتی و خانوارهای  4 ، ریکاردوییخانوارهای غیر

حقیقی   ۀ داری ماندها، خرید اوراق قرضه، نگهگذاری در بنگاه امکان سرمایه  ریکاردوییفرض بر آن است که خانوار  
  ؛میسر نیست ریکاردوییحقیقی ارز خارجی را دارد و این امکان برای خانوار غیر ۀ داری ماندپول داخلی و نگه

ینه کنند و مابقی توانند دستمزدشان را به تصادفی در هر دوره می طوربه  ریکاردوییبرخی از خانوارهای چنین هم 
ولی خانوار   ؛شودروز میقبل دستمزدشان به ۀ با تعدیل دستمزد نسبت به تورم دور ریکاردوییخانوارهای 
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  CES یک تابع ریکاردوییتابع مطلوبیت خانوار (، 2013) 1« توستا» و  « فلیچس» طلوبیت م استفاده از تابعبا 
𝑐𝑐𝑡𝑡  مصرف کالای خصوصیبا    خانواراین  است.  

𝑟𝑟  و عمومی𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡 ،  حقیقی پول داخلی  ۀ ماند  دارینگه  𝑚𝑚𝑡𝑡 حقیقی  ۀ ماند  و 
𝑙𝑙𝑡𝑡  کار کردن  .کندمطلوبیت کسب می  𝑚𝑚𝑠𝑠𝑡𝑡   خارجیارز  

𝑟𝑟    برای درنظر گرفتن چسبندگی هد.  دمیرا کاهش    مطلوبیتنیز
  ۀ )درج hازطریق ضریب  قبل ۀ نسبت به دورعمومی کالای خصوصی و کالای تغییرات سطح مصرف در مصرف، 

  .کندگذاری سرمایه  هادر اوراق قرضه و بنگاه   تواندمی. این خانوار ردگذامی ثبات عادت( بر مطلوبیت اثر

 (1)    𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 ∑ 𝛽𝛽𝑡𝑡 ((𝑐𝑐𝑡𝑡
𝑟𝑟𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡

𝛾𝛾 −ℎ𝑐𝑐𝑡𝑡−1
𝑟𝑟 𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡−1

𝛾𝛾 )(1−𝜎𝜎)

(1−𝜎𝜎) + 𝑘𝑘𝑚𝑚𝑚𝑚𝑡𝑡
(1−𝑏𝑏𝑚𝑚)

(1−𝑏𝑏𝑚𝑚) + 𝑘𝑘𝑠𝑠𝑚𝑚𝑠𝑠𝑡𝑡
(1−𝑏𝑏𝑠𝑠)

(1−𝑏𝑏𝑠𝑠) −  𝜒𝜒𝑙𝑙𝑡𝑡
𝑟𝑟(1+𝜂𝜂)

(1+𝜂𝜂) )
∞

𝑡𝑡=0

      

𝜂𝜂  ،عکس کشش نیروی کار 𝑏𝑏𝑠𝑠  حقیقی ارز خارجی ۀ داری ماندعکس کشش نگه  ،𝑏𝑏𝑚𝑚  داری عکس کشش نگه
عامل  𝛽𝛽 .هستندنامنفی  تمام پارامترها چنینهمای مصرف است. عکس کشش بین دوره  𝜎𝜎حقیقی پول و  ۀ ماند

حقیقی  ۀ کننده است. ماندعامل اثرگذاری مصرف کالای عمومی بر مطلوبیت مصرف  𝛾𝛾ای است و تنزیل بین دوره 
از تقسیم ارزش اسمی ارز  حقیقی ارز خارجی  ۀ سطح قیمت داخلی و ماند از تقسیم ارزش اسمی پول برپول داخلی 

 ست. ا (2) ۀرابطخانوار برابر  ۀقید بودج شود. می محاسبهخارجی  قیمت سطحبر 

(2) 
𝑝𝑝𝑡𝑡𝑐𝑐𝑡𝑡

𝑟𝑟 + 𝑀𝑀𝑡𝑡 + 𝑝𝑝𝐼𝐼𝑡𝑡𝐼𝐼𝑡𝑡 + 𝐵𝐵𝑡𝑡 + 𝑆𝑆𝑡𝑡𝑀𝑀𝑠𝑠𝑡𝑡 + 𝑇𝑇𝑡𝑡
𝑟𝑟 = 𝑊𝑊𝑡𝑡

𝑟𝑟𝑙𝑙𝑡𝑡
𝑟𝑟 + (𝑅𝑅𝑡𝑡

𝐾𝐾𝑢𝑢𝑡𝑡 −

𝜓𝜓(𝑢𝑢𝑡𝑡))𝐾𝐾𝑡𝑡−1 + 𝑀𝑀𝑡𝑡−1 + 𝐷𝐷𝑡𝑡 + (1 + 𝑟𝑟𝑡𝑡)𝐵𝐵𝑡𝑡−1 + 𝑆𝑆𝑡𝑡𝑀𝑀𝑠𝑠𝑡𝑡−1 + 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑡𝑡
𝑟𝑟  

𝑊𝑊𝑡𝑡دستمزد  ریکاردوییدر هر دوره خانوار 
𝑟𝑟𝑙𝑙𝑡𝑡

𝑟𝑟 پرداخت انتقالی هر دوره ، 𝑇𝑇𝑇𝑇𝑡𝑡
𝑟𝑟 ، گذاری در  سود سرمایهاصل و

1)اوراق قرضه  + 𝑟𝑟𝑡𝑡)𝐵𝐵𝑡𝑡−1 گذاری در بنگاه ، سود سرمایه𝐷𝐷𝑡𝑡پول داخلی  ۀ، ماند𝑀𝑀𝑡𝑡−1  و ارز خارجی𝑆𝑆𝑡𝑡𝑀𝑀𝑠𝑠𝑡𝑡−1 

𝑝𝑝𝑡𝑡𝑐𝑐𝑡𝑡دوره قبل را به مصرف 
𝑟𝑟مالیات ،𝑇𝑇𝑡𝑡

𝑟𝑟داری پول داخلی ، نگه𝑀𝑀𝑡𝑡 ارز خارجی ،𝑆𝑆𝑡𝑡𝑀𝑀𝑠𝑠𝑡𝑡گذاری در بنگاه ، سرمایه
𝑝𝑝𝐼𝐼𝑡𝑡𝐼𝐼𝑡𝑡 ۀو اوراق قرض  𝐵𝐵𝑡𝑡 دهد.اختصاص می 
 𝑅𝑅𝑡𝑡

𝐾𝐾  0  سود سرمایه و < 𝑢𝑢𝑡𝑡 ≤ است که   برداری سرمایهبهره  ۀتابع هزین 𝜓𝜓(𝑢𝑢𝑡𝑡)نرخ کاربری سرمایه است.   1
𝜓𝜓"(𝑢𝑢𝑡𝑡) ≥ 𝜓𝜓(�̅�𝑢)و در بلندمدت برابر  0 = زیر   ۀ قید بودج 𝑝𝑝𝑡𝑡با تقسیم طرفین به سطح قیمت داخلی است.  1

 آید: دست میهب

(3) 
𝑐𝑐𝑡𝑡

𝑟𝑟 + 𝑚𝑚𝑡𝑡 + 𝑃𝑃𝐼𝐼𝑡𝑡𝐼𝐼𝑡𝑡 + 𝑏𝑏𝑡𝑡 + 𝑒𝑒𝑡𝑡𝑚𝑚𝑠𝑠𝑡𝑡 + 𝑡𝑡𝑡𝑡
𝑟𝑟 = 𝑤𝑤𝑡𝑡

𝑟𝑟𝑙𝑙𝑡𝑡
𝑟𝑟 + (𝑅𝑅𝑡𝑡

𝐾𝐾𝑢𝑢𝑡𝑡 − 𝜓𝜓(𝑢𝑢𝑡𝑡))𝑘𝑘𝑡𝑡−1 +
𝑚𝑚𝑡𝑡−1

𝜋𝜋𝑡𝑡
+ 𝑑𝑑𝑡𝑡 + (1 + 𝑟𝑟𝑡𝑡) 𝑏𝑏𝑡𝑡−1

𝜋𝜋𝑡𝑡
+ 𝑒𝑒𝑡𝑡𝑚𝑚𝑠𝑠𝑡𝑡−1

𝜋𝜋𝑡𝑡
∗ + 𝑡𝑡𝑀𝑀𝑡𝑡

𝑟𝑟  

𝑚𝑚𝑡𝑡 ، مثال برای ؛استحقیقی  یمتغیرها ۀ دهندحروف کوچک نشان  = 𝑀𝑀𝑡𝑡
𝑝𝑝𝑡𝑡

𝑏𝑏𝑡𝑡 حقیقی پول داخلی، ۀ ماند   = 𝐵𝐵𝑡𝑡
𝑝𝑝𝑡𝑡

 

𝑚𝑚𝑠𝑠𝑡𝑡  حقیقی،   ۀاوراق قرض  = 𝑀𝑀𝑠𝑠𝑡𝑡
𝑝𝑝𝑡𝑡

𝑤𝑤𝑡𝑡  ارز خارجی حقیقی،   ۀ ماند  ∗
𝑟𝑟 = 𝑊𝑊𝑡𝑡

𝑟𝑟

𝑝𝑝𝑡𝑡
𝜋𝜋𝑡𝑡  نرخ دستمزد حقیقی،   

∗ = 𝑝𝑝𝑡𝑡
∗

𝑝𝑝𝑡𝑡−1
ناخالص  تورم    ∗

𝑒𝑒𝑡𝑡 خارجی و = 𝑆𝑆𝑡𝑡𝑝𝑝𝑡𝑡
∗

𝑝𝑝𝑡𝑡
 زیر برقرار است:  روابط (3) ۀدر رابط 2.نرخ ارز حقیقی است 

 𝜋𝜋𝑡𝑡 = 𝑝𝑝𝑡𝑡
𝑝𝑝𝑡𝑡−1

 ,  𝑃𝑃𝐼𝐼𝑡𝑡 = 𝑝𝑝𝐼𝐼𝑡𝑡
𝑝𝑝𝑡𝑡

 ,  𝑃𝑃𝐼𝐼𝑡𝑡
𝑃𝑃𝐼𝐼𝑡𝑡−1

= 𝜋𝜋𝐼𝐼𝑡𝑡
𝜋𝜋𝑡𝑡

  

 
1. Felices & Tuesta 

 شود.استفاده نمی rداری پول داخلی را دارد، از بالانویس ی امکان خرید و فروش اوراق قرضه، ارز خارجی و نگهیکه فقط خانوار ریکاردوبه این  با توجه .2
 

 .است (4) ۀطبق رابطسرمایه حرکت  ۀ قاعد

(4) kt = (1− δ)kt−1 + (1− F( ItIt−1
)) Itzt , F(1) = F′(1) = 0 , F"(1) = ϕ"  

F (، 2005) 1و همکاران « کریستیانو» با استفاده از پژوهش  ( ItIt−1
بهبود   ۀتکان 𝑧𝑧tل سرمایه است. عدی ت ۀهزین (

 .است AR(1)ند فرآیدارای شود است که فرض می فناوری
(5) 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙zt = 𝜌𝜌𝑧𝑧𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙zt + 𝜀𝜀𝑡𝑡𝑧𝑧        𝜀𝜀𝑡𝑡𝑧𝑧~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑁𝑁(0, 𝜎𝜎𝑧𝑧2) 

عنوان به  µ𝑡𝑡و  𝜆𝜆𝑡𝑡 . با فرضنمایدمی بیشینه  ( 4)و  (3) هایرابطه تابع مطلوبیت را بر حسب  ریکاردویی خانوار 
𝑞𝑞𝑡𝑡 ، روابطاین  ۀسای قیمت =

µ𝑡𝑡
𝜆𝜆𝑡𝑡

، ریکاردوییگیری از متغیرهای موردنظر برای خانوار پس از مشتق  .خواهد بود2 
جانشینی بین فراغت و مصرف خانوار  ۀرابطترتیب عبارتنداز: به  دست خواهند آمد کهه ب (11)تا  (6) رنهایت روابط د

اویلر مصرف    ۀ(، رابط8)  ارزحقیقی    ۀ تقاضای ماند  ۀ(، رابط7حقیقی پول داخلی )  ۀ تقاضای ماند   ۀ(، رابط6)  ریکاردویی
  (.11گذاری سرمایه ) های قیمت( و پویایی 10گذاری ) اویلر سرمایه  ۀ(، معادل9) ریکاردویی خانوار 

(6) 𝑤𝑤𝑡𝑡𝑟𝑟 =
𝜒𝜒𝑙𝑙𝑡𝑡𝑟𝑟

𝜂𝜂

𝐸𝐸𝑡𝑡𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡
𝛾𝛾 ((𝑐𝑐𝑡𝑡𝑟𝑟𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡

𝛾𝛾 −ℎ𝑐𝑐𝑡𝑡−1
𝑟𝑟 𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡−1

𝛾𝛾 )−𝜎𝜎−𝛽𝛽ℎ(𝑐𝑐𝑡𝑡+1
𝑟𝑟 𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡+1

𝛾𝛾 −ℎ𝑐𝑐𝑡𝑡𝑟𝑟𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡
𝛾𝛾 )−𝜎𝜎)

  

(7) 
𝑚𝑚𝑡𝑡
−𝑏𝑏𝑚𝑚 = 𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡

𝛾𝛾 𝑟𝑟𝑡𝑡 ((𝑐𝑐𝑡𝑡𝑟𝑟𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡
𝛾𝛾 − ℎ𝑐𝑐𝑡𝑡−1

𝑟𝑟 𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡−1
𝛾𝛾 )−𝜎𝜎 − 𝛽𝛽ℎ𝐸𝐸𝑡𝑡(𝑐𝑐𝑡𝑡+1

𝑟𝑟 𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡+1
𝛾𝛾 − ℎ𝑐𝑐𝑡𝑡𝑟𝑟𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡

𝛾𝛾 )−𝜎𝜎) 
𝑘𝑘𝑚𝑚(1+ 𝑟𝑟𝑡𝑡)

 

(8) 
𝑚𝑚𝑠𝑠𝑡𝑡
−𝑏𝑏𝑠𝑠 = 1

𝑘𝑘𝑠𝑠
𝐸𝐸𝑡𝑡 (𝑒𝑒𝑡𝑡 −

𝑒𝑒𝑡𝑡+1𝜋𝜋𝑡𝑡+1
(1+𝑟𝑟𝑡𝑡)𝜋𝜋𝑡𝑡+1

∗ (𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡
𝛾𝛾 ((𝑐𝑐𝑡𝑡𝑟𝑟𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡

𝛾𝛾 − ℎ𝑐𝑐𝑡𝑡−1
𝑟𝑟 𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡−1

𝛾𝛾 )−𝜎𝜎 −

𝛽𝛽ℎ(𝑐𝑐𝑡𝑡+1
𝑟𝑟 𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡+1

𝛾𝛾 − ℎ𝑐𝑐𝑡𝑡𝑟𝑟𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡
𝛾𝛾 )−𝜎𝜎))  

(9) 𝑬𝑬𝒕𝒕 (
((𝒄𝒄𝒕𝒕+𝟏𝟏𝒓𝒓 𝒄𝒄𝑮𝑮𝒕𝒕+𝟏𝟏

𝜸𝜸 −𝒉𝒉𝒄𝒄𝒕𝒕𝒓𝒓𝒄𝒄𝑮𝑮𝒕𝒕
𝜸𝜸 )−𝝈𝝈−𝜷𝜷𝒉𝒉(𝒄𝒄𝒕𝒕+𝟐𝟐𝒓𝒓 𝒄𝒄𝑮𝑮𝒕𝒕+𝟐𝟐

𝜸𝜸 −𝒉𝒉𝒄𝒄𝒕𝒕+𝟏𝟏𝒓𝒓 𝒄𝒄𝑮𝑮𝒕𝒕+𝟏𝟏
𝜸𝜸 )−𝝈𝝈)

((𝒄𝒄𝒕𝒕𝒓𝒓𝒄𝒄𝑮𝑮𝒕𝒕
𝜸𝜸 −𝒉𝒉𝒄𝒄𝒕𝒕−𝟏𝟏𝒓𝒓 𝒄𝒄𝑮𝑮𝒕𝒕−𝟏𝟏

𝜸𝜸 )−𝝈𝝈−𝜷𝜷𝒉𝒉(𝒄𝒄𝒕𝒕+𝟏𝟏𝒓𝒓 𝒄𝒄𝑮𝑮𝒕𝒕+𝟏𝟏
𝜸𝜸 −𝒉𝒉𝒄𝒄𝒕𝒕𝒓𝒓𝒄𝒄𝑮𝑮𝒕𝒕

𝜸𝜸 )−𝝈𝝈)
𝒄𝒄𝑮𝑮𝒕𝒕
𝜸𝜸

𝒄𝒄𝑮𝑮𝒕𝒕+𝟏𝟏
𝜸𝜸 𝝅𝝅𝒕𝒕+𝟏𝟏

) = 𝟏𝟏
𝜷𝜷(𝟏𝟏+𝒓𝒓𝒕𝒕)

  

(10) 
𝑷𝑷𝑰𝑰𝒕𝒕 = 𝒒𝒒𝒕𝒕𝒛𝒛𝒕𝒕 (𝟏𝟏 − 𝑭𝑭(

𝑰𝑰𝒕𝒕
𝑰𝑰𝒕𝒕−𝟏𝟏

) − 𝑭𝑭′ ( 𝑰𝑰𝒕𝒕𝑰𝑰𝒕𝒕−𝟏𝟏
) 𝑰𝑰𝒕𝒕𝑰𝑰𝒕𝒕−𝟏𝟏

) 𝑰𝑰𝒕𝒕 + 𝑬𝑬𝒕𝒕  

(

 
𝒒𝒒𝒕𝒕+𝟏𝟏𝒛𝒛𝒕𝒕+𝟏𝟏𝝅𝝅𝒕𝒕+𝟏𝟏𝑭𝑭′ (

𝑰𝑰𝒕𝒕+𝟏𝟏
𝑰𝑰𝒕𝒕 ) (

𝑰𝑰𝒕𝒕+𝟏𝟏
𝑰𝑰𝒕𝒕−𝟏𝟏 )

𝟐𝟐

(𝟏𝟏 + 𝒓𝒓𝒕𝒕)
 

)

   

(11) 𝑞𝑞𝑡𝑡 = 𝐸𝐸𝑡𝑡
𝜋𝜋𝑡𝑡+1
(1+ 𝑟𝑟𝑡𝑡)

((1− δ)𝑞𝑞𝑡𝑡+1 + 𝑅𝑅𝑡𝑡+1
𝐾𝐾 𝑢𝑢𝑡𝑡+1 − 𝜓𝜓(𝑢𝑢𝑡𝑡+1)) 

𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡، مصرف کالای عمومی𝑐𝑐𝑡𝑡𝑛𝑛𝑟𝑟تابع مطلوبیت از مصرف کالای خصوصی  ریکاردوییاما برای خانوار غیر
𝛾𝛾 ،

سرانگشتی تمام درآمد خود را در    ۀ با قاعد  ریکاردوییکه خانوار غیر توجه به این تشکیل شده است. با  ،  𝑙𝑙𝑡𝑡𝑛𝑛𝑟𝑟کارکردن  
 ۀگذاری ندارد، قید بودج سرمایه چنینهم داری پول داخلی و ارز و خارجی و کند و امکان نگههر دوره مصرف می

 .است آمد (12)در رابطۀ  مطلوبیت خانوارخواهد داشت که در قید تابع  ریکاردوییتری نسبت به خانوار ساده 

(12) 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀∑𝛽𝛽𝑡𝑡((𝑐𝑐𝑡𝑡
𝑛𝑛𝑟𝑟𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡

𝛾𝛾 − ℎ𝑐𝑐𝑡𝑡−1
𝑛𝑛𝑟𝑟 𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡−1

𝛾𝛾 )(1−𝜎𝜎)

(1− 𝜎𝜎) − 𝜒𝜒𝑙𝑙𝑡𝑡
𝑛𝑛𝑟𝑟(1+𝜂𝜂)

(1+ 𝜂𝜂) )

∞

𝑡𝑡=0
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بهینــۀ  پولــی  سیاســت  همــکاران:  و  خسروسرشــکی 
رمــزی و نظــام ارزی در قالــب الگــوی DSGE  متناســب...

 .است (4) ۀطبق رابطسرمایه حرکت  ۀ قاعد

(4) kt = (1− δ)kt−1 + (1− F( ItIt−1
)) Itzt , F(1) = F′(1) = 0 , F"(1) = ϕ"  

F (، 2005) 1و همکاران « کریستیانو» با استفاده از پژوهش  ( ItIt−1
بهبود   ۀتکان 𝑧𝑧tل سرمایه است. عدی ت ۀهزین (

 .است AR(1)ند فرآیدارای شود است که فرض می فناوری
(5) 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙zt = 𝜌𝜌𝑧𝑧𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙zt + 𝜀𝜀𝑡𝑡𝑧𝑧        𝜀𝜀𝑡𝑡𝑧𝑧~𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑁𝑁(0, 𝜎𝜎𝑧𝑧2) 

عنوان به  µ𝑡𝑡و  𝜆𝜆𝑡𝑡 . با فرضنمایدمی بیشینه  ( 4)و  (3) هایرابطه تابع مطلوبیت را بر حسب  ریکاردویی خانوار 
𝑞𝑞𝑡𝑡 ، روابطاین  ۀسای قیمت =

µ𝑡𝑡
𝜆𝜆𝑡𝑡

، ریکاردوییگیری از متغیرهای موردنظر برای خانوار پس از مشتق  .خواهد بود2 
جانشینی بین فراغت و مصرف خانوار  ۀرابطترتیب عبارتنداز: به  دست خواهند آمد کهه ب (11)تا  (6) رنهایت روابط د

اویلر مصرف    ۀ(، رابط8)  ارزحقیقی    ۀ تقاضای ماند  ۀ(، رابط7حقیقی پول داخلی )  ۀ تقاضای ماند   ۀ(، رابط6)  ریکاردویی
  (.11گذاری سرمایه ) های قیمت( و پویایی 10گذاری ) اویلر سرمایه  ۀ(، معادل9) ریکاردویی خانوار 

(6) 𝑤𝑤𝑡𝑡𝑟𝑟 =
𝜒𝜒𝑙𝑙𝑡𝑡𝑟𝑟

𝜂𝜂

𝐸𝐸𝑡𝑡𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡
𝛾𝛾 ((𝑐𝑐𝑡𝑡𝑟𝑟𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡

𝛾𝛾 −ℎ𝑐𝑐𝑡𝑡−1
𝑟𝑟 𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡−1

𝛾𝛾 )−𝜎𝜎−𝛽𝛽ℎ(𝑐𝑐𝑡𝑡+1
𝑟𝑟 𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡+1

𝛾𝛾 −ℎ𝑐𝑐𝑡𝑡𝑟𝑟𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡
𝛾𝛾 )−𝜎𝜎)

  

(7) 
𝑚𝑚𝑡𝑡
−𝑏𝑏𝑚𝑚 = 𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡

𝛾𝛾 𝑟𝑟𝑡𝑡 ((𝑐𝑐𝑡𝑡𝑟𝑟𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡
𝛾𝛾 − ℎ𝑐𝑐𝑡𝑡−1

𝑟𝑟 𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡−1
𝛾𝛾 )−𝜎𝜎 − 𝛽𝛽ℎ𝐸𝐸𝑡𝑡(𝑐𝑐𝑡𝑡+1

𝑟𝑟 𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡+1
𝛾𝛾 − ℎ𝑐𝑐𝑡𝑡𝑟𝑟𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡

𝛾𝛾 )−𝜎𝜎) 
𝑘𝑘𝑚𝑚(1+ 𝑟𝑟𝑡𝑡)

 

(8) 
𝑚𝑚𝑠𝑠𝑡𝑡
−𝑏𝑏𝑠𝑠 = 1

𝑘𝑘𝑠𝑠
𝐸𝐸𝑡𝑡 (𝑒𝑒𝑡𝑡 −

𝑒𝑒𝑡𝑡+1𝜋𝜋𝑡𝑡+1
(1+𝑟𝑟𝑡𝑡)𝜋𝜋𝑡𝑡+1

∗ (𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡
𝛾𝛾 ((𝑐𝑐𝑡𝑡𝑟𝑟𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡

𝛾𝛾 − ℎ𝑐𝑐𝑡𝑡−1
𝑟𝑟 𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡−1

𝛾𝛾 )−𝜎𝜎 −

𝛽𝛽ℎ(𝑐𝑐𝑡𝑡+1
𝑟𝑟 𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡+1

𝛾𝛾 − ℎ𝑐𝑐𝑡𝑡𝑟𝑟𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡
𝛾𝛾 )−𝜎𝜎))  

(9) 𝑬𝑬𝒕𝒕 (
((𝒄𝒄𝒕𝒕+𝟏𝟏𝒓𝒓 𝒄𝒄𝑮𝑮𝒕𝒕+𝟏𝟏

𝜸𝜸 −𝒉𝒉𝒄𝒄𝒕𝒕𝒓𝒓𝒄𝒄𝑮𝑮𝒕𝒕
𝜸𝜸 )−𝝈𝝈−𝜷𝜷𝒉𝒉(𝒄𝒄𝒕𝒕+𝟐𝟐𝒓𝒓 𝒄𝒄𝑮𝑮𝒕𝒕+𝟐𝟐

𝜸𝜸 −𝒉𝒉𝒄𝒄𝒕𝒕+𝟏𝟏𝒓𝒓 𝒄𝒄𝑮𝑮𝒕𝒕+𝟏𝟏
𝜸𝜸 )−𝝈𝝈)

((𝒄𝒄𝒕𝒕𝒓𝒓𝒄𝒄𝑮𝑮𝒕𝒕
𝜸𝜸 −𝒉𝒉𝒄𝒄𝒕𝒕−𝟏𝟏𝒓𝒓 𝒄𝒄𝑮𝑮𝒕𝒕−𝟏𝟏

𝜸𝜸 )−𝝈𝝈−𝜷𝜷𝒉𝒉(𝒄𝒄𝒕𝒕+𝟏𝟏𝒓𝒓 𝒄𝒄𝑮𝑮𝒕𝒕+𝟏𝟏
𝜸𝜸 −𝒉𝒉𝒄𝒄𝒕𝒕𝒓𝒓𝒄𝒄𝑮𝑮𝒕𝒕

𝜸𝜸 )−𝝈𝝈)
𝒄𝒄𝑮𝑮𝒕𝒕
𝜸𝜸

𝒄𝒄𝑮𝑮𝒕𝒕+𝟏𝟏
𝜸𝜸 𝝅𝝅𝒕𝒕+𝟏𝟏

) = 𝟏𝟏
𝜷𝜷(𝟏𝟏+𝒓𝒓𝒕𝒕)

  

(10) 
𝑷𝑷𝑰𝑰𝒕𝒕 = 𝒒𝒒𝒕𝒕𝒛𝒛𝒕𝒕 (𝟏𝟏 − 𝑭𝑭(

𝑰𝑰𝒕𝒕
𝑰𝑰𝒕𝒕−𝟏𝟏

) − 𝑭𝑭′ ( 𝑰𝑰𝒕𝒕𝑰𝑰𝒕𝒕−𝟏𝟏
) 𝑰𝑰𝒕𝒕𝑰𝑰𝒕𝒕−𝟏𝟏

) 𝑰𝑰𝒕𝒕 + 𝑬𝑬𝒕𝒕  

(

 
𝒒𝒒𝒕𝒕+𝟏𝟏𝒛𝒛𝒕𝒕+𝟏𝟏𝝅𝝅𝒕𝒕+𝟏𝟏𝑭𝑭′ (

𝑰𝑰𝒕𝒕+𝟏𝟏
𝑰𝑰𝒕𝒕 ) (

𝑰𝑰𝒕𝒕+𝟏𝟏
𝑰𝑰𝒕𝒕−𝟏𝟏 )

𝟐𝟐

(𝟏𝟏 + 𝒓𝒓𝒕𝒕)
 

)

   

(11) 𝑞𝑞𝑡𝑡 = 𝐸𝐸𝑡𝑡
𝜋𝜋𝑡𝑡+1
(1+ 𝑟𝑟𝑡𝑡)

((1− δ)𝑞𝑞𝑡𝑡+1 + 𝑅𝑅𝑡𝑡+1
𝐾𝐾 𝑢𝑢𝑡𝑡+1 − 𝜓𝜓(𝑢𝑢𝑡𝑡+1)) 

𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡، مصرف کالای عمومی𝑐𝑐𝑡𝑡𝑛𝑛𝑟𝑟تابع مطلوبیت از مصرف کالای خصوصی  ریکاردوییاما برای خانوار غیر
𝛾𝛾 ،

سرانگشتی تمام درآمد خود را در    ۀ با قاعد  ریکاردوییکه خانوار غیر توجه به این تشکیل شده است. با  ،  𝑙𝑙𝑡𝑡𝑛𝑛𝑟𝑟کارکردن  
 ۀگذاری ندارد، قید بودج سرمایه چنینهم داری پول داخلی و ارز و خارجی و کند و امکان نگههر دوره مصرف می

 .است آمد (12)در رابطۀ  مطلوبیت خانوارخواهد داشت که در قید تابع  ریکاردوییتری نسبت به خانوار ساده 

(12) 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀∑𝛽𝛽𝑡𝑡((𝑐𝑐𝑡𝑡
𝑛𝑛𝑟𝑟𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡

𝛾𝛾 − ℎ𝑐𝑐𝑡𝑡−1
𝑛𝑛𝑟𝑟 𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡−1

𝛾𝛾 )(1−𝜎𝜎)

(1− 𝜎𝜎) − 𝜒𝜒𝑙𝑙𝑡𝑡
𝑛𝑛𝑟𝑟(1+𝜂𝜂)

(1+ 𝜂𝜂) )

∞

𝑡𝑡=0
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 است.  (13)  ۀ، برابر رابطریکاردوییفراغت و مصرف خانوار غیربنابراین نرخ نهایی جانشینی بین 

(13) 𝑤𝑤𝑡𝑡
𝑛𝑛𝑛𝑛 = 𝜒𝜒𝑙𝑙𝑡𝑡

𝑛𝑛𝑛𝑛𝜂𝜂

𝐸𝐸𝑡𝑡(𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡
𝛾𝛾 (𝑐𝑐𝑡𝑡

𝑛𝑛𝑛𝑛𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡
𝛾𝛾 − ℎ𝑐𝑐𝑡𝑡−1

𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡−1
𝛾𝛾 )−𝜎𝜎 − 𝛽𝛽ℎ(𝑐𝑐𝑡𝑡+1

𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡+1
𝛾𝛾 − ℎ𝑐𝑐𝑡𝑡

𝑛𝑛𝑛𝑛𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡
𝛾𝛾 )−𝜎𝜎) 

 نیروی کار ۀعرضدستمزد و  .3-2

نیروی کار،  گرجمعدهند. ارائه مینیروی کار  گرجمعیک خانوارها نیروی کار را در فضای رقابت انحصاری به 
  و به یک نیروی کار همگن با دستمزد یکسان در هر دوره کند مینیروی کار خانوارها را با قیمت متفاوت استخدام 

 کند. تبدیل می هابرای عرضه به بنگاه 
(14) 

𝐿𝐿𝑡𝑡 = (∫ 𝐿𝐿𝑡𝑡
𝑖𝑖

1
𝜃𝜃𝑡𝑡

𝑤𝑤
1

0
𝑑𝑑𝑑𝑑)

𝜃𝜃𝑡𝑡
𝑤𝑤

 

𝐿𝐿𝑡𝑡ام iشده توسط خانوار  کار ارائه ، کار نیروی گرجمع، (14) ۀ در رابط
𝑑𝑑  دستمزد آپ - مارکبا را 𝜃𝜃𝑡𝑡

𝑤𝑤،  به نیروی
𝜃𝜃𝑡𝑡 چنینهم  د.کنتبدیل می 𝐿𝐿𝑡𝑡  ۀکار ارائه شده توسط اتحادی 

𝑤𝑤 استفرآیند گام تصادفی  دارای. 
(15) 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝜃𝜃𝑡𝑡

𝑤𝑤 = (1 − 𝜌𝜌𝑤𝑤)𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝜃𝜃𝑤𝑤 + 𝜌𝜌𝑤𝑤𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝜃𝜃𝑡𝑡−1
𝑤𝑤 + 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑤𝑤 , 𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑤𝑤~𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑁𝑁(0, 𝜎𝜎𝑤𝑤

2 ) 

نیروی کار ازطریق  گر جمعها باشد، عرضه به بنگاه برای  t ۀ در دورنیروی کار  گرجمعدستمزد اسمی  𝑊𝑊𝑡𝑡اگر 
 .خواهد رسید (17)  ۀدر رابطام iاز خانوار به تابع تقاضای نیروی کار  (16) ۀرابط

(16) 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑊𝑊𝑡𝑡𝐿𝐿𝑡𝑡 − ∫ 𝑊𝑊𝑡𝑡
𝑖𝑖𝐿𝐿𝑡𝑡

𝑖𝑖
1

0
𝑑𝑑𝑑𝑑 

𝑠𝑠𝑡𝑡: 𝐿𝐿𝑡𝑡 = (∫ 𝐿𝐿𝑡𝑡
𝑖𝑖

1
𝜃𝜃𝑡𝑡

𝑤𝑤
1

0
𝑑𝑑𝑑𝑑)

𝜃𝜃𝑡𝑡
𝑤𝑤

 

 بنابراین: 

(17) 𝐿𝐿𝑡𝑡
𝑑𝑑 = (𝑊𝑊𝑡𝑡

𝑖𝑖

𝑊𝑊𝑡𝑡
)

𝜃𝜃𝑡𝑡
𝑤𝑤

1−𝜃𝜃𝑡𝑡
𝑤𝑤

𝐿𝐿𝑡𝑡  

دستمزد  دست آوردن گیری از دستمزد خانوارها برای بهمیانگین ۀ نحو (14) ۀ در رابط (17) ۀرابط  جاگذاریبا 
 .آید( به دست می18)رابطۀ از  اسمی

(18) 𝑊𝑊𝑡𝑡 = (∫ 𝑊𝑊𝑡𝑡
𝑖𝑖

1
1−𝜃𝜃𝑡𝑡

𝑤𝑤
1

0
𝑑𝑑𝑑𝑑)

1−𝜃𝜃𝑡𝑡
𝑤𝑤

 

(، فرض 2000) 1و همکاران « ارسگ» پژوهش  اسمی، برمبنایدستمزد  در چسبندگی منظور لحاظ کردنبه
لحاظ کردن   امکان تعدیل دستمزد بهینه در هر دوره را ندارد و با 𝜉𝜉𝑤𝑤 به احتمال ریکاردوییهر خانوار که  شودمی
 کند.قبل دستمزد خود را تعدیل می ۀ در تورم دور 𝜏𝜏𝑤𝑤بندی دستمزد  شاخص  ۀدرج

 
1. Erceg et al. 

(19) 𝑊𝑊𝑡𝑡
𝑟𝑟 =  𝜋𝜋𝑡𝑡−1

𝜏𝜏𝑤𝑤 𝑊𝑊𝑡𝑡−1
𝑟𝑟  

1)به احتمال در هر دوره چنین هم  − 𝜉𝜉𝑤𝑤) ،  دستمزد خود را با توجه به وضعیت موجود   ریکاردوییهر خانوار
 ریکاردویی خانوار    ۀتعیین دستمزد بهین  ۀمعادلنیروی کار    گرجمع،  (19)و    (17)  ۀکند. با لحاظ کردن رابطمی  یابیبهینه

مجموع بیشینه کردن    ازتعیین دستمزد بهینه    ۀکند. معادلحل می  (20)رابطۀ  مطابق  را برای رسیدن به دستمزد بهینه  
ا  بخانوار مطلوبیت حاصل از کار کردن  کاهشمطلوبیت حاصل از دستمزد بیشتر با افزایش  ۀ احتمالی تنزیل شد

 . خواهد آمددست ه نیروی کار ب گرجمع قید تعیین دستمزد   توجه به

(20) 

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝐸𝐸𝑡𝑡 ∑(𝛽𝛽𝜉𝜉𝑤𝑤)𝑘𝑘 (𝜇𝜇𝑡𝑡+𝑘𝑘
𝑟𝑟 ∏ 𝜋𝜋𝑡𝑡+𝑠𝑠−1

𝜏𝜏𝑤𝑤

𝜋𝜋𝑡𝑡+𝑠𝑠
𝜏𝜏𝑤𝑤

𝑘𝑘

𝑠𝑠=1

𝑊𝑊𝑡𝑡
𝑖𝑖

𝑝𝑝𝑡𝑡
𝑙𝑙𝑡𝑡

𝑖𝑖 − 𝜒𝜒 𝑙𝑙𝑡𝑡
𝑖𝑖 (1+𝜂𝜂)

(1 + 𝜂𝜂))

∞

𝑘𝑘=0

 

𝑠𝑠𝑠𝑠: 𝑙𝑙𝑡𝑡+𝑘𝑘
𝑖𝑖 = (∏ 𝜋𝜋𝑡𝑡+𝑠𝑠−1

𝜏𝜏𝑤𝑤𝑘𝑘
𝑠𝑠=1

𝑊𝑊𝑡𝑡
𝑖𝑖

𝑊𝑊𝑡𝑡+𝑘𝑘
𝑖𝑖 )

𝜃𝜃𝑡𝑡
𝑤𝑤

1−𝜃𝜃𝑡𝑡
𝑤𝑤

𝑙𝑙𝑡𝑡+𝑘𝑘       ∀  k≥ 0    

با تعدیل دستمزد در هر دوره   و فقط کند بهینهدستمزد خود را   تواندنمی ریکاردوییخانوار غیر ، ایدر هیچ دوره 
 مواجه است.

(21) 𝑊𝑊𝑡𝑡
𝑛𝑛𝑟𝑟 =  𝜋𝜋𝑡𝑡−1

𝜏𝜏𝑤𝑤 𝑊𝑊𝑡𝑡−1
𝑛𝑛𝑟𝑟  

𝑊𝑊𝑡𝑡ا فرض جواب باشد و ب 𝜆𝜆به کل خانوارهای جامعه برابر  ریکاردوییکه نسبت خانوار با توجه به این 
برای  ∗

 1دهد. نیروی کار به بازار ارائه می ۀدستمزد زیر را حین عرض نیروی کار گرجمع، (20) ۀرابط

(22) 𝑾𝑾𝒕𝒕
𝟏𝟏

𝟏𝟏−𝜽𝜽𝒕𝒕𝒘𝒘 = 𝝀𝝀 (𝝃𝝃𝒘𝒘(𝝅𝝅𝒕𝒕−𝟏𝟏
𝝉𝝉𝒘𝒘 𝑾𝑾𝒕𝒕−𝟏𝟏

𝒓𝒓 )
𝟏𝟏

𝟏𝟏−𝜽𝜽𝒕𝒕𝒘𝒘 + (𝟏𝟏 − 𝝃𝝃𝒘𝒘)𝑾𝑾𝒕𝒕
∗

𝟏𝟏
𝟏𝟏−𝜽𝜽𝒕𝒕𝒘𝒘) + (𝟏𝟏 − 𝝀𝝀)(𝝅𝝅𝒕𝒕−𝟏𝟏

𝝉𝝉𝒘𝒘 𝑾𝑾𝒕𝒕−𝟏𝟏
𝒏𝒏𝒓𝒓 )

𝟏𝟏
𝟏𝟏−𝜽𝜽𝒕𝒕𝒘𝒘  

 
 مصرف .3-3

 است. ریکاردوییو مصرف خانوار غیر ریکاردوییخانوار  مصرفمجموع برابر مصرف کل در سمت تقاضا 
(23) 𝑐𝑐𝑡𝑡 = 𝑐𝑐𝑡𝑡

𝑟𝑟 + 𝑐𝑐𝑡𝑡
𝑛𝑛𝑟𝑟  

 از مصرف کالای داخلی و وارداتی است.  CESمصرف کل تابع  

(24) 𝑐𝑐𝑡𝑡 =  (𝑀𝑀𝑐𝑐

1
𝜃𝜃𝑐𝑐𝑐𝑐𝐷𝐷𝑡𝑡

𝜃𝜃𝑐𝑐−1
𝜃𝜃𝑐𝑐 + (1 − 𝑀𝑀𝑐𝑐)

1
𝜃𝜃𝑐𝑐𝑐𝑐𝐹𝐹𝑡𝑡

𝜃𝜃𝑐𝑐−1
𝜃𝜃𝑐𝑐 )

𝜃𝜃𝑐𝑐
𝜃𝜃𝑐𝑐−1

 

سهم کالای مصرفی داخلی  𝑀𝑀𝑐𝑐است.  𝑐𝑐𝐹𝐹𝑡𝑡و مصرف کالای وارداتی  𝑐𝑐𝐷𝐷𝑡𝑡کالای داخلی  ، مصرف(24) ۀ در رابط
کشش جانشینی بین کالای مصرفی داخلی و وارداتی است. با فرض وجود قانون قیمت واحد،  𝜃𝜃𝑐𝑐و   از مصرف کل

 مخارج مصرفی خانوار برابر است با:

 
 مراجعه نمایید. 298تا  273 :( صص1399)  «کریم امامی» :بهر. ک. بیشتر  ۀبرای مطالع .1
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بهینــۀ  پولــی  سیاســت  همــکاران:  و  خسروسرشــکی 
رمــزی و نظــام ارزی در قالــب الگــوی DSGE  متناســب...

 

 است.  (13)  ۀ، برابر رابطریکاردوییفراغت و مصرف خانوار غیربنابراین نرخ نهایی جانشینی بین 

(13) 𝑤𝑤𝑡𝑡
𝑛𝑛𝑛𝑛 = 𝜒𝜒𝑙𝑙𝑡𝑡

𝑛𝑛𝑛𝑛𝜂𝜂

𝐸𝐸𝑡𝑡(𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡
𝛾𝛾 (𝑐𝑐𝑡𝑡

𝑛𝑛𝑛𝑛𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡
𝛾𝛾 − ℎ𝑐𝑐𝑡𝑡−1

𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡−1
𝛾𝛾 )−𝜎𝜎 − 𝛽𝛽ℎ(𝑐𝑐𝑡𝑡+1

𝑛𝑛𝑛𝑛 𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡+1
𝛾𝛾 − ℎ𝑐𝑐𝑡𝑡

𝑛𝑛𝑛𝑛𝑐𝑐𝐺𝐺𝑡𝑡
𝛾𝛾 )−𝜎𝜎) 

 نیروی کار ۀعرضدستمزد و  .3-2

نیروی کار،  گرجمعدهند. ارائه مینیروی کار  گرجمعیک خانوارها نیروی کار را در فضای رقابت انحصاری به 
  و به یک نیروی کار همگن با دستمزد یکسان در هر دوره کند مینیروی کار خانوارها را با قیمت متفاوت استخدام 

 کند. تبدیل می هابرای عرضه به بنگاه 
(14) 

𝐿𝐿𝑡𝑡 = (∫ 𝐿𝐿𝑡𝑡
𝑖𝑖

1
𝜃𝜃𝑡𝑡

𝑤𝑤
1

0
𝑑𝑑𝑑𝑑)

𝜃𝜃𝑡𝑡
𝑤𝑤

 

𝐿𝐿𝑡𝑡ام iشده توسط خانوار  کار ارائه ، کار نیروی گرجمع، (14) ۀ در رابط
𝑑𝑑  دستمزد آپ - مارکبا را 𝜃𝜃𝑡𝑡

𝑤𝑤،  به نیروی
𝜃𝜃𝑡𝑡 چنینهم  د.کنتبدیل می 𝐿𝐿𝑡𝑡  ۀکار ارائه شده توسط اتحادی 

𝑤𝑤 استفرآیند گام تصادفی  دارای. 
(15) 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝜃𝜃𝑡𝑡

𝑤𝑤 = (1 − 𝜌𝜌𝑤𝑤)𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝜃𝜃𝑤𝑤 + 𝜌𝜌𝑤𝑤𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝜃𝜃𝑡𝑡−1
𝑤𝑤 + 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑤𝑤 , 𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑤𝑤~𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑁𝑁(0, 𝜎𝜎𝑤𝑤

2 ) 

نیروی کار ازطریق  گر جمعها باشد، عرضه به بنگاه برای  t ۀ در دورنیروی کار  گرجمعدستمزد اسمی  𝑊𝑊𝑡𝑡اگر 
 .خواهد رسید (17)  ۀدر رابطام iاز خانوار به تابع تقاضای نیروی کار  (16) ۀرابط

(16) 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑊𝑊𝑡𝑡𝐿𝐿𝑡𝑡 − ∫ 𝑊𝑊𝑡𝑡
𝑖𝑖𝐿𝐿𝑡𝑡

𝑖𝑖
1

0
𝑑𝑑𝑑𝑑 

𝑠𝑠𝑡𝑡: 𝐿𝐿𝑡𝑡 = (∫ 𝐿𝐿𝑡𝑡
𝑖𝑖

1
𝜃𝜃𝑡𝑡

𝑤𝑤
1

0
𝑑𝑑𝑑𝑑)

𝜃𝜃𝑡𝑡
𝑤𝑤

 

 بنابراین: 

(17) 𝐿𝐿𝑡𝑡
𝑑𝑑 = (𝑊𝑊𝑡𝑡

𝑖𝑖

𝑊𝑊𝑡𝑡
)

𝜃𝜃𝑡𝑡
𝑤𝑤

1−𝜃𝜃𝑡𝑡
𝑤𝑤

𝐿𝐿𝑡𝑡  

دستمزد  دست آوردن گیری از دستمزد خانوارها برای بهمیانگین ۀ نحو (14) ۀ در رابط (17) ۀرابط  جاگذاریبا 
 .آید( به دست می18)رابطۀ از  اسمی

(18) 𝑊𝑊𝑡𝑡 = (∫ 𝑊𝑊𝑡𝑡
𝑖𝑖

1
1−𝜃𝜃𝑡𝑡

𝑤𝑤
1

0
𝑑𝑑𝑑𝑑)

1−𝜃𝜃𝑡𝑡
𝑤𝑤

 

(، فرض 2000) 1و همکاران « ارسگ» پژوهش  اسمی، برمبنایدستمزد  در چسبندگی منظور لحاظ کردنبه
لحاظ کردن   امکان تعدیل دستمزد بهینه در هر دوره را ندارد و با 𝜉𝜉𝑤𝑤 به احتمال ریکاردوییهر خانوار که  شودمی
 کند.قبل دستمزد خود را تعدیل می ۀ در تورم دور 𝜏𝜏𝑤𝑤بندی دستمزد  شاخص  ۀدرج

 
1. Erceg et al. 

(19) 𝑊𝑊𝑡𝑡
𝑟𝑟 =  𝜋𝜋𝑡𝑡−1

𝜏𝜏𝑤𝑤 𝑊𝑊𝑡𝑡−1
𝑟𝑟  

1)به احتمال در هر دوره چنین هم  − 𝜉𝜉𝑤𝑤) ،  دستمزد خود را با توجه به وضعیت موجود   ریکاردوییهر خانوار
 ریکاردویی خانوار    ۀتعیین دستمزد بهین  ۀمعادلنیروی کار    گرجمع،  (19)و    (17)  ۀکند. با لحاظ کردن رابطمی  یابیبهینه

مجموع بیشینه کردن    ازتعیین دستمزد بهینه    ۀکند. معادلحل می  (20)رابطۀ  مطابق  را برای رسیدن به دستمزد بهینه  
ا  بخانوار مطلوبیت حاصل از کار کردن  کاهشمطلوبیت حاصل از دستمزد بیشتر با افزایش  ۀ احتمالی تنزیل شد

 . خواهد آمددست ه نیروی کار ب گرجمع قید تعیین دستمزد   توجه به

(20) 

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝐸𝐸𝑡𝑡 ∑(𝛽𝛽𝜉𝜉𝑤𝑤)𝑘𝑘 (𝜇𝜇𝑡𝑡+𝑘𝑘
𝑟𝑟 ∏ 𝜋𝜋𝑡𝑡+𝑠𝑠−1

𝜏𝜏𝑤𝑤

𝜋𝜋𝑡𝑡+𝑠𝑠
𝜏𝜏𝑤𝑤

𝑘𝑘

𝑠𝑠=1

𝑊𝑊𝑡𝑡
𝑖𝑖

𝑝𝑝𝑡𝑡
𝑙𝑙𝑡𝑡

𝑖𝑖 − 𝜒𝜒 𝑙𝑙𝑡𝑡
𝑖𝑖 (1+𝜂𝜂)

(1 + 𝜂𝜂))

∞

𝑘𝑘=0

 

𝑠𝑠𝑠𝑠: 𝑙𝑙𝑡𝑡+𝑘𝑘
𝑖𝑖 = (∏ 𝜋𝜋𝑡𝑡+𝑠𝑠−1

𝜏𝜏𝑤𝑤𝑘𝑘
𝑠𝑠=1

𝑊𝑊𝑡𝑡
𝑖𝑖

𝑊𝑊𝑡𝑡+𝑘𝑘
𝑖𝑖 )

𝜃𝜃𝑡𝑡
𝑤𝑤

1−𝜃𝜃𝑡𝑡
𝑤𝑤

𝑙𝑙𝑡𝑡+𝑘𝑘       ∀  k≥ 0    

با تعدیل دستمزد در هر دوره   و فقط کند بهینهدستمزد خود را   تواندنمی ریکاردوییخانوار غیر ، ایدر هیچ دوره 
 مواجه است.

(21) 𝑊𝑊𝑡𝑡
𝑛𝑛𝑟𝑟 =  𝜋𝜋𝑡𝑡−1

𝜏𝜏𝑤𝑤 𝑊𝑊𝑡𝑡−1
𝑛𝑛𝑟𝑟  

𝑊𝑊𝑡𝑡ا فرض جواب باشد و ب 𝜆𝜆به کل خانوارهای جامعه برابر  ریکاردوییکه نسبت خانوار با توجه به این 
برای  ∗

 1دهد. نیروی کار به بازار ارائه می ۀدستمزد زیر را حین عرض نیروی کار گرجمع، (20) ۀرابط

(22) 𝑾𝑾𝒕𝒕
𝟏𝟏

𝟏𝟏−𝜽𝜽𝒕𝒕𝒘𝒘 = 𝝀𝝀 (𝝃𝝃𝒘𝒘(𝝅𝝅𝒕𝒕−𝟏𝟏
𝝉𝝉𝒘𝒘 𝑾𝑾𝒕𝒕−𝟏𝟏

𝒓𝒓 )
𝟏𝟏

𝟏𝟏−𝜽𝜽𝒕𝒕𝒘𝒘 + (𝟏𝟏 − 𝝃𝝃𝒘𝒘)𝑾𝑾𝒕𝒕
∗

𝟏𝟏
𝟏𝟏−𝜽𝜽𝒕𝒕𝒘𝒘) + (𝟏𝟏 − 𝝀𝝀)(𝝅𝝅𝒕𝒕−𝟏𝟏

𝝉𝝉𝒘𝒘 𝑾𝑾𝒕𝒕−𝟏𝟏
𝒏𝒏𝒓𝒓 )

𝟏𝟏
𝟏𝟏−𝜽𝜽𝒕𝒕𝒘𝒘  

 
 مصرف .3-3

 است. ریکاردوییو مصرف خانوار غیر ریکاردوییخانوار  مصرفمجموع برابر مصرف کل در سمت تقاضا 
(23) 𝑐𝑐𝑡𝑡 = 𝑐𝑐𝑡𝑡

𝑟𝑟 + 𝑐𝑐𝑡𝑡
𝑛𝑛𝑟𝑟  

 از مصرف کالای داخلی و وارداتی است.  CESمصرف کل تابع  

(24) 𝑐𝑐𝑡𝑡 =  (𝑀𝑀𝑐𝑐

1
𝜃𝜃𝑐𝑐𝑐𝑐𝐷𝐷𝑡𝑡

𝜃𝜃𝑐𝑐−1
𝜃𝜃𝑐𝑐 + (1 − 𝑀𝑀𝑐𝑐)

1
𝜃𝜃𝑐𝑐𝑐𝑐𝐹𝐹𝑡𝑡

𝜃𝜃𝑐𝑐−1
𝜃𝜃𝑐𝑐 )

𝜃𝜃𝑐𝑐
𝜃𝜃𝑐𝑐−1

 

سهم کالای مصرفی داخلی  𝑀𝑀𝑐𝑐است.  𝑐𝑐𝐹𝐹𝑡𝑡و مصرف کالای وارداتی  𝑐𝑐𝐷𝐷𝑡𝑡کالای داخلی  ، مصرف(24) ۀ در رابط
کشش جانشینی بین کالای مصرفی داخلی و وارداتی است. با فرض وجود قانون قیمت واحد،  𝜃𝜃𝑐𝑐و   از مصرف کل

 مخارج مصرفی خانوار برابر است با:

 
 مراجعه نمایید. 298تا  273 :( صص1399)  «کریم امامی» :بهر. ک. بیشتر  ۀبرای مطالع .1
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(25) 𝑝𝑝𝑡𝑡𝑐𝑐𝑡𝑡 = 𝑝𝑝𝐷𝐷𝑡𝑡𝑐𝑐𝐷𝐷𝑡𝑡 + 𝑆𝑆𝑡𝑡𝑝𝑝𝑡𝑡
∗𝑐𝑐𝐹𝐹𝑡𝑡 

 :دست خواهند آمده ب  (26)و  (25) روابط  ، (24) ۀمصرفی خانوار نسبت به رابطمخارج سازی با حداقل 
(26) 𝑐𝑐𝐷𝐷𝑡𝑡 = 𝑎𝑎𝑐𝑐 (𝑝𝑝𝐷𝐷𝑡𝑡

𝑝𝑝𝑡𝑡
)

−𝜃𝜃𝑐𝑐
𝑐𝑐𝑡𝑡 = 𝑎𝑎𝑐𝑐𝑃𝑃𝐷𝐷𝑡𝑡

−𝜃𝜃𝑐𝑐𝑐𝑐𝑡𝑡   , 𝑃𝑃𝐷𝐷𝑡𝑡
𝑃𝑃𝐷𝐷𝑡𝑡−1

= 𝜋𝜋𝐷𝐷𝑡𝑡
𝜋𝜋𝑡𝑡

 

(27) 𝑐𝑐𝐹𝐹𝑡𝑡 = (1 − 𝑎𝑎𝑐𝑐) (𝑆𝑆𝑡𝑡𝑝𝑝𝑡𝑡
∗

𝑝𝑝𝑡𝑡
)

−𝜃𝜃𝑐𝑐
𝑐𝑐𝑡𝑡 = (1 − 𝑎𝑎𝑐𝑐)𝑒𝑒𝑡𝑡

−𝜃𝜃𝑐𝑐𝑐𝑐𝑡𝑡  , 𝑒𝑒𝑡𝑡
𝑒𝑒𝑡𝑡−1

= ℎ𝑡𝑡𝜋𝜋𝑡𝑡
∗

𝜋𝜋𝑡𝑡
 

 :بنابراین ؛شودجاگذاری می (24)در  (27)و  (26) ۀرابط

(28) 𝑐𝑐𝑡𝑡 =  (𝑎𝑎𝑐𝑐𝑝𝑝𝐷𝐷𝑡𝑡
1−𝜃𝜃𝑐𝑐 + (1 − 𝑎𝑎𝑐𝑐)𝑝𝑝𝐹𝐹𝑡𝑡

1−𝜃𝜃𝑐𝑐)
1

1−𝜃𝜃𝑐𝑐  

سهم   𝑎𝑎𝑒𝑒است.  𝑐𝑐𝑛𝑛𝑒𝑒𝑒𝑒انرژی غیر یمصرفکالای و  𝑐𝑐𝑒𝑒𝑒𝑒از مصرف انرژی  CESکالای مصرفی داخلی ترکیب 
 انرژی است. و مصرف داخلی انرژیکالای غیرکشش جانشینی بین مصرف  𝜃𝜃𝑒𝑒  انرژی در کالای مصرفی داخلی و

(29) 𝑐𝑐𝐷𝐷𝑡𝑡 =  (𝑎𝑎𝑒𝑒

1
𝜃𝜃𝑒𝑒𝑐𝑐𝑒𝑒𝑡𝑡

𝜃𝜃𝑒𝑒−1
𝜃𝜃𝑒𝑒 + (1 − 𝑎𝑎𝑒𝑒)

1
𝜃𝜃𝑒𝑒𝑐𝑐𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡

𝜃𝜃𝑒𝑒−1
𝜃𝜃𝑒𝑒 )

𝜃𝜃𝑒𝑒
𝜃𝜃𝑒𝑒−1

 

 بنابراین: ؛شود مخارج مصرفی خانوار از کالای داخلی نسبت به سطح ثابتی از مصرف کمینه  اکنون باید
(30) 𝑝𝑝𝐷𝐷𝑡𝑡𝑐𝑐𝐷𝐷𝑡𝑡 = 𝑝𝑝𝑒𝑒𝑡𝑡𝑐𝑐𝑒𝑒𝑡𝑡 + 𝑝𝑝𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡𝑐𝑐𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡 

(31) 𝑐𝑐𝑒𝑒𝑡𝑡 = 𝑎𝑎𝑒𝑒 (𝑝𝑝𝑒𝑒𝑡𝑡
𝑝𝑝𝐷𝐷𝑡𝑡

)
−𝜃𝜃𝑒𝑒

𝑐𝑐𝐷𝐷𝑡𝑡 = 𝑎𝑎𝑒𝑒𝑃𝑃𝑒𝑒𝐷𝐷𝑡𝑡
−𝜃𝜃𝑒𝑒𝑐𝑐𝐷𝐷𝑡𝑡   , 𝑃𝑃𝑒𝑒𝐷𝐷𝑡𝑡

𝑃𝑃𝑒𝑒𝐷𝐷𝑡𝑡−1
= 𝜋𝜋𝑒𝑒𝑡𝑡

𝜋𝜋𝐷𝐷𝑡𝑡
 

(32) 𝑐𝑐𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡 = (1 − 𝑎𝑎𝑒𝑒) (𝑝𝑝𝑛𝑛𝑒𝑒𝑛𝑛
𝑝𝑝𝐷𝐷𝑛𝑛

)
−𝜃𝜃𝑒𝑒 𝑐𝑐𝐷𝐷𝑡𝑡 = (1 − 𝑎𝑎𝑒𝑒)𝑃𝑃𝑛𝑛𝑒𝑒𝐷𝐷𝑡𝑡

−𝜃𝜃𝑒𝑒 𝑐𝑐𝐷𝐷𝑡𝑡, 𝑃𝑃𝑛𝑛𝑒𝑒𝐷𝐷𝑛𝑛
𝑃𝑃𝑛𝑛𝑒𝑒𝐷𝐷𝑛𝑛−1

= 𝜋𝜋𝑛𝑛𝑒𝑒𝑛𝑛
𝜋𝜋𝐷𝐷𝑛𝑛

  

 𝜋𝜋𝑒𝑒𝑡𝑡  و 𝜋𝜋𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡 قیمت انرژی برابر قیمت که شود نرخ تورم قیمت انرژی و کالای غیرانرژی است. فرض می
0ی )پرداخت انتقال بادر داخل ت و آن اس جهانی < 𝜏𝜏𝑒𝑒 <  رسد.تر به فروش می به قیمتی ارزان( 1

(33) 𝜋𝜋𝑒𝑒𝑡𝑡 = (ℎ𝑡𝑡𝜋𝜋𝑜𝑜𝑡𝑡)𝜏𝜏𝑒𝑒 

 : بنابراین ؛جاگذاری شوند (29)   ۀدر رابطباید  (32)و  (31) ۀرابط

(34) 𝑃𝑃𝐷𝐷𝑡𝑡 =  (𝑎𝑎𝑒𝑒𝑃𝑃𝑒𝑒𝑡𝑡
1−𝜃𝜃𝑒𝑒 + (1 − 𝑎𝑎𝑒𝑒)𝑃𝑃𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡

1−𝜃𝜃𝑒𝑒)
1

1−𝜃𝜃𝑒𝑒 
 

 گذاریسرمایه .3-4

گذاری داخلی برابر سرمایه ترتیب به 𝐼𝐼𝐹𝐹𝑡𝑡و  𝐼𝐼𝐷𝐷𝑡𝑡 گذاری داخلی و وارداتی است.سرمایه CESگذاری ترکیب سرمایه 
گذاری کشش جانشینی بین سرمایه  𝜃𝜃𝐼𝐼  گذاری وگذاری تولید داخل در کل سرمایه سهم سرمایه   𝑎𝑎𝐼𝐼و وارداتی است و  

 و وارداتی است. داخلی

(35) 𝐼𝐼𝑡𝑡 =  (𝑎𝑎𝐼𝐼

1
𝜃𝜃𝐼𝐼𝐼𝐼𝐷𝐷𝑡𝑡

𝜃𝜃𝐼𝐼−1
𝜃𝜃𝐼𝐼 + (1 − 𝑎𝑎𝐼𝐼)

1
𝜃𝜃𝐼𝐼𝐼𝐼𝐹𝐹𝑡𝑡

𝜃𝜃𝐼𝐼−1
𝜃𝜃𝐼𝐼 )

𝜃𝜃𝐼𝐼
𝜃𝜃𝐼𝐼−1

 

برابر با شاخص قیمت کالای داخلی و شاخص قیمت   ، گذاری داخلیکه شاخص قیمت سرمایه  شودفرض می
گذاری خانوار نسبت  با حداقل کردن مخارج سرمایه   گذاری خارجی برابر شاخص قیمت کالای خارجی است.سرمایه 

 آید.دست میگذاری بهخصوصی داخلی و وارداتی و شاخص قیمت سرمایه  گذاری، سرمایه (35) ۀرابطبه 
(36) 𝑃𝑃𝐼𝐼𝑡𝑡𝐼𝐼𝑡𝑡 = 𝑃𝑃𝐷𝐷𝑡𝑡𝐼𝐼𝐷𝐷𝑡𝑡 + 𝑆𝑆𝑡𝑡𝑝𝑝𝑡𝑡

∗𝐼𝐼𝐹𝐹𝑡𝑡 

(37) 𝐼𝐼𝐷𝐷𝑡𝑡 = 𝑎𝑎𝐼𝐼 (𝑃𝑃𝐷𝐷𝑡𝑡
𝑃𝑃𝐼𝐼𝑡𝑡

)
−𝜃𝜃𝐼𝐼

𝐼𝐼𝑡𝑡 = 𝑎𝑎𝐼𝐼𝑃𝑃𝐼𝐼𝐷𝐷𝑡𝑡
−𝜃𝜃𝐼𝐼𝐼𝐼𝑡𝑡   , 𝑃𝑃𝐼𝐼𝐷𝐷𝑡𝑡 = 𝑃𝑃𝐷𝐷𝑡𝑡

𝑃𝑃𝐼𝐼𝑡𝑡
 

(38) 𝐼𝐼𝐹𝐹𝑡𝑡 = (1 − 𝑎𝑎𝐼𝐼) ( 𝑒𝑒𝑡𝑡
𝑃𝑃𝐼𝐼𝑡𝑡

)
−𝜃𝜃𝐼𝐼

𝐼𝐼𝑡𝑡 = (1 − 𝑎𝑎𝐼𝐼)𝑃𝑃𝐼𝐼𝐹𝐹𝑡𝑡
−𝜃𝜃𝐼𝐼𝐼𝐼𝑡𝑡   , 𝑃𝑃𝐼𝐼𝐹𝐹𝑡𝑡 = 𝑒𝑒𝑡𝑡

𝑃𝑃𝐼𝐼𝑡𝑡
 

(39) 𝑃𝑃𝐼𝐼𝑡𝑡 =  (𝑎𝑎𝐼𝐼𝑃𝑃𝐷𝐷𝑡𝑡
1−𝜃𝜃𝐼𝐼 + (1 − 𝑎𝑎𝐼𝐼)𝑒𝑒𝑡𝑡

1−𝜃𝜃𝐼𝐼)
1

1−𝜃𝜃𝐼𝐼 

 ایتولید کالای واسطهبنگاه  .3-5

𝑅𝑅𝑡𝑡سرمایه را از خانوارها با نرخ اجاره  ، ایکالای واسطه تولید  بنگاه 
𝑘𝑘 ، نیروی کار𝑙𝑙𝑌𝑌𝑡𝑡 را با دستمزد 𝑊𝑊𝑡𝑡  گرجمع از 

به بنگاه نهایی  𝑝𝑝𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡 قیمت هگیرد و بکار میبه برای تولید محصول  𝑝𝑝𝑒𝑒𝑡𝑡 و انرژی را از دولت به قیمت نیروی کار
 عمومی ۀشود که سرمایدر این تابع فرض می ت.داگلاس اس-تابع تولید از نوع کاب دارای  این بنگاه فروشد. می

𝐾𝐾𝐺𝐺𝑡𝑡    با نرخ𝜓𝜓    ثر در تولیدؤ خصوصی م  ۀو سرمای  گذارداثر میبر تولید  �̃�𝐾𝑡𝑡 = 𝑢𝑢𝑡𝑡𝐾𝐾𝑡𝑡     است. در زیر تابع تولید بنگاه
iکنید.ام را مشاهده می 

(40) 𝑦𝑦𝑡𝑡
𝑛𝑛𝑛𝑛(𝑖𝑖) = 𝐴𝐴𝑡𝑡 (�̃�𝐾𝑡𝑡(𝑖𝑖)𝐾𝐾𝐺𝐺𝑡𝑡

𝜓𝜓 )
𝛼𝛼

𝐿𝐿𝑡𝑡
𝑦𝑦(𝑖𝑖)1−𝛼𝛼,      0 < 𝛼𝛼 < 1 

 𝐴𝐴𝑡𝑡 کند.تبعیت می (41) فرآیند گام تصادفی ازفناوری بنگاه است که  ۀتکان 
(41) log 𝐴𝐴𝑡𝑡 = 𝜌𝜌𝐴𝐴 log 𝐴𝐴𝑡𝑡−1 + 𝜀𝜀𝐴𝐴𝑡𝑡,       𝜀𝜀𝐴𝐴𝑡𝑡 ∼ 𝑖𝑖. 𝑖𝑖. 𝑑𝑑 ⋅ 𝑁𝑁(0, 𝜎𝜎𝐴𝐴

2) 

ها (، کالای غیرانرژی بنگاه 2005) 2« سوتو» و  « مدینا» ( و 2005) 1و همکاران « دووالک»  براساس پژوهش 
𝑦𝑦𝑡𝑡

𝑛𝑛𝑛𝑛(𝑖𝑖)  با استفاده از تابعCES با نفت 𝑋𝑋𝑒𝑒𝑡𝑡(𝑖𝑖) ایکالای واسطه  تاشود ترکیب می 𝑦𝑦𝑡𝑡(𝑖𝑖)   شود. تولید 

(42) 𝑦𝑦𝑡𝑡(𝑖𝑖) = (𝑎𝑎𝑦𝑦

1
𝜃𝜃𝑦𝑦(𝑦𝑦𝑡𝑡

𝑛𝑛𝑛𝑛(𝑖𝑖))
𝜃𝜃𝑦𝑦−1

𝜃𝜃𝑦𝑦 + (1 − 𝑎𝑎𝑦𝑦)
1

𝜃𝜃𝑦𝑦(𝑋𝑋𝑒𝑒𝑡𝑡(𝑖𝑖))
𝜃𝜃𝑦𝑦−1

𝜃𝜃𝑦𝑦 )

𝜃𝜃𝑦𝑦
𝜃𝜃𝑦𝑦−1

− 𝜓𝜓(𝑖𝑖) 

𝑎𝑎𝑦𝑦 سهم کالای غیرانرژی در تولید کالای داخلی و 𝜃𝜃𝑦𝑦 .کشش جانشینی بین نفت و کالای غیرانرژی است 
 است.  در بلندمدت صفر شدن سود بنگاه  ۀ کنندتضمین  𝜓𝜓(𝑖𝑖) چنینهم 

  ؛ د نهای خود دار گرفتن مقدار تولید سعی در کاهش هزینه درنظر با ثابت  ایواسطهتولید کالای  هایبنگاه 
 : آینددست میهب روابط زیر  ، همگن هستندها این بنگاه  که تمامبنابراین با فرض این

 
1. De Walque et al. 
2. Medina & Soto 
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بهینــۀ  پولــی  سیاســت  همــکاران:  و  خسروسرشــکی 
رمــزی و نظــام ارزی در قالــب الگــوی DSGE  متناســب...

(25) 𝑝𝑝𝑡𝑡𝑐𝑐𝑡𝑡 = 𝑝𝑝𝐷𝐷𝑡𝑡𝑐𝑐𝐷𝐷𝑡𝑡 + 𝑆𝑆𝑡𝑡𝑝𝑝𝑡𝑡
∗𝑐𝑐𝐹𝐹𝑡𝑡 

 :دست خواهند آمده ب  (26)و  (25) روابط  ، (24) ۀمصرفی خانوار نسبت به رابطمخارج سازی با حداقل 
(26) 𝑐𝑐𝐷𝐷𝑡𝑡 = 𝑎𝑎𝑐𝑐 (𝑝𝑝𝐷𝐷𝑡𝑡

𝑝𝑝𝑡𝑡
)

−𝜃𝜃𝑐𝑐
𝑐𝑐𝑡𝑡 = 𝑎𝑎𝑐𝑐𝑃𝑃𝐷𝐷𝑡𝑡

−𝜃𝜃𝑐𝑐𝑐𝑐𝑡𝑡   , 𝑃𝑃𝐷𝐷𝑡𝑡
𝑃𝑃𝐷𝐷𝑡𝑡−1

= 𝜋𝜋𝐷𝐷𝑡𝑡
𝜋𝜋𝑡𝑡

 

(27) 𝑐𝑐𝐹𝐹𝑡𝑡 = (1 − 𝑎𝑎𝑐𝑐) (𝑆𝑆𝑡𝑡𝑝𝑝𝑡𝑡
∗

𝑝𝑝𝑡𝑡
)

−𝜃𝜃𝑐𝑐
𝑐𝑐𝑡𝑡 = (1 − 𝑎𝑎𝑐𝑐)𝑒𝑒𝑡𝑡

−𝜃𝜃𝑐𝑐𝑐𝑐𝑡𝑡  , 𝑒𝑒𝑡𝑡
𝑒𝑒𝑡𝑡−1

= ℎ𝑡𝑡𝜋𝜋𝑡𝑡
∗

𝜋𝜋𝑡𝑡
 

 :بنابراین ؛شودجاگذاری می (24)در  (27)و  (26) ۀرابط

(28) 𝑐𝑐𝑡𝑡 =  (𝑎𝑎𝑐𝑐𝑝𝑝𝐷𝐷𝑡𝑡
1−𝜃𝜃𝑐𝑐 + (1 − 𝑎𝑎𝑐𝑐)𝑝𝑝𝐹𝐹𝑡𝑡

1−𝜃𝜃𝑐𝑐)
1

1−𝜃𝜃𝑐𝑐  

سهم   𝑎𝑎𝑒𝑒است.  𝑐𝑐𝑛𝑛𝑒𝑒𝑒𝑒انرژی غیر یمصرفکالای و  𝑐𝑐𝑒𝑒𝑒𝑒از مصرف انرژی  CESکالای مصرفی داخلی ترکیب 
 انرژی است. و مصرف داخلی انرژیکالای غیرکشش جانشینی بین مصرف  𝜃𝜃𝑒𝑒  انرژی در کالای مصرفی داخلی و

(29) 𝑐𝑐𝐷𝐷𝑡𝑡 =  (𝑎𝑎𝑒𝑒

1
𝜃𝜃𝑒𝑒𝑐𝑐𝑒𝑒𝑡𝑡

𝜃𝜃𝑒𝑒−1
𝜃𝜃𝑒𝑒 + (1 − 𝑎𝑎𝑒𝑒)

1
𝜃𝜃𝑒𝑒𝑐𝑐𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡

𝜃𝜃𝑒𝑒−1
𝜃𝜃𝑒𝑒 )

𝜃𝜃𝑒𝑒
𝜃𝜃𝑒𝑒−1

 

 بنابراین: ؛شود مخارج مصرفی خانوار از کالای داخلی نسبت به سطح ثابتی از مصرف کمینه  اکنون باید
(30) 𝑝𝑝𝐷𝐷𝑡𝑡𝑐𝑐𝐷𝐷𝑡𝑡 = 𝑝𝑝𝑒𝑒𝑡𝑡𝑐𝑐𝑒𝑒𝑡𝑡 + 𝑝𝑝𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡𝑐𝑐𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡 

(31) 𝑐𝑐𝑒𝑒𝑡𝑡 = 𝑎𝑎𝑒𝑒 (𝑝𝑝𝑒𝑒𝑡𝑡
𝑝𝑝𝐷𝐷𝑡𝑡

)
−𝜃𝜃𝑒𝑒

𝑐𝑐𝐷𝐷𝑡𝑡 = 𝑎𝑎𝑒𝑒𝑃𝑃𝑒𝑒𝐷𝐷𝑡𝑡
−𝜃𝜃𝑒𝑒𝑐𝑐𝐷𝐷𝑡𝑡   , 𝑃𝑃𝑒𝑒𝐷𝐷𝑡𝑡

𝑃𝑃𝑒𝑒𝐷𝐷𝑡𝑡−1
= 𝜋𝜋𝑒𝑒𝑡𝑡

𝜋𝜋𝐷𝐷𝑡𝑡
 

(32) 𝑐𝑐𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡 = (1 − 𝑎𝑎𝑒𝑒) (𝑝𝑝𝑛𝑛𝑒𝑒𝑛𝑛
𝑝𝑝𝐷𝐷𝑛𝑛

)
−𝜃𝜃𝑒𝑒 𝑐𝑐𝐷𝐷𝑡𝑡 = (1 − 𝑎𝑎𝑒𝑒)𝑃𝑃𝑛𝑛𝑒𝑒𝐷𝐷𝑡𝑡

−𝜃𝜃𝑒𝑒 𝑐𝑐𝐷𝐷𝑡𝑡, 𝑃𝑃𝑛𝑛𝑒𝑒𝐷𝐷𝑛𝑛
𝑃𝑃𝑛𝑛𝑒𝑒𝐷𝐷𝑛𝑛−1

= 𝜋𝜋𝑛𝑛𝑒𝑒𝑛𝑛
𝜋𝜋𝐷𝐷𝑛𝑛

  

 𝜋𝜋𝑒𝑒𝑡𝑡  و 𝜋𝜋𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡 قیمت انرژی برابر قیمت که شود نرخ تورم قیمت انرژی و کالای غیرانرژی است. فرض می
0ی )پرداخت انتقال بادر داخل ت و آن اس جهانی < 𝜏𝜏𝑒𝑒 <  رسد.تر به فروش می به قیمتی ارزان( 1

(33) 𝜋𝜋𝑒𝑒𝑡𝑡 = (ℎ𝑡𝑡𝜋𝜋𝑜𝑜𝑡𝑡)𝜏𝜏𝑒𝑒 

 : بنابراین ؛جاگذاری شوند (29)   ۀدر رابطباید  (32)و  (31) ۀرابط

(34) 𝑃𝑃𝐷𝐷𝑡𝑡 =  (𝑎𝑎𝑒𝑒𝑃𝑃𝑒𝑒𝑡𝑡
1−𝜃𝜃𝑒𝑒 + (1 − 𝑎𝑎𝑒𝑒)𝑃𝑃𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡

1−𝜃𝜃𝑒𝑒)
1

1−𝜃𝜃𝑒𝑒 
 

 گذاریسرمایه .3-4

گذاری داخلی برابر سرمایه ترتیب به 𝐼𝐼𝐹𝐹𝑡𝑡و  𝐼𝐼𝐷𝐷𝑡𝑡 گذاری داخلی و وارداتی است.سرمایه CESگذاری ترکیب سرمایه 
گذاری کشش جانشینی بین سرمایه  𝜃𝜃𝐼𝐼  گذاری وگذاری تولید داخل در کل سرمایه سهم سرمایه   𝑎𝑎𝐼𝐼و وارداتی است و  

 و وارداتی است. داخلی

(35) 𝐼𝐼𝑡𝑡 =  (𝑎𝑎𝐼𝐼

1
𝜃𝜃𝐼𝐼𝐼𝐼𝐷𝐷𝑡𝑡

𝜃𝜃𝐼𝐼−1
𝜃𝜃𝐼𝐼 + (1 − 𝑎𝑎𝐼𝐼)

1
𝜃𝜃𝐼𝐼𝐼𝐼𝐹𝐹𝑡𝑡

𝜃𝜃𝐼𝐼−1
𝜃𝜃𝐼𝐼 )

𝜃𝜃𝐼𝐼
𝜃𝜃𝐼𝐼−1

 

برابر با شاخص قیمت کالای داخلی و شاخص قیمت   ، گذاری داخلیکه شاخص قیمت سرمایه  شودفرض می
گذاری خانوار نسبت  با حداقل کردن مخارج سرمایه   گذاری خارجی برابر شاخص قیمت کالای خارجی است.سرمایه 

 آید.دست میگذاری بهخصوصی داخلی و وارداتی و شاخص قیمت سرمایه  گذاری، سرمایه (35) ۀرابطبه 
(36) 𝑃𝑃𝐼𝐼𝑡𝑡𝐼𝐼𝑡𝑡 = 𝑃𝑃𝐷𝐷𝑡𝑡𝐼𝐼𝐷𝐷𝑡𝑡 + 𝑆𝑆𝑡𝑡𝑝𝑝𝑡𝑡

∗𝐼𝐼𝐹𝐹𝑡𝑡 

(37) 𝐼𝐼𝐷𝐷𝑡𝑡 = 𝑎𝑎𝐼𝐼 (𝑃𝑃𝐷𝐷𝑡𝑡
𝑃𝑃𝐼𝐼𝑡𝑡

)
−𝜃𝜃𝐼𝐼

𝐼𝐼𝑡𝑡 = 𝑎𝑎𝐼𝐼𝑃𝑃𝐼𝐼𝐷𝐷𝑡𝑡
−𝜃𝜃𝐼𝐼𝐼𝐼𝑡𝑡   , 𝑃𝑃𝐼𝐼𝐷𝐷𝑡𝑡 = 𝑃𝑃𝐷𝐷𝑡𝑡

𝑃𝑃𝐼𝐼𝑡𝑡
 

(38) 𝐼𝐼𝐹𝐹𝑡𝑡 = (1 − 𝑎𝑎𝐼𝐼) ( 𝑒𝑒𝑡𝑡
𝑃𝑃𝐼𝐼𝑡𝑡

)
−𝜃𝜃𝐼𝐼

𝐼𝐼𝑡𝑡 = (1 − 𝑎𝑎𝐼𝐼)𝑃𝑃𝐼𝐼𝐹𝐹𝑡𝑡
−𝜃𝜃𝐼𝐼𝐼𝐼𝑡𝑡   , 𝑃𝑃𝐼𝐼𝐹𝐹𝑡𝑡 = 𝑒𝑒𝑡𝑡

𝑃𝑃𝐼𝐼𝑡𝑡
 

(39) 𝑃𝑃𝐼𝐼𝑡𝑡 =  (𝑎𝑎𝐼𝐼𝑃𝑃𝐷𝐷𝑡𝑡
1−𝜃𝜃𝐼𝐼 + (1 − 𝑎𝑎𝐼𝐼)𝑒𝑒𝑡𝑡

1−𝜃𝜃𝐼𝐼)
1

1−𝜃𝜃𝐼𝐼 

 ایتولید کالای واسطهبنگاه  .3-5

𝑅𝑅𝑡𝑡سرمایه را از خانوارها با نرخ اجاره  ، ایکالای واسطه تولید  بنگاه 
𝑘𝑘 ، نیروی کار𝑙𝑙𝑌𝑌𝑡𝑡 را با دستمزد 𝑊𝑊𝑡𝑡  گرجمع از 

به بنگاه نهایی  𝑝𝑝𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡 قیمت هگیرد و بکار میبه برای تولید محصول  𝑝𝑝𝑒𝑒𝑡𝑡 و انرژی را از دولت به قیمت نیروی کار
 عمومی ۀشود که سرمایدر این تابع فرض می ت.داگلاس اس-تابع تولید از نوع کاب دارای  این بنگاه فروشد. می

𝐾𝐾𝐺𝐺𝑡𝑡    با نرخ𝜓𝜓    ثر در تولیدؤ خصوصی م  ۀو سرمای  گذارداثر میبر تولید  �̃�𝐾𝑡𝑡 = 𝑢𝑢𝑡𝑡𝐾𝐾𝑡𝑡     است. در زیر تابع تولید بنگاه
iکنید.ام را مشاهده می 

(40) 𝑦𝑦𝑡𝑡
𝑛𝑛𝑛𝑛(𝑖𝑖) = 𝐴𝐴𝑡𝑡 (�̃�𝐾𝑡𝑡(𝑖𝑖)𝐾𝐾𝐺𝐺𝑡𝑡

𝜓𝜓 )
𝛼𝛼

𝐿𝐿𝑡𝑡
𝑦𝑦(𝑖𝑖)1−𝛼𝛼,      0 < 𝛼𝛼 < 1 

 𝐴𝐴𝑡𝑡 کند.تبعیت می (41) فرآیند گام تصادفی ازفناوری بنگاه است که  ۀتکان 
(41) log 𝐴𝐴𝑡𝑡 = 𝜌𝜌𝐴𝐴 log 𝐴𝐴𝑡𝑡−1 + 𝜀𝜀𝐴𝐴𝑡𝑡,       𝜀𝜀𝐴𝐴𝑡𝑡 ∼ 𝑖𝑖. 𝑖𝑖. 𝑑𝑑 ⋅ 𝑁𝑁(0, 𝜎𝜎𝐴𝐴

2) 

ها (، کالای غیرانرژی بنگاه 2005) 2« سوتو» و  « مدینا» ( و 2005) 1و همکاران « دووالک»  براساس پژوهش 
𝑦𝑦𝑡𝑡

𝑛𝑛𝑛𝑛(𝑖𝑖)  با استفاده از تابعCES با نفت 𝑋𝑋𝑒𝑒𝑡𝑡(𝑖𝑖) ایکالای واسطه  تاشود ترکیب می 𝑦𝑦𝑡𝑡(𝑖𝑖)   شود. تولید 

(42) 𝑦𝑦𝑡𝑡(𝑖𝑖) = (𝑎𝑎𝑦𝑦

1
𝜃𝜃𝑦𝑦(𝑦𝑦𝑡𝑡

𝑛𝑛𝑛𝑛(𝑖𝑖))
𝜃𝜃𝑦𝑦−1

𝜃𝜃𝑦𝑦 + (1 − 𝑎𝑎𝑦𝑦)
1

𝜃𝜃𝑦𝑦(𝑋𝑋𝑒𝑒𝑡𝑡(𝑖𝑖))
𝜃𝜃𝑦𝑦−1

𝜃𝜃𝑦𝑦 )

𝜃𝜃𝑦𝑦
𝜃𝜃𝑦𝑦−1

− 𝜓𝜓(𝑖𝑖) 

𝑎𝑎𝑦𝑦 سهم کالای غیرانرژی در تولید کالای داخلی و 𝜃𝜃𝑦𝑦 .کشش جانشینی بین نفت و کالای غیرانرژی است 
 است.  در بلندمدت صفر شدن سود بنگاه  ۀ کنندتضمین  𝜓𝜓(𝑖𝑖) چنینهم 

  ؛ د نهای خود دار گرفتن مقدار تولید سعی در کاهش هزینه درنظر با ثابت  ایواسطهتولید کالای  هایبنگاه 
 : آینددست میهب روابط زیر  ، همگن هستندها این بنگاه  که تمامبنابراین با فرض این

 
1. De Walque et al. 
2. Medina & Soto 
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(43) 𝛼𝛼𝑤𝑤𝑡𝑡𝐿𝐿𝑡𝑡
𝑦𝑦 = (1 − 𝛼𝛼)𝑅𝑅𝑡𝑡�̃�𝐾𝑡𝑡 = (1 − 𝛼𝛼)𝑅𝑅𝑡𝑡𝑢𝑢𝑡𝑡𝐾𝐾𝑡𝑡 

(44) 𝑋𝑋𝑒𝑒𝑡𝑡 = (1 − 𝛼𝛼)−𝜃𝜃𝑦𝑦 (
1 − 𝑎𝑎𝑦𝑦

𝑎𝑎𝑦𝑦
) (

𝑤𝑤𝑡𝑡𝐿𝐿𝑌𝑌𝑡𝑡
𝑃𝑃𝑒𝑒𝑡𝑡

)
𝜃𝜃𝑦𝑦

(𝑦𝑦𝑡𝑡
𝑛𝑛𝑛𝑛)1−𝜃𝜃𝑦𝑦  

(45) 𝒎𝒎𝒄𝒄𝒕𝒕 = {𝒂𝒂𝒚𝒚
𝜽𝜽𝒕𝒕 [𝑨𝑨𝒕𝒕

−𝟏𝟏𝜶𝜶−𝜶𝜶(𝟏𝟏 − 𝜶𝜶)−(𝟏𝟏−𝜶𝜶)𝑲𝑲𝑮𝑮𝒕𝒕−𝟏𝟏
−𝜳𝜳𝜶𝜶 𝑹𝑹𝒕𝒕

𝜶𝜶𝒘𝒘𝒕𝒕
(𝟏𝟏−𝜶𝜶)]

∣−𝜽𝜽𝒚𝒚 + (𝟏𝟏 − 𝜶𝜶𝒚𝒚)𝜽𝜽𝒚𝒚𝑷𝑷𝒆𝒆𝒕𝒕
𝟏𝟏−𝜽𝜽𝒚𝒚}

𝟏𝟏
𝟏𝟏−𝜽𝜽𝒚𝒚   

(46) 𝑃𝑃𝑒𝑒𝑡𝑡
𝑃𝑃𝑒𝑒𝑡𝑡−1

= 𝜋𝜋𝑒𝑒𝑡𝑡
𝜋𝜋𝑡𝑡

 

  برابر  𝜉𝜉که  صورت. به این است( 1983) 1« کالوو» چسبندگی قیمت از نوع دارای کالاها شود که فرض می
را ، کالاها 𝜏𝜏بندی شاخص  ۀبا درج اثردهی تغییرات تورمیابی قیمت کالاها را ندارند و فقط با ها امکان بهینهبنگاه 

 د.کننگذاری میقیمت  مجدداً

(47) 𝑃𝑃𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡+1(𝑖𝑖) = 𝜋𝜋𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡
𝜏𝜏 𝑃𝑃𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡(𝑖𝑖)     , 𝜋𝜋𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡 = 𝑃𝑃𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛

𝑃𝑃𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛−1
     

𝑃𝑃𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡  جدید  ۀبهینها قیمت  بنگاه سایر    اما
∗ (𝑖𝑖)    که کنند که درصورتی انتخاب می  نحویبه را  آن  و  کنند اعمال میرا

  شود.   حداکثرها آن ۀ تنزیل شدانتظاری نداشته باشند، مجموع سود  کردن قیمت را ان بهینهامک مجدداً

(48) 
max
𝑃𝑃𝑛𝑛𝑛𝑛𝑡𝑡

𝐸𝐸𝑡𝑡 ∑(𝜉𝜉𝜉𝜉)𝑗𝑗 𝜆𝜆𝑡𝑡+𝑗𝑗
𝜆𝜆𝑡𝑡

[∏
(𝜋𝜋𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡+𝑘𝑘)𝜏𝜏𝑃𝑃𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡

∗ (𝑖𝑖)
𝑃𝑃𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡+𝑗𝑗

− 𝑚𝑚𝑐𝑐𝑡𝑡+𝑗𝑗

𝑗𝑗−1

𝑘𝑘=0

 ] 𝑦𝑦𝑡𝑡+𝑗𝑗(𝑖𝑖)
∞

𝑗𝑗=0

   

st: 𝑦𝑦𝑡𝑡+𝑗𝑗(𝑖𝑖) = (∏𝑘𝑘=0
∞  (𝜋𝜋𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡+𝑘𝑘)𝜏𝜏 𝑃𝑃𝑛𝑛𝑛𝑛𝑡𝑡

∗ (𝑖𝑖)
𝑃𝑃𝑛𝑛𝑛𝑛𝑡𝑡+𝑗𝑗

)
− 𝜃𝜃𝑡𝑡+𝑘𝑘

𝜃𝜃𝑡𝑡+𝑘𝑘−1 𝑌𝑌𝐷𝐷𝑡𝑡+𝑗𝑗      

 اول برابرست با: ۀصورت شرط مرتباین در 

(49) 

𝑝𝑝net 
∗ (𝑖𝑖)

=
𝐸𝐸𝑡𝑡∑𝑗𝑗=0

∞  (𝜉𝜉𝜉𝜉)𝑗𝑗𝜆𝜆𝑡𝑡+𝑗𝑗𝑚𝑚𝑐𝑐𝑡𝑡+𝑗𝑗𝑌𝑌𝐷𝐷𝑡𝑡+𝑗𝑗 (∏𝑘𝑘=0
𝑗𝑗−1  (𝜋𝜋𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡+𝑘𝑘)𝜏𝜏

𝜋𝜋net+𝑘𝑘+1
)

− 1
𝜃𝜃𝑡𝑡−1

𝜃𝜃𝑡𝑡𝐸𝐸𝑡𝑡∑𝑗𝑗=0
∞  (𝜉𝜉𝜉𝜉)𝑗𝑗𝜆𝜆𝑡𝑡+𝑗𝑗𝑌𝑌𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡+𝑗𝑗 (∏𝑘𝑘=0

𝑗𝑗−1  (𝜋𝜋𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡+𝑘𝑘)𝜏𝜏
𝜋𝜋𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡+𝑘𝑘+1

)
− 𝜃𝜃𝑡𝑡

𝜃𝜃𝑡𝑡−1
. 𝑝𝑝𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡

∗ (𝑖𝑖)

= 𝑃𝑃𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡
∗ (𝑖𝑖)
𝑃𝑃𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡

 

 کالای نهایی ۀبنگاه تولیدکنند .3-6

 کند.ترکیب می CESای را به روش های واسطهکالای نهایی، کالاهای بنگاه   ۀ بنگاه تولیدکنند

(50) 𝑌𝑌𝐷𝐷𝑡𝑡 = (∫0
1  𝑦𝑦𝑡𝑡(𝑖𝑖)

1
𝜃𝜃𝑡𝑡𝑑𝑑𝑖𝑖)

𝜃𝜃𝑡𝑡
 

 
1. Calvo 

 𝜃𝜃𝑡𝑡 کند:می پیروی  (51)فرآیند گام تصادفی تولیدکننده است که از آپ قیمت -مارک 

(51) log 𝜃𝜃𝑡𝑡 = (1 − 𝜌𝜌𝜃𝜃) log 𝜃𝜃‾ + 𝜌𝜌𝜃𝜃 log 𝜃𝜃𝑡𝑡−1 + 𝜀𝜀𝜃𝜃𝑡𝑡,  𝜀𝜀𝜃𝜃𝑡𝑡 ∼ 𝑖𝑖. 𝑖𝑖. 𝑑𝑑 ⋅ 𝑁𝑁(0, 𝜎𝜎𝜃𝜃
2 ) 

دست  هب  (52) ۀموردنیاز را از رابط ایی واسطههاکالا  ۀاین بنگاه برای حداکثرسازی سود خود، میزان بهین
 .رسدمی (53) ۀآورد و به رابطمی

(52) max
𝑦𝑦𝑡𝑡(𝑖𝑖)

𝑃𝑃𝑛𝑛𝑛𝑛𝑡𝑡 (∫0
1  𝑦𝑦𝑡𝑡(𝑖𝑖)

1
𝜃𝜃𝑡𝑡𝑑𝑑𝑖𝑖)

𝜃𝜃𝑡𝑡
− ∫0

1  𝑃𝑃𝑛𝑛𝑛𝑛𝑡𝑡(𝑖𝑖)𝑦𝑦𝑡𝑡(𝑖𝑖)𝑑𝑑𝑖𝑖  

(53) 𝑦𝑦𝑡𝑡(𝑖𝑖) = (𝑃𝑃𝑛𝑛𝑛𝑛𝑡𝑡(𝑖𝑖)
𝑃𝑃𝑛𝑛𝑛𝑛𝑡𝑡

)
− 𝜃𝜃𝑡𝑡

𝜃𝜃𝑡𝑡−1
𝑌𝑌𝐷𝐷𝑡𝑡 

 ست با: برابر ا (54) ۀداخل، رابط شاخص قیمت کالای تولید (50)  ۀدر رابط (53) ۀ با جاگذاری رابط

(54) 𝑃𝑃𝑛𝑛𝑛𝑛𝑡𝑡 = (∫0
1  𝑃𝑃𝑛𝑛𝑛𝑛𝑡𝑡(𝑖𝑖)

1
1−𝜃𝜃𝑡𝑡𝑑𝑑𝑖𝑖)

1−𝜃𝜃𝑡𝑡
 

𝑃𝑃𝑛𝑛𝑛𝑛𝑡𝑡 ۀها با قیمت بهینبرابر بنگاه  𝜉𝜉-1و  (47) ۀاز رابطبا استفاده ها برابر بنگاه  𝜉𝜉که حال با توجه به این
∗ (𝑖𝑖) 

 1.بود  ( خواهد55) رابطۀ    تولید داخل برابر  هایکالا کنند، شاخص قیمت  گذاری میقیمت در هر دوره  کالاهایشان را  

(55) 𝑃𝑃𝑛𝑛𝑛𝑛𝑡𝑡 = [𝜉𝜉(𝜋𝜋net −1
𝜏𝜏 𝑃𝑃net−1)

1
1−𝜃𝜃𝑡𝑡 + (1 − 𝜉𝜉)(𝑃𝑃net

∗ )
1

1−𝜃𝜃𝑡𝑡]
1−𝜃𝜃𝑡𝑡

 

 بخش نفت .3-7

زا صورت درون بخش نفت را به باید  نفتی،  یک کشورواقعیت اقتصاد برای شباهت هرچه بیشتر الگوی حاضر به 
تابع تولید شود که دولت با ، فرض می (2010) 2و همکاران  « بالک » با استفاده از الگوی  ، رواز این ؛درنظر گرفت

CES ، یذخایر نفت𝑋𝑋𝑜𝑜𝑡𝑡 ،  نیروی کار𝐿𝐿𝑜𝑜𝑡𝑡  و فناوری𝐴𝐴𝑜𝑜𝑡𝑡کند. ، نفت را تولید می 

(56) 𝑌𝑌𝑜𝑜𝑡𝑡 =  𝐴𝐴𝑜𝑜𝑡𝑡 (𝑎𝑎𝑜𝑜𝑋𝑋𝑜𝑜𝑡𝑡
1−𝜃𝜃𝑜𝑜 + (1 − 𝑎𝑎𝑜𝑜)𝐿𝐿𝑜𝑜𝑡𝑡

1−𝜃𝜃𝑜𝑜)
1

1−𝜃𝜃𝑜𝑜  

𝑎𝑎𝑜𝑜  وارد به شوک مثبت چنین، هم . تصادفی استنفت است. فناوری دارای گام در تولید  ذخایرسهم𝐴𝐴𝑜𝑜𝑡𝑡  را
 .عنوان بهبود فناوری تولید درنظر گرفتتوان به می

(57) 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝐴𝐴𝑙𝑙𝑜𝑜 = 𝜌𝜌𝐴𝐴𝑙𝑙 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝐴𝐴𝑙𝑙𝑜𝑜−1 + 𝜀𝜀𝐴𝐴𝑙𝑙𝑡𝑡,       𝜀𝜀𝐴𝐴𝑙𝑙𝑡𝑡 ∼ 𝑖𝑖. 𝑖𝑖. 𝑑𝑑 ⋅ 𝑁𝑁(0, 𝜎𝜎𝐴𝐴𝑙𝑙
2 ) 

هر  تولید نفت به علاوه انباشت ذخایر در  از 𝐺𝐺𝑜𝑜𝑡𝑡 اختلاف اکتشاف ذخایر برابر با برای دوره بعد، انباشت ذخایر 
 است. ۀ دور

 
 مراجعه نمایید. 272تا  241 :( صص1399) «کریم امامی» :به ر.ک. بیشتر ۀبرای مطالع .1

2. Balke et al. 
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(43) 𝛼𝛼𝑤𝑤𝑡𝑡𝐿𝐿𝑡𝑡
𝑦𝑦 = (1 − 𝛼𝛼)𝑅𝑅𝑡𝑡�̃�𝐾𝑡𝑡 = (1 − 𝛼𝛼)𝑅𝑅𝑡𝑡𝑢𝑢𝑡𝑡𝐾𝐾𝑡𝑡 

(44) 𝑋𝑋𝑒𝑒𝑡𝑡 = (1 − 𝛼𝛼)−𝜃𝜃𝑦𝑦 (
1 − 𝑎𝑎𝑦𝑦

𝑎𝑎𝑦𝑦
) (

𝑤𝑤𝑡𝑡𝐿𝐿𝑌𝑌𝑡𝑡
𝑃𝑃𝑒𝑒𝑡𝑡

)
𝜃𝜃𝑦𝑦

(𝑦𝑦𝑡𝑡
𝑛𝑛𝑛𝑛)1−𝜃𝜃𝑦𝑦  

(45) 𝒎𝒎𝒄𝒄𝒕𝒕 = {𝒂𝒂𝒚𝒚
𝜽𝜽𝒕𝒕 [𝑨𝑨𝒕𝒕

−𝟏𝟏𝜶𝜶−𝜶𝜶(𝟏𝟏 − 𝜶𝜶)−(𝟏𝟏−𝜶𝜶)𝑲𝑲𝑮𝑮𝒕𝒕−𝟏𝟏
−𝜳𝜳𝜶𝜶 𝑹𝑹𝒕𝒕

𝜶𝜶𝒘𝒘𝒕𝒕
(𝟏𝟏−𝜶𝜶)]

∣−𝜽𝜽𝒚𝒚 + (𝟏𝟏 − 𝜶𝜶𝒚𝒚)𝜽𝜽𝒚𝒚𝑷𝑷𝒆𝒆𝒕𝒕
𝟏𝟏−𝜽𝜽𝒚𝒚}

𝟏𝟏
𝟏𝟏−𝜽𝜽𝒚𝒚   

(46) 𝑃𝑃𝑒𝑒𝑡𝑡
𝑃𝑃𝑒𝑒𝑡𝑡−1

= 𝜋𝜋𝑒𝑒𝑡𝑡
𝜋𝜋𝑡𝑡

 

  برابر  𝜉𝜉که  صورت. به این است( 1983) 1« کالوو» چسبندگی قیمت از نوع دارای کالاها شود که فرض می
را ، کالاها 𝜏𝜏بندی شاخص  ۀبا درج اثردهی تغییرات تورمیابی قیمت کالاها را ندارند و فقط با ها امکان بهینهبنگاه 

 د.کننگذاری میقیمت  مجدداً

(47) 𝑃𝑃𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡+1(𝑖𝑖) = 𝜋𝜋𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡
𝜏𝜏 𝑃𝑃𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡(𝑖𝑖)     , 𝜋𝜋𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡 = 𝑃𝑃𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛

𝑃𝑃𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛𝑛−1
     

𝑃𝑃𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡  جدید  ۀبهینها قیمت  بنگاه سایر    اما
∗ (𝑖𝑖)    که کنند که درصورتی انتخاب می  نحویبه را  آن  و  کنند اعمال میرا

  شود.   حداکثرها آن ۀ تنزیل شدانتظاری نداشته باشند، مجموع سود  کردن قیمت را ان بهینهامک مجدداً

(48) 
max
𝑃𝑃𝑛𝑛𝑛𝑛𝑡𝑡

𝐸𝐸𝑡𝑡 ∑(𝜉𝜉𝜉𝜉)𝑗𝑗 𝜆𝜆𝑡𝑡+𝑗𝑗
𝜆𝜆𝑡𝑡

[∏
(𝜋𝜋𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡+𝑘𝑘)𝜏𝜏𝑃𝑃𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡

∗ (𝑖𝑖)
𝑃𝑃𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡+𝑗𝑗

− 𝑚𝑚𝑐𝑐𝑡𝑡+𝑗𝑗

𝑗𝑗−1

𝑘𝑘=0

 ] 𝑦𝑦𝑡𝑡+𝑗𝑗(𝑖𝑖)
∞

𝑗𝑗=0

   

st: 𝑦𝑦𝑡𝑡+𝑗𝑗(𝑖𝑖) = (∏𝑘𝑘=0
∞  (𝜋𝜋𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡+𝑘𝑘)𝜏𝜏 𝑃𝑃𝑛𝑛𝑛𝑛𝑡𝑡

∗ (𝑖𝑖)
𝑃𝑃𝑛𝑛𝑛𝑛𝑡𝑡+𝑗𝑗

)
− 𝜃𝜃𝑡𝑡+𝑘𝑘

𝜃𝜃𝑡𝑡+𝑘𝑘−1 𝑌𝑌𝐷𝐷𝑡𝑡+𝑗𝑗      

 اول برابرست با: ۀصورت شرط مرتباین در 

(49) 

𝑝𝑝net 
∗ (𝑖𝑖)

=
𝐸𝐸𝑡𝑡∑𝑗𝑗=0

∞  (𝜉𝜉𝜉𝜉)𝑗𝑗𝜆𝜆𝑡𝑡+𝑗𝑗𝑚𝑚𝑐𝑐𝑡𝑡+𝑗𝑗𝑌𝑌𝐷𝐷𝑡𝑡+𝑗𝑗 (∏𝑘𝑘=0
𝑗𝑗−1  (𝜋𝜋𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡+𝑘𝑘)𝜏𝜏

𝜋𝜋net+𝑘𝑘+1
)

− 1
𝜃𝜃𝑡𝑡−1

𝜃𝜃𝑡𝑡𝐸𝐸𝑡𝑡∑𝑗𝑗=0
∞  (𝜉𝜉𝜉𝜉)𝑗𝑗𝜆𝜆𝑡𝑡+𝑗𝑗𝑌𝑌𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡+𝑗𝑗 (∏𝑘𝑘=0

𝑗𝑗−1  (𝜋𝜋𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡+𝑘𝑘)𝜏𝜏
𝜋𝜋𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡+𝑘𝑘+1

)
− 𝜃𝜃𝑡𝑡

𝜃𝜃𝑡𝑡−1
. 𝑝𝑝𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡

∗ (𝑖𝑖)

= 𝑃𝑃𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡
∗ (𝑖𝑖)
𝑃𝑃𝑛𝑛𝑒𝑒𝑡𝑡

 

 کالای نهایی ۀبنگاه تولیدکنند .3-6

 کند.ترکیب می CESای را به روش های واسطهکالای نهایی، کالاهای بنگاه   ۀ بنگاه تولیدکنند

(50) 𝑌𝑌𝐷𝐷𝑡𝑡 = (∫0
1  𝑦𝑦𝑡𝑡(𝑖𝑖)

1
𝜃𝜃𝑡𝑡𝑑𝑑𝑖𝑖)

𝜃𝜃𝑡𝑡
 

 
1. Calvo 

 𝜃𝜃𝑡𝑡 کند:می پیروی  (51)فرآیند گام تصادفی تولیدکننده است که از آپ قیمت -مارک 

(51) log 𝜃𝜃𝑡𝑡 = (1 − 𝜌𝜌𝜃𝜃) log 𝜃𝜃‾ + 𝜌𝜌𝜃𝜃 log 𝜃𝜃𝑡𝑡−1 + 𝜀𝜀𝜃𝜃𝑡𝑡,  𝜀𝜀𝜃𝜃𝑡𝑡 ∼ 𝑖𝑖. 𝑖𝑖. 𝑑𝑑 ⋅ 𝑁𝑁(0, 𝜎𝜎𝜃𝜃
2 ) 

دست  هب  (52) ۀموردنیاز را از رابط ایی واسطههاکالا  ۀاین بنگاه برای حداکثرسازی سود خود، میزان بهین
 .رسدمی (53) ۀآورد و به رابطمی

(52) max
𝑦𝑦𝑡𝑡(𝑖𝑖)

𝑃𝑃𝑛𝑛𝑛𝑛𝑡𝑡 (∫0
1  𝑦𝑦𝑡𝑡(𝑖𝑖)

1
𝜃𝜃𝑡𝑡𝑑𝑑𝑖𝑖)

𝜃𝜃𝑡𝑡
− ∫0

1  𝑃𝑃𝑛𝑛𝑛𝑛𝑡𝑡(𝑖𝑖)𝑦𝑦𝑡𝑡(𝑖𝑖)𝑑𝑑𝑖𝑖  

(53) 𝑦𝑦𝑡𝑡(𝑖𝑖) = (𝑃𝑃𝑛𝑛𝑛𝑛𝑡𝑡(𝑖𝑖)
𝑃𝑃𝑛𝑛𝑛𝑛𝑡𝑡

)
− 𝜃𝜃𝑡𝑡

𝜃𝜃𝑡𝑡−1
𝑌𝑌𝐷𝐷𝑡𝑡 

 ست با: برابر ا (54) ۀداخل، رابط شاخص قیمت کالای تولید (50)  ۀدر رابط (53) ۀ با جاگذاری رابط

(54) 𝑃𝑃𝑛𝑛𝑛𝑛𝑡𝑡 = (∫0
1  𝑃𝑃𝑛𝑛𝑛𝑛𝑡𝑡(𝑖𝑖)

1
1−𝜃𝜃𝑡𝑡𝑑𝑑𝑖𝑖)

1−𝜃𝜃𝑡𝑡
 

𝑃𝑃𝑛𝑛𝑛𝑛𝑡𝑡 ۀها با قیمت بهینبرابر بنگاه  𝜉𝜉-1و  (47) ۀاز رابطبا استفاده ها برابر بنگاه  𝜉𝜉که حال با توجه به این
∗ (𝑖𝑖) 

 1.بود  ( خواهد55) رابطۀ    تولید داخل برابر  هایکالا کنند، شاخص قیمت  گذاری میقیمت در هر دوره  کالاهایشان را  

(55) 𝑃𝑃𝑛𝑛𝑛𝑛𝑡𝑡 = [𝜉𝜉(𝜋𝜋net −1
𝜏𝜏 𝑃𝑃net−1)

1
1−𝜃𝜃𝑡𝑡 + (1 − 𝜉𝜉)(𝑃𝑃net

∗ )
1

1−𝜃𝜃𝑡𝑡]
1−𝜃𝜃𝑡𝑡

 

 بخش نفت .3-7

زا صورت درون بخش نفت را به باید  نفتی،  یک کشورواقعیت اقتصاد برای شباهت هرچه بیشتر الگوی حاضر به 
تابع تولید شود که دولت با ، فرض می (2010) 2و همکاران  « بالک » با استفاده از الگوی  ، رواز این ؛درنظر گرفت

CES ، یذخایر نفت𝑋𝑋𝑜𝑜𝑡𝑡 ،  نیروی کار𝐿𝐿𝑜𝑜𝑡𝑡  و فناوری𝐴𝐴𝑜𝑜𝑡𝑡کند. ، نفت را تولید می 

(56) 𝑌𝑌𝑜𝑜𝑡𝑡 =  𝐴𝐴𝑜𝑜𝑡𝑡 (𝑎𝑎𝑜𝑜𝑋𝑋𝑜𝑜𝑡𝑡
1−𝜃𝜃𝑜𝑜 + (1 − 𝑎𝑎𝑜𝑜)𝐿𝐿𝑜𝑜𝑡𝑡

1−𝜃𝜃𝑜𝑜)
1

1−𝜃𝜃𝑜𝑜  

𝑎𝑎𝑜𝑜  وارد به شوک مثبت چنین، هم . تصادفی استنفت است. فناوری دارای گام در تولید  ذخایرسهم𝐴𝐴𝑜𝑜𝑡𝑡  را
 .عنوان بهبود فناوری تولید درنظر گرفتتوان به می

(57) 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝐴𝐴𝑙𝑙𝑜𝑜 = 𝜌𝜌𝐴𝐴𝑙𝑙 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝐴𝐴𝑙𝑙𝑜𝑜−1 + 𝜀𝜀𝐴𝐴𝑙𝑙𝑡𝑡,       𝜀𝜀𝐴𝐴𝑙𝑙𝑡𝑡 ∼ 𝑖𝑖. 𝑖𝑖. 𝑑𝑑 ⋅ 𝑁𝑁(0, 𝜎𝜎𝐴𝐴𝑙𝑙
2 ) 

هر  تولید نفت به علاوه انباشت ذخایر در  از 𝐺𝐺𝑜𝑜𝑡𝑡 اختلاف اکتشاف ذخایر برابر با برای دوره بعد، انباشت ذخایر 
 است. ۀ دور

 
 مراجعه نمایید. 272تا  241 :( صص1399) «کریم امامی» :به ر.ک. بیشتر ۀبرای مطالع .1

2. Balke et al. 
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(58) 𝑋𝑋𝑜𝑜𝑜𝑜+1 = 𝑋𝑋𝑜𝑜𝑜𝑜 + 𝐺𝐺𝑜𝑜𝑜𝑜 − 𝑌𝑌𝑜𝑜𝑜𝑜  

𝜙𝜙𝑜𝑜𝑜𝑜تعدیل  ۀهزین دارای در هر دوره ایر اکتشاف ذخ (𝐼𝐼𝑋𝑋𝑋𝑋
𝑋𝑋𝑜𝑜𝑋𝑋

′′𝜙𝜙. است ( < ′𝜙𝜙 و 0 > �̅�𝒀𝒐𝒐و 0
�̅�𝑿𝒐𝒐

 �̅�𝜙𝑜𝑜 (𝐼𝐼𝑋𝑋̅̅ ̅
𝑋𝑋𝑜𝑜̅̅̅̅ ) و  =

𝜙𝜙𝑜𝑜
′ (𝐼𝐼𝑋𝑋̅̅ ̅

𝑋𝑋𝑜𝑜̅̅̅̅ ) =    پذیرد.براساس روابط زیر انجام می 𝐼𝐼𝑋𝑋𝑋𝑋گذاری نفتی اکتشاف ذخایر و سرمایه  چنینهم است.  1

(59) 𝐺𝐺𝑜𝑜𝑜𝑜 =  𝜙𝜙𝑜𝑜𝑜𝑜 (𝐼𝐼𝑋𝑋𝑜𝑜
𝑋𝑋𝑜𝑜𝑜𝑜

) 𝑋𝑋𝑜𝑜𝑜𝑜 

(60) 𝐼𝐼𝑋𝑋𝑜𝑜 =  𝐴𝐴𝑋𝑋𝑜𝑜
𝐼𝐼 (𝑎𝑎𝐼𝐼𝑋𝑋𝐼𝐼𝐺𝐺𝑜𝑜

1−𝜃𝜃𝐼𝐼𝑋𝑋 + (1 − 𝑎𝑎𝐼𝐼𝑋𝑋)𝐼𝐼𝑜𝑜
1−𝜃𝜃𝐼𝐼𝑋𝑋)

1
1−𝜃𝜃𝐼𝐼𝑋𝑋 

 𝐴𝐴𝑋𝑋𝑜𝑜
𝐼𝐼  کندزیر تبعیت میگام تصادفی  ازفناوری اکتشاف ذخایر است که. 

(61) 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝐴𝐴𝑋𝑋𝑜𝑜
𝐼𝐼 = 𝜌𝜌𝐴𝐴𝑜𝑜 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝐴𝐴𝑋𝑋𝑜𝑜−1

𝐼𝐼 + 𝜀𝜀𝐴𝐴𝑋𝑋
𝐼𝐼 𝑜𝑜,       𝜀𝜀𝐴𝐴𝑋𝑋

𝐼𝐼 𝑜𝑜 ∼ 𝑖𝑖. 𝑖𝑖. 𝑑𝑑 ⋅ 𝑁𝑁 (0, 𝜎𝜎𝐴𝐴𝑋𝑋
𝐼𝐼

2 ) 

 :آیدمی دست ه ب (62) ۀرابط ، نفتتولید  کردن پس از بهینه

(62) 𝑃𝑃𝑜𝑜𝑜𝑜 = 𝑃𝑃𝑋𝑋𝑜𝑜 + 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑜𝑜𝑜𝑜  

 است. آن درآمد نهاییتولید نفت با نهایی  ۀ هزینبرابری  مربوط به (62) ۀرابط

(63) 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑜𝑜𝑜𝑜 = 𝑊𝑊𝑜𝑜
(1 − 𝑎𝑎𝑜𝑜) (𝐿𝐿𝑜𝑜𝑜𝑜

𝑌𝑌𝑜𝑜𝑜𝑜
)

𝜃𝜃𝑜𝑜
 

ای تولید  دوره تصمیم بین  (64) ۀرابط .دهدرا نشان میتقاضای نیروی کار برای تولید نفت میزان  (63) ۀرابط
 است. بعد ۀ از داشتن ذخایر بیشتر در دور عامل تنزیل تصادفی ϛ𝑜𝑜+1 ۀنفت است. در این رابط

(64) 𝑷𝑷𝑿𝑿𝑿𝑿 = 𝑬𝑬𝑿𝑿 [ϛ𝑿𝑿+𝟏𝟏 (𝑷𝑷𝒐𝒐𝑿𝑿+𝟏𝟏 − 𝑷𝑷𝑿𝑿𝑿𝑿+𝟏𝟏)𝒂𝒂𝒐𝒐 (𝑿𝑿𝒐𝒐𝑿𝑿+𝟏𝟏
𝒀𝒀𝒐𝒐𝑿𝑿+𝟏𝟏

)
−𝜽𝜽𝒐𝒐

+ 𝑷𝑷𝑿𝑿𝑿𝑿+𝟏𝟏 (𝟏𝟏 + 𝝓𝝓𝒐𝒐𝑿𝑿+𝟏𝟏 − �́�𝝓𝒐𝒐𝑿𝑿+𝟏𝟏
𝑰𝑰𝑿𝑿𝑿𝑿+𝟏𝟏
𝑿𝑿𝒐𝒐𝑿𝑿+𝟏𝟏

)] 

 و صادرات است.   ایواسطه  هایهای تولید کالا ، مصرف بنگاه هامصرف خانوارکل    با   تولید نفت در هر دوره برابر
(65) 𝑌𝑌𝑜𝑜𝑜𝑜 = 𝑐𝑐𝑒𝑒𝑜𝑜 + 𝑋𝑋𝑒𝑒𝑜𝑜 + 𝑌𝑌𝑜𝑜𝑜𝑜

𝑋𝑋  

 ینفتغیر صادرات .3-8

و قیمت کالای صادراتی از یک فرآیند گام تصادفی   غیرنفتیدر الگوی حاضر فرض بر آن است که صادرات کالای  
 کنند.تبعیت می

(66) 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝐸𝐸𝑋𝑋𝑜𝑜 = 𝜌𝜌EX 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝐸𝐸𝑋𝑋𝑜𝑜 + 𝜀𝜀𝐸𝐸𝑋𝑋𝑜𝑜,       𝜀𝜀EX𝑜𝑜 ∼ 𝑖𝑖. 𝑖𝑖. 𝑑𝑑 ⋅ 𝑁𝑁(0, 𝜎𝜎EX
2 ) 

(67) 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝜋𝜋𝐸𝐸𝑋𝑋𝑜𝑜 = 𝜌𝜌EX 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝜋𝜋𝐸𝐸𝑋𝑋𝑜𝑜−1 + 𝜀𝜀𝜋𝜋𝐸𝐸𝑋𝑋𝑜𝑜,   𝜀𝜀𝜋𝜋𝐸𝐸𝑋𝑋𝑜𝑜 ∼ 𝑖𝑖. 𝑖𝑖. 𝑑𝑑 ⋅ 𝑁𝑁(0, 𝜎𝜎𝜋𝜋𝐸𝐸𝑋𝑋
2 ) 

 بخش عمومی .3-9

ها به بنگاه  فروش نفت ، مالیات دریافتی از خانوارها، فروش اوراق قرضه، صادرات نفت به خارج شاملمنابع دولت 
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بهینــۀ  پولــی  سیاســت  همــکاران:  و  خسروسرشــکی 
رمــزی و نظــام ارزی در قالــب الگــوی DSGE  متناســب...

(58) 𝑋𝑋𝑜𝑜𝑜𝑜+1 = 𝑋𝑋𝑜𝑜𝑜𝑜 + 𝐺𝐺𝑜𝑜𝑜𝑜 − 𝑌𝑌𝑜𝑜𝑜𝑜  

𝜙𝜙𝑜𝑜𝑜𝑜تعدیل  ۀهزین دارای در هر دوره ایر اکتشاف ذخ (𝐼𝐼𝑋𝑋𝑋𝑋
𝑋𝑋𝑜𝑜𝑋𝑋

′′𝜙𝜙. است ( < ′𝜙𝜙 و 0 > �̅�𝒀𝒐𝒐و 0
�̅�𝑿𝒐𝒐

 �̅�𝜙𝑜𝑜 (𝐼𝐼𝑋𝑋̅̅ ̅
𝑋𝑋𝑜𝑜̅̅̅̅ ) و  =

𝜙𝜙𝑜𝑜
′ (𝐼𝐼𝑋𝑋̅̅ ̅

𝑋𝑋𝑜𝑜̅̅̅̅ ) =    پذیرد.براساس روابط زیر انجام می 𝐼𝐼𝑋𝑋𝑋𝑋گذاری نفتی اکتشاف ذخایر و سرمایه  چنینهم است.  1

(59) 𝐺𝐺𝑜𝑜𝑜𝑜 =  𝜙𝜙𝑜𝑜𝑜𝑜 (𝐼𝐼𝑋𝑋𝑜𝑜
𝑋𝑋𝑜𝑜𝑜𝑜

) 𝑋𝑋𝑜𝑜𝑜𝑜 

(60) 𝐼𝐼𝑋𝑋𝑜𝑜 =  𝐴𝐴𝑋𝑋𝑜𝑜
𝐼𝐼 (𝑎𝑎𝐼𝐼𝑋𝑋𝐼𝐼𝐺𝐺𝑜𝑜

1−𝜃𝜃𝐼𝐼𝑋𝑋 + (1 − 𝑎𝑎𝐼𝐼𝑋𝑋)𝐼𝐼𝑜𝑜
1−𝜃𝜃𝐼𝐼𝑋𝑋)

1
1−𝜃𝜃𝐼𝐼𝑋𝑋 

 𝐴𝐴𝑋𝑋𝑜𝑜
𝐼𝐼  کندزیر تبعیت میگام تصادفی  ازفناوری اکتشاف ذخایر است که. 

(61) 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝐴𝐴𝑋𝑋𝑜𝑜
𝐼𝐼 = 𝜌𝜌𝐴𝐴𝑜𝑜 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝐴𝐴𝑋𝑋𝑜𝑜−1

𝐼𝐼 + 𝜀𝜀𝐴𝐴𝑋𝑋
𝐼𝐼 𝑜𝑜,       𝜀𝜀𝐴𝐴𝑋𝑋

𝐼𝐼 𝑜𝑜 ∼ 𝑖𝑖. 𝑖𝑖. 𝑑𝑑 ⋅ 𝑁𝑁 (0, 𝜎𝜎𝐴𝐴𝑋𝑋
𝐼𝐼

2 ) 

 :آیدمی دست ه ب (62) ۀرابط ، نفتتولید  کردن پس از بهینه

(62) 𝑃𝑃𝑜𝑜𝑜𝑜 = 𝑃𝑃𝑋𝑋𝑜𝑜 + 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑜𝑜𝑜𝑜  

 است. آن درآمد نهاییتولید نفت با نهایی  ۀ هزینبرابری  مربوط به (62) ۀرابط

(63) 𝑀𝑀𝑀𝑀𝑜𝑜𝑜𝑜 = 𝑊𝑊𝑜𝑜
(1 − 𝑎𝑎𝑜𝑜) (𝐿𝐿𝑜𝑜𝑜𝑜

𝑌𝑌𝑜𝑜𝑜𝑜
)

𝜃𝜃𝑜𝑜
 

ای تولید  دوره تصمیم بین  (64) ۀرابط .دهدرا نشان میتقاضای نیروی کار برای تولید نفت میزان  (63) ۀرابط
 است. بعد ۀ از داشتن ذخایر بیشتر در دور عامل تنزیل تصادفی ϛ𝑜𝑜+1 ۀنفت است. در این رابط

(64) 𝑷𝑷𝑿𝑿𝑿𝑿 = 𝑬𝑬𝑿𝑿 [ϛ𝑿𝑿+𝟏𝟏 (𝑷𝑷𝒐𝒐𝑿𝑿+𝟏𝟏 − 𝑷𝑷𝑿𝑿𝑿𝑿+𝟏𝟏)𝒂𝒂𝒐𝒐 (𝑿𝑿𝒐𝒐𝑿𝑿+𝟏𝟏
𝒀𝒀𝒐𝒐𝑿𝑿+𝟏𝟏

)
−𝜽𝜽𝒐𝒐

+ 𝑷𝑷𝑿𝑿𝑿𝑿+𝟏𝟏 (𝟏𝟏 + 𝝓𝝓𝒐𝒐𝑿𝑿+𝟏𝟏 − �́�𝝓𝒐𝒐𝑿𝑿+𝟏𝟏
𝑰𝑰𝑿𝑿𝑿𝑿+𝟏𝟏
𝑿𝑿𝒐𝒐𝑿𝑿+𝟏𝟏

)] 

 و صادرات است.   ایواسطه  هایهای تولید کالا ، مصرف بنگاه هامصرف خانوارکل    با   تولید نفت در هر دوره برابر
(65) 𝑌𝑌𝑜𝑜𝑜𝑜 = 𝑐𝑐𝑒𝑒𝑜𝑜 + 𝑋𝑋𝑒𝑒𝑜𝑜 + 𝑌𝑌𝑜𝑜𝑜𝑜

𝑋𝑋  

 ینفتغیر صادرات .3-8

و قیمت کالای صادراتی از یک فرآیند گام تصادفی   غیرنفتیدر الگوی حاضر فرض بر آن است که صادرات کالای  
 کنند.تبعیت می

(66) 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝐸𝐸𝑋𝑋𝑜𝑜 = 𝜌𝜌EX 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝐸𝐸𝑋𝑋𝑜𝑜 + 𝜀𝜀𝐸𝐸𝑋𝑋𝑜𝑜,       𝜀𝜀EX𝑜𝑜 ∼ 𝑖𝑖. 𝑖𝑖. 𝑑𝑑 ⋅ 𝑁𝑁(0, 𝜎𝜎EX
2 ) 

(67) 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝜋𝜋𝐸𝐸𝑋𝑋𝑜𝑜 = 𝜌𝜌EX 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝜋𝜋𝐸𝐸𝑋𝑋𝑜𝑜−1 + 𝜀𝜀𝜋𝜋𝐸𝐸𝑋𝑋𝑜𝑜,   𝜀𝜀𝜋𝜋𝐸𝐸𝑋𝑋𝑜𝑜 ∼ 𝑖𝑖. 𝑖𝑖. 𝑑𝑑 ⋅ 𝑁𝑁(0, 𝜎𝜎𝜋𝜋𝐸𝐸𝑋𝑋
2 ) 

 بخش عمومی .3-9

ها به بنگاه  فروش نفت ، مالیات دریافتی از خانوارها، فروش اوراق قرضه، صادرات نفت به خارج شاملمنابع دولت 

، کالای مصرفی 𝐼𝐼𝐺𝐺𝐺𝐺  گذاریسرمایه  شاملدولت نیز    ۀآید. هزینمیدست  به  (برای مصرف)خانوارها  به  و    (برای تولید)
بدهی به بانک   ۀو تسوی 𝑡𝑡𝑡𝑡𝐺𝐺پرداختی به خانوارها  ۀقبل، یاران ۀ دور ۀعمومی، بازگرداندن اصل و سود اوراق قرض

 است. 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺 مرکزی

(68) 𝐺𝐺𝐺𝐺 + (1 + 𝑟𝑟𝐺𝐺−1)𝑏𝑏𝐺𝐺−1 + 𝑡𝑡𝑡𝑡𝐺𝐺 = 𝑡𝑡𝐺𝐺 + 𝑏𝑏𝐺𝐺 + 𝐺𝐺𝐺𝐺𝑡𝑡−𝐺𝐺𝐺𝐺𝑡𝑡−1
𝑝𝑝𝑡𝑡

+ 𝑒𝑒𝐺𝐺𝑃𝑃𝑜𝑜𝐺𝐺
∗ 𝑌𝑌𝑜𝑜𝐺𝐺

𝑋𝑋  

 آید.دست میزیر به  ۀاز رابطگذاری دولتی است و برابر مصرف و سرمایه 𝐺𝐺𝐺𝐺دولتی   ۀهزین

(69) 𝐺𝐺𝐺𝐺 = 𝑃𝑃𝐶𝐶𝐺𝐺𝐺𝐺𝑐𝑐𝐺𝐺𝐺𝐺 + 𝑃𝑃𝐼𝐼𝐺𝐺𝐺𝐺𝐼𝐼𝐺𝐺𝐺𝐺  , 𝑃𝑃𝐶𝐶𝐺𝐺𝐺𝐺 =  𝑝𝑝𝐶𝐶𝐺𝐺𝐺𝐺
𝑝𝑝𝐺𝐺

 , 𝑃𝑃𝐼𝐼𝐺𝐺𝐺𝐺 =  𝑝𝑝𝐼𝐼𝐺𝐺𝐺𝐺
𝑝𝑝𝐺𝐺

 

از   CES ترکیب (71)رابطۀ  دولتی گذاریسرمایه و  ( 70)رابطۀ کالای مصرفی عمومی شود که فرض می
کار برای بخش خارجی به  F  پانویسبرای بخش داخلی و    D  پانویسدر روابط زیر    کالاهای داخلی و خارجی باشند.

 رفته است. 

(70) 𝑐𝑐𝐺𝐺𝐺𝐺 =  (𝑡𝑡𝐶𝐶𝐺𝐺

1
𝜃𝜃𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑐𝑐𝐺𝐺𝐺𝐺

𝐺𝐺 )
𝜃𝜃𝐶𝐶𝐶𝐶−1

𝜃𝜃𝐶𝐶𝐶𝐶 + (1 − 𝑡𝑡𝐶𝐶𝐺𝐺)
1

𝜃𝜃𝐶𝐶𝐶𝐶(𝑐𝑐𝐹𝐹𝐺𝐺
𝐺𝐺 )

𝜃𝜃𝐶𝐶𝐶𝐶−1
𝜃𝜃𝐶𝐶𝐶𝐶 )

𝜃𝜃𝐶𝐶𝐶𝐶
𝜃𝜃𝐶𝐶𝐶𝐶−1

 

و کشش جانشینی بین کالای مصرفی  𝑡𝑡𝐶𝐶𝐺𝐺 سهم کالای مصرفی عمومی داخلی در کالای مصرفی عمومی
 است. 𝜃𝜃𝐶𝐶𝐺𝐺 عمومی تولید داخل و خارج

(71) 𝐼𝐼𝐺𝐺𝐺𝐺 =  (𝑡𝑡𝐼𝐼𝐺𝐺

1
𝜃𝜃𝐼𝐼𝐶𝐶(𝐼𝐼𝐺𝐺𝐺𝐺

𝐺𝐺 )
𝜃𝜃𝐼𝐼𝐶𝐶−1

𝜃𝜃𝐼𝐼𝐶𝐶 + (1 − 𝑡𝑡𝐼𝐼𝐺𝐺)
1

𝜃𝜃𝐼𝐼𝐶𝐶(𝐼𝐼𝐹𝐹𝐺𝐺
𝐺𝐺 )

𝜃𝜃𝐼𝐼𝐶𝐶−1
𝜃𝜃𝐼𝐼𝐶𝐶 )

𝜃𝜃𝐼𝐼𝐶𝐶
𝜃𝜃𝐼𝐼𝐶𝐶−1

 

 𝑡𝑡𝐼𝐼𝐺𝐺 ای عمومی داخلی در کالای مصرفی عمومی است و سهم کالای سرمایه𝜃𝜃𝐼𝐼𝐺𝐺   نیز برابر کشش جانشینی
توابع تقاضای زیر   ، دولتی ۀبا حداقل کردن هزین  اکنونای دولتی تولید داخل و خارج است. بین کالای سرمایه

 : آینددست میهب

(72) 𝑐𝑐𝐺𝐺𝐺𝐺
𝐺𝐺 = 𝑡𝑡𝐶𝐶𝐺𝐺 ( 𝑝𝑝𝐺𝐺𝐺𝐺

𝑝𝑝𝐶𝐶𝐺𝐺𝐺𝐺
)

−𝜃𝜃𝐶𝐶𝐶𝐶
𝑐𝑐𝐺𝐺𝐺𝐺 = 𝑡𝑡𝐶𝐶𝐺𝐺(𝑃𝑃𝐶𝐶𝐺𝐺𝐺𝐺

𝐺𝐺 )−𝜃𝜃𝐶𝐶𝐶𝐶𝑐𝑐𝐺𝐺𝐺𝐺   , 𝑃𝑃𝐶𝐶𝐺𝐺𝐺𝐺
𝐺𝐺 = 𝑝𝑝𝐺𝐺𝐺𝐺

𝑝𝑝𝐶𝐶𝐺𝐺𝐺𝐺
 

(73) 𝑐𝑐𝐹𝐹𝐺𝐺
𝐺𝐺 = (1 − 𝑡𝑡𝐶𝐶𝐺𝐺) ( 𝑝𝑝𝐹𝐹𝐺𝐺

𝑝𝑝𝐶𝐶𝐺𝐺𝐺𝐺
)

−𝜃𝜃𝐶𝐶𝐶𝐶
𝑐𝑐𝐺𝐺𝐺𝐺 = (1 − 𝑡𝑡𝐶𝐶𝐺𝐺)(𝑃𝑃𝐶𝐶𝐺𝐺𝐺𝐺

𝐹𝐹 )−𝜃𝜃𝐶𝐶𝐶𝐶𝑐𝑐𝐺𝐺𝐺𝐺 , 𝑃𝑃𝐶𝐶𝐺𝐺𝐺𝐺
𝐹𝐹 = 𝑒𝑒𝐺𝐺

𝑝𝑝𝐶𝐶𝐺𝐺𝐺𝐺
 

(74) 𝐼𝐼𝐺𝐺𝐺𝐺
𝐺𝐺 = 𝑡𝑡𝐼𝐼𝐺𝐺 ( 𝑝𝑝𝐺𝐺𝐺𝐺

𝑝𝑝𝐼𝐼𝐺𝐺𝐺𝐺
)

−𝜃𝜃𝐼𝐼𝐶𝐶
𝐼𝐼𝐺𝐺𝐺𝐺 = 𝑡𝑡𝐼𝐼𝐺𝐺(𝑃𝑃𝐼𝐼𝐺𝐺𝐺𝐺

𝐺𝐺 )−𝜃𝜃𝐼𝐼𝐶𝐶𝐼𝐼𝐺𝐺𝐺𝐺   , 𝑃𝑃𝐼𝐼𝐺𝐺𝐺𝐺
𝐺𝐺 = 𝑝𝑝𝐺𝐺𝐺𝐺

𝑝𝑝𝐼𝐼𝐺𝐺𝐺𝐺
 

(75) 𝐼𝐼𝐹𝐹𝐺𝐺
𝐺𝐺 = (1 − 𝑡𝑡𝐼𝐼𝐺𝐺) ( 𝑒𝑒𝐺𝐺

𝑝𝑝𝐼𝐼𝐺𝐺𝐺𝐺
)

−𝜃𝜃𝐼𝐼𝐶𝐶
𝐼𝐼𝐺𝐺𝐺𝐺 = (1 − 𝑡𝑡𝐼𝐼𝐺𝐺)(𝑃𝑃𝐼𝐼𝐺𝐺𝐺𝐺

𝐹𝐹 )−𝜃𝜃𝐼𝐼𝐶𝐶𝐼𝐼𝐺𝐺𝐺𝐺 , 𝑃𝑃𝐼𝐼𝐺𝐺𝐺𝐺
𝐹𝐹 = 𝑒𝑒𝐺𝐺

𝑝𝑝𝐼𝐼𝐺𝐺𝐺𝐺
 

(76) 𝑃𝑃𝐶𝐶𝐺𝐺𝐺𝐺
𝑃𝑃𝐶𝐶𝐺𝐺𝐺𝐺−1

= 𝜋𝜋𝐶𝐶𝐺𝐺𝐺𝐺
𝜋𝜋𝐺𝐺

      , 𝜋𝜋𝐶𝐶𝐺𝐺𝐺𝐺  = 𝑝𝑝𝐶𝐶𝐺𝐺𝐺𝐺
𝑝𝑝𝐶𝐶𝐺𝐺𝐺𝐺−1

 

(77) 𝑃𝑃𝐼𝐼𝐺𝐺𝐺𝐺
𝑃𝑃𝐼𝐼𝐺𝐺𝐺𝐺−1

= 𝜋𝜋𝐼𝐼𝐺𝐺𝐺𝐺
𝜋𝜋𝐺𝐺

      , 𝜋𝜋𝐼𝐼𝐺𝐺𝐺𝐺  = 𝑝𝑝𝐼𝐼𝐺𝐺𝐺𝐺
𝑝𝑝𝐼𝐼𝐺𝐺𝐺𝐺−1

 

روابط  با جاگذاری و شاخص قیمت مصرف دولتی ( برای 78) رابطۀ ، (70)در  (73)و  (72)با جاگذاری روابط 



 فصلـــــنامۀ مطالـــــعات اقتــــــصادیِ كاربـــــــردی ایـــــــران: 28
ســـــــــال یازدهــــــــــــم، شــــــــمارۀ  42، تابـــــــــــــــستان  1401  Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

 :آیددست میهگذاری دولتی بسرمایه شاخص قیمت ( برای 79)رابطۀ ، (71) در  (75)و  (74)

(78) 𝑝𝑝𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 =  (𝑎𝑎𝐶𝐶𝐶𝐶𝑝𝑝𝐷𝐷𝐶𝐶
1−𝜃𝜃𝐶𝐶𝐶𝐶 + (1 − 𝑎𝑎𝐶𝐶𝐶𝐶)𝑒𝑒𝐶𝐶

1−𝜃𝜃𝐶𝐶𝐶𝐶)
1

1−𝜃𝜃𝐶𝐶𝐶𝐶  

(79) 𝑝𝑝𝐼𝐼𝐶𝐶𝐶𝐶 =  (𝑎𝑎𝐼𝐼𝐶𝐶𝑝𝑝𝐷𝐷𝐶𝐶
1−𝜃𝜃𝐼𝐼𝐶𝐶 + (1 − 𝑎𝑎𝐼𝐼𝐶𝐶)𝑒𝑒𝐶𝐶

1−𝜃𝜃𝐼𝐼𝐶𝐶)
1

1−𝜃𝜃𝐶𝐶𝐶𝐶  

 .دنکنتبعیت میفرآیند گام تصادفی  ازگذاری دولتی سرمایهمصرف و شود که فرض میدرنهایت 
(80) 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑐𝑐𝐶𝐶𝐶𝐶 = 𝜌𝜌EX 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑐𝑐𝐶𝐶𝐶𝐶−1 + 𝜀𝜀𝑐𝑐𝐺𝐺𝐶𝐶,    𝜀𝜀𝑐𝑐𝐺𝐺𝐶𝐶 ∼ 𝑖𝑖. 𝑖𝑖. 𝑑𝑑 ⋅ 𝑁𝑁(0, 𝜎𝜎𝑐𝑐𝐺𝐺

2 ) 
(81) 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝐼𝐼𝐶𝐶𝐶𝐶 = 𝜌𝜌EX 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝐼𝐼𝐶𝐶𝐶𝐶−1 + 𝜀𝜀𝐼𝐼𝐺𝐺𝐶𝐶,    𝜀𝜀𝐼𝐼𝐺𝐺𝐶𝐶 ∼ 𝑖𝑖. 𝑖𝑖. 𝑑𝑑 ⋅ 𝑁𝑁(0, 𝜎𝜎𝐼𝐼𝐺𝐺

2 ) 

 بانک مرکزی .3-10

پولی شامل ذخایر ارزی و   ۀپول داخلی و منابع پای ۀ فقط شامل ماند در ترازنامه بانک مرکزیپولی  ۀمصارف پای
 بدهی دولت است.

(82) 𝑀𝑀𝐶𝐶 = 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐶𝐶 + 𝑆𝑆𝐶𝐶𝐹𝐹𝐹𝐹𝐶𝐶 = 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐶𝐶 + 𝑆𝑆𝐶𝐶𝑝𝑝𝐶𝐶
∗ 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐶𝐶

𝑝𝑝𝐶𝐶
∗  

  ( 83) ۀرابطداخلی با تقسیم طرفین به شاخص قیمت نسبت به متغیرهای حقیقی،  (82) ۀبرای نوشتن معادل
 : آیددست میهب

(83) 𝑚𝑚𝐶𝐶 = 𝑙𝑙𝑑𝑑𝐶𝐶 + 𝑆𝑆𝐶𝐶𝑝𝑝𝐶𝐶
∗

𝑝𝑝𝐶𝐶

𝐹𝐹𝐹𝐹𝐶𝐶
𝑝𝑝𝐶𝐶

∗ = 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐶𝐶 + 𝑒𝑒𝐶𝐶𝑓𝑓𝑓𝑓𝐶𝐶 

نظام ارزی شناور مدیریت شده درنظر گرفته شده است. ابزارهای سیاستی بانک مرکزی   ، ارزی کشور  نظامبرای  
بانک مرکزی   شودن در این مدل فرض مییبنابرا  ؛پولی و رشد نرخ ارز اسمی است ۀشامل رشد پایدر این نظام، 

 کند.کنترل می (85) ۀرا با رابطو رشد نرخ ارز  (84) ۀرا با رابطپولی  ۀرشد پای 

(84) �̇�𝑀𝐶𝐶
�̇�𝑀 = (�̇�𝑀𝐶𝐶−1

�̇�𝑀 )
𝜌𝜌�̇�𝑀

(𝜋𝜋𝐶𝐶
�̅�𝜋𝐶𝐶

)
𝜌𝜌�̇�𝑀

𝜋𝜋

(𝑦𝑦𝐶𝐶
𝑦𝑦 )

𝜌𝜌�̇�𝑀
𝑦𝑦

(𝑒𝑒𝐶𝐶
𝑒𝑒 )

𝜌𝜌�̇�𝑀
𝑒𝑒

𝑒𝑒𝜀𝜀�̇�𝑀𝑡𝑡, 𝜀𝜀�̇�𝑀𝐶𝐶 ∼ 𝑖𝑖. 𝑖𝑖. 𝑑𝑑 ⋅ 𝑁𝑁(0, 𝜎𝜎�̇�𝑀
2 ) 

، تغییرات نرخ تورم از قبل ۀ دورپولی  ۀنرخ رشد پای انحراف هشود که بانک مرکزی بفرض می (84) ۀدر رابط
شود که بانک  فرض می ( 85) ۀرابطدر دهد. نرخ ارز حقیقی واکنش میانحراف ، انحراف تولید و �̅�𝜋𝐶𝐶تورم هدف 

ارزش  نسبت  انحراف تورم هدف و  نسبت بهقبل، تغییرات نرخ تورم  ۀ دوررشد نرخ ارز اسمی  انحراف همرکزی ب
 دهد. پولی واکنش می ۀحقیقی ذخایر خارجی به پای

(85) ℎ𝑡𝑡
ℎ = (ℎ𝑡𝑡−1

ℎ )
𝜌𝜌ℎ

(𝜋𝜋𝑡𝑡
�̅�𝜋𝑡𝑡

)
𝜌𝜌ℎ

𝜋𝜋

(
𝑓𝑓𝑓𝑓𝐶𝐶𝑒𝑒𝑡𝑡

𝑀𝑀𝑡𝑡
𝑓𝑓𝑓𝑓𝑒𝑒
𝑀𝑀

)

𝜌𝜌�̇�𝑀
𝑓𝑓𝑓𝑓𝑒𝑒𝑚𝑚

𝑒𝑒𝜀𝜀ℎ𝑡𝑡  

  کند.است و از فرآیند گام تصادفی زیر پیروی می گذار پولیسیاست  مدنظرتورم هدف، تورم  
(86) 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 �̅�𝜋𝐶𝐶 = 𝜌𝜌�̅�𝜋 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 �̅�𝜋𝐶𝐶−1 + 𝜀𝜀�̅�𝜋𝐶𝐶,    𝜀𝜀𝐼𝐼𝐺𝐺𝐶𝐶 ∼ 𝑖𝑖. 𝑖𝑖. 𝑑𝑑 ⋅ 𝑁𝑁(0, 𝜎𝜎�̅�𝜋

2) 

 آید. دست میبه (87)  ۀاز رابط نیز پولی ۀرشد پای 
(87) �̇�𝑀𝑡𝑡 = 𝑀𝑀𝑡𝑡

𝑀𝑀𝑡𝑡−1
= 𝑚𝑚𝑡𝑡

𝑚𝑚𝑡𝑡−1
𝜋𝜋𝑡𝑡 

 دنیا ۀبقی .3-11

صورت فرآیند ثیرگذار نیست، تورم قیمت جهانی و تورم قیمت نفت به أ که اقتصاد ایران بر اقتصاد دنیا تبا توجه به این 
 شود.گام تصادفی درنظر گرفته می

(88) 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝜋𝜋𝑡𝑡
∗ = 𝜌𝜌𝜋𝜋∗ 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝜋𝜋𝑡𝑡−1

∗ + 𝜀𝜀𝜋𝜋∗𝑡𝑡,        𝜀𝜀𝜋𝜋∗𝑡𝑡 ∼ 𝑖𝑖. 𝑖𝑖. 𝑑𝑑 ⋅ 𝑁𝑁(0, 𝜎𝜎𝜋𝜋∗2 ) 
(89) 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝜋𝜋𝑜𝑜𝑡𝑡 = 𝜌𝜌𝜋𝜋𝑜𝑜 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝜋𝜋𝑜𝑜𝑡𝑡−1 + 𝜀𝜀𝜋𝜋𝑜𝑜𝑡𝑡,    𝜀𝜀𝜋𝜋𝑜𝑜𝑡𝑡 ∼ 𝑖𝑖. 𝑖𝑖. 𝑑𝑑 ⋅ 𝑁𝑁(0, 𝜎𝜎𝜋𝜋𝑜𝑜

2 ) 

 و انباشت ذخایر خارجیها بازار ۀتسوی .3-12

  ، (93)  ، واردات(92) ، تولید داخلی(91) تولید کالای غیرانرژی داخلی، (90) بازار نیروی کار رایمعادلات زیر ب
 . است (95)خارجی حقیقی ذخایر  ارزی و انباشت (94)خارجی ذخایر ارزی انباشت 

(90) 𝑙𝑙𝑡𝑡
𝑟𝑟 + 𝑙𝑙𝑡𝑡

𝑛𝑛𝑟𝑟 = 𝐿𝐿𝑡𝑡
𝑦𝑦 + 𝐿𝐿𝑜𝑜𝑡𝑡  

(91) 𝑦𝑦𝑡𝑡
𝑛𝑛𝑜𝑜 = 𝑐𝑐𝑛𝑛𝑛𝑛𝑡𝑡 + 𝐼𝐼𝐷𝐷𝑡𝑡 + 𝑐𝑐𝐷𝐷𝑡𝑡

𝐺𝐺 + 𝐼𝐼𝐷𝐷𝑡𝑡
𝐺𝐺  

(92) 𝑦𝑦𝑡𝑡 = 𝑐𝑐𝑛𝑛𝑛𝑛𝑡𝑡 + 𝑐𝑐𝐹𝐹𝑡𝑡 + 𝐼𝐼𝐷𝐷𝑡𝑡 + 𝐼𝐼𝐹𝐹𝑡𝑡 + 𝑐𝑐𝐷𝐷𝑡𝑡
𝐺𝐺 + 𝑐𝑐𝐹𝐹𝑡𝑡

𝐺𝐺 + 𝐼𝐼𝐷𝐷𝑡𝑡
𝐺𝐺 + 𝐼𝐼𝐹𝐹𝑡𝑡

𝐺𝐺 + 𝑦𝑦𝑜𝑜𝑡𝑡 + 𝐸𝐸𝐸𝐸𝑡𝑡 − 𝐼𝐼𝑀𝑀𝑡𝑡  
(93) 𝐼𝐼𝑀𝑀𝑡𝑡 = 𝑐𝑐𝐹𝐹𝑡𝑡 + 𝐼𝐼𝐹𝐹𝑡𝑡 + 𝑐𝑐𝐹𝐹𝑡𝑡

𝐺𝐺 + 𝐼𝐼𝐹𝐹𝑡𝑡
𝐺𝐺  

(94) 𝐹𝐹𝐹𝐹𝑡𝑡 = 𝐹𝐹𝐹𝐹𝑡𝑡−1 + 𝑝𝑝𝑜𝑜𝑡𝑡𝑌𝑌𝑜𝑜𝑡𝑡
𝑥𝑥 − 𝑀𝑀𝑠𝑠𝑡𝑡 + 𝑝𝑝𝑛𝑛𝑥𝑥𝑡𝑡𝐸𝐸𝐸𝐸 − 𝑝𝑝𝑡𝑡

∗𝐼𝐼𝑀𝑀 
(95) 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑡𝑡 = 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑡𝑡−1 + 𝑃𝑃𝑜𝑜𝑡𝑡𝑌𝑌𝑜𝑜𝑡𝑡

𝑥𝑥 − 𝑚𝑚𝑠𝑠𝑡𝑡 + 𝑃𝑃𝑛𝑛𝑥𝑥𝑡𝑡𝐸𝐸𝐸𝐸 − 𝐼𝐼𝑀𝑀 

 

 تخمین الگو. 4
هستینگز  -سازی معادلات، برای برآورد پارامترهای الگو از روش بیزین و الگوریتم متروپلیسپس از لگاریتم خطی

فرض عنوان پیش بهپارامترهای الگو  متناسب با    1توزیع پیشین   نوع، میانگین و واریانس  . ابتدا بایدشده است  استفاده 
دارای مقداری   𝛼𝛼پارامتر    ، عنوان مثالبه   ؛دن زده شوتخمین   ، پارامترهایهای اقتصادبا استفاده از داده   تا  شودمشخص  

ن توزیع پیشین برای آن استفاده کرد. اگر  عنواتوان از توزیع یکنواخت یا بتا به بنابراین می  ؛بین صفر و یک است
د به این معنی است ننسبت به توزیع پیشین تغییری نک 2توزیع پسین  و یا واریانس مقدار میانگین ، پس از تخمین

و حاوی اطلاعات جدیدی برای الگو  تغییری در مقدار تابع درستنمایی ایجاد نکرده است ، های اقتصادیکه داده 
باشد. می  31396.4تا    1369.1صورت فصلی و برای  به سازی  استفاده شده در شبیه  های فصلی اقتصادیداده .  نیست

 ۀدکننده به قیمت پای تولی ، تورم شاخص بهای 1383سال  ۀپای ناخالص داخلی به قیمت ۀ هزینشامل  هااین داده 
پولی، رشد نرخ ارز اسمی  ۀ، نرخ رشد پای1383سال  ۀکننده به قیمت پایمصرف  ، تورم شاخص بهای1383سال 

، تولید نفت، قیمت نفت ایران، نرخ دستمزد )شاخص 1383سال  ۀبازار آزاد، مخارج مصرفی دولتی به قیمت پای

 
1. Prior Distribution 
2. Posterior Distribution 

 باشد.های مورد بررسی میسالۀ ها و سری زمانی بانک مرکزی یافت نشد و از علل اصلی محدودکننددر گزارش 1397سفانه نرخ ارز آزاد بهار أمت .3
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بهینــۀ  پولــی  سیاســت  همــکاران:  و  خسروسرشــکی 
رمــزی و نظــام ارزی در قالــب الگــوی DSGE  متناســب...

 آید. دست میبه (87)  ۀاز رابط نیز پولی ۀرشد پای 
(87) �̇�𝑀𝑡𝑡 = 𝑀𝑀𝑡𝑡

𝑀𝑀𝑡𝑡−1
= 𝑚𝑚𝑡𝑡

𝑚𝑚𝑡𝑡−1
𝜋𝜋𝑡𝑡 

 دنیا ۀبقی .3-11

صورت فرآیند ثیرگذار نیست، تورم قیمت جهانی و تورم قیمت نفت به أ که اقتصاد ایران بر اقتصاد دنیا تبا توجه به این 
 شود.گام تصادفی درنظر گرفته می

(88) 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝜋𝜋𝑡𝑡
∗ = 𝜌𝜌𝜋𝜋∗ 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝜋𝜋𝑡𝑡−1

∗ + 𝜀𝜀𝜋𝜋∗𝑡𝑡,        𝜀𝜀𝜋𝜋∗𝑡𝑡 ∼ 𝑖𝑖. 𝑖𝑖. 𝑑𝑑 ⋅ 𝑁𝑁(0, 𝜎𝜎𝜋𝜋∗2 ) 
(89) 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝜋𝜋𝑜𝑜𝑡𝑡 = 𝜌𝜌𝜋𝜋𝑜𝑜 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝜋𝜋𝑜𝑜𝑡𝑡−1 + 𝜀𝜀𝜋𝜋𝑜𝑜𝑡𝑡,    𝜀𝜀𝜋𝜋𝑜𝑜𝑡𝑡 ∼ 𝑖𝑖. 𝑖𝑖. 𝑑𝑑 ⋅ 𝑁𝑁(0, 𝜎𝜎𝜋𝜋𝑜𝑜

2 ) 

 و انباشت ذخایر خارجیها بازار ۀتسوی .3-12

  ، (93)  ، واردات(92) ، تولید داخلی(91) تولید کالای غیرانرژی داخلی، (90) بازار نیروی کار رایمعادلات زیر ب
 . است (95)خارجی حقیقی ذخایر  ارزی و انباشت (94)خارجی ذخایر ارزی انباشت 

(90) 𝑙𝑙𝑡𝑡
𝑟𝑟 + 𝑙𝑙𝑡𝑡

𝑛𝑛𝑟𝑟 = 𝐿𝐿𝑡𝑡
𝑦𝑦 + 𝐿𝐿𝑜𝑜𝑡𝑡  

(91) 𝑦𝑦𝑡𝑡
𝑛𝑛𝑜𝑜 = 𝑐𝑐𝑛𝑛𝑛𝑛𝑡𝑡 + 𝐼𝐼𝐷𝐷𝑡𝑡 + 𝑐𝑐𝐷𝐷𝑡𝑡

𝐺𝐺 + 𝐼𝐼𝐷𝐷𝑡𝑡
𝐺𝐺  

(92) 𝑦𝑦𝑡𝑡 = 𝑐𝑐𝑛𝑛𝑛𝑛𝑡𝑡 + 𝑐𝑐𝐹𝐹𝑡𝑡 + 𝐼𝐼𝐷𝐷𝑡𝑡 + 𝐼𝐼𝐹𝐹𝑡𝑡 + 𝑐𝑐𝐷𝐷𝑡𝑡
𝐺𝐺 + 𝑐𝑐𝐹𝐹𝑡𝑡

𝐺𝐺 + 𝐼𝐼𝐷𝐷𝑡𝑡
𝐺𝐺 + 𝐼𝐼𝐹𝐹𝑡𝑡

𝐺𝐺 + 𝑦𝑦𝑜𝑜𝑡𝑡 + 𝐸𝐸𝐸𝐸𝑡𝑡 − 𝐼𝐼𝑀𝑀𝑡𝑡  
(93) 𝐼𝐼𝑀𝑀𝑡𝑡 = 𝑐𝑐𝐹𝐹𝑡𝑡 + 𝐼𝐼𝐹𝐹𝑡𝑡 + 𝑐𝑐𝐹𝐹𝑡𝑡

𝐺𝐺 + 𝐼𝐼𝐹𝐹𝑡𝑡
𝐺𝐺  

(94) 𝐹𝐹𝐹𝐹𝑡𝑡 = 𝐹𝐹𝐹𝐹𝑡𝑡−1 + 𝑝𝑝𝑜𝑜𝑡𝑡𝑌𝑌𝑜𝑜𝑡𝑡
𝑥𝑥 − 𝑀𝑀𝑠𝑠𝑡𝑡 + 𝑝𝑝𝑛𝑛𝑥𝑥𝑡𝑡𝐸𝐸𝐸𝐸 − 𝑝𝑝𝑡𝑡

∗𝐼𝐼𝑀𝑀 
(95) 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑡𝑡 = 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑡𝑡−1 + 𝑃𝑃𝑜𝑜𝑡𝑡𝑌𝑌𝑜𝑜𝑡𝑡

𝑥𝑥 − 𝑚𝑚𝑠𝑠𝑡𝑡 + 𝑃𝑃𝑛𝑛𝑥𝑥𝑡𝑡𝐸𝐸𝐸𝐸 − 𝐼𝐼𝑀𝑀 

 

 تخمین الگو. 4
هستینگز  -سازی معادلات، برای برآورد پارامترهای الگو از روش بیزین و الگوریتم متروپلیسپس از لگاریتم خطی

فرض عنوان پیش بهپارامترهای الگو  متناسب با    1توزیع پیشین   نوع، میانگین و واریانس  . ابتدا بایدشده است  استفاده 
دارای مقداری   𝛼𝛼پارامتر    ، عنوان مثالبه   ؛دن زده شوتخمین   ، پارامترهایهای اقتصادبا استفاده از داده   تا  شودمشخص  

ن توزیع پیشین برای آن استفاده کرد. اگر  عنواتوان از توزیع یکنواخت یا بتا به بنابراین می  ؛بین صفر و یک است
د به این معنی است ننسبت به توزیع پیشین تغییری نک 2توزیع پسین  و یا واریانس مقدار میانگین ، پس از تخمین

و حاوی اطلاعات جدیدی برای الگو  تغییری در مقدار تابع درستنمایی ایجاد نکرده است ، های اقتصادیکه داده 
باشد. می  31396.4تا    1369.1صورت فصلی و برای  به سازی  استفاده شده در شبیه  های فصلی اقتصادیداده .  نیست

 ۀدکننده به قیمت پای تولی ، تورم شاخص بهای 1383سال  ۀپای ناخالص داخلی به قیمت ۀ هزینشامل  هااین داده 
پولی، رشد نرخ ارز اسمی  ۀ، نرخ رشد پای1383سال  ۀکننده به قیمت پایمصرف  ، تورم شاخص بهای1383سال 

، تولید نفت، قیمت نفت ایران، نرخ دستمزد )شاخص 1383سال  ۀبازار آزاد، مخارج مصرفی دولتی به قیمت پای

 
1. Prior Distribution 
2. Posterior Distribution 

 باشد.های مورد بررسی میسالۀ ها و سری زمانی بانک مرکزی یافت نشد و از علل اصلی محدودکننددر گزارش 1397سفانه نرخ ارز آزاد بهار أمت .3



 فصلـــــنامۀ مطالـــــعات اقتــــــصادیِ كاربـــــــردی ایـــــــران: 30
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  2و1باشند.می 2010سال  ۀهای بزرگ صنعتی( و نرخ تورم خارجی امریکا به قیمت پایدستمزد کارگاه 
صورت انحراف از وضعیت پایدار  که الگوی حاضر لگاریتم خطی شده است، باید متغیرها را به با توجه به این 

های های فصلی(، داده برای داده   677)با مقدار    3« پرسکات-هدریک» بنابراین باید با استفاده از فیلتر    ؛درنظر گرفت
 5معرفی کرد.  4افزار عنوان متغیرهای مشاهده شده به نرم صورت انحراف از وضعیت پایدار درآورد و بهاقتصاد را به 

 1در جدول  7شود.( سنجیده می1998) 6« گلمن» و  « بروکز» صحت برآورد پارامترها با آزمون تشخیصی 
  شده است. درجهمراه توزیع پیشین و پسین و بهپارامترهای الگ

 .توزیع پیشین و پسین پارامترها :1جدول 
Tab. 1: Prior and posterior distribution of parameters. 

 

 پارامتر 
 توزیع پسین  توزیع پیشین 

 میانگین 
انحراف  

 معیار 
درصدی  90بازه  میانگین  مرجع  توزیع  

𝛼𝛼 0.47 0.05  (0.3192,0.4704) 0.3946 محقق بتا 
𝑏𝑏𝑚𝑚 1.13 0.05  (1.0132,1.1667) 1.0902 محقق گاما 
𝑏𝑏𝑠𝑠 0.9 0.05  (0.9495,1.0984) 1.0232 محقق گاما 
𝛽𝛽 0.96 0.01  (0.9219,0.9624) 0.9418 نائینی و جلالی  توکلیان  بتا 
𝜂𝜂 2.89 0.05  (2.8077,2.9714) 2.8894 نائینی و جلالی  توکلیان  گاما 
𝐹𝐹" 3.943 0.05  (3.8509,4.0137) 3.9336 محقق گاما 
𝛾𝛾 0.191 0.05  (0.1185,0.2795) 0.1994 نائینی و جلالی  توکلیان  بتا 
h 0.3 0.03  (0.2472,0.3409) 0.2949 تقی پور  بتا 
𝜙𝜙𝑜𝑜"  (0.0496,0.1448) 0.0984 نائینی و جلالی  توکلیان  بتا  0.03 0.1 
𝜓𝜓 0.4 0.02  (0.3674,0.4341) 0.4009 نائینی جلالی و   توکلیان  بتا 
𝜌𝜌𝐴𝐴𝑜𝑜 0.761 0.02  (0.7102,0.7852) 0.7481 نائینی و جلالی  توکلیان  بتا 
𝜌𝜌𝑤𝑤 0.253 0.02  (0.2252,0.2905) 0.2576 نائینی و جلالی  توکلیان  بتا 
𝜌𝜌𝐸𝐸𝐸𝐸 0.7 0.05  (0.5754,0.7175) 0.6474 محقق بتا 
𝜌𝜌𝐺𝐺 0.5 0.05  (0.312,0.4526) 0.3824 محقق بتا 
𝜌𝜌𝐴𝐴𝐴𝐴𝐺𝐺  (0.428,0.5877) 0.5075 محقق بتا  0.05 0.5 
𝜌𝜌ℎ̇ 0.9 0.05  (0.7978,0.9728) 0.8822 تقی پور  بتا 
𝜌𝜌�̇�𝑀 0.3 0.05  (0.1683,0.2859) 0.2276 تقی پور  بتا 
𝜌𝜌𝜋𝜋 0.817 0.05  (0.9591,0.9871) 0.9726 محقق بتا 

 
های یک دولت، ابتدا میانگینی از داده  ۀها و هزینتورم ناخالص داخلی،  ۀها مانند هزین آماردهی بانک مرکزی و با توجه به کمبود برخی از داده ۀبا تغییر سال پای .1

را  83 ۀدست آمده برای سال پایشود. سپس برای هر فصل یک متغیر، میانگین بهاند، محاسبه میگیری شدهاندازه 90و  83 ۀمتغیر را برای هر فصل که با سال پای
در ضریب تعدیل   93 ۀهای یک فصل متغیر با سال پایسپس داده  ؛شودریب تعدیل نامیده میتقسیم و عدد حاصل ض 90 ۀدست آمده برای سال پایبر میانگین به

 تعدیل شوند. 83ها به قیمت ثابت سال شوند تا دادههمان فصل متغیر ضرب می
 المللی پول است.های خارجی صندوق بینهای ایران، سری زمانی بانک مرکزی و منبع دادهمنبع داده. 2

3. Hodrick-Prescott Filter 
( مراجعه 2018نامۀ داینر و »فایفر« )سازی بهتر به دستشود که برای مدلبرآورد شده است. توصیۀ اکید می  MATLAB)داینر( تحت    Dynare. الگو توسط  4

 شود.
که نتایج  مورد بررسی قرار گیرد. در صورتی ۀ و نتایج اولیتر تخمین شروع شود های کوچک های کمتر و دورهشود ابتدا با تعداد بلوکمی . برای تخمین توصیه 5

ها افزایش یابد. ممکن است ها و بلوکیید نباشد، یا باید مقادیر و نوع توزیع پیشین پارامترها تغییر کند یا تعداد زنجیرهأتخمین مانند آزمون بروکز و گلمن مورد ت
شود ابتدا پارامترها از خطی معادلات رد کند. برای حل این مشکل پیشنهاد میدلیل هم ین پارامترها را به تخمین، مقادیر پیش ۀافزار قبل از رسیدن به مرحلنرم 

مقداردهی  افزار، مقادیر پیشین با توجه به انتظارات محقق از پارامترها مجدداًسپس در صورت رد مقادیر توسط نرم  ؛های پسین تحقیقات قبلی انتخاب شودتوزیع
 تخمین باید ادامه یابد.   ۀند تا رسیدن به مرحلشود. این فرآی

6. Brooks & Gelman 
 مراجعه کنید.  2و پیوست  1ترتیب به پیوست برای مشاهده شکل توزیع پسین و نتایج آزمون بروکز و گلمن به. 7

𝜌𝜌𝜋𝜋𝑜𝑜 0.22 0.05  (0.0755,0.162) 0.1189 محقق بتا 
𝜌𝜌𝜋𝜋∗ 0.276 0.05  (0.1689,0.3055) 0.2374 محقق بتا 
𝜌𝜌𝜃𝜃 0.45 0.05  (0.2935,0.449) 0.3718 نائینی و جلالی  توکلیان  بتا 
𝜌𝜌𝑤𝑤 0.86 0.05  (0.7823,0.9418) 0.8596 همکاران  پرمه و بتا 
𝜌𝜌𝜋𝜋𝐸𝐸𝐸𝐸 0.536 0.05  (0.3758,0.5036) 0.4398 محقق بتا 
𝜌𝜌�̇�𝑀𝜋𝜋  (1.6267-,1.7884-) 1.7068- محقق نرمال  0.05 1.75- 
𝜌𝜌�̇�𝑀
𝑦𝑦  (1.562,1.7243) 1.6435 محقق نرمال  0.05 1.75 

𝜌𝜌�̇�𝑀𝑒𝑒  (0.6881,0.7989) 0.7445 محقق نرمال  0.05 0.6 
𝜌𝜌ℎ
𝑓𝑓𝑓𝑓𝑒𝑒𝑓𝑓 -1.35 0.05  (1.2723-,1.4359-) 1.3544- محقق نرمال 
𝜌𝜌ℎ𝜋𝜋 -1.35 0.05  (1.2704-,1.4355-) 1.3536- محقق نرمال 
𝜌𝜌𝐼𝐼𝐸𝐸 0.8 0.05  (0.6917,0.8725) 0.7813 محقق بتا 
𝜌𝜌𝑧𝑧 0.73 0.05  (0.6503,0.8114) 0.7313 نائینی و جلالی  توکلیان  بتا 
𝜌𝜌𝜉𝜉 0.7 0.05  (0.6208,0.7825) 0.7002 محقق بتا 
𝜎𝜎 1.197 0.01  (1.1779,1.2107) 1.1943 نائینی و جلالی  توکلیان  گاما 
𝜏𝜏 0.43 0.05  (0.2957,0.4541) 0.375 محقق بتا 
𝜏𝜏𝑒𝑒 0.3 0.05  (0.1392,0.2443) 0.1924 محقق بتا 
𝜏𝜏𝑤𝑤 0.54 0.05  (0.4682,0.6259) 0.5474 محقق بتا 
𝜃𝜃𝑐𝑐 3.042 0.05  (3.0122,3.1713) 3.0914 محقق گاما 
𝜃𝜃𝐶𝐶𝐶𝐶 5.463 0.05  (5.3995,5.5619) 5.4822 محقق گاما 
𝜃𝜃𝑒𝑒 0.09 0.01  (0.0735,0.1062) 0.09 محقق گاما 
𝜃𝜃𝐼𝐼 1.31 0.05  (1.2691,1.4283) 1.3478 محقق گاما 
𝜃𝜃𝐼𝐼𝐸𝐸 4.312 0.05  (4.2275,4.3928) 4.31 محقق گاما 
𝜃𝜃𝐼𝐼𝐺𝐺 1.712 0.03  (1.6264,1.7194) 1.6724 محقق گاما 
𝜃𝜃𝑜𝑜 0.3 0.01  (0.2807,0.3088) 0.2948 نائینی و جلالی  توکلیان  گاما 
𝜃𝜃𝑦𝑦 0.5 0.01  (0.482,0.5149) 0.4984 نائینی و جلالی  توکلیان  گاما 
𝜒𝜒 0.8 0.02  (0.7649,0.8312) 0.7985 محقق بتا 
𝜉𝜉𝑝𝑝 0.65 0.05  (0.5947,0.7353) 0.6639 نائینی و جلالی  توکلیان  بتا 
𝜉𝜉𝑤𝑤 0.7 0.05  (0.7256,0.8435) 0.7848 نائینی و جلالی  توکلیان  بتا 
𝜎𝜎𝐴𝐴 0.03 ∞ (0.0115,0.0615) 0.0379 محقق گامای معکوس 
𝜎𝜎𝐸𝐸𝐸𝐸 0.03 ∞ (0.1156,0.2107) 0.1602 محقق گامای معکوس 
𝜎𝜎𝑐𝑐𝐺𝐺 0.03 ∞ (0.0842,0.1057) 0.095 محقق گامای معکوس 
𝜎𝜎ℎ 0.03 ∞ (0.2314,0.381) 0.3066 محقق گامای معکوس 
𝜎𝜎�̇�𝑀 0.03 ∞ (0.0533,0.0694) 0.0614 محقق گامای معکوس 
𝜎𝜎𝐴𝐴𝑜𝑜 0.03 ∞ (0.0141,0.0434) 0.0296 محقق گامای معکوس 
𝜎𝜎𝜋𝜋 0.03 ∞ (0.0165,0.0266) 0.0216 محقق گامای معکوس 
𝜎𝜎𝜋𝜋𝐸𝐸𝐸𝐸 0.03 ∞ (0.2009,0.2997) 0.251 محقق گامای معکوس 
𝜎𝜎𝜋𝜋𝑜𝑜 0.03 ∞ (0.1304,0.1623) 0.1462 محقق گامای معکوس 
𝜎𝜎𝜋𝜋∗ 0.03 ∞ (0.004,0.0049) 0.0044 محقق گامای معکوس 
𝜎𝜎𝜃𝜃 0.03 ∞ (0.0409,0.1232) 0.0803 محقق گامای معکوس 
𝜎𝜎𝑤𝑤 0.03 ∞ (0.0069,0.054) 0.0289 محقق گامای معکوس 
𝜎𝜎𝐴𝐴𝐸𝐸𝐼𝐼  (0.0071,0.0274) 0.0171 محقق گامای معکوس ∞ 0.03 
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بهینــۀ  پولــی  سیاســت  همــکاران:  و  خسروسرشــکی 
رمــزی و نظــام ارزی در قالــب الگــوی DSGE  متناســب...

  2و1باشند.می 2010سال  ۀهای بزرگ صنعتی( و نرخ تورم خارجی امریکا به قیمت پایدستمزد کارگاه 
صورت انحراف از وضعیت پایدار  که الگوی حاضر لگاریتم خطی شده است، باید متغیرها را به با توجه به این 

های های فصلی(، داده برای داده   677)با مقدار    3« پرسکات-هدریک» بنابراین باید با استفاده از فیلتر    ؛درنظر گرفت
 5معرفی کرد.  4افزار عنوان متغیرهای مشاهده شده به نرم صورت انحراف از وضعیت پایدار درآورد و بهاقتصاد را به 

 1در جدول  7شود.( سنجیده می1998) 6« گلمن» و  « بروکز» صحت برآورد پارامترها با آزمون تشخیصی 
  شده است. درجهمراه توزیع پیشین و پسین و بهپارامترهای الگ

 .توزیع پیشین و پسین پارامترها :1جدول 
Tab. 1: Prior and posterior distribution of parameters. 

 

 پارامتر 
 توزیع پسین  توزیع پیشین 

 میانگین 
انحراف  

 معیار 
درصدی  90بازه  میانگین  مرجع  توزیع  

𝛼𝛼 0.47 0.05  (0.3192,0.4704) 0.3946 محقق بتا 
𝑏𝑏𝑚𝑚 1.13 0.05  (1.0132,1.1667) 1.0902 محقق گاما 
𝑏𝑏𝑠𝑠 0.9 0.05  (0.9495,1.0984) 1.0232 محقق گاما 
𝛽𝛽 0.96 0.01  (0.9219,0.9624) 0.9418 نائینی و جلالی  توکلیان  بتا 
𝜂𝜂 2.89 0.05  (2.8077,2.9714) 2.8894 نائینی و جلالی  توکلیان  گاما 
𝐹𝐹" 3.943 0.05  (3.8509,4.0137) 3.9336 محقق گاما 
𝛾𝛾 0.191 0.05  (0.1185,0.2795) 0.1994 نائینی و جلالی  توکلیان  بتا 
h 0.3 0.03  (0.2472,0.3409) 0.2949 تقی پور  بتا 
𝜙𝜙𝑜𝑜"  (0.0496,0.1448) 0.0984 نائینی و جلالی  توکلیان  بتا  0.03 0.1 
𝜓𝜓 0.4 0.02  (0.3674,0.4341) 0.4009 نائینی جلالی و   توکلیان  بتا 
𝜌𝜌𝐴𝐴𝑜𝑜 0.761 0.02  (0.7102,0.7852) 0.7481 نائینی و جلالی  توکلیان  بتا 
𝜌𝜌𝑤𝑤 0.253 0.02  (0.2252,0.2905) 0.2576 نائینی و جلالی  توکلیان  بتا 
𝜌𝜌𝐸𝐸𝐸𝐸 0.7 0.05  (0.5754,0.7175) 0.6474 محقق بتا 
𝜌𝜌𝐺𝐺 0.5 0.05  (0.312,0.4526) 0.3824 محقق بتا 
𝜌𝜌𝐴𝐴𝐴𝐴𝐺𝐺  (0.428,0.5877) 0.5075 محقق بتا  0.05 0.5 
𝜌𝜌ℎ̇ 0.9 0.05  (0.7978,0.9728) 0.8822 تقی پور  بتا 
𝜌𝜌�̇�𝑀 0.3 0.05  (0.1683,0.2859) 0.2276 تقی پور  بتا 
𝜌𝜌𝜋𝜋 0.817 0.05  (0.9591,0.9871) 0.9726 محقق بتا 

 
های یک دولت، ابتدا میانگینی از داده  ۀها و هزینتورم ناخالص داخلی،  ۀها مانند هزین آماردهی بانک مرکزی و با توجه به کمبود برخی از داده ۀبا تغییر سال پای .1

را  83 ۀدست آمده برای سال پایشود. سپس برای هر فصل یک متغیر، میانگین بهاند، محاسبه میگیری شدهاندازه 90و  83 ۀمتغیر را برای هر فصل که با سال پای
در ضریب تعدیل   93 ۀهای یک فصل متغیر با سال پایسپس داده  ؛شودریب تعدیل نامیده میتقسیم و عدد حاصل ض 90 ۀدست آمده برای سال پایبر میانگین به

 تعدیل شوند. 83ها به قیمت ثابت سال شوند تا دادههمان فصل متغیر ضرب می
 المللی پول است.های خارجی صندوق بینهای ایران، سری زمانی بانک مرکزی و منبع دادهمنبع داده. 2

3. Hodrick-Prescott Filter 
( مراجعه 2018نامۀ داینر و »فایفر« )سازی بهتر به دستشود که برای مدلبرآورد شده است. توصیۀ اکید می  MATLAB)داینر( تحت    Dynare. الگو توسط  4

 شود.
که نتایج  مورد بررسی قرار گیرد. در صورتی ۀ و نتایج اولیتر تخمین شروع شود های کوچک های کمتر و دورهشود ابتدا با تعداد بلوکمی . برای تخمین توصیه 5

ها افزایش یابد. ممکن است ها و بلوکیید نباشد، یا باید مقادیر و نوع توزیع پیشین پارامترها تغییر کند یا تعداد زنجیرهأتخمین مانند آزمون بروکز و گلمن مورد ت
شود ابتدا پارامترها از خطی معادلات رد کند. برای حل این مشکل پیشنهاد میدلیل هم ین پارامترها را به تخمین، مقادیر پیش ۀافزار قبل از رسیدن به مرحلنرم 

مقداردهی  افزار، مقادیر پیشین با توجه به انتظارات محقق از پارامترها مجدداًسپس در صورت رد مقادیر توسط نرم  ؛های پسین تحقیقات قبلی انتخاب شودتوزیع
 تخمین باید ادامه یابد.   ۀند تا رسیدن به مرحلشود. این فرآی

6. Brooks & Gelman 
 مراجعه کنید.  2و پیوست  1ترتیب به پیوست برای مشاهده شکل توزیع پسین و نتایج آزمون بروکز و گلمن به. 7

𝜌𝜌𝜋𝜋𝑜𝑜 0.22 0.05  (0.0755,0.162) 0.1189 محقق بتا 
𝜌𝜌𝜋𝜋∗ 0.276 0.05  (0.1689,0.3055) 0.2374 محقق بتا 
𝜌𝜌𝜃𝜃 0.45 0.05  (0.2935,0.449) 0.3718 نائینی و جلالی  توکلیان  بتا 
𝜌𝜌𝑤𝑤 0.86 0.05  (0.7823,0.9418) 0.8596 همکاران  پرمه و بتا 
𝜌𝜌𝜋𝜋𝐸𝐸𝐸𝐸 0.536 0.05  (0.3758,0.5036) 0.4398 محقق بتا 
𝜌𝜌�̇�𝑀𝜋𝜋  (1.6267-,1.7884-) 1.7068- محقق نرمال  0.05 1.75- 
𝜌𝜌�̇�𝑀
𝑦𝑦  (1.562,1.7243) 1.6435 محقق نرمال  0.05 1.75 

𝜌𝜌�̇�𝑀𝑒𝑒  (0.6881,0.7989) 0.7445 محقق نرمال  0.05 0.6 
𝜌𝜌ℎ
𝑓𝑓𝑓𝑓𝑒𝑒𝑓𝑓 -1.35 0.05  (1.2723-,1.4359-) 1.3544- محقق نرمال 
𝜌𝜌ℎ𝜋𝜋 -1.35 0.05  (1.2704-,1.4355-) 1.3536- محقق نرمال 
𝜌𝜌𝐼𝐼𝐸𝐸 0.8 0.05  (0.6917,0.8725) 0.7813 محقق بتا 
𝜌𝜌𝑧𝑧 0.73 0.05  (0.6503,0.8114) 0.7313 نائینی و جلالی  توکلیان  بتا 
𝜌𝜌𝜉𝜉 0.7 0.05  (0.6208,0.7825) 0.7002 محقق بتا 
𝜎𝜎 1.197 0.01  (1.1779,1.2107) 1.1943 نائینی و جلالی  توکلیان  گاما 
𝜏𝜏 0.43 0.05  (0.2957,0.4541) 0.375 محقق بتا 
𝜏𝜏𝑒𝑒 0.3 0.05  (0.1392,0.2443) 0.1924 محقق بتا 
𝜏𝜏𝑤𝑤 0.54 0.05  (0.4682,0.6259) 0.5474 محقق بتا 
𝜃𝜃𝑐𝑐 3.042 0.05  (3.0122,3.1713) 3.0914 محقق گاما 
𝜃𝜃𝐶𝐶𝐶𝐶 5.463 0.05  (5.3995,5.5619) 5.4822 محقق گاما 
𝜃𝜃𝑒𝑒 0.09 0.01  (0.0735,0.1062) 0.09 محقق گاما 
𝜃𝜃𝐼𝐼 1.31 0.05  (1.2691,1.4283) 1.3478 محقق گاما 
𝜃𝜃𝐼𝐼𝐸𝐸 4.312 0.05  (4.2275,4.3928) 4.31 محقق گاما 
𝜃𝜃𝐼𝐼𝐺𝐺 1.712 0.03  (1.6264,1.7194) 1.6724 محقق گاما 
𝜃𝜃𝑜𝑜 0.3 0.01  (0.2807,0.3088) 0.2948 نائینی و جلالی  توکلیان  گاما 
𝜃𝜃𝑦𝑦 0.5 0.01  (0.482,0.5149) 0.4984 نائینی و جلالی  توکلیان  گاما 
𝜒𝜒 0.8 0.02  (0.7649,0.8312) 0.7985 محقق بتا 
𝜉𝜉𝑝𝑝 0.65 0.05  (0.5947,0.7353) 0.6639 نائینی و جلالی  توکلیان  بتا 
𝜉𝜉𝑤𝑤 0.7 0.05  (0.7256,0.8435) 0.7848 نائینی و جلالی  توکلیان  بتا 
𝜎𝜎𝐴𝐴 0.03 ∞ (0.0115,0.0615) 0.0379 محقق گامای معکوس 
𝜎𝜎𝐸𝐸𝐸𝐸 0.03 ∞ (0.1156,0.2107) 0.1602 محقق گامای معکوس 
𝜎𝜎𝑐𝑐𝐺𝐺 0.03 ∞ (0.0842,0.1057) 0.095 محقق گامای معکوس 
𝜎𝜎ℎ 0.03 ∞ (0.2314,0.381) 0.3066 محقق گامای معکوس 
𝜎𝜎�̇�𝑀 0.03 ∞ (0.0533,0.0694) 0.0614 محقق گامای معکوس 
𝜎𝜎𝐴𝐴𝑜𝑜 0.03 ∞ (0.0141,0.0434) 0.0296 محقق گامای معکوس 
𝜎𝜎𝜋𝜋 0.03 ∞ (0.0165,0.0266) 0.0216 محقق گامای معکوس 
𝜎𝜎𝜋𝜋𝐸𝐸𝐸𝐸 0.03 ∞ (0.2009,0.2997) 0.251 محقق گامای معکوس 
𝜎𝜎𝜋𝜋𝑜𝑜 0.03 ∞ (0.1304,0.1623) 0.1462 محقق گامای معکوس 
𝜎𝜎𝜋𝜋∗ 0.03 ∞ (0.004,0.0049) 0.0044 محقق گامای معکوس 
𝜎𝜎𝜃𝜃 0.03 ∞ (0.0409,0.1232) 0.0803 محقق گامای معکوس 
𝜎𝜎𝑤𝑤 0.03 ∞ (0.0069,0.054) 0.0289 محقق گامای معکوس 
𝜎𝜎𝐴𝐴𝐸𝐸𝐼𝐼  (0.0071,0.0274) 0.0171 محقق گامای معکوس ∞ 0.03 
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 . های ثابت در الگومقدار پارامترها و نسبت  .2جدول 
Tab. 2:  Fixed parameters and ratios in the model. 

 

𝐼𝐼�̅�𝐷𝐺𝐺
�̅�𝑦𝐷𝐷

= 0.065 
𝑐𝑐�̅�𝐷𝐺𝐺
�̅�𝑦𝐷𝐷

= 0.11 
𝐼𝐼�̅�𝐷
�̅�𝑦𝐷𝐷

= 0.129 
𝑐𝑐�̅�𝑛𝑛𝑛
�̅�𝑦𝐷𝐷

= 0.434 𝑐𝑐̅𝑟𝑟
𝑐𝑐̅ = 0.8457 

𝑙𝑙�̅�𝑜
�̅�𝑦𝑜𝑜

= 0.063 𝜙𝜙𝑜𝑜" = 0.1 �̅�𝑃𝑛𝑛
𝑚𝑚𝑐𝑐̅̅ ̅̅ = 0.132 𝑎𝑎𝑦𝑦 = 0.5 

�̅�𝑥𝑛𝑛
�̅�𝑦𝐷𝐷

= 0.26 

𝐼𝐼�̅�𝐺
𝐼𝐼�̅�𝑥
= 0.7 

𝐼𝐼�̅�𝑥
�̅�𝑦𝑜𝑜

= 7.38 
�̅�𝑥𝑜𝑜̅̅ ̅
�̅�𝑦𝑜𝑜

= 62.5 �̅�𝐿𝑟𝑟
�̅�𝐿 = 0.5 

�̅�𝐿𝑜𝑜
�̅�𝐿 = 0.264 

𝐺𝐺𝐺𝐺̅̅ ̅̅
�̅�𝑀 = 0.498 

𝑐𝑐�̅�𝑛
�̅�𝑦𝑜𝑜

= 0.1 
�̅�𝑥𝑛𝑛
�̅�𝑦𝑜𝑜

= 0.3 
�̅�𝑦𝑜𝑜𝑥𝑥
�̅�𝑦𝑜𝑜

= 0.6 𝐼𝐼 ̅
𝐼𝐼�̅�𝑥
= 0.3 

𝐼𝐼�̅�𝐹
�̅�𝑦 = 0.078 

𝐼𝐼�̅�𝐷
�̅�𝑦 = 0.205 

𝑐𝑐�̅�𝐹
�̅�𝑦 = 0.062 

𝑐𝑐�̅�𝑛𝑛𝑛
�̅�𝑦 = 0.315 𝑆𝑆̅ ∗ 𝐹𝐹𝐹𝐹̅̅ ̅̅

�̅�𝑀 = 0.502 

�̅�𝑦𝑜𝑜
�̅�𝑦 = 0.164 𝐼𝐼�̅�𝐹𝐺𝐺

�̅�𝑦 = 0.047 
𝐼𝐼�̅�𝐷𝐺𝐺
�̅�𝑦 = 0.047 

𝑐𝑐�̅�𝐹𝐺𝐺
�̅�𝑦 = 0.014 

𝑐𝑐�̅�𝐷𝐺𝐺
�̅�𝑦 = 0.08 

𝐸𝐸𝐸𝐸̅̅ ̅̅
𝐹𝐹𝐹𝐹̅̅ ̅̅ = 0.508 𝐼𝐼𝑀𝑀̅̅ ̅̅

𝐹𝐹𝐹𝐹̅̅ ̅̅ = 1.694 �̅�𝑃𝑜𝑜∗�̅�𝑦𝑜𝑜𝑥𝑥
𝐹𝐹𝐹𝐹̅̅ ̅̅ = 1.374 �̅�𝑃𝑛𝑛𝐷𝐷

�̅�𝑃𝑛𝑛𝑛𝑛𝐷𝐷
= 0.229 𝐸𝐸𝐸𝐸̅̅ ̅̅

�̅�𝑦 = 0.189 
 باشد. ها محاسبات محقق می استفاده شده است. سایر نسبت  ( 1395) و همکاران « پرمه»های بخش نفت از پژوهش نسبت * 

 بهینۀ رمزی  سیاست پولی . 5
، برای درنظر استبهینۀ رمزی  انتخاب نظام ارزی در چارچوب سیاست پولی  ،  پژوهش حاضر  هدفکه  با توجه به این 

و وضعیت متناسب با نظام ارزی در الگو   شوداز الگو حذف  (85) ۀهای ارزی شناور و ثابت باید رابطگرفتن نظام
معنا شود که تغییرات ذخایر خارجی صفر باشد، به اینای تعیین میگونه . در نظام ارزی شناور، نرخ ارز به گرددلحاظ  

ارز حاصل از صادرات با تقاضای    ۀشود که عرضنحوی انتخاب میکه در نظام عرضه و تقاضای بازار، نرخ تعادلی به 
 . کرداستفاده  (96)  ۀاز رابطباید  ، (85) ۀجای رابطه واردات برابر باشد. پس ب ارز برای 

(96) 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑡𝑡 = 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑡𝑡−1 

دست  بهاز معادلات الگو حذف شود. برای    ℎ𝑡𝑡بنابراین باید    ؛نرخ رشد ارز برابر صفر است  نیز  در نظام ارزی ثابت
. کردجای آن تصریح  را حذف و تابع زیان بانک مرکزی را به  (84)  ۀباید معادل  نیزبهینۀ رمزی  آوردن سیاست پولی  

برای    (97)  ۀ در معادل  پیشنهاد سیاستی جهت استفاده در تابع زیان دارد.  نُهکه بانک مرکزی    شودمیدر اینجا فرض  
 . گردداز آن استفاده    ، تا در تابع زیان موردنیاز  شده استبانک مرکزی یک هدف ضمنی رشد نرخ ارز اسمی تعریف  

هم باید حداقل مقدار تابع زیان را برای بانک مرکزی  ، نظام ارزی متناسب با آن وبهینۀ رمزی پولی سیاست 
که واریانس برخی از متغیرهای کلان در صورتی   2و1داشته باشد و هم واریانس متغیرهای کلان اقتصاد را کمینه کند.

باید بهینه لذا سیاست پولی و نظام ارزی  ؛کمینه نشود ممکن است با مشکل ناپایداری در طول زمان مواجه شویم
  های پیشنهادگذاری چندگانه هستند.  ، پیشنهادهای هدف (106)تا    (98) پیشنهادهای سیاستی در روابط  پایدار باشد.    و

 
که شود در صورتیتولید، تورم، رشد نرخ ارز اسمی، مصرف، ذخایر ارزی و بدهی دولت. در این پژوهش فرض می  :متغیرهای کلان جهت بررسی پایداری عبارتنداز  .1

 تواند اقتصاد را ناپایدار کند. باشد، می 5هر یک از متغیرهای کلان دارای واریانس بیشتر از 
 است. تر مشخص شدهرمزی، واریانس حداقل هر متغیر با فونت بزرگ ۀپولی بهینسیاست  ۀدر جدول مقایس. 2
 

گذاری   بر هدف   (106)و    (99)  در روابط   سیاستی  هایتولید، پیشنهاد گذاریهدف بر    (105)و    (100)  در روابط   سیاستی
 گذاری هدف بر    (103)   ۀرابط  پیشنهاد سیاستی  نرخ ارز حقیقی و  گذاریهدف بر    (101)  ۀپیشنهاد سیاستی رابطتورم،  

 د. نتمرکز داربیشتر نرخ ارز اسمی 
 

(97) log 𝜉𝜉𝑡𝑡 =  𝜌𝜌𝜉𝜉 log 𝜉𝜉𝑡𝑡−1 + 𝜀𝜀ℎ𝑡𝑡,    𝜀𝜀ℎ𝑡𝑡 ∼ 𝑖𝑖. 𝑖𝑖. 𝑑𝑑 ⋅ 𝑁𝑁(0, 𝜎𝜎ℎ
2 ) 

(98) 𝐿𝐿1 = 0.5 ∑(0.5 ∗ 𝑦𝑦𝑡𝑡
2 + 0.5 ∗ (𝜋𝜋𝑡𝑡 − �̅�𝜋𝑡𝑡)2)

∞

𝑖𝑖=0

 

(99) 𝐿𝐿2 = 0.5 ∑(0.25 ∗ 𝑦𝑦𝑡𝑡
2 + 0.75 ∗ (𝜋𝜋𝑡𝑡 − �̅�𝜋𝑡𝑡)2)

∞

𝑖𝑖=0

 

(100) 𝐿𝐿3 = 0.5 ∑(0.75 ∗ 𝑦𝑦𝑡𝑡
2 + 0.25 ∗ (𝜋𝜋𝑡𝑡 − �̅�𝜋𝑡𝑡)2)

∞

𝑖𝑖=0

 

(101) 𝐿𝐿4 = 0.5 ∑(0.25 ∗ 𝑦𝑦𝑡𝑡
2 + 0.25(𝜋𝜋𝑡𝑡 − �̅�𝜋𝑡𝑡)2 + 0.5 ∗ 𝑒𝑒𝑡𝑡

2)
∞

𝑖𝑖=0

 

(102) 𝐿𝐿5 = 0.5 ∑
(𝑦𝑦𝑡𝑡

2 + (𝜋𝜋𝑡𝑡 − �̅�𝜋𝑡𝑡)2 + 𝑒𝑒𝑡𝑡
2)

3

∞

𝑖𝑖=0

 

(103) 𝐿𝐿6 = 0.5 ∑ (0.25 ∗ 𝑦𝑦𝑡𝑡
2 + 0.25(𝜋𝜋𝑡𝑡 − �̅�𝜋𝑡𝑡)2 + 0.5 ∗ (ℎ𝑡𝑡 − 𝜉𝜉𝑡𝑡)

2)
∞

𝑖𝑖=0

 

 
(104) 𝐿𝐿7 = 0.5 ∑

(𝑦𝑦𝑡𝑡
2 + (𝜋𝜋𝑡𝑡 − �̅�𝜋𝑡𝑡)2 + (ℎ𝑡𝑡 − 𝜉𝜉𝑡𝑡)

2)
3

∞

𝑖𝑖=0

 

(105) 𝐿𝐿8 = 0.5 ∑(0.5 ∗ 𝑦𝑦𝑡𝑡
2 + 0.25(𝜋𝜋𝑡𝑡 − �̅�𝜋𝑡𝑡)2 + 0.25 ∗ (ℎ𝑡𝑡 − 𝜉𝜉𝑡𝑡)2)

∞

𝑖𝑖=0

 

(106) 𝐿𝐿9 = 0.5 ∑(0.25 ∗ 𝑦𝑦𝑡𝑡
2 + 0.5(𝜋𝜋𝑡𝑡 − �̅�𝜋𝑡𝑡)2 + 0.25 ∗ (ℎ𝑡𝑡 − 𝜉𝜉𝑡𝑡)2)

∞

𝑖𝑖=0

 

 

 ، 4جدول در های پولی پیشنهادی سیاست  متغیرهای کلان را به ازاییانس مقدار تابع زیان و وار ۀخلاص
سیاست پیشنهادی بهینه از منظر بانک مرکزی سیاستی است که واریانس  شود که فرض می  کنید. مشاهده می

فرض شده است که  چنینهم  ؛متغیرهای کلان منتخب )تورم، تولید، رشد نرخ ارز اسمی و مصرف( را کمینه کند
  5تر از بدهی دولت کوچک واریانس ذخایر ارزی و ورایانس شود که سیاست پیشنهادی زمانی مطرح میپایداری 

د. بهینه بودن سیاست پیشنهادی مستلزم انتخاب سیاستی است که واریانس متغیرهای منتخب کلان اقتصاد نباش
  مینه بودن تابع زیان است تا ک را کمینه کند و تعهدی بودن سیاست پیشنهادی مستلزم پایداری در بخش دولتی و 

 عبارتی سیاست پیشنهادی باید بهینه و پایدار باشد.به  ؛به سیاست دیگری منحرف نشودبانک مرکزی در بلندمدت 
 همراه مقدار تابع زیان درج شده است. های پیشنهادی به، تمام حالات پایدار سیاست3در جدول  
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بهینــۀ  پولــی  سیاســت  همــکاران:  و  خسروسرشــکی 
رمــزی و نظــام ارزی در قالــب الگــوی DSGE  متناســب...

 . های ثابت در الگومقدار پارامترها و نسبت  .2جدول 
Tab. 2:  Fixed parameters and ratios in the model. 

 

𝐼𝐼�̅�𝐷𝐺𝐺
�̅�𝑦𝐷𝐷

= 0.065 
𝑐𝑐�̅�𝐷𝐺𝐺
�̅�𝑦𝐷𝐷

= 0.11 
𝐼𝐼�̅�𝐷
�̅�𝑦𝐷𝐷

= 0.129 
𝑐𝑐�̅�𝑛𝑛𝑛
�̅�𝑦𝐷𝐷

= 0.434 𝑐𝑐̅𝑟𝑟
𝑐𝑐̅ = 0.8457 

𝑙𝑙�̅�𝑜
�̅�𝑦𝑜𝑜

= 0.063 𝜙𝜙𝑜𝑜" = 0.1 �̅�𝑃𝑛𝑛
𝑚𝑚𝑐𝑐̅̅ ̅̅ = 0.132 𝑎𝑎𝑦𝑦 = 0.5 

�̅�𝑥𝑛𝑛
�̅�𝑦𝐷𝐷

= 0.26 

𝐼𝐼�̅�𝐺
𝐼𝐼�̅�𝑥
= 0.7 

𝐼𝐼�̅�𝑥
�̅�𝑦𝑜𝑜

= 7.38 
�̅�𝑥𝑜𝑜̅̅ ̅
�̅�𝑦𝑜𝑜

= 62.5 �̅�𝐿𝑟𝑟
�̅�𝐿 = 0.5 

�̅�𝐿𝑜𝑜
�̅�𝐿 = 0.264 

𝐺𝐺𝐺𝐺̅̅ ̅̅
�̅�𝑀 = 0.498 

𝑐𝑐�̅�𝑛
�̅�𝑦𝑜𝑜

= 0.1 
�̅�𝑥𝑛𝑛
�̅�𝑦𝑜𝑜

= 0.3 
�̅�𝑦𝑜𝑜𝑥𝑥
�̅�𝑦𝑜𝑜

= 0.6 𝐼𝐼 ̅
𝐼𝐼�̅�𝑥
= 0.3 

𝐼𝐼�̅�𝐹
�̅�𝑦 = 0.078 

𝐼𝐼�̅�𝐷
�̅�𝑦 = 0.205 

𝑐𝑐�̅�𝐹
�̅�𝑦 = 0.062 

𝑐𝑐�̅�𝑛𝑛𝑛
�̅�𝑦 = 0.315 𝑆𝑆̅ ∗ 𝐹𝐹𝐹𝐹̅̅ ̅̅

�̅�𝑀 = 0.502 

�̅�𝑦𝑜𝑜
�̅�𝑦 = 0.164 𝐼𝐼�̅�𝐹𝐺𝐺

�̅�𝑦 = 0.047 
𝐼𝐼�̅�𝐷𝐺𝐺
�̅�𝑦 = 0.047 

𝑐𝑐�̅�𝐹𝐺𝐺
�̅�𝑦 = 0.014 
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�̅�𝑦 = 0.08 

𝐸𝐸𝐸𝐸̅̅ ̅̅
𝐹𝐹𝐹𝐹̅̅ ̅̅ = 0.508 𝐼𝐼𝑀𝑀̅̅ ̅̅

𝐹𝐹𝐹𝐹̅̅ ̅̅ = 1.694 �̅�𝑃𝑜𝑜∗�̅�𝑦𝑜𝑜𝑥𝑥
𝐹𝐹𝐹𝐹̅̅ ̅̅ = 1.374 �̅�𝑃𝑛𝑛𝐷𝐷

�̅�𝑃𝑛𝑛𝑛𝑛𝐷𝐷
= 0.229 𝐸𝐸𝐸𝐸̅̅ ̅̅

�̅�𝑦 = 0.189 
 باشد. ها محاسبات محقق می استفاده شده است. سایر نسبت  ( 1395) و همکاران « پرمه»های بخش نفت از پژوهش نسبت * 

 بهینۀ رمزی  سیاست پولی . 5
، برای درنظر استبهینۀ رمزی  انتخاب نظام ارزی در چارچوب سیاست پولی  ،  پژوهش حاضر  هدفکه  با توجه به این 

و وضعیت متناسب با نظام ارزی در الگو   شوداز الگو حذف  (85) ۀهای ارزی شناور و ثابت باید رابطگرفتن نظام
معنا شود که تغییرات ذخایر خارجی صفر باشد، به اینای تعیین میگونه . در نظام ارزی شناور، نرخ ارز به گرددلحاظ  

ارز حاصل از صادرات با تقاضای    ۀشود که عرضنحوی انتخاب میکه در نظام عرضه و تقاضای بازار، نرخ تعادلی به 
 . کرداستفاده  (96)  ۀاز رابطباید  ، (85) ۀجای رابطه واردات برابر باشد. پس ب ارز برای 

(96) 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑡𝑡 = 𝑓𝑓𝑓𝑓𝑡𝑡−1 

دست  بهاز معادلات الگو حذف شود. برای    ℎ𝑡𝑡بنابراین باید    ؛نرخ رشد ارز برابر صفر است  نیز  در نظام ارزی ثابت
. کردجای آن تصریح  را حذف و تابع زیان بانک مرکزی را به  (84)  ۀباید معادل  نیزبهینۀ رمزی  آوردن سیاست پولی  

برای    (97)  ۀ در معادل  پیشنهاد سیاستی جهت استفاده در تابع زیان دارد.  نُهکه بانک مرکزی    شودمیدر اینجا فرض  
 . گردداز آن استفاده    ، تا در تابع زیان موردنیاز  شده استبانک مرکزی یک هدف ضمنی رشد نرخ ارز اسمی تعریف  

هم باید حداقل مقدار تابع زیان را برای بانک مرکزی  ، نظام ارزی متناسب با آن وبهینۀ رمزی پولی سیاست 
که واریانس برخی از متغیرهای کلان در صورتی   2و1داشته باشد و هم واریانس متغیرهای کلان اقتصاد را کمینه کند.

باید بهینه لذا سیاست پولی و نظام ارزی  ؛کمینه نشود ممکن است با مشکل ناپایداری در طول زمان مواجه شویم
  های پیشنهادگذاری چندگانه هستند.  ، پیشنهادهای هدف (106)تا    (98) پیشنهادهای سیاستی در روابط  پایدار باشد.    و

 
که شود در صورتیتولید، تورم، رشد نرخ ارز اسمی، مصرف، ذخایر ارزی و بدهی دولت. در این پژوهش فرض می  :متغیرهای کلان جهت بررسی پایداری عبارتنداز  .1

 تواند اقتصاد را ناپایدار کند. باشد، می 5هر یک از متغیرهای کلان دارای واریانس بیشتر از 
 است. تر مشخص شدهرمزی، واریانس حداقل هر متغیر با فونت بزرگ ۀپولی بهینسیاست  ۀدر جدول مقایس. 2
 

گذاری   بر هدف   (106)و    (99)  در روابط   سیاستی  هایتولید، پیشنهاد گذاریهدف بر    (105)و    (100)  در روابط   سیاستی
 گذاری هدف بر    (103)   ۀرابط  پیشنهاد سیاستی  نرخ ارز حقیقی و  گذاریهدف بر    (101)  ۀپیشنهاد سیاستی رابطتورم،  

 د. نتمرکز داربیشتر نرخ ارز اسمی 
 

(97) log 𝜉𝜉𝑡𝑡 =  𝜌𝜌𝜉𝜉 log 𝜉𝜉𝑡𝑡−1 + 𝜀𝜀ℎ𝑡𝑡,    𝜀𝜀ℎ𝑡𝑡 ∼ 𝑖𝑖. 𝑖𝑖. 𝑑𝑑 ⋅ 𝑁𝑁(0, 𝜎𝜎ℎ
2 ) 

(98) 𝐿𝐿1 = 0.5 ∑(0.5 ∗ 𝑦𝑦𝑡𝑡
2 + 0.5 ∗ (𝜋𝜋𝑡𝑡 − �̅�𝜋𝑡𝑡)2)

∞

𝑖𝑖=0

 

(99) 𝐿𝐿2 = 0.5 ∑(0.25 ∗ 𝑦𝑦𝑡𝑡
2 + 0.75 ∗ (𝜋𝜋𝑡𝑡 − �̅�𝜋𝑡𝑡)2)

∞

𝑖𝑖=0

 

(100) 𝐿𝐿3 = 0.5 ∑(0.75 ∗ 𝑦𝑦𝑡𝑡
2 + 0.25 ∗ (𝜋𝜋𝑡𝑡 − �̅�𝜋𝑡𝑡)2)

∞

𝑖𝑖=0

 

(101) 𝐿𝐿4 = 0.5 ∑(0.25 ∗ 𝑦𝑦𝑡𝑡
2 + 0.25(𝜋𝜋𝑡𝑡 − �̅�𝜋𝑡𝑡)2 + 0.5 ∗ 𝑒𝑒𝑡𝑡

2)
∞

𝑖𝑖=0

 

(102) 𝐿𝐿5 = 0.5 ∑
(𝑦𝑦𝑡𝑡

2 + (𝜋𝜋𝑡𝑡 − �̅�𝜋𝑡𝑡)2 + 𝑒𝑒𝑡𝑡
2)

3

∞

𝑖𝑖=0

 

(103) 𝐿𝐿6 = 0.5 ∑ (0.25 ∗ 𝑦𝑦𝑡𝑡
2 + 0.25(𝜋𝜋𝑡𝑡 − �̅�𝜋𝑡𝑡)2 + 0.5 ∗ (ℎ𝑡𝑡 − 𝜉𝜉𝑡𝑡)

2)
∞

𝑖𝑖=0

 

 
(104) 𝐿𝐿7 = 0.5 ∑

(𝑦𝑦𝑡𝑡
2 + (𝜋𝜋𝑡𝑡 − �̅�𝜋𝑡𝑡)2 + (ℎ𝑡𝑡 − 𝜉𝜉𝑡𝑡)

2)
3

∞

𝑖𝑖=0

 

(105) 𝐿𝐿8 = 0.5 ∑(0.5 ∗ 𝑦𝑦𝑡𝑡
2 + 0.25(𝜋𝜋𝑡𝑡 − �̅�𝜋𝑡𝑡)2 + 0.25 ∗ (ℎ𝑡𝑡 − 𝜉𝜉𝑡𝑡)2)

∞

𝑖𝑖=0

 

(106) 𝐿𝐿9 = 0.5 ∑(0.25 ∗ 𝑦𝑦𝑡𝑡
2 + 0.5(𝜋𝜋𝑡𝑡 − �̅�𝜋𝑡𝑡)2 + 0.25 ∗ (ℎ𝑡𝑡 − 𝜉𝜉𝑡𝑡)2)

∞

𝑖𝑖=0

 

 

 ، 4جدول در های پولی پیشنهادی سیاست  متغیرهای کلان را به ازاییانس مقدار تابع زیان و وار ۀخلاص
سیاست پیشنهادی بهینه از منظر بانک مرکزی سیاستی است که واریانس  شود که فرض می  کنید. مشاهده می

فرض شده است که  چنینهم  ؛متغیرهای کلان منتخب )تورم، تولید، رشد نرخ ارز اسمی و مصرف( را کمینه کند
  5تر از بدهی دولت کوچک واریانس ذخایر ارزی و ورایانس شود که سیاست پیشنهادی زمانی مطرح میپایداری 

د. بهینه بودن سیاست پیشنهادی مستلزم انتخاب سیاستی است که واریانس متغیرهای منتخب کلان اقتصاد نباش
  مینه بودن تابع زیان است تا ک را کمینه کند و تعهدی بودن سیاست پیشنهادی مستلزم پایداری در بخش دولتی و 

 عبارتی سیاست پیشنهادی باید بهینه و پایدار باشد.به  ؛به سیاست دیگری منحرف نشودبانک مرکزی در بلندمدت 
 همراه مقدار تابع زیان درج شده است. های پیشنهادی به، تمام حالات پایدار سیاست3در جدول  
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. های ارزی متفاوتهای مختلف پایدار به ازای نظام مقدار تابع زیان در حالت  .3جدول   
Tab. 3: Loss functions in different exchange rate systems. 

 

 نظام ارزی  مقدار تابع زیان 
   حالت

9 

حالت 
8 

حالت 
7 

حالت 
6 

حالت 
5 

حالت 
4 

   حالت
3 

حالت 
2 

حالت 
1  

0. 76002  شناور - - - - - 0.0028 0.0024 0.0043 

0. 65002  شناور مدیریت شده 0.0034 - 0.0019 - - 0.0027 0.0021 0.0042 

 ثابت - - - - - - - - -

 استفاده شده است.  "- "های ناپایدار از علامت حالت  جای مقدار تابع زیان* به 

اما این وضعیت  ، همراه داردحداقل واریانس را برای تولید و مصرف به 9حالت  ، هرچند در قالب نظام شناور
بنابراین   ؛و در نظام شناور مدیریت شده دارای تابع زیان کمتری است 9زیرا بانک مرکزی در حالت  ، ناپایدار است

نظام ارزی  به  شناور  زینظام ار اگربانک مرکزی نظام ارزی را باید به نظام ارزی شناور مدیریت شده تغییر دهد. 
بهینه  3دیگر بهینه نیست و سیاست پیشنهادی حالت  9، سیاست پیشنهادی حالت کندشناور مدیریت شده تغییر 

بنابراین   ؛منحرف شود 3تواند از سیاست پیشنهادی حالت ، بانک مرکزی نمی3خواهد شد و با توجه به جدول 
  ۀ گذاری دوگانشده است که هدف شناور مدیریت  یارزنظام  و تحت  3سیاست پیشنهادی تعهدی،  ۀسیاست بهین

  ، های قبلی در تعارض باشد رسد انتخاب این سیاست با پژوهش نظر میتولید و تورم با تمرکز بیشتر بر تولید است. به 
تنها   چون این انتخاب باشد.  ۀ دهندتواند توضیح با شرایط فرض شده در مدل، می ریکاردوییاما حضور خانوار غیر

دور از انتظار نیست که بانک مرکزی از بین  ؛بهبود وضعیت تولید است ریکاردوییراه بهبود وضعیت خانوار غیر
صورت بانک مرکزی با توجه به انحراف نرخ رشد  متغیرهای موردنظر خود به تولید اهمیت بیشتری بدهد. در این

دهی کند با فرض علامت( بیان می1395)  « نائینیجلالی» گیرد.  ا نیز درنظر می تولید ناخالص اسمی، انحراف تورم ر
توجه در مقایسه  ای قابل گذاری درآمد اسمی بالقوه، گزینه دهی مناسب تقاضای کل، هدفها و علامتنامناسب قیمت 

ترین مزیت رآورد. مهممدت آن را به اجرا دتواند در افق زمانی میانتورم است و بانک مرکزی می گذاریبا هدف
 ؛ بخش پولی در مقابل شوک منفی بخش حقیقی است ۀاین لنگر، جلوگیری از انقباض بیش از حد سمت عرض

 کار گرفته شد.  آمریکا به  2008حران در شرایط رکودی مانند بُ و  بخش تقاضاست ۀ کننداین لنگر متعادل  چنین هم 

 .های پولی پیشنهادی مختلفهای ارزی و سیاستپایداری، مقدار تابع زیان و واریانس متغیرهای کلان اقتصاد در نظام :4جدول 
Tab. 4: Stability, Loss Function Value, and Variance of Macroeconomic Variables under Different Exchange Rate 
Systems and Monetary Policies. 

 
تابع  

 زیان
 مقدار  نظام ارزی بهینه

وضعیت  واریانس متغیرهای کلان
 بدهی دولت ذخایر ارزی مصرف رشد نرخ ارز اسمی تورم تولید اقتصاد

ت 
حال

1 

 ناپایدار 9.1 _ 0.85371 0.00226 0.00017 0.00014 0.0035 شناور

  0.6 4.9 0.26719 0.00282 0.00028 0.00024 0.0034 مدیریت شدهشناور 
 ناپایدار 3971268324 3908250256 6.63749 _ 0.00038 0.00001 0.0028 ثابت

ت 
حال

2 

 ناپایدار 10.4 _ 0.85947 0.00245 0.00020 0.00090 0.0047 شناور
 ناپایدار 0.7 5.2 0.27654 0.00310 0.00032 0.00104 0.0043 شناور مدیریت شده

 ناپایدار 3970589827 3907608710 6.76867 _ 0.00038 0.00010 0.0041 ثابت

ت 
حال

3 

 ناپایدار 8.6 _ 0.85234 0.00234 0.00016 0.00002 0.0019 شناور
  0.6 4.9 0.26440 0.00299 0.00028 0.00008 0.0019 شناور مدیریت شده

 ناپایدار 3971636450 3908638895 6.59307 _ 0.00038 0.00000 0.0014 ثابت

ت 
حال

4 

 ناپایدار 116.0 _ 6.49726 0.00015 0.00007 0.91092 0.0116 شناور

 ناپایدار 22.8 25.9 5.62094 0.00015 0.00006 0.75937 0.0091 شناور مدیریت شده

 ناپایدار 3156455 3105761 1.31262 _ 0.00004 0.13184 0.0031 ثابت

ت 
حال

5 

 ناپایدار 110.1 _ 6.18829 0.00015 0.00006 0.85699 0.0148 شناور
 ناپایدار 17.9 23.0 4.75327 0.00016 0.00005 0.61179 0.0117 شناور مدیریت شده

 ناپایدار 2463457 2423375 0.93532 _ 0.00004 0.07827 0.0036 ثابت

ت 
حال

6 

  3.5 _ 0.27582 0.00037 0.00006 0.00044 0.0028 شناور
  0.5 4.7 0.26989 0.00040 0.00007 0.00056 0.0027 شناور مدیریت شده

 ناپایدار 13669344 13448129 6.30656 _ 0.00037 0.00001 0.0026 ثابت

ت 
حال

7 

  3.3 _ 0.27235 0.00042 0.00007 0.00026 0.0033 شناور
  0.5 4.7 0.26823 0.00047 0.00008 0.00037 0.0033 شناور مدیریت شده

 ناپایدار 13669360 13448144 6.30656 _ 0.00037 0.00001 0.0027 ثابت

ت 
حال

8 

  3.6 _ 0.27898 0.00044 0.00007 0.00050 0.0043 شناور

  0.5 4.8 0.27206 0.00051 0.00008 0.00061 0.0042 شناور مدیریت شده

 ناپایدار 13742250 13519871 6.37128 _ 0.00037 0.00004 0.0034 ثابت

ت 
حال

9 

  3.1 _ 0.26734 0.00048 0.00007 0.00011 0.00267 شناور
  0.4 4.7 0.26553 0.00053 0.00009 0.00019 0.00265 شناور مدیریت شده

 ناپایدار 13632385 13411760 6.27392 _ 0.00037 0.00000 0.0020 ثابت
 مشخص شده است.   فونت بزرگتر  های مختلف با وضعیت پایدار، با*مقدار حداقل واریانس به ازای نظام ارزی مشخص و در حالت 
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بهینــۀ  پولــی  سیاســت  همــکاران:  و  خسروسرشــکی 
رمــزی و نظــام ارزی در قالــب الگــوی DSGE  متناســب...

. های ارزی متفاوتهای مختلف پایدار به ازای نظام مقدار تابع زیان در حالت  .3جدول   
Tab. 3: Loss functions in different exchange rate systems. 

 

 نظام ارزی  مقدار تابع زیان 
   حالت

9 

حالت 
8 

حالت 
7 

حالت 
6 

حالت 
5 

حالت 
4 

   حالت
3 

حالت 
2 

حالت 
1  

0. 76002  شناور - - - - - 0.0028 0.0024 0.0043 

0. 65002  شناور مدیریت شده 0.0034 - 0.0019 - - 0.0027 0.0021 0.0042 

 ثابت - - - - - - - - -

 استفاده شده است.  "- "های ناپایدار از علامت حالت  جای مقدار تابع زیان* به 

اما این وضعیت  ، همراه داردحداقل واریانس را برای تولید و مصرف به 9حالت  ، هرچند در قالب نظام شناور
بنابراین   ؛و در نظام شناور مدیریت شده دارای تابع زیان کمتری است 9زیرا بانک مرکزی در حالت  ، ناپایدار است

نظام ارزی  به  شناور  زینظام ار اگربانک مرکزی نظام ارزی را باید به نظام ارزی شناور مدیریت شده تغییر دهد. 
بهینه  3دیگر بهینه نیست و سیاست پیشنهادی حالت  9، سیاست پیشنهادی حالت کندشناور مدیریت شده تغییر 

بنابراین   ؛منحرف شود 3تواند از سیاست پیشنهادی حالت ، بانک مرکزی نمی3خواهد شد و با توجه به جدول 
  ۀ گذاری دوگانشده است که هدف شناور مدیریت  یارزنظام  و تحت  3سیاست پیشنهادی تعهدی،  ۀسیاست بهین

  ، های قبلی در تعارض باشد رسد انتخاب این سیاست با پژوهش نظر میتولید و تورم با تمرکز بیشتر بر تولید است. به 
تنها   چون این انتخاب باشد.  ۀ دهندتواند توضیح با شرایط فرض شده در مدل، می ریکاردوییاما حضور خانوار غیر

دور از انتظار نیست که بانک مرکزی از بین  ؛بهبود وضعیت تولید است ریکاردوییراه بهبود وضعیت خانوار غیر
صورت بانک مرکزی با توجه به انحراف نرخ رشد  متغیرهای موردنظر خود به تولید اهمیت بیشتری بدهد. در این

دهی کند با فرض علامت( بیان می1395)  « نائینیجلالی» گیرد.  ا نیز درنظر می تولید ناخالص اسمی، انحراف تورم ر
توجه در مقایسه  ای قابل گذاری درآمد اسمی بالقوه، گزینه دهی مناسب تقاضای کل، هدفها و علامتنامناسب قیمت 

ترین مزیت رآورد. مهممدت آن را به اجرا دتواند در افق زمانی میانتورم است و بانک مرکزی می گذاریبا هدف
 ؛ بخش پولی در مقابل شوک منفی بخش حقیقی است ۀاین لنگر، جلوگیری از انقباض بیش از حد سمت عرض

 کار گرفته شد.  آمریکا به  2008حران در شرایط رکودی مانند بُ و  بخش تقاضاست ۀ کننداین لنگر متعادل  چنین هم 

 .های پولی پیشنهادی مختلفهای ارزی و سیاستپایداری، مقدار تابع زیان و واریانس متغیرهای کلان اقتصاد در نظام :4جدول 
Tab. 4: Stability, Loss Function Value, and Variance of Macroeconomic Variables under Different Exchange Rate 
Systems and Monetary Policies. 

 
تابع  

 زیان
 مقدار  نظام ارزی بهینه

وضعیت  واریانس متغیرهای کلان
 بدهی دولت ذخایر ارزی مصرف رشد نرخ ارز اسمی تورم تولید اقتصاد

ت 
حال

1 

 ناپایدار 9.1 _ 0.85371 0.00226 0.00017 0.00014 0.0035 شناور

  0.6 4.9 0.26719 0.00282 0.00028 0.00024 0.0034 مدیریت شدهشناور 
 ناپایدار 3971268324 3908250256 6.63749 _ 0.00038 0.00001 0.0028 ثابت

ت 
حال

2 

 ناپایدار 10.4 _ 0.85947 0.00245 0.00020 0.00090 0.0047 شناور
 ناپایدار 0.7 5.2 0.27654 0.00310 0.00032 0.00104 0.0043 شناور مدیریت شده

 ناپایدار 3970589827 3907608710 6.76867 _ 0.00038 0.00010 0.0041 ثابت

ت 
حال

3 

 ناپایدار 8.6 _ 0.85234 0.00234 0.00016 0.00002 0.0019 شناور
  0.6 4.9 0.26440 0.00299 0.00028 0.00008 0.0019 شناور مدیریت شده

 ناپایدار 3971636450 3908638895 6.59307 _ 0.00038 0.00000 0.0014 ثابت

ت 
حال

4 

 ناپایدار 116.0 _ 6.49726 0.00015 0.00007 0.91092 0.0116 شناور

 ناپایدار 22.8 25.9 5.62094 0.00015 0.00006 0.75937 0.0091 شناور مدیریت شده

 ناپایدار 3156455 3105761 1.31262 _ 0.00004 0.13184 0.0031 ثابت

ت 
حال

5 

 ناپایدار 110.1 _ 6.18829 0.00015 0.00006 0.85699 0.0148 شناور
 ناپایدار 17.9 23.0 4.75327 0.00016 0.00005 0.61179 0.0117 شناور مدیریت شده

 ناپایدار 2463457 2423375 0.93532 _ 0.00004 0.07827 0.0036 ثابت

ت 
حال

6 

  3.5 _ 0.27582 0.00037 0.00006 0.00044 0.0028 شناور
  0.5 4.7 0.26989 0.00040 0.00007 0.00056 0.0027 شناور مدیریت شده

 ناپایدار 13669344 13448129 6.30656 _ 0.00037 0.00001 0.0026 ثابت

ت 
حال

7 

  3.3 _ 0.27235 0.00042 0.00007 0.00026 0.0033 شناور
  0.5 4.7 0.26823 0.00047 0.00008 0.00037 0.0033 شناور مدیریت شده

 ناپایدار 13669360 13448144 6.30656 _ 0.00037 0.00001 0.0027 ثابت

ت 
حال

8 
  3.6 _ 0.27898 0.00044 0.00007 0.00050 0.0043 شناور

  0.5 4.8 0.27206 0.00051 0.00008 0.00061 0.0042 شناور مدیریت شده

 ناپایدار 13742250 13519871 6.37128 _ 0.00037 0.00004 0.0034 ثابت

ت 
حال

9 

  3.1 _ 0.26734 0.00048 0.00007 0.00011 0.00267 شناور
  0.4 4.7 0.26553 0.00053 0.00009 0.00019 0.00265 شناور مدیریت شده

 ناپایدار 13632385 13411760 6.27392 _ 0.00037 0.00000 0.0020 ثابت
 مشخص شده است.   فونت بزرگتر  های مختلف با وضعیت پایدار، با*مقدار حداقل واریانس به ازای نظام ارزی مشخص و در حالت 
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در نظام شناور   3که انتخاب سیاست پولی رمزی پیشنهادی حالت    شودپرداخته میحال به بررسی این موضوع  
گذاری  رمزی، بر هدف  ۀکه سیاست پولی بهینبا توجه به این  شده، چه مزایایی نسبت به الگوی پایه دارد.مدیریت 

 3حالت ها در الگوی پیشنهادی العمل تولید به شوک رود که نوسانات عکس کلی انتظار میطوربهتولید تأکید دارد، 
العمل آنی تولید  کنید نمودارهای عکس می  مشاهده   ، 3در پیوست  طورکه  همان   ؛نسبت به الگوی پایه کمتر شده باشد

 مؤید این موضوع است.

نسبت به   3در صورت وقوع شوک کاهش قیمت نفت، مصرف و تولید )بخش حقیقی اقتصاد( در الگوی حالت 
خواهند دید که این وضعیت به قیمت بدتر شدن وضعیت تورم و رشد نرخ ارز  مراتب آسیب کمتری الگوی پایه به 

عبارتی بانک مرکزی با توجه به کاهش ذخایر ارزی، اقدام به خرید ارز در بازار و  به  ؛باشد)بخش پولی اقتصاد( می
قی، کاهش واردات،  نماید. افزایش نرخ ارز و به تبع آن افزایش تورم به افزایش نرخ ارز حقیافزایش نرخ ارز می

داری نرخ ارز حقیقی به افزایش نگه شود. افزایش افزایش صادرات و درنهایت بهبود تراز تجاری و تولید منجر می
کند در این قسمت نیز سعی می ریکاردوییانجامد. خانوار غیرحقیقی ارز خارجی و کاهش مصرف جامعه می ۀ ماند

افزایش ساعات  فته را جبران کند و هم به علت کاهش مصرف و هم  ساعات کاری خود درآمد از دست ربا افزایش  
ارز بیشتر داری کند با انتقال مصرف به آینده و نگهسعی می ریکاردویی دهد. ولی خانوار رفاه از دست می کاری

با بهینه کردن  ریکاردوییبرخی از خانوارهای  چنینهم  ؛جبران نمایدحدی  تامطلوبیت از دست رفته را خارجی، 
تنها امکان تعدیل   ریکاردوییکه خانوار غیر درحالی ؛دستمزد خود، امکان کاهش اثر تورم بر بودجه خود را دارند

  گیرد.قبل را دارد و ازنظر مصرف در مضیقه قرار می ۀ دستمزد خود با تورم دور

  ؛ شودقیمت کالای وارداتی می  ایشافز  کانالباعث افزایش قیمت تورم از    ، 3حالت  در الگوی  شوک تورم خارجی  
دهد که به کاهش نرخ ارز اسمی ارز را در بازار افزایش می ۀبانک مرکزی برای مهار وضعیت تورم، عرض ، رواز این 

یابد و به  کاهش میذخایر ارزی برای ایجاد آن دهد و مدت رخ میشود. این کاهش نرخ ارز در کوتاه منتهی می
وجود آمده در مدیریت وضعیت ارز، با توجه به نااطمینانی به زند. عیت ارز در بازار دامن میافزایش نااطمینانی از وض

افزایش نرخ  . آورندمیحقیقی پول داخلی روی  ۀ ارز حقیقی و کاهش ماند ۀ به افزایش ماند ریکاردوییخانوارهای 
کار و تولید   ۀگذاری، افزایش سران سرمایه افزایش ، افزایش تقاضا برای کالای داخلی، به کاهش واردات ارز ضمن

افزایش نرخ ارز حقیقی )که به علت افزایش نرخ ارز اسمی و  ، سو در بلندمدت، از یک  انجامد.ملی در بلندمدت می
کاهش تقاضای واردات به افزایش ذخایر ارزی منجر   ، و از سوی دیگر  ؛افزایش شکاف تورم داخلی از خارجی است(

و کاهش نرخ ارز حقیقی تواند با فروش ارز در بازار به کاهش نرخ ارز اسمی و تورم زی میشود و بانک مرکمی
 انجامد.ار بانک مرکزی، بهبود انتظارات و افزایش مصرف کل میبکمک کند و درنهایت به افزایش اعت

ع، اثرگذاری ، بانک مرکزی با واکنش سری 3در صورت وقوع هرگونه شوک در بخش پولی و ارزی، در الگوی حالت 
باشد نسبت به الگوی بهینۀ رمزی  که بانک مرکزی متعهد به سیاست  در حالتی برد.  شوک بر متغیرهای کلان را از بین می

هم کارایی  ؛دهد دهد. این وضعیت نشان می فصل زودتر رخ می 32مدت پایه، بهبود و ثبات شرایط در بخش حقیقی به 
 مراتب از الگوی حالت پایه بیشتر است.به بهینۀ رمزی پولی و هم کنترل انتظارات در سیاست پولی  سیاست

 گیریهنتیج. 6
و نظام ارزی بهینۀ رمزی  های اقتصاد نفتی ایران، سیاست پولی  شده است با توجه به ویژگی در پژوهش حاضر سعی

های اسمی )در دستمزد  ، چسبندگیریکاردوییو غیر ریکاردوییو خانوارهای متناسب با آن انتخاب شود. در این الگ
های ارزی گذاری( و چسبندگی حقیقی )در مصرف(، کالای عمومی، تفکیک صادرات نفتی و غیرنفتی، نظامو قیمت

های مختلف بانک مرکزی در بخش حقیقی و پولی گذاری هدفشده و ثابت( و تلف )شناور، شناور مدیریت خم
نسبت به حالت جاری سیاست پولی  بهینۀ رمزی سیاست  پیامدهای اجرایچنین هم  ؛موردتوجه قرار گرفته است

  ۀشوک افزایش تورم خارجی، شوک افزایش عرض کاهش قیمت نفت آثار شوک کشور مورد بررسی قرار گرفت و 
بررسی  بهینۀ رمزی تحت الگوی پایه و سیاست پولی پول و شوک افزایش رشد نرخ ارز اسمی بر متغیرهای کلان 

 . شد

  گذاری هدف های مختلف های مختلف ارزی و سیاستبانک مرکزی از بین نظام ، دهد که اولًانتایج نشان می
)تولید، تورم، نرخ ارز اسمی، نرخ ارز حقیقی، و ترکیبی(، باید نظام ارزی شناور مدیریت شده و سیاست پولی  

مراتب کمتری نسبت هرچند نظام ارز ثابت مقدار تابع زیان به  ؛تولید را مورد انتخاب و به آن پایبند باشد  گذاریهدف 
بهینۀ تعهد بانک مرکزی به سیاست    ، صاد، قابلیت اجرا ندارد. ثانیاًولی به علت ناپایدار کردن اقت   ، به سایر حالات دارد

های پولی و ارزی شوک  شود که بخش پولی و حقیقی اقتصاد در قبالباعث می در مقایسه با الگوی پایهرمزی 
های خارجی به قیمت بانک مرکزی در قبال شوک  چنینهم  ؛ بیشتری داشته باشدمراتب نوسان کمتر و ثبات به
 . دهدمیبخش حقیقی اقتصاد  ثبات بیشتری را بهثباتی بیشتر در متغیرهای پولی، سان و بی نو

ها با انواع مالیات و ارزی ۀ های تجاری، بورس، صندوق ذخیرشود که بانک های آتی توصیه میبرای پژوهش 
 گذاریهدفعلاوه بر پیشنهاد اتخاذ سیاست    چنینهم   ؛تر باشد نرخ متغیر به الگو افزوده گردد تا نتایج پژوهش جامع

پذیری بالای خانوارهای با توجه به آسیب که  شود  پیشنهاد میگذاران مالی  گذاران پولی، به سیاستتولید به سیاست 
های مالی لازم و معطوف به این خانوارها، های مختلف، دولت با استفاده از سیاستدر قبال شوک  ریکاردوییغیر

 ها را تا حدی جبران نماید. آن  ۀرفاه ازدست رفت
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بهینــۀ  پولــی  سیاســت  همــکاران:  و  خسروسرشــکی 
رمــزی و نظــام ارزی در قالــب الگــوی DSGE  متناســب...

در نظام شناور   3که انتخاب سیاست پولی رمزی پیشنهادی حالت    شودپرداخته میحال به بررسی این موضوع  
گذاری  رمزی، بر هدف  ۀکه سیاست پولی بهینبا توجه به این  شده، چه مزایایی نسبت به الگوی پایه دارد.مدیریت 

 3حالت ها در الگوی پیشنهادی العمل تولید به شوک رود که نوسانات عکس کلی انتظار میطوربهتولید تأکید دارد، 
العمل آنی تولید  کنید نمودارهای عکس می  مشاهده   ، 3در پیوست  طورکه  همان   ؛نسبت به الگوی پایه کمتر شده باشد

 مؤید این موضوع است.

نسبت به   3در صورت وقوع شوک کاهش قیمت نفت، مصرف و تولید )بخش حقیقی اقتصاد( در الگوی حالت 
خواهند دید که این وضعیت به قیمت بدتر شدن وضعیت تورم و رشد نرخ ارز  مراتب آسیب کمتری الگوی پایه به 

عبارتی بانک مرکزی با توجه به کاهش ذخایر ارزی، اقدام به خرید ارز در بازار و  به  ؛باشد)بخش پولی اقتصاد( می
قی، کاهش واردات،  نماید. افزایش نرخ ارز و به تبع آن افزایش تورم به افزایش نرخ ارز حقیافزایش نرخ ارز می

داری نرخ ارز حقیقی به افزایش نگه شود. افزایش افزایش صادرات و درنهایت بهبود تراز تجاری و تولید منجر می
کند در این قسمت نیز سعی می ریکاردوییانجامد. خانوار غیرحقیقی ارز خارجی و کاهش مصرف جامعه می ۀ ماند

افزایش ساعات  فته را جبران کند و هم به علت کاهش مصرف و هم  ساعات کاری خود درآمد از دست ربا افزایش  
ارز بیشتر داری کند با انتقال مصرف به آینده و نگهسعی می ریکاردویی دهد. ولی خانوار رفاه از دست می کاری

با بهینه کردن  ریکاردوییبرخی از خانوارهای  چنینهم  ؛جبران نمایدحدی  تامطلوبیت از دست رفته را خارجی، 
تنها امکان تعدیل   ریکاردوییکه خانوار غیر درحالی ؛دستمزد خود، امکان کاهش اثر تورم بر بودجه خود را دارند

  گیرد.قبل را دارد و ازنظر مصرف در مضیقه قرار می ۀ دستمزد خود با تورم دور

  ؛ شودقیمت کالای وارداتی می  ایشافز  کانالباعث افزایش قیمت تورم از    ، 3حالت  در الگوی  شوک تورم خارجی  
دهد که به کاهش نرخ ارز اسمی ارز را در بازار افزایش می ۀبانک مرکزی برای مهار وضعیت تورم، عرض ، رواز این 

یابد و به  کاهش میذخایر ارزی برای ایجاد آن دهد و مدت رخ میشود. این کاهش نرخ ارز در کوتاه منتهی می
وجود آمده در مدیریت وضعیت ارز، با توجه به نااطمینانی به زند. عیت ارز در بازار دامن میافزایش نااطمینانی از وض

افزایش نرخ  . آورندمیحقیقی پول داخلی روی  ۀ ارز حقیقی و کاهش ماند ۀ به افزایش ماند ریکاردوییخانوارهای 
کار و تولید   ۀگذاری، افزایش سران سرمایه افزایش ، افزایش تقاضا برای کالای داخلی، به کاهش واردات ارز ضمن

افزایش نرخ ارز حقیقی )که به علت افزایش نرخ ارز اسمی و  ، سو در بلندمدت، از یک  انجامد.ملی در بلندمدت می
کاهش تقاضای واردات به افزایش ذخایر ارزی منجر   ، و از سوی دیگر  ؛افزایش شکاف تورم داخلی از خارجی است(

و کاهش نرخ ارز حقیقی تواند با فروش ارز در بازار به کاهش نرخ ارز اسمی و تورم زی میشود و بانک مرکمی
 انجامد.ار بانک مرکزی، بهبود انتظارات و افزایش مصرف کل میبکمک کند و درنهایت به افزایش اعت

ع، اثرگذاری ، بانک مرکزی با واکنش سری 3در صورت وقوع هرگونه شوک در بخش پولی و ارزی، در الگوی حالت 
باشد نسبت به الگوی بهینۀ رمزی  که بانک مرکزی متعهد به سیاست  در حالتی برد.  شوک بر متغیرهای کلان را از بین می

هم کارایی  ؛دهد دهد. این وضعیت نشان می فصل زودتر رخ می 32مدت پایه، بهبود و ثبات شرایط در بخش حقیقی به 
 مراتب از الگوی حالت پایه بیشتر است.به بهینۀ رمزی پولی و هم کنترل انتظارات در سیاست پولی  سیاست

 گیریهنتیج. 6
و نظام ارزی بهینۀ رمزی  های اقتصاد نفتی ایران، سیاست پولی  شده است با توجه به ویژگی در پژوهش حاضر سعی

های اسمی )در دستمزد  ، چسبندگیریکاردوییو غیر ریکاردوییو خانوارهای متناسب با آن انتخاب شود. در این الگ
های ارزی گذاری( و چسبندگی حقیقی )در مصرف(، کالای عمومی، تفکیک صادرات نفتی و غیرنفتی، نظامو قیمت

های مختلف بانک مرکزی در بخش حقیقی و پولی گذاری هدفشده و ثابت( و تلف )شناور، شناور مدیریت خم
نسبت به حالت جاری سیاست پولی  بهینۀ رمزی سیاست  پیامدهای اجرایچنین هم  ؛موردتوجه قرار گرفته است

  ۀشوک افزایش تورم خارجی، شوک افزایش عرض کاهش قیمت نفت آثار شوک کشور مورد بررسی قرار گرفت و 
بررسی  بهینۀ رمزی تحت الگوی پایه و سیاست پولی پول و شوک افزایش رشد نرخ ارز اسمی بر متغیرهای کلان 

 . شد

  گذاری هدف های مختلف های مختلف ارزی و سیاستبانک مرکزی از بین نظام ، دهد که اولًانتایج نشان می
)تولید، تورم، نرخ ارز اسمی، نرخ ارز حقیقی، و ترکیبی(، باید نظام ارزی شناور مدیریت شده و سیاست پولی  

مراتب کمتری نسبت هرچند نظام ارز ثابت مقدار تابع زیان به  ؛تولید را مورد انتخاب و به آن پایبند باشد  گذاریهدف 
بهینۀ تعهد بانک مرکزی به سیاست    ، صاد، قابلیت اجرا ندارد. ثانیاًولی به علت ناپایدار کردن اقت   ، به سایر حالات دارد

های پولی و ارزی شوک  شود که بخش پولی و حقیقی اقتصاد در قبالباعث می در مقایسه با الگوی پایهرمزی 
های خارجی به قیمت بانک مرکزی در قبال شوک  چنینهم  ؛ بیشتری داشته باشدمراتب نوسان کمتر و ثبات به
 . دهدمیبخش حقیقی اقتصاد  ثبات بیشتری را بهثباتی بیشتر در متغیرهای پولی، سان و بی نو

ها با انواع مالیات و ارزی ۀ های تجاری، بورس، صندوق ذخیرشود که بانک های آتی توصیه میبرای پژوهش 
 گذاریهدفعلاوه بر پیشنهاد اتخاذ سیاست    چنینهم   ؛تر باشد نرخ متغیر به الگو افزوده گردد تا نتایج پژوهش جامع

پذیری بالای خانوارهای با توجه به آسیب که  شود  پیشنهاد میگذاران مالی  گذاران پولی، به سیاستتولید به سیاست 
های مالی لازم و معطوف به این خانوارها، های مختلف، دولت با استفاده از سیاستدر قبال شوک  ریکاردوییغیر

 ها را تا حدی جبران نماید. آن  ۀرفاه ازدست رفت
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In recent centuries, many natural disasters such as floods and droughts have appeared and 
have had many adverse effects on many countries. Natural disaster is one of the significant 
environmental challenges globally and has serious socioeconomic consequences in 
countries. In the recent literature, natural disasters have also been regarded as the greatest 
ongoing threat to human societies. The frequency and severity of natural disasters such as 
droughts and floods have shown an increasing trend around the globe.  Evidence points 
to the fact that these natural disasters have significant adverse effects on crop yield, 
food security; there is a need to conduct micro-level studies that help generate empirical 
evidence on the impact of such disasters on the indicators of food security and food 
consumption in developing countries. Iran is one of the most disaster-prone regions in the 
world. Natural disasters frequently influence it and cause devastating damage. Depending 
on their intensity and duration, these disasters can affect consumer behavior. This study 
examines the effects of floods consumption in Iran in 2019 and 2020. For this purpose, the 
Difference-In-Differences (DID) model was applied to analyze. The data were obtained 
from the Statistical Center of Iran and covered the 3021 urban and rural households in 
Fars, Kerman, Khuzestan, Hamedan, Golestan, and Esfahan provinces. The results show 
that families who experience the shock of floods reduce food consumption. In other word, 
floods reduce all group of food consumption quantity. Results show that floods reduce 
tobacco expenditures, though increase, energy, transportation, and health care expenditures. 
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1. Introduction 

In recent centuries, many natural disasters have appeared and have had many adverse 
effects on many countries. Natural disaster is one of the significant environmental 
challenges globally and has serious socioeconomic consequences in countries. In the recent 
literature, natural disasters have also been regarded as the greatest ongoing threat to human 
societies. (Alhassan, 2020) the frequency and severity of natural disasters such as droughts 
and floods have shown an increasing trend around the globe . Evidence points to the fact 
that these natural disasters have  significant adverse effect on crop yield, food security; (sam 
et al., 2021) there is a need to conduct micro-level studies that help generate empirically 
evidence on the impact of such disasters on the indicators of food security and food 
consumption in developing countries. There is ample evidence that natural disasters harm 
effect on household consumption patterns. (Khalili et al., 2020 and Tanaka et al., 2021). 
Therefore, natural disasters are among the factors affecting the household consumption 
pattern, which in various ways such as increasing the price of goods and reducing 
household income can reduce the consumption of goods including food, and negative 
consequences such as food insecurity and socio-economic well-being. Therefore, it is 
necessary to study the effect of natural disasters on household consumption patterns to 
control their negative impacts on households. Also, this study examines the impact of 
floods on food and non-food consumption in Iran. For this purpose, the DID model was 
applied to analyze. The data were obtained from the Statistical Center of Iran and covered 
the 3021 urban and rural households in  Fars, Kerman, Khuzestan, Hamedan, Golestan, and 
Esfahan provinces. 

 

2. Method 

DID is a quasi-experimental design that uses longitudinal data from treatment and control 
groups to obtain an appropriate counterfactual to estimate a causal effect. (Ai et al., 2022) 
The DID is a powerful model which allows us to look at the effect of a policy intervention 
by taking into consideration: how a group mean changes before and after a policy 
intervention (treatment group) and Compare this change with the means over time of a 
similar group which did not undergo the treatment (control group( (Yousefi and Sobhani, 
2016) The principle of the DID model is to construct the counterfactual results of the 
treatment group with the help of the control group to estimate the causal effect of 
exogenous shocks. Specifically, the basic did model can be written as Eq (1). 

 Yist = β0+ β1treatments+β2 tt+ β3(treatments×tt) +εist (1) 

The counterfactual framework helps to eliminate the likely growth trend of the treatment 
group and estimate the clean treatment effect. The treatment effect is the treatment group 
minus the counterfactual of the treatment group, which means the potential result that the 
treatment group has not been treated. However, the counterfactual of the treatment group 
cannot be observed directly. Therefore, the control group is needed to estimate the potential 
outcome of the treatment group after the treatment. The control group captures the trend of 
the treatment group applied to construct the potential outcome of treatment, from the eq. 
(1), β3 captures the treatment effect. Twice differentiation is needed to get the clean 

treatment effect. The first difference is based on the time of treatment. The treatment group 
after treatment minus the treatment group before treatment to obtain the difference before 
and after treatment. The same method is used in the control group to get the difference 
before and after the potential treatment. The second difference uses the difference before 
and after treatment in the treatment group minus the difference before and after treatment 
in the control group to obtain the treatment effect. (Ai et al., 2022). 

 

3. Data 

The study to investigate the effect of natural disasters on household consumption patterns 
relied on the Household Income and Expenditure Survey data collected 
in 2018 and 2019 which were made available by Statistical Center of Iran. We classified 
the sample families from the districts where 1210 households were not affected by floods 
as the control; and the sample of 1811 households from the part affected districts, scilicet 
where households were affected by the floods, constituted the treatment group. Y is a vector 
of dependent variables that include the quantity of food consumption items and 
expenditures on non-food items. In the present study, in addition to the flood, the effect of 
other demographic variables such as income, price, gender, education of the head of the 
household, place of residence, and household size as control variables on the dependent 
variables have been studied. 

 

4. Discussion 

The results show that the natural disasters were negative and significant impact on 
Vegetables, oils, sugar and confectionery, fruits and meat, and eggs and thier substitutes. 
This decrease in consumption of different household food groups occurs due to the decline 
in household income and their limited budget for purchasing food and is consistent with 
past studies in this field. Also, result shows that the natural disasters were negative and 
significant impact on tobacco expenditure. The reduction in these costs is also related to 
the decrease in household income. Also, Natural disasters significantly increase health, 
energy, and transportation costs. When natural disasters occur, physical and mental harm 
increases, and this matter rises the demand for health goods and services for treatment and 
household health costs. Also, during natural disasters, buildings are usually destroyed and 
their reconstruction increases energy consumption. After a natural disaster, there is 
substantial competition for limited transportation resources and equipment. This limited 
capacity will transportation rates and naturally push costs up. 

 
5. Conclusion 

In recent centuries, many natural disasters such as floods and droughts have appeared and 
have had many adverse effects on many countries.  Natural disaster is one of the significant 
environmental challenges globally and has serious socioeconomic consequences in 
countries. In the recent literature, natural disasters have also been regarded as the greatest 
ongoing threat to human societies. The severity of natural disasters have shown an 
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treatment effect. The first difference is based on the time of treatment. The treatment group 
after treatment minus the treatment group before treatment to obtain the difference before 
and after treatment. The same method is used in the control group to get the difference 
before and after the potential treatment. The second difference uses the difference before 
and after treatment in the treatment group minus the difference before and after treatment 
in the control group to obtain the treatment effect. (Ai et al., 2022). 

 

3. Data 

The study to investigate the effect of natural disasters on household consumption patterns 
relied on the Household Income and Expenditure Survey data collected 
in 2018 and 2019 which were made available by Statistical Center of Iran. We classified 
the sample families from the districts where 1210 households were not affected by floods 
as the control; and the sample of 1811 households from the part affected districts, scilicet 
where households were affected by the floods, constituted the treatment group. Y is a vector 
of dependent variables that include the quantity of food consumption items and 
expenditures on non-food items. In the present study, in addition to the flood, the effect of 
other demographic variables such as income, price, gender, education of the head of the 
household, place of residence, and household size as control variables on the dependent 
variables have been studied. 

 

4. Discussion 

The results show that the natural disasters were negative and significant impact on 
Vegetables, oils, sugar and confectionery, fruits and meat, and eggs and thier substitutes. 
This decrease in consumption of different household food groups occurs due to the decline 
in household income and their limited budget for purchasing food and is consistent with 
past studies in this field. Also, result shows that the natural disasters were negative and 
significant impact on tobacco expenditure. The reduction in these costs is also related to 
the decrease in household income. Also, Natural disasters significantly increase health, 
energy, and transportation costs. When natural disasters occur, physical and mental harm 
increases, and this matter rises the demand for health goods and services for treatment and 
household health costs. Also, during natural disasters, buildings are usually destroyed and 
their reconstruction increases energy consumption. After a natural disaster, there is 
substantial competition for limited transportation resources and equipment. This limited 
capacity will transportation rates and naturally push costs up. 

 
5. Conclusion 

In recent centuries, many natural disasters such as floods and droughts have appeared and 
have had many adverse effects on many countries.  Natural disaster is one of the significant 
environmental challenges globally and has serious socioeconomic consequences in 
countries. In the recent literature, natural disasters have also been regarded as the greatest 
ongoing threat to human societies. The severity of natural disasters have shown an 
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increasing trend around the globe. There is ample evidence that natural disasters harm on 
household consumption patterns. Therefore, natural disasters are among the factors 
affecting the household consumption pattern, in various ways such as increasing the price 
of goods and reducing household income can reduce the consumption of goods including 
food, and negative consequences such as food insecurity and well-being. Therefore, it is 
necessary to study the effect of natural disasters on household consumption patterns to 
control their negative impacts on households. Also, this study examines the impact of 
floods on consumption in Iran. For this purpose, DID model was applied to analyze. The 
study to investigate the effect of natural disasters on household consumption patterns relied 
on the household Survey data collected in 2018 and 2019. The data were obtained from the 
Statistical Center of Iran and covered the 3021 urban and rural households in  Fars, Kerman, 
Khuzestan, Hamedan, Golestan, and Esfahan provinces. Results show that the natural 
disasters were negative and significant impact on tobacco expenditure. Also, Natural 
disasters significantly increase health, energy, and transportation costs. In addition, natural 
disasters were negative and significant effect on Vegetables, oils, sugar and confectionery, 
fruits and meat, and eggs and their substitutes. 
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چکیده
گــوار طبیعــی ازجملــه ســیل و خشک ســالی چنــد قــرن اخیــر نمــود زیــادی یافتــه و اثــرات نامطلــوب و خســارات فراوانــی را  پدیده هــای نا
بــرای اقتصادهــا رقــم زده اســت؛ بنابرایــن، بلایــای طبیعــی یکــی از چالش هــای مهــم زیســت محیطی جهانــی اســت کــه پیامدهــای جــدی 
گذشــته، بلایــای طبیعــی به عنــوان بزرگ تریــن تهدیــد بــرای جوامــع  کشــورها دارد. در مطالعــات  اقتصادی-اجتماعــی فراوانــی بــرای 
انســانی درنظــر گرفتــه شــده اســت، به طوری کــه فراوانــی و شــدت بلایــای طبیعــی ازجملــه ســیل و خشک ســالی رونــد افزایشــی را در سراســر 
جهــان نشــان می دهــد.  شــواهد بســیاری نشــان می دهــد کــه بلایــای طبیعــی اثــرات منفــی قابل توجهــی را بــر بازدهــی محصــولات کشــاورزی 
و امنیــت غذایــی داشــته اســت. ایــران نیــز یکــی از مناطــق بلاخیــزی اســت کــه اغلــب ایــن بلایــای طبیعــی اثــرات زیان بــار و خســارات زیــادی 
ــر رفتــار  گــوار طبیعــی بســته بــه شــدت و مدت زمــان وقــوع، می تواننــد تأثیــرات متفاوتــی ب بــرای آن ایجــاد نمــوده اســت و ایــن حــوادث نا
مصرف کننــده در ایــران داشــته باشــد؛ از ایــن رو نیــاز انجــام مطالعــات در ســطح خُــرد کــه بــه ایجــاد شــواهد تجربــی و شــواهدی درمــورد 
اثــرات چنیــن بلایایــی بــر شــاخص امنیــت غذایــی و مصــرف خانــوار در کشــورهای درحــال توســعه کمــک می کنــد. به همیــن علــت، ایــن 
کــی در ایــران طــی ســال های 1397 و 1398می پــردازد. بدین منظــور از  کــی و غیرخورا مطالعــه بــه بررســی اثــر ســیل بــر مصــرف مــواد خورا
ح هزینــه و درآمــد خانــوار مرکــز آمــار ایــران و مــدل تفاضــل در تفاضــل اســتفاده شــده اســت، کــه ایــن داده هــا شــامل 3021  داده هــای طــر
کرمــان، اصفهــان و همــدان می شــود. نتایــج نشــان می دهــد،  گلســتان،  خانــوار شــهری و روســتایی شــش اســتان خوزســتان، فــارس، 
کــی خــود را کاهــش می دهنــد.  خانوارهــا در اســتان هایی کــه شــوک های ناشــی از ســیل را تجربــه می کننــد، مصــرف تمامــی گروه هــای خورا
ج ســوخت و روشــنایی، حمــل و نقــل و بهداشــتی  ج دخانــی خانــوار را کاهــش و مخــار هم چنیــن نتایــج نشــان می دهــد کــه وقــوع ســیل مخــار

خانــوار را بــه صــورت معنــاداری افزایــش می دهــد. 
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increasing trend around the globe. There is ample evidence that natural disasters harm on 
household consumption patterns. Therefore, natural disasters are among the factors 
affecting the household consumption pattern, in various ways such as increasing the price 
of goods and reducing household income can reduce the consumption of goods including 
food, and negative consequences such as food insecurity and well-being. Therefore, it is 
necessary to study the effect of natural disasters on household consumption patterns to 
control their negative impacts on households. Also, this study examines the impact of 
floods on consumption in Iran. For this purpose, DID model was applied to analyze. The 
study to investigate the effect of natural disasters on household consumption patterns relied 
on the household Survey data collected in 2018 and 2019. The data were obtained from the 
Statistical Center of Iran and covered the 3021 urban and rural households in  Fars, Kerman, 
Khuzestan, Hamedan, Golestan, and Esfahan provinces. Results show that the natural 
disasters were negative and significant impact on tobacco expenditure. Also, Natural 
disasters significantly increase health, energy, and transportation costs. In addition, natural 
disasters were negative and significant effect on Vegetables, oils, sugar and confectionery, 
fruits and meat, and eggs and their substitutes. 
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 مقدمه . 1

چند قرن اخیر نمود زیادی یافته و اثرات نامطلوب و خسارات  سالیخشک های ناگوار طبیعی ازجمله سیل و پدیده 
ای های گسترده فراوانی را برای اقتصادها رقم زده است. شواهد بسیاری گویای این است که بلایای طبیعی چالش

تأثیر خود قرار داده و بازدهی ها را تحتده، ثبات اقتصادی آنرا برای بسیاری از کشورهای درحال توسعه ایجاده نمو
از طرفی بلایای طبیعی مانع  .(2020، 1)الحسان  در این کشورها کاهش داده است یتوجه قابل طور کشاورزی را به 

 اتی تغییر  چنینهم  .(2021،   و همکاران  2سام)  ه و معیشت خانوار را مختل نموده استتولید محصولات کشاورزی شد
و  هارخی از مواد خوراکی مانند سبزی کاهش مصرف ب با وایجاد کرده در میزان و ترکیب مصرف مواد غذایی 

و  3ت غذایی را به خطر انداخته است )کارپنا ها و سایر مواد مورد نیاز بدن، امنیها که حاوی فیبرها، ویتامینمیوه 
  2200دهد که حداقل نیاز معیشتی برای هر فرد بالغ معادل ها نشان میبررسی کهطوری به .( 2019همکاران، 

یعنی کمتر از میزان  ، کیلوکالری در روز است و بلایای طبیعی مصرف برخی از خانوارها را به کمتر از این مقدار
طریق کاهش ، بلایای طبیعی از چنینهم  .( 2021و همکاران،  4الری توصیه شده، کاهش داده است )مکنون ک

رفاه ویژه کالاها و خدمات آموزشی و بهداشتی را کاهش داده و درنهایت درآمد، مصرف سایرکالاها و خدمات، به
درآمد که اغلب فاقد منابع و ابزارهای مالی برای کاهش اثرات میان، خانوارهای کمدر این   افراد را کاهش داده است.

های ناگوار، سطح قبلی مصرف آمدپیش های درآمدی ناشی از حوادث ناگوار طبیعی هستند؛ با وقوع این  منفی شوک 
(  2020) و همکاران 5« ورسچر»  اند.سمت فقر مطلق کشیده شده به خود را از دست داده و در مواجه با این حوادث، 

خود قرار داده  تأثیرتحتحاکی از این است که بلایای طبیعی الگوی مصرف خانوار را نیز ، شواهد زیادی چنینهم 
و ( 2021و همکاران ) 6« تاناکا»  رها تحمیل نموده است. برای نمونه و اثرات مخربی را برالگوی مصرف خانوا

کنند که بلایای طبیعی در الگوی مصرف خانوارها تغییراتی ایجاد نموده و میبیان ( 2021) و همکاران « خلیلی» 
و طوفان از   سالیخشک ویژه سیل، به ، ها را کاهش داده است. بلایای طبیعیمصرف خوراکی و غیرخوراکی آن 

توانند تغییراتی در الگوی  شوند که از طرق مختلف میعوامل کلیدی اثرگذار بر الگوی مصرف خانوارها محسوب می 
کاهش درآمدهای کشاورزی و غیرکشاورزی و افزایش قیمت  یجاد کنند. این حوادث معمولًا با مصرف خانوارها ا 

له أ که این مس (2021)خلیلی و همکاران،  اندا کاهش داده مواد خوراکی و غیرخوراکی، مصارف کالاها و خدمات ر
 دنبال داشتهاقتصادی، به  -ممکن است، پیامدهای منفی برای خانوار مانند ناامنی غذایی، فقر و کاهش رفاه اجتماعی

ات  کنترل اثر   برای  -چه ترکیب و چه میزان مصرف-  رو شناخت اثرات بلایای طبیعی بر الگوی مصرفاز این   ؛باشند
 رسد. منفی آن با اعمال مداخلات مؤثر، ضروری به نظر می

طور خاص، بررسی این موضوع در کشورهای درحال توسعه و با حجم بالای تولیدات و شاغلان بخش  به
های کشاورزی و  شدت، به فعالیت چراکه در این کشورها خانوارهای زیادی به  ؛کشاورزی اهمیت بیشتری دارد
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درآمدهای حاصل از آن وابسته هستند و با وقوع بلایای طبیعی و کاهش بازدهی بخش کشاورزی، بخش بزرگی 
ساکن در این کشورها تغییرات شدیدتری را در الگوی مصرف   هایرو خانواردهند؛ از ایناز درآمد خود را از دست می

این   ۀایران نیز ازجمل. (2021نگوین و همکاران، ) کنندیر کشورها تجربه میخود، نسبت به خانوارهای ساکن سا
دلیل موقعیت جغرافیایی و اقلیمی خود در معرض حوادث و بلایای طبیعی است که به  توسعه کشورهای درحال 

 و  سالیخشک ل، طوفان،  یزلزله، س  :متعدد ازجمله  یعیطب  یایبلا همین دلیل همواره مستعد  بسیاری قرار داشته و به 
تواند  بنابراین پیامدها و نتایج ناگوار هریک از این حوادث می ؛( 1392تبار، )شعبانی و مهرعلی  بارش تگرگ است

ها، کمیت و کیفیت مصرف مواد خوراکی و  غیرخوراکی آنان ایجاد  تغییراتی را در الگوی مصرف خانوارها، تغذیه آن 
روش محاسبات  ری مانند گسترش فقر و ناامنی غذایی را به جامعه تحمیل نماید. تنموده و در نتیجه، اثرات جدی 

 گیرد. سیاست قرار می  های ارزیابیاقتصادسنجی مورداستفاده در این مطالعه در شاخه روش
الگوی مصرف )سیل( چه تأثیری بر  ترین بلای طبیعیحاضر با طرح این پرسش که شایع ۀبنابراین در مطالع 

خانوارهای ایرانی داشته است؟ به بررسی اثر بلایای طبیعی بر الگوی مصرف خوراکی و غیرخوراکی خانوارهای  
ع بلایای طبیعی( )وقو   برای ارزیابی سیاست شود.  پرداخته می  .ش.ه 1398و    1397های  شهری و روستایی طی سال 

قبل و بعد از اعمال سیاست اثر تجمیعی کل اقتصاد    ۀاز روش تفاضل در تفاضل استفاده شده است، که ضمن مقایس
با   )درمان( تیمارصورت خلاصه، تفاضل عملکردی قبل و بعد از رویداد مورد نظر در گروه کند. به را نیز کنترل می 

در )  در متغیر مورد بررسیشوند. هر گونه انحراف از روند کلی  جیده میتفاضل قبل و بعد عملکردی گروه کنترل سن
)اینجا وقوع بلایای طبیعی( نسبت داده   نظرهای مختلف خوراکی و غیرخوراکی( به رویداد مورداینجا مصرف گروه 

در دو زمان    کنترل و تیمار تشکیل شده است که عملکرد هر دو گروه عبارت دیگر، این روش از دو گروه  به   شود.می
رگرسیون تفاضل در تفاضل به  کارگیری شود، سپس با بهگیری میاندازه  رویداد بلایای طبیعی موردقبل و بعد 

های های مربوط به هزینه رو، برای پاسخ به پرسش فوق ابتدا ریز داده از این  شود.پرسش یادشده پاسخ داده می 
 شناختهای خوراکی در کنار برخی از متغیرهای جمعیتمصرف زیرگروه های غیرخوراکی و مقادیر  مصرفی زیرگروه 

عنوان متغیرهای های کالایی و وضعیت سکونت خانوار( به درآمد، جنسیت، تحصیلات، سن، قیمت زیرگروه   :)ازجمله
در    شده و با الگوی تفاضلفارس، خوزستان، گلستان، همدان، کرمان و اصفهان استخراج   :کنترلی برای شش استان

 شود. تفاضل به بررسی اثر بلایای طبیعی بر الگوی مصرف خانوارها در ایران پرداخته می 
شده در  س مطالعات انجامابتدا مبانی نظری موجود در این زمینه ارائه شده، سپ  ، رو، پس از مقدمهدر متن پیش 

گذشته، در قسمت روش   مطالعاترسی شود. پس از برصورت خلاصه بیان میرابطه با موضوع مورد مطالعه، به 
نتایج برآورد مدل  نیز مورد بررسی، معرفی شده و در دو قسمت پایانی پژوهش، روش برآورد و متغیرهای 

 .خواهد شدی ارائه تسیاس هایگیری و پیشنهادنتیجه اقتصادسنجی، 
 

 مبانی نظری  .2
ورهای سراسر جهان ای موردتوجه دانشمندان، مردم و کشفزاینده طور  های اخیر، بلایای طبیعی و مصرف بهدر سال 

 بسیاری به محصولات کشاورزی مناطق اثرات منفیقرار گرفته است. بسیاری از محققان معتقدند بلایای طبیعی، 
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ســالم و جبــاری: برســی اثــر بلایــای طبیعــی بــر الگــوی 
 مصــرف خانــوار در ایــران بــا اســتفاده از مــدل...

 

درآمدهای حاصل از آن وابسته هستند و با وقوع بلایای طبیعی و کاهش بازدهی بخش کشاورزی، بخش بزرگی 
ساکن در این کشورها تغییرات شدیدتری را در الگوی مصرف   هایرو خانواردهند؛ از ایناز درآمد خود را از دست می

این   ۀایران نیز ازجمل. (2021نگوین و همکاران، ) کنندیر کشورها تجربه میخود، نسبت به خانوارهای ساکن سا
دلیل موقعیت جغرافیایی و اقلیمی خود در معرض حوادث و بلایای طبیعی است که به  توسعه کشورهای درحال 

 و  سالیخشک ل، طوفان،  یزلزله، س  :متعدد ازجمله  یعیطب  یایبلا همین دلیل همواره مستعد  بسیاری قرار داشته و به 
تواند  بنابراین پیامدها و نتایج ناگوار هریک از این حوادث می ؛( 1392تبار، )شعبانی و مهرعلی  بارش تگرگ است

ها، کمیت و کیفیت مصرف مواد خوراکی و  غیرخوراکی آنان ایجاد  تغییراتی را در الگوی مصرف خانوارها، تغذیه آن 
روش محاسبات  ری مانند گسترش فقر و ناامنی غذایی را به جامعه تحمیل نماید. تنموده و در نتیجه، اثرات جدی 

 گیرد. سیاست قرار می  های ارزیابیاقتصادسنجی مورداستفاده در این مطالعه در شاخه روش
الگوی مصرف )سیل( چه تأثیری بر  ترین بلای طبیعیحاضر با طرح این پرسش که شایع ۀبنابراین در مطالع 

خانوارهای ایرانی داشته است؟ به بررسی اثر بلایای طبیعی بر الگوی مصرف خوراکی و غیرخوراکی خانوارهای  
ع بلایای طبیعی( )وقو   برای ارزیابی سیاست شود.  پرداخته می  .ش.ه 1398و    1397های  شهری و روستایی طی سال 

قبل و بعد از اعمال سیاست اثر تجمیعی کل اقتصاد    ۀاز روش تفاضل در تفاضل استفاده شده است، که ضمن مقایس
با   )درمان( تیمارصورت خلاصه، تفاضل عملکردی قبل و بعد از رویداد مورد نظر در گروه کند. به را نیز کنترل می 

در )  در متغیر مورد بررسیشوند. هر گونه انحراف از روند کلی  جیده میتفاضل قبل و بعد عملکردی گروه کنترل سن
)اینجا وقوع بلایای طبیعی( نسبت داده   نظرهای مختلف خوراکی و غیرخوراکی( به رویداد مورداینجا مصرف گروه 

در دو زمان    کنترل و تیمار تشکیل شده است که عملکرد هر دو گروه عبارت دیگر، این روش از دو گروه  به   شود.می
رگرسیون تفاضل در تفاضل به  کارگیری شود، سپس با بهگیری میاندازه  رویداد بلایای طبیعی موردقبل و بعد 

های های مربوط به هزینه رو، برای پاسخ به پرسش فوق ابتدا ریز داده از این  شود.پرسش یادشده پاسخ داده می 
 شناختهای خوراکی در کنار برخی از متغیرهای جمعیتمصرف زیرگروه های غیرخوراکی و مقادیر  مصرفی زیرگروه 

عنوان متغیرهای های کالایی و وضعیت سکونت خانوار( به درآمد، جنسیت، تحصیلات، سن، قیمت زیرگروه   :)ازجمله
در    شده و با الگوی تفاضلفارس، خوزستان، گلستان، همدان، کرمان و اصفهان استخراج   :کنترلی برای شش استان

 شود. تفاضل به بررسی اثر بلایای طبیعی بر الگوی مصرف خانوارها در ایران پرداخته می 
شده در  س مطالعات انجامابتدا مبانی نظری موجود در این زمینه ارائه شده، سپ  ، رو، پس از مقدمهدر متن پیش 

گذشته، در قسمت روش   مطالعاترسی شود. پس از برصورت خلاصه بیان میرابطه با موضوع مورد مطالعه، به 
نتایج برآورد مدل  نیز مورد بررسی، معرفی شده و در دو قسمت پایانی پژوهش، روش برآورد و متغیرهای 

 .خواهد شدی ارائه تسیاس هایگیری و پیشنهادنتیجه اقتصادسنجی، 
 

 مبانی نظری  .2
ورهای سراسر جهان ای موردتوجه دانشمندان، مردم و کشفزاینده طور  های اخیر، بلایای طبیعی و مصرف بهدر سال 

 بسیاری به محصولات کشاورزی مناطق اثرات منفیقرار گرفته است. بسیاری از محققان معتقدند بلایای طبیعی، 
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میان، محققان در اینطور جدی محدود نموده است. پایدار در جوامع را به ۀتوسع این اثرات و  وارد کرده  دیده آسیب 
های اثرگذاری  و مکانیزم  تعامل و کاهش آن پرداخته  ۀ بسیاری به بررسی اثر بلایای طبیعی بر مصرف خانوار و نحو

های شوک  طورکلی به کنند که آنان بیان میاند. حوادث ناگوار طبیعی بر مصرف خانوار را مورد بررسی قرار داده 
قدر کوچک هستند  آنیا ها این شوک . دهدرخ می شدید و جزئی صورت به دو معمولًا )بلایای طبیعی( ییوهواآب 

با این نوع بلایای خانوار در مواجه  کند؛ معمولًاالگوی مصرف خانوار وارد نمی  که ممکن است تأثیر چندانی بر
رف خود  شان، تغییری در مصانداز و آشنایان یا با استفاده از پس  ا کمک گرفتن از همسایگان، دوستانطبیعی، ب

قدر شدید است که الگوی مصرف خانوار را  گاهی بلایای طبیعی آندارند.  میاعمال نکرده و آن را همواره ثابت نگه
 تأثیرتحت شدت کل افراد جامعه به در صورت وقوع بلایای طبیعی شدید، دهد. خود قرار می تأثیرتحت شدت به

توان مانند مورد قبلی مصرف را ثابت بنابراین نمی ؛دهندفاجعه قرار گرفته و بخشی از درآمد خود را از دست می
ها و مصرف برخی اقلام نخواهد بود. با توجه به مبانی نظری موجود،  ای غیر از کاهش در هزینه داشت و چاره نگه

های گوناگون قابل بررسی است  خانوار از طریق مکانیسم اثر بلایای طبیعی بر الگوی مصرف خوراکی و غیرخوراکی  
 گیرد.  های خوراکی و غیرخوراکی مورد بررسی قرار میها به تفکیک گروه که در ادامه این مکانیزم

 غذاییمواد مصرف الگوی ثر بلایای طبیعی بر ا. 1-2
، سیل( و عوامل سالیخشک یی، وهواآبهای مانند: شوک )  وهواییت زراعی توسط عوامل آب محصولا 

که تغییرات  ؛ درحالی شوندمی)مانند: مدیریت، تکنولوژی تولید، متغیرهای ساختاری و نهادی( تعیین  وهواییغیرآب 
همراه داشته و تولیدات کشاورزی را  پیامدهای مثبتی برای تولیدات کشاورزی به  ، هوایی نرمال ممکن استآبو 

طور مستقیم بر بازدهی  تواند به یی و بلایای طبیعی ناشی از این تغییرات، میوهواآب های شدید  افزایش دهند، شوک 
شکل غیرمستقیم بر دستمزد و درآمدهای کشاورزی و غیرکشاورزی تأثیر منفی گذاشته و درنتیجه، کشاورزی و به 

 ؛ ( 1)شکل  ، (2021و همکاران،  1)بوانسی  کلی کاهش دهند صورتصرف مواد غذایی را به های خوراکی و مهزینه 
 ۀآسیب به مزارع کشاورزی و کاهش ستاندبین بردن اموال و دارایی افراد، بلایای طبیعی با از عبارت بهتر، به

، افزایش و خسارت به شیلات منجر به کاهش تولیدات کشاورزی ها، فرسایش زمینکشاورزی، از بین بردن دام 
دسترسی و مصرف مواد خوراکی  کمبود غذا و کاهش  بههایت ی و افزایش قیمت مواد خوراکی شده و درنبیکار

 . (2022، 3نوپین و  2)نپال  شودمی ختم خانوار 
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Fig 1: The Conceptual Framework of the Effect of Natural Disasters on Household Food Consumption 
and Expenditure (Boansi et al., 2021) 

 
 . بلایای طبیعی، درآمد و مصرف مواد خوراکی1-1-2

مقدار ضرب قیمت عامل تولید در میزان اشتغال یا توان بیان کرد که درآمد عامل تولید از حاصله عبارتی میب
دهد که با وقوع بلایای  های تولید را نشان میآمده از نهاده دست( درآمد به 1) ۀآید، معادلدست میتقاضای آن به

چراکه بلایای طبیعی سطح  ؛ دهندیافته و ساعات اشتغال عوامل تولید را نیز کاهش میطبیعی، تقاضای آن کاهش 
ضا برای نیروی کار، سرمایه و... را پایین آورده و درنهایت  ، تقادهد کاهش می تولید و سطح محصول زیر کشت را 

 دهد. درآمد خانوار را کاهش می

(1 ) YF𝑓𝑓= ∑ WfQFf a∈A 

دهد که اثر مستقیم  را نشان می  aدر فعالیت    fتقاضا برای عامل تولید    fQFدرآمد عامل تولید،    fYHکه در آن   
تولید مختلف است که با توجه به نوع عامل متفاوت بوده اما برای  عواملدستمزد  fWبر درآمد عامل تولید دارد، 

های انتقالی دولت به خانوار و  های مختلف یکسان است. درآمد خانوار از جمع درآمد عوامل تولید، پرداخت فعالیت
عامل تولید و   آید. بلایای طبیعی با اثرگذاری بر سطح تولید تقاضا برایدست میدرآمد انتقالی از دنیای خارج  به 

  .(2ۀ دهد )رابط درآمد آن را کاهش می

(2)         YHh=∑ YFhf + trh, row×EXR+ trh,govf∈F 

hYH درآمد خانوارh ، hfYH شده خانوار از طریق عوامل تولیددرآمد کسب f ،h, rowtr خالص درآمد خانوارh   از
 دهد.  را نشان می hشده از دولت به خانوارمیزان درآمد پرداخت  h, govtrدنیای خارج و 
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دست انداز، مالیات مستقیم و پرداختی خانوار به دنیای خارج از درآمد خانوار بهاز کسر پس پس مخارج مصرفی 
 کند. بلایای طبیعی تغییر می تأثیرتحتکه مخارج مصرفی خانوار تابعی از درآمد است، آید و ازآنجایی می

(3 ) EHh=(1-mpsh)(1-tyh)YFhf -trrow,h×EXR 

نرخ مالیات مستقیم خانوار است. تقاضای  htyانداز و نرخ پس  hmps، مخارج مصرفی خانوار h EHکه در آن
ام است. در  hتوسط خانوار  Cحداقل معیشت از کالای     Ychآید که در آن  دست می( به 4)ۀ  مصرفی خانوار از رابط

بلایای طبیعی است و  تأثیرتحتصورت تقاضا برای کالاهای خوراکی خانوار تابعی از مخارج خانوار است که این
 یابد. تقاضا کالاهای خوراکی با رخداد بلایا کاهش می

(4 ) QHCh=YCH + Bch (EHh-∑PQc× γch
m )

PQC
       c ∈ C, h ∈ H 

بر این، کاهش  علاوه  .(1397است )خیز و همکاران،  hتقاضای کالاهای خوراکی خانوار  chQHکه در آن 
پس از وقوع  است چراکه ممکن  ؛های آتی نیز ادامه داشته باشدمحدودیت در درآمد و بودجه ممکن است در دوره 

های کشاورزی را غیرقابل کشت کرده نشینی رسوبات و فرسایش خاک، زمینته ها، سیلاب :بلایای طبیعی ازجمله
محدودیت درآمدی و کاهش  های بعدی کاهش دهد و درنهایت، محصولات کشاورزی را در سال  ۀتولید و عرضو 

ار  علاوه، محدودیت درآمدی خانودنبال داشته باشد. به های آتی برای خانوار به در مصرف مواد خوراکی را در سال 
خانوار   ۀرو نموده و این امر نیز به کاهش تولید و بودجممکن است خانوار را با محدودیت سرمایه برای کشت روبه 

 های آینده بینجامد. در سال 

ار و ( آجیل، خشکب2( نان و غلات، )1): توان در شش گروه کلیمطابق با ادبیات موجود، مواد خوراکی را می
( مواد  6) ، ماهی و لبنیات و( گوشت 5وغن، )( شکر، عسل، چربی و ر 4ها، )و میوه  هاسبزی( 3های روغنی، )دانه 

یی وهوا آبهای دهند، شوک که مطالعات متعدد نشان میاین بندی نمود. باها دسته غذایی فرآوری شده و نوشیدنی 
خوراکی و مصرف مواد غذایی های  به کاهش هزینه   سالیخشک ویژه سیل و  منفی و بلایای طبیعی حاصل از آن به

که هزینه  عنوان نمونه درحالیبه  ؛های غذایی متفاوت است، اما اثر بلایای طبیعی بر هرکدام از این گروه شودمی
یابد، اثر آن بر گروه داد بلایای طبیعی کاهش می شده، در اثر رخ برروی دو گروه نان و غلات و مواد غذایی فرآوری 

یی بر مصرف وهواآب های منفی گروه دوم است. درخصوص اثر بلایای طبیعی و شوک تر از اول بسیار کوچک 
توان های غذایی مختلف میهای غذایی و الگوی مصرف موادغذایی و چگونگی تخصیص درآمد خانوار بر گروه گروه 

 به چهار الگو اشاره نمود.  

دهند که اثر منفی بلایای شدت به غلات متکی هستند، مطالعات نشان میچنان به خانوار هم  :(1) الگوی
خانوارهای   ویژه به -های خوراکی کمتر است. برای اغلب خانوار طبیعی بر گروه نان و غلات نسبت به سایر گروه 

خانوار داشته و منبع اساسی برای کسب کالری و پروتئین محسوب    خوراکی  ۀسهم از بودجغلات بیشترین    -درآمدکم 
که در طی بلایای طبیعی و درنتیجه کاهش درآمد، مخارج غذایی خانوار کاهش  . طبق این الگو، بااین شوندمی
ی  ماند؛ چراکه غلات قیمت کمترمیترین گروه مواد غذایی مصرفی باقی عنوان بزرگچنان غلات بهیابد؛ اما هممی

 

 

 ۀها و کسب انرژی برای ادام، پروتئینهاداشته و منبع اصلی کربوهیدرات های خوراکی نسبت به سایر گروه 
 های افراد است. فعالیت

های  ای مانند سس، نوشیدنیشده توجهی از مصرف محصولات غذایی فرآوری صورت قابل خانوار به   :(2)  الگوی
شده، گوشت، ماهی تأثیر بلایای طبیعی بر مصرف مواد غذایی فرآوریگیرند و بیشترین گازدار و گوشت فاصله می

توان به کشش درآمدی بالای آن نسبت  شده و گوشت را میو لبنیات است. عمدتاً جایگزینی محصولات فرآوری
که کشش درآمدی  شوندمیدرآمد کالای لوکس محسوب داد. این محصولات برای اغلب کشاورزان و خانوار کم 

از یک دارند. بلایای طبیعی درآمد کشاورزی و غیرکشاورزی خانوار را با کاهش ساعات اشتغال، دستمزد،   تربزرگ 
که افراد با بلایای طبیعی بنابراین هنگامی ؛دهداز دست دادن محصولات کشاورزی و افزایش بیکاری کاهش می 

هی از میزان مخارج خوراکی برروی توجدهند، به شکل قابل مواجه شده و بخشی از درآمد خود را از دست می
 کاهند. شده میگوشت، محصولات لبنی و غذاهای فرآوری :کالاهای با کشش درآمدی بالاتر مانند

لازم  ۀدر پی آن کاهش بودج کاهش درآمد و و های منفی ناشی از بلایای طبیعیک در پی شو :(3) الگوی
  ، شکر، چربی، روغن که منبع اصلی چربی هستند  :برای خرید مواد خوراکی، خانوار از مصرف کالاهای خوراکی مانند

 کنند. نظر میصرف

جات که سرشار از و میوه  هایکنندگان، مصرف گروه سبزداد بلایای طبیعی مصرفدر پی رخ :(4) الگوی
 .(2019کارپنا، دهند )ش میها هستند، کاهکسیدان اها و آنتیویتامین

 . بلایای طبیعی، قیمت و مصرف مواد خوراکی2-1-2

کنند. میبلایای طبیعی ازطریق افزایش قیمت محصولات کشاورزی نیز تغییراتی در الگوی مصرف خانوار ایجاد 
برند  از بین می  کشاورزی را طریق محصولات کنند و از این های کشاورزی را نابود میبلایای طبیعی زمینمعمولٌا 
محصولات کشاورزی و   ۀمحدودیت در عرض صورت، در این  دهند.این محصولات را در بازار کاهش می ۀو عرض

درآمد  ویژه افراد کم و دسترسی اکثریت افراد، به کمبود این نوع کالاها در بازار، قیمت مواد خوراکی را افزایش داده 
  ۀ محصولات کشاورزی در بازار، نیروهای عرض ۀعرض شعبارتی در پی کاهبه. دهد به مواد خوراکی را کاهش می

 وقوع برخی از بلایای  ازطرفی.  دهندافزایش می  ، علت کمبود عرضهآیند و قیمت مواد غذایی را به یم  میانو تقاضا به
ای شده های جاده نقل و شبکهول های حمزیرساختها،  پل ها، زلزله و طوفان منجر به تخریب  طبیعی مانند سیلاب

آورد. اختلال در جریان  وجود میهایی به یز اختلالنبه خانوارها،  و انتقال موادغذایی نقل کالاهاوجریان حمل و در 
ونقل را افزایش دهد و در نتیجه سبب بالارفتن قیمت موادخوراکی  های حملتواند هزینه میونقل کالاها حمل 

قیمت مواد خوراکی را افزایش های یادشده،  مکانیسم تواند، ازطریق  وع بلایای طبیعی میبنابراین وق  ؛ شده شودعرضه 
را  خانوار  مصرف مواد خوراکیو قدرت خرید خانوار ایجاد کند و درنهایت،  خانوار ۀدر بودجهایی و محدودیت داده 

 ؛ حادثه نیز ادامه داشته باشد حتی ممکن است این کمبود عرضه و افزایش قیمت، چند دوره بعد از  .کاهش دهد



57
Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

ســالم و جبــاری: برســی اثــر بلایــای طبیعــی بــر الگــوی 
 مصــرف خانــوار در ایــران بــا اســتفاده از مــدل...

 

 ۀها و کسب انرژی برای ادام، پروتئینهاداشته و منبع اصلی کربوهیدرات های خوراکی نسبت به سایر گروه 
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های کشاورزی را  نشینی رسوبات و فرسایش خاک، زمینویژه سیلاب، تهچراکه در هنگام وقوع بلایای طبیعی به
   .(2022، 1)اچندو نیز کاهش دهندهای آتی ا در سال غیرقابل کشت نمایند و تولید ر

 غیرخوراکیی طبیعی و تغییر در الگوی مصارف بلایا. 2-2
خانوار را با محدودیت بودجه    ، منفی درآمدی  یهادنبال آن شوک گشت بلایای طبیعی و به  نبیا  ترپیش طورکه  همان

را کاهش دهند.   دیده آسیبوارهای  های کل خانهزینه د  توانمیکرده و    ات مصرفی مواجهبرای تأمین کالاها و خدم
ناگوار طبیعی تغییر چندان بزرگی در هزینه  ۀبا یک حادث در مواجه خانوار معمولًا بر این توضیح داده شد، کهعلاوه 

  پذیر امکانبرای خانوار  های غیرخوراکیامر معمولًا با کاهش هزینه این کنند و نمیعمال و مصارف خوراکی خود ا
 پی وقوع بلایای طبیعی ازجملههای غیرخوراکی، در ت کل مصرف و کل هزینه توان گفمی کهدرحالی  ؛شودمی

گویای این موضوع  زمینه  ادبیات نظری در این  ؛یابد می  ی کاهشتوجه قابل شکل محسوس و  به  سالیخشک سیل، و  
و  2« کیم»  ، برای مثال ؛شودنمیخدمات و کالاهای غیرخوراکی مشاهده  تمامی گروه است که این کاهش در 

برخی   رویبرخانوارها  ۀ هزینحوادث ناگوار طبیعی، پس از وقوع  یگاهدهند که نشان می (2019) 3« پرسکاوتس» 
  دهند نشان می(  2021)  و همکاران  « تاناکا»   یا  ، یابدمی افزایش    آموزش  هایهزینه ی مانند  کالاهای غیرخوراک  از گروه 

« بنالی»   ۀمطالع  چنینهم   .دهد  افزایش   را  های الکلیدخانیات و نوشیدنی های  بلایای طبیعی ممکن است هزینه  که
های ناشی از بلایای طبیعی شوک   حاکی از آن است که  ، های بهداشتیهزینه   اثر بلایای طبیعی بر  ۀدر زمین  (2021)

تواند اثرات  نیز معتقدند بلایای طبیعی می  (2020)  و همکاران 4« لی» .  را افزایش دهدهای بهداشتی  هزینه   تواندمی
  ، بنابراین  ؛فاوتی بر مصرف انرژی داشته باشد و بلایای طبیعی ممکن است مصرف انرژی را کاهش یا افزایش دهدمت

دو رویکرد ارائه نمود که در یک    غیرخوراکیمختلف خدمات و کالاها  درخصوص اثر بلایای طبیعی بر مصرف گروه  
کالاهای  ۀ و در رویکرد دیگر، بلایای طبیعی مصرف و هزینرا کاهش  مصرفاز رویکردها وقوع بلایای طبیعی 

دهند که بلایای طبیعی اثرات توضیح می(  2020)  همکارانو   « نگوین»   کهطوری به   ؛دهدغیرخوراکی را افزایش می
طبیعی ناگوار   ۀهای آموزش در پی وقوع یک حادثهای آموزشی خانوار دارد، گاهی اوقات هزینه متفاوتی بر هزینه

دهد به اثر جانشینی و که کدام حالت یادشده رخیابد و اینها افزایش میکاهش و گاهی اوقات نیز این هزینه
های آموزش دو رویکرد اثرگذاری بلایای طبیعی بر هزینه  ۀ درخصوص نحوعبارتی،  خواهد داشت. بهدی بستگی  درآم

های حاصل ای که برخی از مطالعات حاکی از آن هستند که بلایای طبیعی و شوک گونه ؛ به دهندرا ارائه میمتفاوت  
( دریافتند که 2001) 6« ورسویک» و  5« کامرون»  ، برای مثال ؛ دهندهای آموزش خانوار را کاهش می از آن، هزینه 

های تحصیل زنان را در پاسخ به شوک از دست دادن محصول ناشی از سیلاب کاهش  هزینه  ، خانوار تمایل دارند
دهند نشان می (2013) 8« مادرک » و  7« کاربرو»  «، پرسکاوتس»  «،کیم»  :دهند. در مقابل، برخی از مطالعات مانند
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بنابر مطالعات موزش دارد.  های آینهکه شوک بلایای طبیعی و از دست دادن یکی از اعضای خانوار اثر مثبتی بر هز
توان در قالب اثر درآمدی های آموزش را میاثر حوادث و بلایای طبیعی بر هزینه  ، شده و ادبیات نظری موجودانجام

دهد که بلایای طبیعی با از بین بردن منابع موجود برای پوشش  و جانشینی توضیح داد. اثر درآمدی توضیح می 
هنگامی که بلایای ،  . در مقابلشودمیصیل و آموزش  کرد خانوار بر امر تحهای آموزش منجر به کاهش هزینه هزینه 

)مانند: کاهش درآمد حاصل از  فرصت تحصیل ۀیابد و هزینکاهش می دهند، دستمزد در بازار کاررخ میطبیعی 
بیشتر برای تحصیلات پرداخت   ۀهزین  شود خانواردهد و متعاقباً منجر میکار کودکان در سن تحصیل( را کاهش می
دهد، درآمد حاصل از  رخ می سالیخشک که سیل و بر این هنگامیلاوه نمایند به این اثر، اثر جانشینی گویند. ع

انتظارات برای درآمدهای آتی   ، شودیافته و سبب میمشاغلی که به مهارت و تحصیلات کمتری نیاز دارند، کاهش 
هزینه کنند. های شغلی  یابد و درنتیجه خانوار بیشتر برای آموزش و کسب مهارت ناشی از این قبیل مشاغل کاهش 

یک از این دو اثر های آموزش به این مورد بستگی دارد که کدام اثرگذاری بلایای طبیعی بر هزینه  ۀ درنهایت نحو
 چه اثر جانشینی بر اثر درآمدی غلبه کند،های آموزش، کاهش و چنان، هزینه شودغالب شود اگر اثر درآمدی غالب  

کنند بیان مینیز ( 2020) و همکاران « خلیلی» و ( 2020) و همکاران « نگوین»  .ها افزایش خواهد یافتاین هزینه 
داد یک بلای طبیعی و گاه با رخ  های بهداشتی در کشورهای مختلف داردکه بلایای طبیعی اثرات متفاوتی بر هزینه 

یامدهای بهداشتی جدی  بلایای طبیعی پ  کنند کهیابند. آنان تفسیر میهای بهداشتی کاهش و گاه افزایش می هزینه 
، 1یجادشده دلیل شرایط اتواند به می دارد و  -دیده در این بلایا الخصوص خانوارهای آسیب علی- برای خانوار

صورت  های بهداشتی و درمانی بههزینه در این رویکرد  بنابراین،    ؛ پیامدهای منفی بهداشتی را در جامعه گسترش دهد 
توان ارائه  رویکرد دیگری را میمطابق با ادبیات نظری  حالیابد، با اینمیزمان با افزایش این پیامدها افزایش هم 

زیادی درآمدهای    تا حدبلایای طبیعی    دهند.های بهداشتی خانوار را کاهش میآن بلایای طبیعی هزینه  طبق داد که  
 ۀهای کشاورزی را کاهش داده و بودجمالکان زمینخانوارهای شاغل در بخش کشاورزی و  ویژه به -خانوار 

های خوراکی و حفظ مصرف دائمی خانوارها برای جبران هزینه چراکه    ؛کندرمانی خانوارها را محدود مید  -بهداشتی
های سیل و شوک ،  سالیخشک های بهداشتی خود را در طول  خود از کالاهای خوراکی، با فداکردن سلامت، هزینه

 . (2020)خلیلی و همکاران،  دهندآن، کاهش میاز ناشی 

 

 . مروری بر مطالعات تجربی 3
های خانوار چه در  بر الگوی مصرف و هزینه  سالیخشک مطالعات متعددی درخصوص اثر بلایای طبیعی ازجمله 

ای شده، تاکنون مطالعههای انجاموجود در چارچوب بررسی ؛ بااینانجام شده استداخل ایران و چه خارج از کشور 
های ویژه سیل بر الگوی مصرف خانوار به ، وتحلیل اثر بلایای طبیعیزمان به تجزیه طور هم در داخل کشور که به

 
  ( ایجاد اختلالات در سیستم ایمنی بدن از طریق کاهش کیفیت و کمیت محصولات کشاورزی، 1 :معمولاً بلایای طبیعی از طریق دو کانال اصلی. 1

ی  زا در نتیجه ها و عوامل بیماری ( گسترش و تکثیر باکتری 2 ؛کمبود مواد غذایی و درآمد، افزایش قیمت مواد غذایی وکاهش مصرف مواد مغذی
دهند )لومان و لختنفلد،  گسترش می از بلایای طبیعی دیده وقوع بلایای طبیعی و شرایط حاصل از آن، پیامدهای منفی بهداشتی را در جوامع آسیب 

2015) . 
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بنابر مطالعات موزش دارد.  های آینهکه شوک بلایای طبیعی و از دست دادن یکی از اعضای خانوار اثر مثبتی بر هز
توان در قالب اثر درآمدی های آموزش را میاثر حوادث و بلایای طبیعی بر هزینه  ، شده و ادبیات نظری موجودانجام

دهد که بلایای طبیعی با از بین بردن منابع موجود برای پوشش  و جانشینی توضیح داد. اثر درآمدی توضیح می 
هنگامی که بلایای ،  . در مقابلشودمیصیل و آموزش  کرد خانوار بر امر تحهای آموزش منجر به کاهش هزینه هزینه 

)مانند: کاهش درآمد حاصل از  فرصت تحصیل ۀیابد و هزینکاهش می دهند، دستمزد در بازار کاررخ میطبیعی 
بیشتر برای تحصیلات پرداخت   ۀهزین  شود خانواردهد و متعاقباً منجر میکار کودکان در سن تحصیل( را کاهش می
دهد، درآمد حاصل از  رخ می سالیخشک که سیل و بر این هنگامیلاوه نمایند به این اثر، اثر جانشینی گویند. ع

انتظارات برای درآمدهای آتی   ، شودیافته و سبب میمشاغلی که به مهارت و تحصیلات کمتری نیاز دارند، کاهش 
هزینه کنند. های شغلی  یابد و درنتیجه خانوار بیشتر برای آموزش و کسب مهارت ناشی از این قبیل مشاغل کاهش 

یک از این دو اثر های آموزش به این مورد بستگی دارد که کدام اثرگذاری بلایای طبیعی بر هزینه  ۀ درنهایت نحو
 چه اثر جانشینی بر اثر درآمدی غلبه کند،های آموزش، کاهش و چنان، هزینه شودغالب شود اگر اثر درآمدی غالب  

کنند بیان مینیز ( 2020) و همکاران « خلیلی» و ( 2020) و همکاران « نگوین»  .ها افزایش خواهد یافتاین هزینه 
داد یک بلای طبیعی و گاه با رخ  های بهداشتی در کشورهای مختلف داردکه بلایای طبیعی اثرات متفاوتی بر هزینه 

یامدهای بهداشتی جدی  بلایای طبیعی پ  کنند کهیابند. آنان تفسیر میهای بهداشتی کاهش و گاه افزایش می هزینه 
، 1یجادشده دلیل شرایط اتواند به می دارد و  -دیده در این بلایا الخصوص خانوارهای آسیب علی- برای خانوار

صورت  های بهداشتی و درمانی بههزینه در این رویکرد  بنابراین،    ؛ پیامدهای منفی بهداشتی را در جامعه گسترش دهد 
توان ارائه  رویکرد دیگری را میمطابق با ادبیات نظری  حالیابد، با اینمیزمان با افزایش این پیامدها افزایش هم 

زیادی درآمدهای    تا حدبلایای طبیعی    دهند.های بهداشتی خانوار را کاهش میآن بلایای طبیعی هزینه  طبق داد که  
 ۀهای کشاورزی را کاهش داده و بودجمالکان زمینخانوارهای شاغل در بخش کشاورزی و  ویژه به -خانوار 

های خوراکی و حفظ مصرف دائمی خانوارها برای جبران هزینه چراکه    ؛کندرمانی خانوارها را محدود مید  -بهداشتی
های سیل و شوک ،  سالیخشک های بهداشتی خود را در طول  خود از کالاهای خوراکی، با فداکردن سلامت، هزینه

 . (2020)خلیلی و همکاران،  دهندآن، کاهش میاز ناشی 

 

 . مروری بر مطالعات تجربی 3
های خانوار چه در  بر الگوی مصرف و هزینه  سالیخشک مطالعات متعددی درخصوص اثر بلایای طبیعی ازجمله 

ای شده، تاکنون مطالعههای انجاموجود در چارچوب بررسی ؛ بااینانجام شده استداخل ایران و چه خارج از کشور 
های ویژه سیل بر الگوی مصرف خانوار به ، وتحلیل اثر بلایای طبیعیزمان به تجزیه طور هم در داخل کشور که به

 
  ( ایجاد اختلالات در سیستم ایمنی بدن از طریق کاهش کیفیت و کمیت محصولات کشاورزی، 1 :معمولاً بلایای طبیعی از طریق دو کانال اصلی. 1

ی  زا در نتیجه ها و عوامل بیماری ( گسترش و تکثیر باکتری 2 ؛کمبود مواد غذایی و درآمد، افزایش قیمت مواد غذایی وکاهش مصرف مواد مغذی
دهند )لومان و لختنفلد،  گسترش می از بلایای طبیعی دیده وقوع بلایای طبیعی و شرایط حاصل از آن، پیامدهای منفی بهداشتی را در جوامع آسیب 

2015) . 
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  ؛ ایی پرداخته باشد و برای نیل به این هدف از روش تفاضل در تفاضل استفاده کرده باشد، یافت نشدشهری و روست
اقتصاد   یهااز روش یکیرا دارد که با استفاده از روش تفاضل در تفاضل که  ین نوآور یحاضر ا ۀمطالع رواز این 

شود که برخی  تلاش می   ۀدر ادام  پردازد.خانوار می است به بررسی اثر بلایای طبیعی بر الگوی مصرف    یشگاهیآزما
شده در داخل و خارج از کشور در مورد اثر بلایای طبیعی بر مصارف گوناگون خانوار و سایر عوامل  از مطالعات انجام

 . شودصورت خلاصه بیان ها بهاثرگذار بر آن، مطرح و نتایج آن

 شده در خارج از کشورانجام. مطالعات 1-3
به بررسی اثر بلایای طبیعی   1آزمایشگاهی رگرسیون ناپیوسته شبهکارگیری روش  با به   (2021)  و همکاران  « تاناکا» 

  های ناشی از سیل اثر شوک  آنان  برای نیل به این هدف،  پرداختند. فیلیپین مصرف در دو کشور تایلند و  بر الگوی
را در این دو کشور، به تفکیک   م.2016- 2017  ۀ ورد  و سونامی  فیلیپیندر دو کشور تایلند و    2011و    2004های  سال 

های هتل و و هزینه  خوراکیهای کل، الکل و دخانیات، پوشاک، بهداشتی، تفریحی، هزینه بر در هر سه دوره 
ا  یقبل از مداخله  ۀ دور. 1 ؛ گیردقرار می  موردبررسی دوره دو  ، در این روشمعمولًا  .قراردادند بررسی مورد رستوران

بر الگوی   هر بلای طبیعی بررسی تأثیر برای  به تفکیک در این مطالعه سه برآورد .پس از تیمار ۀ دور .2و  ، تیمار
سونامی سیل یا سونامی( دو سال قبل از ) قبل از مداخله ۀ که دور ، شودانجام می در هر دو کشور مصرف خانوار

وقوع پیوسته  به سیل یا سونامی  در آنسالی است که  ۀبعد از مداخل ۀ و دور م.2016-  2017 و سیل 2011، 2004
سونامی و سیل اثر منفی و معناداری بر های ناشی از . نتایج حاصل از این مطالعه حاکی از آن است که شوک است

دوام، هزینه برروی کالاهای بی کهدرحالی ؛رستوران دارد های هتل و های تفریحی، هزینه مصرف کل، هزینه
  فیلیپین ، اما در  ، افزایش داده استموردمطالعهو پوشاک را در هر دو کشور    نقلو، حمل های الکلیدخانیات، نوشیدنی

 .  است ترکوچک اثر بلایای طبیعی بر الگوی مصرف خانوار نسبتاً 

بر  سالیخشک های وتحلیل اثر شوک با استفاده از رگرسیون کوانتایل به تجزیه ( 2021) و همکاران « خلیلی» 
های توضیحی  پرداختند. متغیر  م.2015-2016کشاورز در شهرستان مرودشت فارس در سال  300رفتار مصرفی 

 جنسیت سرپرست توسط،  م  سالیخشک   ، شدید  سالیخشک مجازی    هایمتغیر  :دازنموردبررسی در این مطالعه عبارت
تر  تعداد اعضای کوچک کشاورزی،    ۀدرآمد سالان  ۀمسکن، سران  ۀمساحت سران تعداد اعضای خانوار،    یو متغیرهای کمّ

های تحصیل همسر، سن  های تحصیل سرپرست، تعداد سال سال، تعداد سال   10- 19سال و تعداد اعضای بین    9از  
های خوراکی و )جمع هزینه  خانوار ۀهای سرانکل هزینه  :ازسرپرست. متغیرهای وابسته موردبررسی نیز عبارتند

های پوشاک، آموزش،  هزینه  : غیرخوراکی شامل ۀهای سران خوراکی و هزینه ۀهای سرانغیرخوراکی(، هزینه
دهد که آنان نشان می ۀونقل، ارتباطات و متفرقه. نتایج مطالعبهداشت، مسکن، سوخت و روشنایی، تفریحی، حمل 

غیرخوراکی و اثر مثبت و   ۀهای سرانخانوار و هزینه   ۀهای سراند اثر منفی و معناداری برکل هزینهشدی   سالیخشک 
  ؛درصد دارد 95و  75، 50، 25های خوراکی کشاورزان خرده مالک در کوانتایل  ۀهای سران معناداری بر هزینه

ییری در الگوی مصرف خانوار ایجاد  متوسط تأثیری بر هیچ یک از موارد یادشده ندارد و تغ سالیخشک که درحالی
)کل، خوراکی و  خانوار هایعد خانوار و جنسیت سرپرست اثر منفی و معناداری بر هزینه علاوه، بُکند. به نمی

 
1. Regression discontinuity 

 

 

مساحت خانه، درآمد    ۀساله، سران  10  -19دارد. تحصیلات سرپرست خانوار و همسر وی، تعداد اعضای  غیرخوراکی(  
 اثر مثبتی بر مخارج مصرفی خانوار دارد. اعتبارات  رزی، دسترسی بهکشاو ۀسالان

 ۀ به بررسی رابط 2الگوی تصحیح خطای برداری  کارگیریبههای ترکیبی و با استفاده از داده ( 2021) 1«بنالی» 
بنگلادش، اندونزی،  :کشور 10های سلامت و رشد تولید ناخالص داخلی درپویای میان بلایای طبیعی، هزینه

پرداخت.   م.2000- 2019  زمانی  ۀ ، تونس، ویتنام و کامرون طی بازلانکا، اسواتینیش، پاکستان، فیلیپین، سریمراک
و مثبت از بلایای طبیعی به مخارج بهداشتی  طرفهیک  ۀدهد، که یک رابطنتایج حاصل از مطالعات وی نشان می

دوطرفه میان   ۀیک رابط چنینهم  ؛مدت وجود داردو از بلایای طبیعی بر تولید ناخالص داخلی سرانه در کوتاه 
بر این در بلندمدت میان تولید ناخالص داخلی ست. علاوه مدت برقرار اهای سلامت و جمعیت شهری در کوتاه هزینه 

 و مثبتی وجود دارد.   دوطرفههای سلامت رابطه سرانه و هزینه 

های ناشی از های منفی ناشی از بلایای طبیعی و شوکبه بررسی اثر شوک  (2020) و همکاران« نگوین» 
روستای  129ها، در راهبردهای مختلف خانوار در برخورد با این شوک  ۀخانوار و مقایس رفامصبیماری دام بر 

های اثر سه شوک یادشده برکل هزینه   وتحلیلتجزیه   منظوربهپرداختند. آنان    م.2014و    2013های  کامبوج طی سال
های زینهشده بر ههای مطرحهای خوراکی از روش حداقل مربعات معمولی و برای بررسی اثر شوک خانوار و هزینه 

دهد که سیل اثر منفی و آنان نشان می ۀاستفاده نمودند. نتایج مطالع « هکمن»ای آموزش از روش دو مرحله
منفی   ، شوک چنینهم   های آموزش ندارد.اداری بر هزینهاثر معن  کهدرحالی   ؛معناداری بر مخارج کل و خوراکی دارد

اثر معناداری بر مخارج کل،  سالیخشک  درنهایتوزش دارد و آم  ۀها اثر منفی و معناداری بر هزیندام  تلف شدن
 خوراکی و آموزشی خانوار ندارد. 

( سالیخشک )سیل، طوفان و    ییوهواآب های  اثر شوک   بررسیبه    دیگر  ۀدر مطالع(  2020)  و همکاران«  نگوین» 
تایلند و مرکزی ویتنام در سال خانوار روستاهای شمال شرق  4000ها، درآمد، فقر و نابرابری درآمد بربر هزینه 

دشده یا ۀمتغیرهای مطالع های ترکیبی و مدل اثرات ثابت پرداختند.کارگیری داده با به  م.2016و  2013، 2010
ماه 12هایی که خانوار طی  ، تعداد طوفاناندبا آن مواجه شده   ماه گذشته12هایی که خانوار طی  از: تعداد سیل عبارتند 

تعداد اعضای  اند،  ماه گذشته با آن مواجه شده 12هایی که خانوار طی  سالیخشک اند، تعداد  گذشته با آن مواجه شده 
سن  و وضعیت اشتغال در کشاورزی  جنسیت سرپرستمجازی  های مجازیمتغیرعد خانوار، بُ  عنوانبه خانوار 

تعداد تراکتورهای  و  ماه گذشته12ارزش وام دریافتی خانوار در خانوار،  مورداستفاده های سرپرست، تعداد تلفن 
دهد که در هر دو کشور بلایای طبیعی اثر منفی و معناداری بر نتایج مطالعات آنان نشان می. مالکیت خانوارتحت 

کل، درآمد کشاورزی و غیرکشاورزی خانوار  ۀ خوراکی و غیرخوراکی، درآمد سران ۀ کل، مخارج سران ۀمخارج سران 
عد بُ  چنینهم   ؛دهدفقر و نابرابری درآمد را گسترش می  ، سالیخشک سیل، طوفان و    بر این هر سه عاملدارد. علاوه 

سرپرست، استفاده از  جنسیتکاهش و  ها راهزینه ۀ خانوار، سن سرپرست، اشتغال به کشاورزی و دسترسی به جاد
 دهد. تلفن، دسترسی به وام، تعداد تراکتورهای خانوار مخارج را افزایش می

 
1. Benali 
2. Vector  Error Correction Model (VECM) 
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ســالم و جبــاری: برســی اثــر بلایــای طبیعــی بــر الگــوی 
 مصــرف خانــوار در ایــران بــا اســتفاده از مــدل...
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پرداخت.   م.2000- 2019  زمانی  ۀ ، تونس، ویتنام و کامرون طی بازلانکا، اسواتینیش، پاکستان، فیلیپین، سریمراک
و مثبت از بلایای طبیعی به مخارج بهداشتی  طرفهیک  ۀدهد، که یک رابطنتایج حاصل از مطالعات وی نشان می

دوطرفه میان   ۀیک رابط چنینهم  ؛مدت وجود داردو از بلایای طبیعی بر تولید ناخالص داخلی سرانه در کوتاه 
بر این در بلندمدت میان تولید ناخالص داخلی ست. علاوه مدت برقرار اهای سلامت و جمعیت شهری در کوتاه هزینه 

 و مثبتی وجود دارد.   دوطرفههای سلامت رابطه سرانه و هزینه 

های ناشی از های منفی ناشی از بلایای طبیعی و شوکبه بررسی اثر شوک  (2020) و همکاران« نگوین» 
روستای  129ها، در راهبردهای مختلف خانوار در برخورد با این شوک  ۀخانوار و مقایس رفامصبیماری دام بر 

های اثر سه شوک یادشده برکل هزینه   وتحلیلتجزیه   منظوربهپرداختند. آنان    م.2014و    2013های  کامبوج طی سال
های زینهشده بر ههای مطرحهای خوراکی از روش حداقل مربعات معمولی و برای بررسی اثر شوک خانوار و هزینه 

دهد که سیل اثر منفی و آنان نشان می ۀاستفاده نمودند. نتایج مطالع « هکمن»ای آموزش از روش دو مرحله
منفی   ، شوک چنینهم   های آموزش ندارد.اداری بر هزینهاثر معن  کهدرحالی   ؛معناداری بر مخارج کل و خوراکی دارد

اثر معناداری بر مخارج کل،  سالیخشک  درنهایتوزش دارد و آم  ۀها اثر منفی و معناداری بر هزیندام  تلف شدن
 خوراکی و آموزشی خانوار ندارد. 

( سالیخشک )سیل، طوفان و    ییوهواآب های  اثر شوک   بررسیبه    دیگر  ۀدر مطالع(  2020)  و همکاران«  نگوین» 
تایلند و مرکزی ویتنام در سال خانوار روستاهای شمال شرق  4000ها، درآمد، فقر و نابرابری درآمد بربر هزینه 

دشده یا ۀمتغیرهای مطالع های ترکیبی و مدل اثرات ثابت پرداختند.کارگیری داده با به  م.2016و  2013، 2010
ماه 12هایی که خانوار طی  ، تعداد طوفاناندبا آن مواجه شده   ماه گذشته12هایی که خانوار طی  از: تعداد سیل عبارتند 

تعداد اعضای  اند،  ماه گذشته با آن مواجه شده 12هایی که خانوار طی  سالیخشک اند، تعداد  گذشته با آن مواجه شده 
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ی در کشور ویتنام های خانوار، فقر و نابرابرهزینه  تأثیر بلایای طبیعی بر درآمد،  ( 0142) و همکاران 1«دانگی» 
متغیر مستقل بلایای  همبستگی میان  علت  به  زاییوجود درون   دلیلآنان به .  قراردادند  مطالعه  مورد  م.2008در سال  را  

از نسبت جمعیت خانوارهایی که در  استفاده و برای برآورد مدل طبیعی با جمله خطا از روش متغیرهای ابزاری 
نتایج  اند.ابزار استفاده کرده  عنوانبهدر هر منطقه خانوارها  جمعیت اند به کلمعرض بلایای طبیعی قرار گرفته 

  کاهش درصد  9/6و  1/7سرانه و درآمد خانوار را به ترتیب  ۀبیعی هزیندهد که بلایای طبررسی آنان نشان می
 بر این، بلایای طبیعی بر فقر و نابرابری را در کشور ویتنام اثر مثبت و معناداری دارد.   دهد. علاوه می

« کارانهای برنج هزینه اثر بلایای طبیعی بر درآمد و  » ای تحت عنوان  مطالعه( در  2013)  و همکاران 2«مطلب» 
درآمد در خانوارهای روستایی بنگلادش  چنینهمخوراکی  و های آموزشی، بهداشتیبه بررسی اثر سیل بر هزینه 

آنان به تفاضل در تفاضل پرداختند.  آزمایشگاهیشبه  گیری از روشبا بهره  م.2010و  2005، 2000های طی سال 
تعداد  متغیر وابسته و از عنوانبه خانوار های آموزشی، بهداشتی، خوراکی و درآمد متغیرهای هزینه منظور از این

های تحصیلات سرپرست برای متغیر تحصیلات، سن سرپرست  عد خانوار، تعداد سال بُمتغیر اعضای خانوار برای 
متغیر توضیحی استفاده نمودند.   عنوانبه جنسیت سرپرستو وضعیت سکونت خانوار مجازی ، متغیرهای خانوار

 چنین هم  ؛کاران استکه سیل یکی از دلایل اصلی کاهش درآمد برنج  ، ی یادشده حاکی از آن استنتایج مطالعه 
براین  های آموزش، خوراکی، غیرخوراکی و بهداشتی خانوار اثر منفی و معناداری دارند. علاوه بلایای طبیعی بر هزینه 

های کل، خوراکی و غیرخوراکی، بهداشتی عد خانوار درآمد و هزینه های تحصیل و سن سرپرست خانوار، بُ سال تعداد  
های سال تأثیر منفی بر هزینه  11-15سال و  6-10و آموزشی خانوار را افزایش داده است. تعداد فرزندان بین 

ناداری بر درآمد و تأثیر منفی و معناداری بر  سکونت در روستاها تأثیر مثبت و مع درنهایتیادشده خانوار دارد و 
 بهداشتی و آموزش ندارد.   ۀدرحالی اثر معناداری بر هزین  ؛ مخارج خوراکی و غیرخوراکی دارد 

 شده در داخل از کشورلعات انجام. مطا2-3
خانوارهای شهری و توان یافت که به بررسی اثر بلایای طبیعی بر الگوی مصرف ای را میدر ایران کمتر مطالعه

شود که   بنابراین در این قسمت تلاش می ؛پرداخته باشد -های اقتصادسنجیبا استفاده از روش ویژه به - روستایی
مطالعات موجود در این زمینه و سایر مطالعات در خصوص عوامل اثرگذار بر الگوی مصرف خانوار  بررسی و نتایج 

 .   شودها ارائه  آن

 -پانل، به بررسی نقش عوامل اجتماعیکارگیری مدل چندسطحی شبه ( با به1394) و همکاران « شیری» 
ایران پرداختند.  1363-1392های اقتصادی بر تغییر الگوی مصرف خانوارهای شهری و روستایی ایران طی سال 

ای گسترده، سهم  یادشده حاکی از آن است که در خانوارهای تک نفره و دو نفره در مقایسه با خانواره  ۀنتایج  مطالع
درمانی و مسکن -های بهداشتیدر مقابل سهم هزینه   ؛های تحصیل، آموزش، خوراک و ارتباطات کمتر استهزینه 

های خوراک، تحصیل، آموزش و ارتباطات و اثر  ، افزایش سن سرپرست اثر منفی بر هزینه چنینهم بیشتر است. 
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2. Mottaleb 
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  خوراک   هایشهرنشینی نیز اثر منفی و معناداری بر هزینه مثبت و معناداری بر سهم هزینه مسکن و بهداشت دارد.  
 های بهداشت، مسکن و تحصیلات دارد.ارتباطات و اثر مثبت و معناداری برهزینه  و

  - بر وضعیت اقتصادی  سالیخشک بررسی اثرات » ای تحت عنوان ( در مطالعه1392) و همکاران « پورعلی» 
کاران نفری از گندم  308 را بر روی نمونه  سالیخشک ، با استفاده از روش پیمایشی، نتایج « اجتماعی کشاورزان

بررسی قرار دادند. نتایج حاصل از این مطالعه در دو گروه اثرات اقتصادی و اثرات اجتماعی   شهرستان نهبندان مورد
های تولید، کاهش  توان به افزایش هزینه ، میسالیخشک اثرات اقتصادی بندی شده است، از طبقه سالیخشک 

توان  تولید گندم، کاهش توان اقتصادی خانوار، خروج از بخش کشاورزی اشاره و درخصوص اثرات اجتماعی نیز می
 های اجتماعی، کاهش سطح بهداشت و تغذیه، تغییر در الگوی مصرف به سمت کالاهای ضروریبه افزایش آسیب 
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 گیرد.می

 

 

 

 

 

 . روش پژوهش4

 معرفی مدل و روش برآورد. 1-4

حاضر بررسی تأثیر بلایای طبیعی بر تغییر در الگوی    ۀهدف مطالع  ، های قبلی توضیح داده شدطورکه در بخش همان
شود. روش تفاضل در  منظور از روش تفاضل در تقاضل استفاده میمصرف خانوار شهری و روستایی است و به این 

ارائه شده است و زمانی ( 1978) 1« اشنفلتر» بار توسط آزمایشگاهی است که اولین یک رویکرد اقتصاد شبه  ، تفاضل
)یا سیاستی اجرا شده( و هدف، بررسی تأثیرات آن تغییر یا ارائه تخمینی  داده زایی رخرود که تغییر برون یکار مبه

در این روش   .(2022و همکاران،  2)ژانگ  نتیجه برای سیاست اجراشده باشدنشده متغیر مناسب از واقعیت محقق 
شود. گروه تیمار گروهی  درنظر گرفته می  « گروه تیمار»   عنوانو یک گروه نیز به  « گروه کنترل» عنوان  یک گروه به 

( 2)  گیرند. در شکلقرار می -یعی)سیل( در اینجا وقوع بلایای طب- شده سیاست یا تغییر اعمال  تأثیرتحت است که 
اجرای نشان داده شده است. رفتار این دو گروه قبل از  S و رفتار گروه کنترل با خط Pرفتار گروه تیمار با خط 
   Yمتغیر  ۀ برآورد شده است. پس از اعمال سیاست واحد بر گروه تیمار، دوبار 1S و 1P سیاست یا تغییر با مقادیر

برابر است   Yشود. اثر تغییر مورد بررسی بر نمایش داده می 2S و 2P برای هر دو گروه محاسبه شده و با مقادیر
در دو زمان    Y  ۀهای متغیر وابست اضل امید ریاضی)یکی تف  استفاده از دو تفاضلدلیل  که به ،  1S -2(S-)1P–2 (P (با

در دو زمان  Yۀ های متغیر وابستفاضل امید ریاضیتقبل و بعد اجرای تغییر یا سیاست برای گروه کنترل و یکی 
ر  تفاضل د -قبل و بعد اجرای تغییر برای گروه تیمار و درنهایت تفاضل تغییرات رخ داده در دو گروه( به روش 

  داده در گروه تیمار و عبارت مجموع تغییرات رخ  ۀ دهندنشان  1P–2 (P( معروف است و در آن عبارت -تفاضل
)1S -2(S  کار، آن بخش از تغییرات متغیر  کنترل است. درواقع با این  داده در گروه مجموع تغییرات رخ  ۀ دهندنشان

است را خارج کرده و تنها اثر سیاست اجرا   -جز سیاست یا تغییر اعمال شده -وابسته را که ناشی از  سایر عوامل 
 .(2)شکل  ، (1395 یوسفی و سبحانی، نماییم )را برآن بررسی می( 2QP) شده 
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 . (1395،  یوسفی و سبحانی) روش تفاضل در تفاضل :2 شکل

Fig 2: Difference in Difference Method (Yousefi & Sobhani, 2016) 
 

تفاوت بین   2QS عمودی ۀوقوع بلایای طبیعی، فاصل اثر S 2P 2دیعمو  ۀطور خاص فاصل ین مطالعه به در ا
)سیل( بر مصرف خانوار را نشان   ثر خالص بلایای طبیعیا 2QP عمودی ۀگروه تیمار و گروه کنترل است و فاصل

 دهد.می

توان معادلات زیر را به پیروی نشان داده شود، می btو  atنماد  چه زمان قبل و بعد سیاست با عبارتی، چنانبه
)وقوع  سنجش و شناسایی اثر تیمار برای(، برای دو سال قبل و بعد از وقوع سیل 1999) و همکاران « هکمن» از 

 )سیل(( بر الگوی مصرف خانوار نوشت: بلایای طبیعی

(5 ) Yita= f(Xita)+ Diβ3+εita 

 و 

(6 ) Yitb= f(Xitab)+εitb 

های مقادیر مصرفی زیرگروه  وهای غیرخوراکی متغیر وابسته بوده و شامل مصارف زیرگروه  Yآن  که در
ن در  بوده و برای خانوارهای ساک -در اینجا وقوع سیل- شده نیز متغیر مجازی تغییر اعمال شود. خوراکی می

گیرد. با کسر دو معادله می 0)گروه کنترل(= و برای سایر خانوار 1)گروه تیمار(= سیلهای آسیب دیده در استان

β̂3)  زن روش تفاضل در تفاض وان تخمین تفوق، می
DID کارگیری روش حداقل مربعات معمولی برای ( را با به
 دست آورد.ه ( ب7) ۀصورت رابط شناسایی نحوه اثرگذاری سیل بر الگوی مصرف خانوار به 

(7 ) Yita-Yitb=f(Xita-Xitb)+ Diβ̂3
DID+(εita-εitb) 

)یعنی مصرف هر زیرگروه خوراکی و غیرخوراکی قبل و بعد سیل( را برای   توان عبارت فوقعبارت دیگر، میهب
از  YT∆)) قبل و بعد سیل برای گروه تیمار E(Y) دست آورد و درنهایت با کسر تفاضله دو گروه تیمار و کنترل ب

Q 

P2 

𝑃𝑃1 

𝑆𝑆1 

𝑆𝑆2 

 قبل سیاست
X 

Y 

 بعد سیاست

 

 

، اثر خالص سیل بر تغییر در الگوی مصرف خانوار را با YC∆))  قبل و بعد سیل برای گروه کنترل E(Y) تفاضل
  ( برآورد نمود.8)  ۀصورت رابطحذف سایر عوامل حذف به 

(8 ) β̂3
DID= ∆

DID
= [E(Y0𝑡𝑡𝑡𝑡⃓ D = 1) - E((Y0𝑡𝑡𝑡𝑡⃓ D = 1)] -

[E(Y0𝑡𝑡𝑡𝑡⃓ D=0)-E((Y0𝑡𝑡𝑡𝑡⃓ D = 0)] 

 :نوشت (9) ۀدیگری نیز نظیر رابطصورت توان به ( را می 7) ۀرابط

(9 ) Yist=β1+ β1treatments+β2 tt+ β3(treatments×tt)+εist 

 ۀصورت رابط رابطه را بهاین  اضافه نموده و  Zفوق، متغیرهای کنترلی در قالب بردار    ۀتوان به رابطبر این، میعلاوه 
 زیر نوشت:

(10 ) Yist=β0+ β1treatments+β2 tt+ β3(treatments×tt)+Ziθi+εist 
 

متغیر    treatments،  0سیل=و برای زمان بعد    1قبل سیل =  ۀ متغیر مجازی زمان بوده و برای دور  tآن    که در
 β3̂)) برآوردگر تفاضل در تفاضل است که بردارد متغیرهای کنترلی Zو  سیل(اینجا ) شده تغییر اعمال مجازی 

ی شود، متغیر تقاطعطورکه مشاهده میو همان دست آورد هبرای آن ب ، YC∆از   YT∆صورت تفاضل به
treatment*t   (1)جدول  دهدمشخصی را نمایش می تغییرمیزان اثرگذاری . 

(11 ) β̂3
DID=∆YT-∆YC=[( β0+β1+β2+β3)-( β0+β1)]-[(β2+β0)-(β0 )] 

 
 

 .قاعده اثرگذاری سیاست بر متغیر وابسته در روش تفاضل در تفاضل :1 جدول
Tab. 2: The Policy Effect Rule on the Dependent Variable in the Difference in Difference Method. 

 
 
 

 تفاضل بعد وقوع سیل)تغییر(  قبل وقوع سیل )تغییر( 

 β0+ β1 β0+ β1+ β2+ β3 ∆YT = β2+ β3 گروه تیمار 

 β0 β0 + β2 ∆YC= β2 گروه کنترل 

 Y = β𝟑𝟑∆∆   تفاضل 

  .(2022 ژانگ و همکاران،)        

 

  معرفی متغیرها .2-4
آزمایشگاهی تفاضل در  به و مدل ش خانوار مرکز آمار ایران ۀهزین- دهای طرح درآم رو از ریز داده پیش   ۀدر مطالع

شده است. استفاده   .ش.ه 1398و    1397طی دو سال    الگوی مصرف  تغییر بررسی اثر بلایای طبیعی بر  تفاضل، برای
اجتماعی است؛ این اطلاعات سالانه و -ترین منابع اطلاعاتی در مطالعات اقتصادیخانوار، یکی از مهم  ۀطرح بودج 
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شده است. استفاده   .ش.ه 1398و    1397طی دو سال    الگوی مصرف  تغییر بررسی اثر بلایای طبیعی بر  تفاضل، برای
اجتماعی است؛ این اطلاعات سالانه و -ترین منابع اطلاعاتی در مطالعات اقتصادیخانوار، یکی از مهم  ۀطرح بودج 
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 ،در این مطالعه  طورکلیبه.  شودآوری میهایی از خانوار جمعنامهصورت استانی با حجم نمونه بالا در قالب پرسش به
های مصرفی  هزینه  :شامل خوراکیغیرهای یکی میزان مصرف زیرگروه   ؛گیرددسته متغیر مورد استفاده قرار می دو

، تفریحی و ، پوشاک، دخانیات، سوخت و روشناییونقلارتباطات، حملآموزش، بهداشت و درمان، خانوار برای 
ها، شیر و ، میوه هانان و غلات، سبزی :لهای خوراکی شاممقادیر مصرفی زیرگروه  و فرهنگی، هتل و رستوران

  درآمد -از طرح هزینه هاهای مربوط به آنکه داده ها روغن  وها و شیرینی  قند، شکر، مرغلبنیات، گوشت و تخم 
  سن، جنسیت، تحصیلات  :و درآمد خانوار ازجمله شناختیدیگری متغیرهای جمعیت است. خانوار استخراج شده 

عنوان متغیر به -  های خوراکی و غیرخوراکییرگروه و قیمت هرکدام از ز  و درآمد خانوار  ، محل سکونتعدسرپرست، بُ
 اند.  شده ( معرفی2خلاصه در جدول )صورت که این متغیرها به  -کنترلی

 

 .معرفی متغیرهای کنترلی پژوهش :2 جدول
Tab. 2: Introduction of Research Control Variables. 

 
 پایه آماری  توضیحات  متغیرها 

 های تحصیل سرپرست خانوار تعداد سال  تحصیلات 
مرکز آمار  درآمد  -هزینه طرح 

 ایران

   اعضای خانوارتعداد  بُعد خانوار 
درآمد مرکز آمار   -طرح  هزینه

 ایران

 قیمت 
ها و مناطق شهری و  های مختلف به تفکیک استانقیمت زیرگروه 

 روستایی
 مرکز آمار ایران 

 جنسیت 
= در غیر این  0= اگر سرپرست خانوار مرد باشد و 1)متغیر موهومی

 صورت( 
درآمد مرکز آمار   -طرح  هزینه

 ایران

 محل سکونت 
= 0= چنانچه خانوار در مناطق شهری ساکن باشد و  1متغیر موهومی)

 در غیر این صورت( 
درآمد مرکز آمار   -طرح  هزینه

 ایران

 سن سرپرست خانوار  سن سرپرست
درآمد مرکز آمار   -طرح  هزینه

 ایران

 مجموع درآمدهای سالانه خانوار   درآمد  
درآمد مرکز آمار   -طرح  هزینه

 ایران

 (. های پژوهشمأخذ: یافته)   

 

 در این مطالعه   بررسی اثر بلایای طبیعی بر الگوی مصرف خانوار،   برای  مدل تفاضل در تفاضلکارگیری  برای به 
تکرار  2« تیمار» یا  1« کنترل» در قالب دو گروه  که طی دو سال یادشده  ندگرفتمورد بررسی قرار  تمام خانوارهایی

های . مرکز آمار طی سالشده استآوری  صورت تابلویی جمعها بهداده حاضر    ۀدر مطالع  ، دیگرعبارت  به ؛  باشندشده  
آوری نموده است، طراحی چرخشی به  صورت چرخشی جمعخانوار را به ۀهزین-های طرح درآمد داده  1398-1397

 
1. Control group  
2. Treatment group 

 

 

به سه دسته تقسیم و در هرسال یکی از   1397یعنی سال  ، شوندگان در سال اولپرسش  ۀاین شکل است که کلی
 .ش.ه 1397و  1398های بنابراین در دو سال پیاپی مانند سال  ؛شوندها با خانوارهای جدیدی جایگزین میدسته 

در دو سال کد آدرس خانوارها  ، هاکردن داده برای تابلویی، چنینهم  ؛خانوار تکراری هستند  هایداده  از %66حدود 
ها طی این دو سال  که کد آدرس آن  ، نهایی انتخاب شدند ۀعنوان نمونو خانوارهایی به تطبیق داده شده  وردنظر م

   های غیرتکراری حذف شدند.خانوارها با کد آدرس  یرتکرار شده باشد و سا

و  کشور  ۀ رودخان 140 غیانطموجب  ، پیدربارندگی شدید و پی  ۀ ، سه دور1398سال ماه فروردیندر ابتدای 
خوزستان    ، فارس وگلستانازجمله    های کشورها بسیاری از استان. طی این سیلاب گشتهای متعددی  وقوع سیلاب 

میلیارد دلار    7/6حدود    میاندر این   ؛متحمل شدند   بسیاری را  یسیلاب قرار گرفته و خسارات مالی و جان  تأثیرتحت 
مربوط به بخش   -میلیارد دلار 5/1حدود یعنی - هابخش بزرگی از این خسارت  به کشور وارد شد کهخسارت 

، )فرهنگستان علوم  های کشاورزی متحمل شدنداستان ساکن در    هایرا خانوار  هابیشترین خسارت و    ه کشاورزی بود
تعداد افراد    ، وقوع رصورت  های قبلی سیل ازجمله بلایای طبیعی است که دطبق مطالب ارائه شده در بخش   .(1397

و  کشاورزی و غیرکشاورزی از بین بردن محصولات کشاورزی و درآمدهای با و  ه خود قرار داد تأثیرتحت زیادی را 
رو ن یاز ا؛  کندوارد می  ساکنین آن مناطق بسیاری را بر    خساراتسایر کالاها و خدمات،  افزایش قیمت مواد غذایی و  

 ی توجه قابل بخش    یکشاورز  ی دهد که درآمدهارخ   ییهامصرف ممکن است در استان   یرات در الگویی ن تغی شتریب
ها سیل  هایی که در آن، ازمیان استاندر این مطالعه رو، از این ؛دهدیل مین آن مناطق تشکی را از درآمد ساکن

  هایی با استاندر لیست    ، کشاورزیکه طبق آمار وزارت جهاد  گروه تیمار انتخاب شدند    عنوانهایی به استان   داده، رخ
،  فارسخانوار استان    618خوزستان،  خانوار استان    421  بنابراین  قرارداشتند؛تولید محصولات کشاورزی  بالای  میزان  

  ۀ در طرح بودج  .ش.ه 1398و  1397که طی دو سال  عنوان گروه تیمار انتخاب شدندگلستان به خانوار استان  772
در مدل تفاضل در تفاضل   توضیح داده شد، نیز  در قسمت قبل  طورکه  همان.  خانوار مرکز آمار ایران تکرار شده بودند

ل( قرار  ینجا وقوع سی)در ا  ا حادثهیاست  یس  تأثیرتحتعنوان گروه کنترل انتخاب شوند که  لازم است گروهی نیز به
ها استان هایی که سیلی درآنو از میان استان های موجودبا توجه به داده  در این مطالعهبنابراین  ؛نگرفته باشد

آمار وزارت   بنابر  ت که همانند سه استان گروه تیمار واز آن جه سه استان اصفهان، همدان و کرمان،  ،  استنداده  رخ
 387 بنابراین ؛شدند  انتخاب گیرند، محصولات کشاورزی قرار می هایی با تولید بالایاستان  ورزی جزجهاد کشاو

عنوان گروه کنترل در برآورد مدل  خانوار استان کرمان به  452خانوار استان همدان و  371خانوار استان اصفهان، 
کرمان، اصفهان، همدان، گلستان،   :خانوار شهری و روستایی شش استان 3021 ، درنهایت رواز ایناستفاده شد. 

خانوار سه استان گلستان، خوزستان و فارس  1811خانوار،  3021فارس و خوزستان انتخاب شدند، که ازمیان این 
خانوار سه استان همدان، اصفهان و  1210عنوان گروه تیمار و به  -بودند 1398که شاهد وقوع سیل در سال –

عنوان گروه کنترل انتخاب  به -اندتجربه نکرده  .ش.ه 1398و  1397های سال  یک ازکه سیلی را در هیچ- کرمان
 گشتند. 
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ســالم و جبــاری: برســی اثــر بلایــای طبیعــی بــر الگــوی 
 مصــرف خانــوار در ایــران بــا اســتفاده از مــدل...

 

به سه دسته تقسیم و در هرسال یکی از   1397یعنی سال  ، شوندگان در سال اولپرسش  ۀاین شکل است که کلی
 .ش.ه 1397و  1398های بنابراین در دو سال پیاپی مانند سال  ؛شوندها با خانوارهای جدیدی جایگزین میدسته 

در دو سال کد آدرس خانوارها  ، هاکردن داده برای تابلویی، چنینهم  ؛خانوار تکراری هستند  هایداده  از %66حدود 
ها طی این دو سال  که کد آدرس آن  ، نهایی انتخاب شدند ۀعنوان نمونو خانوارهایی به تطبیق داده شده  وردنظر م

   های غیرتکراری حذف شدند.خانوارها با کد آدرس  یرتکرار شده باشد و سا

و  کشور  ۀ رودخان 140 غیانطموجب  ، پیدربارندگی شدید و پی  ۀ ، سه دور1398سال ماه فروردیندر ابتدای 
خوزستان    ، فارس وگلستانازجمله    های کشورها بسیاری از استان. طی این سیلاب گشتهای متعددی  وقوع سیلاب 

میلیارد دلار    7/6حدود    میاندر این   ؛متحمل شدند   بسیاری را  یسیلاب قرار گرفته و خسارات مالی و جان  تأثیرتحت 
مربوط به بخش   -میلیارد دلار 5/1حدود یعنی - هابخش بزرگی از این خسارت  به کشور وارد شد کهخسارت 

، )فرهنگستان علوم  های کشاورزی متحمل شدنداستان ساکن در    هایرا خانوار  هابیشترین خسارت و    ه کشاورزی بود
تعداد افراد    ، وقوع رصورت  های قبلی سیل ازجمله بلایای طبیعی است که دطبق مطالب ارائه شده در بخش   .(1397

و  کشاورزی و غیرکشاورزی از بین بردن محصولات کشاورزی و درآمدهای با و  ه خود قرار داد تأثیرتحت زیادی را 
رو ن یاز ا؛  کندوارد می  ساکنین آن مناطق بسیاری را بر    خساراتسایر کالاها و خدمات،  افزایش قیمت مواد غذایی و  

 ی توجه قابل بخش    یکشاورز  ی دهد که درآمدهارخ   ییهامصرف ممکن است در استان   یرات در الگویی ن تغی شتریب
ها سیل  هایی که در آن، ازمیان استاندر این مطالعه رو، از این ؛دهدیل مین آن مناطق تشکی را از درآمد ساکن

  هایی با استاندر لیست    ، کشاورزیکه طبق آمار وزارت جهاد  گروه تیمار انتخاب شدند    عنوانهایی به استان   داده، رخ
،  فارسخانوار استان    618خوزستان،  خانوار استان    421  بنابراین  قرارداشتند؛تولید محصولات کشاورزی  بالای  میزان  

  ۀ در طرح بودج  .ش.ه 1398و  1397که طی دو سال  عنوان گروه تیمار انتخاب شدندگلستان به خانوار استان  772
در مدل تفاضل در تفاضل   توضیح داده شد، نیز  در قسمت قبل  طورکه  همان.  خانوار مرکز آمار ایران تکرار شده بودند

ل( قرار  ینجا وقوع سی)در ا  ا حادثهیاست  یس  تأثیرتحتعنوان گروه کنترل انتخاب شوند که  لازم است گروهی نیز به
ها استان هایی که سیلی درآنو از میان استان های موجودبا توجه به داده  در این مطالعهبنابراین  ؛نگرفته باشد

آمار وزارت   بنابر  ت که همانند سه استان گروه تیمار واز آن جه سه استان اصفهان، همدان و کرمان،  ،  استنداده  رخ
 387 بنابراین ؛شدند  انتخاب گیرند، محصولات کشاورزی قرار می هایی با تولید بالایاستان  ورزی جزجهاد کشاو

عنوان گروه کنترل در برآورد مدل  خانوار استان کرمان به  452خانوار استان همدان و  371خانوار استان اصفهان، 
کرمان، اصفهان، همدان، گلستان،   :خانوار شهری و روستایی شش استان 3021 ، درنهایت رواز ایناستفاده شد. 

خانوار سه استان گلستان، خوزستان و فارس  1811خانوار،  3021فارس و خوزستان انتخاب شدند، که ازمیان این 
خانوار سه استان همدان، اصفهان و  1210عنوان گروه تیمار و به  -بودند 1398که شاهد وقوع سیل در سال –

عنوان گروه کنترل انتخاب  به -اندتجربه نکرده  .ش.ه 1398و  1397های سال  یک ازکه سیلی را در هیچ- کرمان
 گشتند. 
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  هاو تفسیر یافته مدل  برآورد. 5
میزان تأثیر بلایای طبیعی   شناسایینتایج حاصل از برآورد مدل تفاضل در تفاضل برای    دوشمیدر این بخش تلاش  

خوراکی  های  گروه مقادیر مصرفی زیر  رب  اثر بلایای طبیعی  نتایج حاصل از برآوردبر الگوی مصرف خانوار ارائه شود.  
 .1( ارائه شده است4)  ی در قالب جدولهای غیرخوراکزیرگروه  مخارج مصرفی( و اثر آن بر 3)  در قالب جدول

های مختلف خوراکی خانوارهای دو گروه کنترل و تیمار، قبل و بعد از سیل نشان ( مصرف زیرگروه 3)   در جدول
، 126/60  ها، سبزی -400/9  های نان و غلاتوه گربرای زیر  2DIDداده شده است. با توجه به نتایج، ضریب متغیر  

و درنهایت    -5/ 827ها  ، شکر، قند و شیرینی -13/ 700مرغ  خم ، گوشت و ت-268/8ها  ، روغن -312/11شیر و لبنیات  
اساس، وقوع بلایای طبیعی تغییرات محسوسی در الگوی مصرف  است. بر این  -886/38ها برای زیرگروه میوه 

های خوراکی را کاهش داده است، که وقوع سیل، مقادیر مصرف تمامی زیرگروه طوری به   ؛وجود آورده استخانوار به 
درخصوص اثر  آمده دست به  ۀمصرف دو زیرگروه شیر و لبنیات و نان و غلات معنادار نیست و نتیج  اما اثر آن بر

 «مختاری» در هند و  (  2019)«  کارپنا» حاضر با نتایج مطالعات    ۀدر مطالعبلایای طبیعی بر مصرف کالاهای خوراکی  
که  ایننخست، توان دو تفسیر عنوان کرد؛ حاصل شده می ۀ( در ایران مطابقت دارد. برای نتیج1386)« صالح» و 

ی، تولید محصولات کشاورزی و درآمدهای کشاورزی و غیرکشاورزی را  توجه قابل وقوع بلایای طبیعی، به شکل 
های طریق مصرف برخی از گروه و از این  شده زایش قیمت منجر به اف دلیل کمبود عرضه کالاهابه  و کاهش داده 

  ؛ کندخانوار را محدود می ۀکه وقوع بلایای طبیعی با کاهش درآمد خانوار بودجاین م، د. دوندهکاهش میرا  غذایی
مصرف   ، گیرندتصمیم می ۀمنفی ناشی از بلایا و محدودیت بودج یهای درآمدبنابراین خانوارها در پی این شوک 

ها شیرینی و    قند،  شکرو  ها  ، روغن هاسبزی   مرغ، و تخم   مانند گوشت  با قیمت تقریباً بالا   های خوراکیبرخی از گروه 
مانند گروه نان و  ، های با قیمت پایین و کربوهیدرات بالا مصرف گروه کمتری در  کاهشو  داده کاهش بیشتر را 

 . ها ایجاد نکننددر مصرف آن معنادار و محسوسی یا تغییری  اعمال نمایندغلات 

 .های خوراکی با روش تفاضل در تفاضلبرآورد اثر بلایای طبیعی بر مصرف زیرگروه  :3 جدول
Tab. 3: Estimating the Effect of Natural Disasters on the Consumption of Food Subgroups Using the 
Difference in Difference Method. 
 

  متغیر وابسته  
 )کیلوگرم( 

تفاضل در  )سیل(  بعد از وقوع بلایای طبیعی ) سیل(  طبیعیقبل وقوع بلایای 
 تفاضل

  تفاضل  تیمار   کنترل  تفاضل  تیمار   کنترل  
 - 40/9 27/100*** 49/500 67/400 67/109*** 41/521 74/411 نان و غلات 

 - 6/60*** 35/29* 41/340 06/311 48/89*** 80/339 31/250 هاسبزی 
 - 31/11 55/7 42/135 86/127 86/18*** 48/144 62/125 شیر و لبنیات 

 - 82/8*** 29/1 68/43 39/42 55/9*** 13/47 57/37 هاروغن 

 
رو استفاده  پیش    ۀهای خوراکی در مطالعمصرف از مقادیر مصرفی زیرگروه لازم به ذکر است که برای بررسی اثر بلایای طبیعی بر تغییر در الگوی  .1

های مصرفی این  خانوار از هزینه  ۀدلیل نبود مقادیر مصرفی از کالاها غیرخوراکی یا میزان استفاده از خدمات مورداستفادکه به درحالی  ؛شده است
 کالاها و خدمات، استفاده شد.    

2. Difference-in-Difference 

 

 

 - 70/13* 05/17*** 46/142 40/125 75/30*** 84/153 09/123 مرغ گوشت و تخم 
شکر، قند و  

 ها شیرینی 
85/41 586/40 269/1 - 881/46 785/39 ***096/7

- 

*82/5 - 

214/20 671/29** 04/202 37/172 هامیوه 
7 

00/198 215/9 - **68/38 - 

 دهد.درصد را نشان می 10و  5، 1به ترتیب سطح معناداری  * و  **، ***های علامت (.های پژوهشمأخذ: یافته)       

 

بعد از های غیرخوراکی خانوارهای دو گروه کنترل و تیمار قبل و ( نیز تغییر در مصرف زیرگروه 4)  در جدول
 گروه های مصرفی بعد از وقوع سیل، میانگین هزینه  (4) در جدول شده توجه به نتایج ارائهاست. با شده سیل ارائه 

« کارپنا»  ۀمطالع ۀآمده در این زمینه، با نتیجدست به ۀیافته و نتیجصورت معناداری کاهش دخانیات به کالایی
های منفی دنبال آن شوک در ایران سازگار است. بلایای طبیعی و به   (2021)  و همکاران  « خلیلی» در هند و    (2019)

تواند برخی از مصارف درآمدی، خانوار را با محدودیت بودجه برای تأمین کالاها و خدمات مصرفی مواجه کرده و می
مانند خوراک و پوشاک کاهش   حفظ برخی از مصارف ضروری  های دخانی را برایمانند هزینه  غیرضروری خانوار

و   و  (2021)« بنالی» های بهداشتی، خانوار دارد. بلایای طبیعی اثر مثبت و معناداری بر هزینه  چنینهم دهد. 
نیز در مطالعات خود در مورد اثرگذاری بلایای طبیعی بر   (2013)  و همکاران « مطلب» و  (2015)همکاران 

توان با رویکرد اول  دست آمده را میبه  ۀیافتند. نتیجای مشابه با این مطالعه دست های بهداشتی به نتیجه هزینه 
دست آمده وقوع  به  ۀهای بهداشتی توضیح داد؛ بنابراین طبق نتیجدرخصوص اثرگذاری بلایای طبیعی بر هزینه 

ها را افزایش های بهداشتی آنلامت افراد، هزینه بلایای طبیعی با افزایش پیامدهای منفی و تأثیر منفی بر س
 دهد. می

نقل را افزایش داده  وهای حملبر این، وقوع بلایای طبیعی میانگین مصرف سوخت و روشنایی و هزینه علاوه  
عبارت به  ؛دلیل بازسازی منازل مسکونی باشدهای سوخت و روشنایی ممکن است بهاست و این افزایش در هزینه 

 تواند مصرف برق و سوختوجود آمده، میهای بهدنبال دارد و همین بازسازی خرابی هایی را به سیل خرابی دیگر، 
نقل  وهای حملتوان با افزایش در نرخ نقل خانوار را نیز میوهای حمل را پس از سیل، افزایش دهد. افزایش هزینه 

های دلیل ظرفیت نقل طی بلایای طبیعی به وهای حمل شرکت پس از وقوع بلایای طبیعی توضیح داد. معمولًا 
افزایش  ، از این خدمات مصرف میزانر ییبا فرض عدم تغجه یدرنتدهد و های خود را افزایش میمحدود، نرخ 

به بررسی اثر بلایای نیز که  (2021) و همکاران « تاناکا» دهد. میهای حمل و نقل مخارج خانوار را افزایش نرخ
ای مشابه با این مطالعه درخصوص اثر  بر الگوی مصرف در دو کشور تایلند و فیلیپین پرداختند، به نتیجهطبیعی 

در هر دو کشور   یافتند که سونامی و سیلونقل رسیده و به این نتیجه دستهای حمل بلایای طبیعی بر هزینه 
 را افزایش داده است.  نقلوحملهای ، هزینه یادشده 
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 - 70/13* 05/17*** 46/142 40/125 75/30*** 84/153 09/123 مرغ گوشت و تخم 
شکر، قند و  

 ها شیرینی 
85/41 586/40 269/1 - 881/46 785/39 ***096/7

- 

*82/5 - 

214/20 671/29** 04/202 37/172 هامیوه 
7 

00/198 215/9 - **68/38 - 

 دهد.درصد را نشان می 10و  5، 1به ترتیب سطح معناداری  * و  **، ***های علامت (.های پژوهشمأخذ: یافته)       

 

بعد از های غیرخوراکی خانوارهای دو گروه کنترل و تیمار قبل و ( نیز تغییر در مصرف زیرگروه 4)  در جدول
 گروه های مصرفی بعد از وقوع سیل، میانگین هزینه  (4) در جدول شده توجه به نتایج ارائهاست. با شده سیل ارائه 

« کارپنا»  ۀمطالع ۀآمده در این زمینه، با نتیجدست به ۀیافته و نتیجصورت معناداری کاهش دخانیات به کالایی
های منفی دنبال آن شوک در ایران سازگار است. بلایای طبیعی و به   (2021)  و همکاران  « خلیلی» در هند و    (2019)

تواند برخی از مصارف درآمدی، خانوار را با محدودیت بودجه برای تأمین کالاها و خدمات مصرفی مواجه کرده و می
مانند خوراک و پوشاک کاهش   حفظ برخی از مصارف ضروری  های دخانی را برایمانند هزینه  غیرضروری خانوار

و   و  (2021)« بنالی» های بهداشتی، خانوار دارد. بلایای طبیعی اثر مثبت و معناداری بر هزینه  چنینهم دهد. 
نیز در مطالعات خود در مورد اثرگذاری بلایای طبیعی بر   (2013)  و همکاران « مطلب» و  (2015)همکاران 

توان با رویکرد اول  دست آمده را میبه  ۀیافتند. نتیجای مشابه با این مطالعه دست های بهداشتی به نتیجه هزینه 
دست آمده وقوع  به  ۀهای بهداشتی توضیح داد؛ بنابراین طبق نتیجدرخصوص اثرگذاری بلایای طبیعی بر هزینه 

ها را افزایش های بهداشتی آنلامت افراد، هزینه بلایای طبیعی با افزایش پیامدهای منفی و تأثیر منفی بر س
 دهد. می

نقل را افزایش داده  وهای حملبر این، وقوع بلایای طبیعی میانگین مصرف سوخت و روشنایی و هزینه علاوه  
عبارت به  ؛دلیل بازسازی منازل مسکونی باشدهای سوخت و روشنایی ممکن است بهاست و این افزایش در هزینه 

 تواند مصرف برق و سوختوجود آمده، میهای بهدنبال دارد و همین بازسازی خرابی هایی را به سیل خرابی دیگر، 
نقل  وهای حملتوان با افزایش در نرخ نقل خانوار را نیز میوهای حمل را پس از سیل، افزایش دهد. افزایش هزینه 

های دلیل ظرفیت نقل طی بلایای طبیعی به وهای حمل شرکت پس از وقوع بلایای طبیعی توضیح داد. معمولًا 
افزایش  ، از این خدمات مصرف میزانر ییبا فرض عدم تغجه یدرنتدهد و های خود را افزایش میمحدود، نرخ 

به بررسی اثر بلایای نیز که  (2021) و همکاران « تاناکا» دهد. میهای حمل و نقل مخارج خانوار را افزایش نرخ
ای مشابه با این مطالعه درخصوص اثر  بر الگوی مصرف در دو کشور تایلند و فیلیپین پرداختند، به نتیجهطبیعی 

در هر دو کشور   یافتند که سونامی و سیلونقل رسیده و به این نتیجه دستهای حمل بلایای طبیعی بر هزینه 
 را افزایش داده است.  نقلوحملهای ، هزینه یادشده 
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 .های غیرخوراکی با روش تفاضل در تفاضلبرآورد اثر بلایای طبیعی بر مصرف زیرگروه  :4 جدول
Tab. 4: Estimating the Effect of Natural Disasters on The Consumption of Non-Food Subgroups Using 
the Difference in Difference Method. 
 

 متغیر وابسته 
 )میلیون ریال( 

) سیل(  قبل وقوع بلایای طبیعی )سیل(  بعد از وقوع بلایای طبیعی  تفاضل در  
 تفاضل

  تفاضل  تیمار   کنترل  تفاضل  تیمار  کنترل  
روشنایی سوخت و   2/9  8/8  33/0 -  6/7  10/9  1/5*** 1/8*** 

9/2 دخانیات   7/2  21/0 -  9/5  5/3  -2/4*** -2/2*** 
4/9 11 پوشاک   2/1 -  2/12  12 2/0 -  0/1  

ونقل حمل   9/26  23 9/3 -  5/25  30 5/4  8/4* 
6/5 ارتباطات   1/6  0/55* 7/6  5/7  0/78** 23/0  

17/0 بهداشت و درمان   8/1  1/0  5/1  6/2  1/0** 0/92* 
6/3 تفریحی و فرهنگی   2/3  38/0 -  4/4  8/2  6/1 -  2/1 -  

0/4 آموزش   8/2  -1/2** 8/3  2/3  0/61* 59/0  
7/1 هتل و رستوران   8/1  1/0  5/1  6/2  0/1  92/0  

 .دهدمیدرصد را نشان  10و  5، 1ی به ترتیب سطح معنادار  * و  **، ***های علامت(. های پژوهشمأخذ: یافته)        

 

های خوراکی عنوان متغیر کنترلی بر مقادیر زیرگروه حاضر نقش متغیرهای دیگری به ۀبر این در مطالععلاوه 
ها در  های غیرخوراکی نیز مورد بررسی قرار گرفت که نتایج حاصل از این بررسی زیرگروه  های مصرفیو هزینه 

شود، بُعد خانوار اثر مثبت و معناداری مشاهده می(  8و )(  7)(،  6(، )5)  که در جداول  گونههمان  ادامه، ارائه شده است
های پرجمعیت به به نیاز بیشتر خانواده توان های خوراکی و غیرخوراکی دارد و این نتیجه را میبر تمامی گروه 

کالاهای خوراکی برای تغذیه یا نیاز بیشتر به کالاهای غیرخوراکی و خدمات آموزش، سلامت، تفریحات،  
های پیشین در مورد اثر افزایش بُعد خانوار بر مصارف  با پژوهش  ونقل و... نسبت داد. نتایج این پژوهش حمل 

و  مطلبو  ( 2020)خلیلی و همکاران ، (2021)و همکاران نگویناست.  کالاهای خوراکی خانوار مطابق 
صورت معناداری مصارف خوراکی و  کنندکه افزایش بُعد خانوار به در مطالعاتی خود تأکید می (2013همکاران)

های خوراکی و غیرخوراکی دارد  دهد. درآمد نیز اثر مثبت و معناداری بر تمامی زیرگروه غیرخوراکی را افزایش می
افزایش درآمد منجر به افزایش بیشتری در   کهطوریبه، بیشتر است؛  غیرضروریهای  و اثر آن بر مصرف زیرگروه 

(  2020)  و همکاران  « خلیلی» .  شودان و دخانیات میرهتل و رستو   فرهنگی،   تفریحی وهای  مخارج خانوار بر گروه 
های خوراکی و غیرخوراکی خانوار  عنوان عاملی مؤثر بر افزایش مصارف و هزینهنیز افزایش درآمد خانوار را به 

تواند اثر  نمایند. افزایش درآمد توانایی پرداخت خانوار برای خرید کالاها و خدمات را افزایش داده و میمعرفی می
 مثبتی بر مصرف خانوار داشته باشد. 

بر های خوراکی دارد و این نتیجه مطابق با انتظار و مبتنیگروه ، قیمت نیز اثر منفی بر مصرف تمامی زیر چنینهم 
های خوراکی منجر به کاهش مصرف  بنابراین طبق تئوری عقلایی تقاضا افزایش قیمت کالا  ؛تئوری تقاضا است

، اشتی و درمانی، تفریحی و فرهنگیهای بهداثر منفی و معناداری بر هزینه  قیمت ، چنینهم  شود.آن کالاها می

 

 

روشنایی و های بر هزینه آن  اثر درحالی است کهو این  دارد رستورانو  های تفریحیهزینه ارتباطات، دخانی و 
های گروه مخارج  قیمت بر متفاوت . درخصوص اثراست مثبت و معنادار و پوشاک،  ، آموزشونقل، حمل سوخت

آن گروه    یمتیبه کشش ق  ییمختلف کالا   یهاگروه   ۀنیمت بر هزیش قی ر افزایثأ تتوان گفت  میمختلف غیرخوراکی  
و  یابدآن کالا به علت افزایش قیمت، افزایش می مخارجکالا یا خدمتی با کشش باشد، چه ، چناندارد یبستگ
بر علاوه   .کاهش خواهد یافتپس از افزایش قیمت،  ، مخارج خانوار برروی این کالاها  کشش باشدکالا کم چه  چنان

 دست آمده با مطالعاتبه  ۀو نتیج های خوراکی و غیرخوراکی دارداین، سن اثر منفی و معناداری بر تمامی زیرگروه 
خصوص مخارج خوراکی، در( 1394) و همکاران « شیری» در تایلند و ویتنام و  (2020) و همکاران « نگوین» 

های خوراکی  مصرف زیرگروه  شهرنشینی، اثر مثبت و معناداری بر تحصیلات و ارتباطات در ایران سازگاری دارد.
های غیرخوراکی هتل و رستوران، سوخت و روشنایی، و زیرگروه  مرغ تخمو گوشت و ها وغنها، ر، میوه هاسبزی 

تأثیر منفی و معناداری بر مخارج ارتباطات دارد. جنسیت  کهدرحالی ؛دخانیات، پوشاک و تفریحی و فرهنگی دارد
این دست آمده برای که ضریب بهجز گروه نان و غلات هب ییکالا یهاک از گروه یچیهاثر معناداری بر  سرپرست

  موردبررسیهای تحصیلات نیز اثر منفی و معناداری بر مصرف تمامی گروه  چنینهم . ، نداردنیز مثبت است گروه 
 در این مطالعه دارد.

 

   .های خوراکی با روش تفاضل در تفاضلبرآورد اثر متغیرهای کنترلی بر مصرف زیرگروه  :5 جدول
Tab. 5: Estimating the Effect of Control Variables on The Consumption of Food Subgroups Using the 

Difference in Difference Method. 
 

 هاروغن شیر و  لبنیات  ها سبزی  نان و غلات  متغیرها 

محل 
 سکونت 

06/0 *1123/0 096/0 *103/0 

 - 37/4*** - 21/5*** - 10*** - 24/5*** قیمت 
 12/0×4-10*** 33/8×4-10*** 38/8×4-10*** 73/8×4-10*** خانوار درآمد 

 1425/0*** 13/0*** 144/0*** 13/0*** بُعد خانوار 
 - 02/0*** - 02/0 - 02/0** - 02/0*** تحصیلات 
 02/0 14/0 087/0 15/0* جنسیت 

 - 006/0* - 005/0** - 006/0*** - 006/0*** سن

 (.  های پژوهشیافتهمأخذ: )                          

 .با روش تفاضل در تفاضل خوراکیهای برآورد اثر متغیرهای کنترلی بر مصرف زیرگروه ادامه  : 6 جدول
Tab. 6: Estimating the Effect of Control Variables on The Consumption of Food Subgroups Using the 

Difference in Difference Method. 
 

 هامیوه  هاشکر، قند و شیرینی مرغ گوشت و تخم  متغیرها 
 1115/0* 00024/0 12/0** محل سکونت 

 - 80/7×3-10 -4/1*** - 86/7×3-10** قیمت 
 51/8×4-10*** 64/7×4-10*** 61/8×4-10*** درآمد خانوار 
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روشنایی و های بر هزینه آن  اثر درحالی است کهو این  دارد رستورانو  های تفریحیهزینه ارتباطات، دخانی و 
های گروه مخارج  قیمت بر متفاوت . درخصوص اثراست مثبت و معنادار و پوشاک،  ، آموزشونقل، حمل سوخت

آن گروه    یمتیبه کشش ق  ییمختلف کالا   یهاگروه   ۀنیمت بر هزیش قی ر افزایثأ تتوان گفت  میمختلف غیرخوراکی  
و  یابدآن کالا به علت افزایش قیمت، افزایش می مخارجکالا یا خدمتی با کشش باشد، چه ، چناندارد یبستگ
بر علاوه   .کاهش خواهد یافتپس از افزایش قیمت،  ، مخارج خانوار برروی این کالاها  کشش باشدکالا کم چه  چنان

 دست آمده با مطالعاتبه  ۀو نتیج های خوراکی و غیرخوراکی دارداین، سن اثر منفی و معناداری بر تمامی زیرگروه 
خصوص مخارج خوراکی، در( 1394) و همکاران « شیری» در تایلند و ویتنام و  (2020) و همکاران « نگوین» 

های خوراکی  مصرف زیرگروه  شهرنشینی، اثر مثبت و معناداری بر تحصیلات و ارتباطات در ایران سازگاری دارد.
های غیرخوراکی هتل و رستوران، سوخت و روشنایی، و زیرگروه  مرغ تخمو گوشت و ها وغنها، ر، میوه هاسبزی 

تأثیر منفی و معناداری بر مخارج ارتباطات دارد. جنسیت  کهدرحالی ؛دخانیات، پوشاک و تفریحی و فرهنگی دارد
این دست آمده برای که ضریب بهجز گروه نان و غلات هب ییکالا یهاک از گروه یچیهاثر معناداری بر  سرپرست

  موردبررسیهای تحصیلات نیز اثر منفی و معناداری بر مصرف تمامی گروه  چنینهم . ، نداردنیز مثبت است گروه 
 در این مطالعه دارد.

 

   .های خوراکی با روش تفاضل در تفاضلبرآورد اثر متغیرهای کنترلی بر مصرف زیرگروه  :5 جدول
Tab. 5: Estimating the Effect of Control Variables on The Consumption of Food Subgroups Using the 

Difference in Difference Method. 
 

 هاروغن شیر و  لبنیات  ها سبزی  نان و غلات  متغیرها 

محل 
 سکونت 

06/0 *1123/0 096/0 *103/0 

 - 37/4*** - 21/5*** - 10*** - 24/5*** قیمت 
 12/0×4-10*** 33/8×4-10*** 38/8×4-10*** 73/8×4-10*** خانوار درآمد 

 1425/0*** 13/0*** 144/0*** 13/0*** بُعد خانوار 
 - 02/0*** - 02/0 - 02/0** - 02/0*** تحصیلات 
 02/0 14/0 087/0 15/0* جنسیت 

 - 006/0* - 005/0** - 006/0*** - 006/0*** سن

 (.  های پژوهشیافتهمأخذ: )                          

 .با روش تفاضل در تفاضل خوراکیهای برآورد اثر متغیرهای کنترلی بر مصرف زیرگروه ادامه  : 6 جدول
Tab. 6: Estimating the Effect of Control Variables on The Consumption of Food Subgroups Using the 

Difference in Difference Method. 
 

 هامیوه  هاشکر، قند و شیرینی مرغ گوشت و تخم  متغیرها 
 1115/0* 00024/0 12/0** محل سکونت 

 - 80/7×3-10 -4/1*** - 86/7×3-10** قیمت 
 51/8×4-10*** 64/7×4-10*** 61/8×4-10*** درآمد خانوار 
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 135/0*** 14/0*** 13/0*** بُعد خانوار 

 - 026/0*** - 027/0*** - 026/0*** تحصیلات 
 0517/0 - 040/0 069/0 جنسیت 

 - 0060/0*** - 007/0** - 006/0*** سن

 (. های پژوهشمأخذ: یافته)                    

 

 .خوراکی با روش تفاضل در تفاضلغیرهای برآورد اثر متغیرهای کنترلی بر مصرف زیرگروه  :7 جدول
Tab. 7: Estimating the Effect of Control Variables on the Consumption of Non-Food Subgroups Using 
the Difference in Difference Method. 

 
 ارتباطات  ونقلحمل پوشاک دخانیات  روشنایی  سوخت و متغیرها 

 330/0×6-10*** - 09/0×6-10 55/6×6-10*** 57/1×6-10*** 71/0×6-10*** محل سکونت 
 - 045/0×6-10*** 239/0×6-10*** 072/0×6-10*** - 024/0×6-10*** 038/0×6-10*** قیمت 

 47/9×10-10*** 91/8×10-10** 6/3×10-10** 11/1×9-10*** 51/9×11-10*** درآمد خانوار 
 1297/0×6-10*** 1290/0×6-10*** 1752/0×6-10*** 1295/0×6-10*** 1372/0×6-10*** بُعد خانوار 
 - 028/0×6-10*** - 026/0×6-10*** - 024/0×6-10*** - 028/0×6-10*** - 026/0×6-10*** تحصیلات 
 02/0×6-10 06/0×6-10 14/0×6-10 04/0×6-10 07/0×6-10 جنسیت 

 - 006/0×6-10*** - 06/0×6-10*** - 24/5×6-10*** - 006/0×6-10*** - 006/0×6-10*** سن

 (.های پژوهشمأخذ: یافته)                          

 

 خوراکی با روش تفاضل در تفاضلغیرهای ادامه برآورد اثر متغیرهای کنترلی مورد بررسی بر مصرف زیرگروه  :8 جدول
Tab. 8: Estimating the Effect of Control Variables on the Consumption of Non-Food Subgroups Using 
the Difference in Difference Method. 
 

 هتل و رستوران  آموزش تفریحی و فرهنگی درمان بهداشت و  متغیرها 
 260/0×6-10*** - 398/0×6-10 04/2×6-10*** - 87/0×6-10*** محل سکونت 

 - 008/0×6-10*** 027/0×6-10*** - 067/0×6-10*** - 03/0×6-10*** قیمت 
 18/9×10-10*** 06/1×9-10*** 15/1×9-10*** 18/8×10-10*** درآمد خانوار 
 15/0×6-10*** 11/0×6-10*** 11/0×6-10*** 138/0×6-10*** بُعد خانوار 
 - 03/0×6-10*** - 003/0×6-10*** - 035/0×6-10*** - 028/0×6-10*** تحصیلات 
 009/0×6-10*** 08/0×6-10*** 002/0×6-10*** 06/0×6-10*** جنسیت 

 - 008/0×6-10*** - 006/0×6-10*** - 009/0×6-10*** - 007/0×6-10*** سن

 (. های پژوهشمأخذ: یافته)        

 

وراکی در دو گروه کنترل و درمان آزمون شده های مختلف خوراکی و غیرخموازی بودن روند مصرف گروهبرای حاضر  ۀدر مطالع 
ضرایب برآورد شده متغیر دهد که نتایج آزمون یادشده نشان میشده است.  ( ارائه10( و )9های )و نتایج حاصل از این آزمون در جدول

 

 

که ضرایب )  های خوراکی و غیرخوراکی جز گروه نان و غلات، پوشاک و هتل و رستورانتقاطعی درمان و روند زمانی برای تمامی گروه 
، معنادار نیست و این روند موازی %95در سطح اطمینان  (نیز معنادار نیستها آن برایرگرسیون تفاضل در تفاضل برآورد حاصل از 

های مختلف بین دو ، روند موازی مصرف گروهرواز این ؛کندمصرف را برای دو گروه تیمار و کنترل قبل از اجرای سیاست را تأیید می
  تماد است.دست آمده از نظر آماری قابل اعگروه کنترل و درمان برقرار بوده و نتایج به

 

 . برای دو گروه کنترل و درمان های خوراکیمصرف گروه  بودن روندآزمون فرض موازی  :9 جدول
Tab. 9: Test for Assumption of Parallel Trend in The Consumption of Food Groups for Control and 
Treatment Groups. 
 

ضریب   متغیر وابسته 
treatment*t 

 آزمون  ۀنتیج  احتمال  سطح 

 فرضیۀ صفر تأیید  997/0 - 008412/0 بهداشت و درمان 
 )موازی بودن روند دو گروه کنترل و درمان( 

 فرضیۀ صفر تأیید  424/0 - 572235/0 تفریحی و فرهنگی 
 )موازی بودن روند دو گروه کنترل و درمان( 

 فرضیۀ صفر تأیید  202/0 - 416200/0 آموزش 
 درمان( )موازی بودن روند دو گروه کنترل و 

 فرضیۀ صفر رد  035/0 683168/3 هتل و رستوران 
 فرضیۀ صفر تأیید  305/0 165111/0 سوخت و روشنایی 

 )موازی بودن روند دو گروه کنترل و درمان( 
 فرضیۀ صفر تأیید  498/0 - 195445/0 دخانیات 

 )موازی بودن روند دو گروه کنترل و درمان( 
 فرضیۀ صفر رد  041/0 0/ 1898345 پوشاک 

 فرضیۀ صفر تأیید  482/0 - 653155/1 ونقل حمل 
 )موازی بودن روند دو گروه کنترل و درمان( 

 فرضیۀ صفر تأیید  401/0 - 232919/0 ارتباطات 
 )موازی بودن روند دو گروه کنترل و درمان( 

 (. های پژوهشمأخذ: یافته)

 

 . های غیرخوراکی برای دو گروه کنترل و درمانمصرف گروه  آزمون فرض موازی بودن روند :10 جدول
Tab. 10: Test for Assumption of Parallel Trend in The Consumption of Non-Food Groups for Control 
and Treatment Groups. 
 

ضریب   متغیر وابسته 
treatment*t 

 آزمون  ۀنتیج  سطح احتمال 

   فرضیۀ صفرتأیید  499/0 - 06/12 مرغگوشت و تخم 
 )موازی بودن روند دو گروه کنترل و درمان( 

   فرضیۀ صفرتأیید  70/0 - 79/82 هاسبزی 
 )موازی بودن روند دو گروه کنترل و درمان( 
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که ضرایب )  های خوراکی و غیرخوراکی جز گروه نان و غلات، پوشاک و هتل و رستورانتقاطعی درمان و روند زمانی برای تمامی گروه 
، معنادار نیست و این روند موازی %95در سطح اطمینان  (نیز معنادار نیستها آن برایرگرسیون تفاضل در تفاضل برآورد حاصل از 

های مختلف بین دو ، روند موازی مصرف گروهرواز این ؛کندمصرف را برای دو گروه تیمار و کنترل قبل از اجرای سیاست را تأیید می
  تماد است.دست آمده از نظر آماری قابل اعگروه کنترل و درمان برقرار بوده و نتایج به

 

 . برای دو گروه کنترل و درمان های خوراکیمصرف گروه  بودن روندآزمون فرض موازی  :9 جدول
Tab. 9: Test for Assumption of Parallel Trend in The Consumption of Food Groups for Control and 
Treatment Groups. 
 

ضریب   متغیر وابسته 
treatment*t 

 آزمون  ۀنتیج  احتمال  سطح 

 فرضیۀ صفر تأیید  997/0 - 008412/0 بهداشت و درمان 
 )موازی بودن روند دو گروه کنترل و درمان( 

 فرضیۀ صفر تأیید  424/0 - 572235/0 تفریحی و فرهنگی 
 )موازی بودن روند دو گروه کنترل و درمان( 

 فرضیۀ صفر تأیید  202/0 - 416200/0 آموزش 
 درمان( )موازی بودن روند دو گروه کنترل و 

 فرضیۀ صفر رد  035/0 683168/3 هتل و رستوران 
 فرضیۀ صفر تأیید  305/0 165111/0 سوخت و روشنایی 

 )موازی بودن روند دو گروه کنترل و درمان( 
 فرضیۀ صفر تأیید  498/0 - 195445/0 دخانیات 

 )موازی بودن روند دو گروه کنترل و درمان( 
 فرضیۀ صفر رد  041/0 0/ 1898345 پوشاک 

 فرضیۀ صفر تأیید  482/0 - 653155/1 ونقل حمل 
 )موازی بودن روند دو گروه کنترل و درمان( 

 فرضیۀ صفر تأیید  401/0 - 232919/0 ارتباطات 
 )موازی بودن روند دو گروه کنترل و درمان( 

 (. های پژوهشمأخذ: یافته)

 

 . های غیرخوراکی برای دو گروه کنترل و درمانمصرف گروه  آزمون فرض موازی بودن روند :10 جدول
Tab. 10: Test for Assumption of Parallel Trend in The Consumption of Non-Food Groups for Control 
and Treatment Groups. 
 

ضریب   متغیر وابسته 
treatment*t 

 آزمون  ۀنتیج  سطح احتمال 

   فرضیۀ صفرتأیید  499/0 - 06/12 مرغگوشت و تخم 
 )موازی بودن روند دو گروه کنترل و درمان( 

   فرضیۀ صفرتأیید  70/0 - 79/82 هاسبزی 
 )موازی بودن روند دو گروه کنترل و درمان( 
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   فرضیۀ صفرتأیید  562/0 54/11 شیر و لبنیات 
 درمان( )موازی بودن روند دو گروه کنترل و 

   فرضیۀ صفرتأیید  985/0 107/0 هاروغن 
 )موازی بودن روند دو گروه کنترل و درمان( 

    فرضیۀ صفررد  001/0 936/130 نان و غلات 
شکر، قند و  

 ها شیرینی 
   فرضیۀ صفرتأیید  137/0 832/10

 )موازی بودن روند دو گروه کنترل و درمان( 
   صفرفرضیۀ تأیید  476/0 - 90/21 هامیوه 

 )موازی بودن روند دو گروه کنترل و درمان( 

 (. های پژوهشمأخذ: یافته)      

 

 سیاستی  هایو پیشنهاد گیرینتیجه .7
چند قرن اخیر نمود زیادی یافته و اثرات نامطلوب و خسارات  سالیخشک های ناگوار طبیعی ازجمله سیل و پدیده 

دهد که  بلایای طبیعی مانع تولید محصولات کشاورزی زده است. شواهد نشان میفراوانی را برای اقتصادها رقم 
ها و میوه  هاند سبزی شده و معیشت خانوار را مختل نموده و با کاهش در میزان مصرف برخی از مواد خوراکی مان

، بلایای چنینهم ها و سایر مواد موردنیاز بدن، امنیت غذایی را به خطر انداخته است. که حاوی فیبرها، ویتامین
ویژه کالاها و خدمات آموزشی و بهداشتی را کاهش طبیعی ازطریق کاهش درآمد، مصرف سایرکالاها و خدمات، به

درآمد که اغلب فاقد منابع مالی برای میان، خانوارهای کم ست. در این داده و درنهایت رفاه خانوارها را کاهش داده ا
مدهای ناگوار، سطح آهای درآمدی ناشی از حوادث ناگوار طبیعی هستند؛ با وقوع این پیش کاهش اثرات منفی شوک 

های زیادی اند. بررسیسمت فقر مطلق کشیده شده قبلی مصرف خود را از دست داده و در مواجه با این حوادث، به
خود قرار داده و اثرات مخربی را برالگوی  تأثیرتحت نیز حاکی از این است که بلایای طبیعی الگوی مصرف خانوار را  

مصرف خانوارها تحمیل نموده است. بلایای طبیعی از عوامل کلیدی اثرگذار بر الگوی مصرف خانوارها محسوب  
الگوی مصرف خانوارها ایجاد کنند. این حوادث معمولًا با کاهش    توانند تغییراتی درشوند که از طرق مختلف میمی

درآمدهای کشاورزی و غیرکشاورزی و افزایش قیمت مواد خوراکی و غیرخوراکی، مصارف کالاها و خدمات را 
له ممکن است، پیامدهای منفی برای خانوار مانند ناامنی غذایی، فقر و کاهش رفاه  أ که این مس اند، کاهش داده 

کنترل   برایرو شناخت اثرات بلایای طبیعی بر الگوی مصرف، از این  ؛باشند  دنبال داشتهاقتصادی، به-اعیاجتم
ویژه در ایران که همواره مستعد بلایای طبیعی گوناگون بوده، ضروری اثرات منفی آن با اعمال مداخلات مؤثر، به 

  : )شامل ستان کشور در قالب دو گروه تیمارا ششلاعات حاضر با استفاده از اط ۀبنابراین، در مطالع ؛رسدنظر میبه
و   1397های های همدان، کرمان و اصفهان( طی سالاستان :شامل)  فارس، گلستان و خوزستان( و کنترل

طور خاص سیل در کنار سایر بلایای طبیعی و به   کارگیری مدل تفاضل در تفاضل، تلاش شد اثرو با به  .ش.ه 1398
های مقادیر مصرفی منظور ابتدا داده . بدین شوداجتماعی در قالب متغیرهای کنترل، شناسایی -متغیرهای اقتصادی

شناختی مربوط به  های غیرخوراکی در کنار سایر متغیرهای جمعیتهای زیرگروه های خوراکی و هزینه زیرگروه 

 

 

ها، سن سرپرست و های تحصیل سرپرست، قیمت زیرگروه ، تعداد سال خانوار ازجمله درآمد، جنسیت سرپرست
  شد برای خانوارهای شهری و روستایی شش استان یادشده استخراج درآمد -هزینهوضعیت سکونت خانوار از طرح 

ترین  آزمایشگاهی است، به بررسی اثر وقوع شایعو سپس با استفاده از مدل تفاضل در تفاضل که یک روش شبه 
این روش از دو گروه کنترل و تیمار تشکیل شده  یعنی سیل بر الگوی مصرف خانوار پرداخته شد. ، طبیعیبلای 

  ؛ شودگیری میاست که عملکرد هر دو گروه کنترل و تیمار در دو زمان قبل و بعد رویداد بلایای طبیعی مورد اندازه 
بلایای طبیعی از روش تفاضل در تفاضل استفاده شده است،  عبارت دیگر، در این مطالعه برای ارزیابی اثر وقوع به

صورت خلاصه، کند. به قبل و بعد از اعمال سیاست اثر تجمیعی کل اقتصاد را نیز کنترل می ۀکه ضمن مقایس 
تفاضل عملکردی قبل و بعد از رویداد موردنظر در گروه تیمار با تفاضل قبل و بعد عملکردی گروه کنترل سنجیده  

وقوع بلایای طبیعی های مختلف خوراکی و غیرخوراکی( به . هرگونه انحراف از روند کلی در مصرف گروه شوندمی
داد که وقوع بلایای طبیعی تغییرات محسوسی در الگوی مصرف نتایج حاصل از مطالعه نشان شود.نسبت داده می

های خوراکی را کاهش داده است، یرگروه که وقوع سیل، مقادیر مصرف تمامی زطوری به   ؛وجود آورده استخانوار به 
توان دو حاصل شده می ۀاما اثر آن بر مصرف دو زیرگروه شیر و لبنیات و نان و غلات معنادار نیست. برای نتیج

ی، تولید محصولات کشاورزی و درآمدهای  توجه قابل که وقوع بلایای طبیعی، به شکل این  (1تفسیر عنوان کرد؛ 
طریق کالاها منجر به افزایش قیمت شده و از این   ۀ دلیل کمبود عرضو به   را کاهش داده کشاورزی و غیرکشاورزی  

 ۀ که وقوع بلایای طبیعی با کاهش درآمد خانوار بودج این  (2دهند. های غذایی را کاهش میمصرف برخی از گروه 
های درآمدی منفی ناشی از بلایا و محدودیت بودجه بنابراین خانوارها در پی این شوک  ؛کندخانوار را محدود می

ها  ، روغنهامرغ، سبزیگوشت و تخم   :دهای خوراکی با قیمت تقریباً بالا ماننگیرند، مصرف برخی از گروه تصمیم می
با قیمت پایین و کربوهیدرات   های ها را بیشتر کاهش داده و کاهش کمتری در مصرف گروه و شکر، قند و شیرینی

بعد از وقوع  ها ایجاد نکنند.  بالا، مانند گروه نان و غلات اعمال نمایند یا تغییری معنادار و محسوسی در مصرف آن
بلایای طبیعی و به است.  یافته  صورت معناداری کاهش کالایی دخانیات به   های مصرفی گروه سیل، میانگین هزینه 

ی درآمدی، خانوار را با محدودیت بودجه برای تأمین کالاها و خدمات مصرفی مواجه کرده های منفدنبال آن شوک 
مانند    حفظ برخی از مصارف ضروریهای دخانی را برای  ر مانند هزینه تواند برخی از مصارف غیرضروری خانوا و می

های بهداشتی، خانوار دارد. بلایای طبیعی اثر مثبت و معناداری بر هزینه  چنینهم خوراک و پوشاک کاهش دهد. 
های دست آمده وقوع بلایای طبیعی با افزایش پیامدهای منفی و تأثیر منفی بر سلامت افراد، هزینه طبق نتیجه به 

پس  های جسمی که طی حادثه یا عبارتی وقوع بلایای طبیعی ازطریق آسیب به  ؛ دهدها را افزایش می بهداشتی آن 
کند، نیاز خانوار برای دریافت کالاها و به خانوارها وارد می دلیل مسائل بهداشتی پس از وقوع بلایا()به  از حادثه

. دهدافزایش می ها را نیزدرمانی آن-های بهداشتیو در نتیجه هزینه  درمانی را افزایش داده -خدمات بهداشتی 
بر این، وقوع بلایای طبیعی میانگین مصرف سوخت و روشنایی را افزایش داده است و این افزایش در  علاوه 
عبارتی وقوع بلایای طبیعی به  ؛باشد  دلیل بازسازی منازل مسکونیهای سوخت و روشنایی ممکن است به هزینه 

شده و پس از وقوع بلایای   مسکونی، مزارع و محیط شغلی خانوارها تخریب منازل به شدید، در اکثر موارد منجر 
ویژه برق افزایش  به ، هااستفاده از سوختبنابراین طی روند بازسازی  ؛ها نیستای جز بازسازی آن طبیعی چاره 

و معناداری وقوع سیل، اثر مثبت    چنینهم   یابد.های سوخت و روشنایی خانوار افزایش میتبع آن، هزینه یابد و به می
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با افزایش در   توانونقل خانوار را نیز میهای حمل هزینه در افزایش  کهطوری به  ؛ونقل داردهای حمل بر هزینه 
های بُعد خانوار اثر مثبت و معناداری بر تمامی گروه از وقوع بلایای طبیعی توضیح داد. پس  ونقلهای حمل نرخ

های خوراکی و غیرخوراکی دارد و اثر خوراکی و غیرخوراکی دارد. درآمد نیز اثر مثبت و معناداری بر تمامی زیرگروه 
که افزایش درآمد منجر به افزایش بیشتری در مخارج طوری های غیرضروری، بیشتر است؛ بهآن بر مصرف زیرگروه 

، قیمت اثر منفی بر مصرف چنینهم. شودمیهای تفریحی و فرهنگی، هتل و رستوران و دخانیات انوار بر گروه خ
بر این، قیمت بر تئوری تقاضا است. علاوه های خوراکی دارد و این نتیجه مطابق با انتظار و مبتنیتمامی زیرگروه 

های تفریحی فریحی و فرهنگی، ارتباطات، دخانی و هزینههای بهداشتی و درمانی، تاثر منفی و معناداری بر هزینه 
ونقل، آموزش و پوشاک، مثبت های روشنایی و سوخت، حمل آن بر هزینه  و این درحالی است که اثر  و رستوران دارد

ش  ی ر افزا یثأ توان گفت تهای مختلف غیرخوراکی میو معنادار است. درخصوص اثر متفاوت قیمت بر مخارج گروه 
چه کالا یا خدمتی با کشش  دارد، چنان  یآن گروه بستگ  یمتیبه کشش ق  ییمختلف کالا   یهاگروه   ۀنیهز  مت بریق

کشش باشد، مخارج خانوار برروی  چه کالا کم یابد و چنانباشد، مخارج آن کالا به علت افزایش قیمت، افزایش می
های خوراکی و معناداری بر تمامی زیرگروه این کالاها پس از افزایش قیمت، کاهش خواهد یافت. سن اثر منفی و 

ها و ها، روغن ، میوه هاهای خوراکی سبزی مصرف زیرگروه  غیرخوراکی دارد. شهرنشینی، اثر مثبت و معناداری بر
های غیرخوراکی هتل و رستوران، سوخت و روشنایی، دخانیات، پوشاک و تفریحی و مرغ و زیرگروه گوشت و تخم 

ک یچیکه تأثیر منفی و معناداری بر مخارج ارتباطات دارد. جنسیت سرپرست اثر معناداری بر هفرهنگی دارد، درحالی
 چنینهمدست آمده برای این گروه نیز مثبت است، ندارد.  جز گروه نان و غلات که ضریب به هب  ییکالا   یهااز گروه 

دهد مینتایج نشان    ر این مطالعه دارد.بررسی د  های موردتحصیلات نیز اثر منفی و معناداری بر مصرف تمامی گروه 
صورت بسیاری از خانوارهای شهری  طور معناداری کاهش داده است، در این که وقوع سیل مصرف مواد غذایی را به

در این   ؛اندیعنی خوراک، عاجز مانده  ، زندگی خود ترین مایحتاجدلیل وقوع سیل از تأمین ضروریو روستایی به 
های جبرانی و حمایتی و پرداخت تسهیلات بدون بهره یا تسهیلات دولتی به تواند با اجرای طرحصورت دولت می
دیده در امر تأمین خوراک کمک نموده و از نتایج منفی احتمالی کاهش مصرف غذا بر ناامنی خانوارهای آسیب 

که و از آنجایی  شودمید. افزایش قیمت منجر به کاهش مصرف کالاهای خوراکی غذایی و سلامت افراد بکاه
یابد، دولت و محصولات کشاورزی افزایش  ۀدلیل کاهش تولید و عرضها به هنگام وقوع سیل، قیمت ، ممکن است

کاهش مصارف ها را کنترل و از  واردات محصولات کشاورزی، قیمت   :توانند از طرق مختلف مانندنهادهای زیربط می
و  تواند مصرف مواد غذایی را کاهش دهددست آمده، افزایش قیمت میطبق نتایج به خوراکی جلوگیری نماید.

افزایش قیمت نیز بایستی    ۀدر زمینبنابراین    ؛یابندها در زمان وقوع بلایای طبیعی افزایش ازطرفی ممکن است قیمت
ها در زمان وقوع حوادث ناگوار  برای کنترل قیمت   ، زار توسط دولتگذاری متناسب با شرایط تولید و کنترل با سیاست 

دلیل افزایش پیامدهای منفی بر درمانی خانوارها را به-های بهداشتیوقوع سیل هزینه قرار گیرد.  طبیعی مدنظر
های دیده را شناسایی نموده و خدمات مراقبت بنابراین لازم است دولت افراد آسیب  ؛یابدسلامت، افزایش می

بلایای طبیعی در کل ممکن است درآمد  دسته از افراد قرار دهد.    بهداشتی و خدمات درمانی رایگان را در اختیار این
ه سمت ناامنی غذایی و فقر دیده را بهای آسیبو مصرف خوراکی و غیرخوراکی خانوارها را کاهش داده و خانوار 

 حمایتی، اقدامات  :ها مانندمدت خود هنگام وقوع سیلاب بنابراین دولت بایستی در کنار اقدامات کوتاه  ؛سوق دهند 

 

 

سازی عمومی برای حفظ و فرهنگ :)مانند های بلندمدتی با تمرکز بر کاهش وقوع این نوع بلایای طبیعیسیاست 
، ترغیب به احیای  خیزدر مناطق سیل پرور  و آبزی   سیسات دامپروریأ جوز ساخت تعدم صدور م ،  احیای منابع طبیعی

درآمد ، که سیل ممکن است، میزان برداشت محصولات کشاورزیاز آنجاییاعمال نماید. ( های گیاهیپوشش 
کشاورزان را هایی دولت ازطریق مشوق  :شودتوصیه می  ؛را کاهش دهد  و درنهایت مصارف خانوارهای کشاورزی

اجرای عملیات )مانند:  و کشاورزی حفاظتیدر مقابل بلایای طبیعی ترغیب کرده اجرای اقدامات پیشگیرانه  به
که نقش   ، استفاده از گیاهان مقاوم در برابر بلایای طبیعیداردر اراضی شیبحفظ کاه و کلش اصولی آبخیزداری، 

های خاص از خانوارهایی  تواند با پشتیبانیکه میضمن این را ترویج دهد؛ ( مهمی در کاهش فرسایش خاک دارند
دیده، در های مخصوص به کشاورزان آسیبپرداخت یارانه :هستند یا ارائه خدماتی مانند که به کشاورزی مشغول 

های تواند از کاهش مصرف گروه میاعتبارات مالی، پایین و پرداخت  ۀکشاورزی با حق بیم ۀیماختیار قراردادن ب
افزایش درآمد خانوارها نقش مهمی در کاهش  طبق نتایج حاصل از مطالعه، خوراکی و تبعات آن جلوگیری نماید. 

های کشاورزی  نوع فعالیت بنابراین ت ؛درمیان کشاورزان دارد ه ویژبه  ، ناشی از کاهش مصرف مواد خوراکیخطرات 
 بلایای طبیعی است. و غیرکشاوزی مناطق از راهکارهای مهم جهت حفظ درآمد در هنگام وقوع 
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Zaroki, Sh.1, Yousefi-Barfurushi, A.2, Tavassoly-Nia, A.3, Hadidi, M.4

An Estimation of the Tax Evasion by Tanzi Method and 
Analysis the Effect of Fiscal Instruments

Abstract
In Iran’s economy, tax revenue has constructed a significant part of government’s financial 
resources in recent years; based on the Central Bank of Iran (CBI) in 2017, about 45% of the 
government’s financial resources were tax revenue. Considering different components of the 
government’s financial resources, factors such as oil sanctions, oil prices, oil sales, and tax 
evasion are the most crucial factors affecting government revenue in Iran’s economy. Thus, 
due to the significance of tax evasion as the most influential factor on government income, 
the present study has examined the effect of government total size and its components on 
tax evasion in Iran between 1979 and 2019 using the Autoregressive Distributed Lag model. 
According to the two examined models in the study, government’s total and current sizes 
have a direct (unfavorable) effect on tax evasion, while the government’s developmental 
size has an indirect (favorable) effect. Furthermore, based on both examined models, the 
Financial Depth Index and unemployment directly (unfavorably) affect tax evasion. Also, 
total, direct and indirect taxes have an unfavorable effect on tax evasion.
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1. Introduction 

Tax evasion refers to an illegal activity that a person or firm performs to deliberately avoid 
paying fair taxes to the government (Alm et al., 2019). Developing countries face the 
phenomenon of tax evasion since individuals and companies refuse to pay part or all of the 
tax in various ways. Most companies, for instance, prefer to turn to the informal economy 
for doing so. Besides, some people try to decline the amount of tax by paying brides and 
resorting to other types of administrative corruption (López, 2017). As the tax evasion has 
damaging effects on Iran's economy, such as aggravating the operating balance deficit, 
many studies have been carried out in Iran to find out the influence of different economic 
variables on the tax evasion (Chaman et al., 2019; Namazi & Esmaeilpour, 2020). 
However, there is no study dealing with the effect of government size (i.e., government's 
current and developmental sizes) and its combination on the tax evasion in Iran. Therefore, 
the article's main aim is to evaluate the effect of government size and its combination on 
the tax evasion in Iran, in addition to the calculation of tax evasion. To this end, an 
autoregressive distributed lag (ARDL) model has been applied from 1973 to 2019. In the 
following sections, the research model will be explained in detail, and then the results 
obtained from the model will be discussed. The research findings and suggestions will be 
presented in the final section.   

 

2. Methods 

Inspired by literatures and based on the purposes of this work, two scenarios are derived 
from the research model. 

The first scenario is based on Eq. (1) in which the dependent variable of TE represents 
the ratio of tax evasion to gross domestic product (GDP) that was calculated using Tanzi’s 
model (money demand function). GE stands for the total size of government and was 
defined as the ratio of the total expenditure of government to GDP. Also, FDeep, TT, Inf, 
and UR indicate financial depth, the ratio of total tax to GDP, inflation rate, and 
unemployment rate, respectively.  

𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝑡𝑡 = 𝛼𝛼𝛥𝛥𝛥𝛥𝑡𝑡−1 + 𝛽𝛽𝛽𝛽𝛥𝛥 + ϒ𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝑡𝑡−1 + 𝜌𝜌𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑡𝑡−1 + 𝛳𝛳𝑈𝑈𝑈𝑈𝑡𝑡−1 + 𝜙𝜙𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝑡𝑡 +
∑ 𝛼𝛼𝑖𝑖

𝑝𝑝−1
𝑖𝑖 =1 𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝑡𝑡−𝑖𝑖 + ∑ 𝛽𝛽𝑖𝑖𝛥𝛥𝛽𝛽𝛥𝛥𝑡𝑡−𝑖𝑖

𝑞𝑞−1
𝑖𝑖=0 + ∑ ϒ𝑖𝑖𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝑡𝑡−𝑖𝑖

𝑟𝑟−1
𝑖𝑖=0 + ∑ 𝜌𝜌𝑖𝑖𝛥𝛥𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑡𝑡−𝑖𝑖

𝑠𝑠−1
𝑖𝑖=0 +

∑ 𝛳𝛳𝑖𝑖𝛥𝛥𝑈𝑈𝑈𝑈𝑡𝑡−𝑖𝑖
𝑣𝑣−1
𝑖𝑖=0 + ∑ 𝜙𝜙𝑖𝑖𝛥𝛥𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝑡𝑡−𝑖𝑖

𝑤𝑤−1
𝑖𝑖=0 + 𝑈𝑈𝑡𝑡                                                                                                                                      

(1) 

The second scenario is based on Eq. (2), in which the variables are defined similarly to 
the first scenario. The difference between this scenario and the previous one is the 
definition of government size and total tax ratio. Herein, the total expenditure of 
government to GDP is segmented into two parts: operating expenditure to GDP 
(government’s current size) and developmental expenditure to GDP (government’s 
developmental size). The total tax to GDP is divided into two parts: direct tax to GDP and 
indirect tax to GDP.  

𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝑡𝑡 = 𝛼𝛼𝛥𝛥𝛥𝛥𝑡𝑡−1 + ẟ𝛽𝛽𝐺𝐺𝑡𝑡 + ƞ𝛽𝛽𝐼𝐼𝑡𝑡 + 𝛺𝛺𝐹𝐹𝛥𝛥𝑡𝑡−1 + 𝜇𝜇𝐼𝐼𝐼𝐼𝐹𝐹𝛥𝛥𝑡𝑡−1 + 𝜌𝜌𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑡𝑡−1 + 𝛳𝛳𝑈𝑈𝑈𝑈𝑡𝑡 +
𝜙𝜙𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝑡𝑡 + ∑ 𝛼𝛼𝑖𝑖

𝑝𝑝−1
𝑖𝑖 =1 𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝑡𝑡−𝑖𝑖 ∑ ẟ𝑖𝑖𝛽𝛽𝐺𝐺𝑡𝑡−𝑖𝑖

𝑞𝑞−1
𝑖𝑖=0 + ∑ ƞ𝑖𝑖𝛽𝛽𝐼𝐼𝑡𝑡−𝑖𝑖

𝑑𝑑−1
𝑖𝑖=0 + ∑ 𝛺𝛺𝑖𝑖𝛥𝛥𝐹𝐹𝛥𝛥𝑡𝑡−𝑖𝑖

𝑟𝑟
𝑖𝑖=0 +

∑ 𝜇𝜇𝑖𝑖𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝑡𝑡−𝑖𝑖Ү
𝑖𝑖=0 + ∑ 𝜌𝜌𝑖𝑖𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝑡𝑡−𝑖𝑖𝑠𝑠

𝑖𝑖=0 + ∑ 𝛳𝛳𝑖𝑖𝑈𝑈𝑈𝑈𝑡𝑡−𝑖𝑖𝑣𝑣
𝑖𝑖=0 + ∑ 𝜙𝜙𝑖𝑖𝐹𝐹𝛥𝛥𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝑡𝑡−𝑖𝑖𝑤𝑤

𝑖𝑖=0 + 𝑈𝑈𝑡𝑡                                                             
(2) 

 

3. Discussion 
- The first scenario (based on the total size of government) 

As evident from Table 1, the total size of government has a positive effect on the tax 
evasion in the long term, and it is expected that for every 1% increase in the government 
size, the tax evasion will be increased by 0.24%. Because increasing government size 
usually results in the creation or increasing budget deficit in Iran’s economy, and the 
government often compensates for the budget deficit through the elevation of tax rate, 
consequently individuals and firms are more and more pushed to escape from paying tax. 
The total tax to GDP also positively affects the tax evasion. By increasing the total tax to 
GDP by 1%, the tax evasion will be increased by 1.56%. The results obtained from the first 
scenario are completely in line with the fact that raising the tax rate has an unfavorable 
effect on paying taxes. Also, findings reveal that there is no significant relationship between 
inflation and tax evasion, while the unemployment rate is an influential factor in tax 
evasion; increasing the unemployment rate by 1% increases tax evasion by 0.48%. The 
main reason is that with the unemployment rate growth, more and more people are 
inevitably pushed into the informal economy (Günther and Launov, 2012), and they do not 
pay tax. Financial depth is another independent variable that positively affects the tax 
evasion. It was deduced from the first scenario that increasing the financial depth by 1% 
increases tax evasion by 0.14%. Although financial depth generally promotes the formal 
economy and accordingly decreases tax evasion, under a situation that the formal economy 
does not have the sufficient capacity to be expanded, the financial depth acts as a 
destructive factor. It leads to growing informal economy, thus increasing tax evasion (Canh 
& Thanh, 2020).  

 

- The second scenario (based on government’s current and developmental sizes) 

According to Table 2, the results obtained in the long term are similar to those obtained in 
the short term. The results indicate that increasing the current government size has a 
positive effect on tax evasion. The increase in the current government size by 1% brings 
about the increment of tax evasion by 0.46%. This finding is rational because the 
government's current expenditure is the major reason for the budget deficit. However, a 
negative relationship exists between the government’s developmental size and tax evasion; 
improving the government’s developmental size by 1% leads to the decrement of tax 
evasion by 0.25%. This finding is attributed to two main reasons. First, the government's 
developmental expenditure does not increase the budget deficit in Iran. Second, increasing 
the government's developmental expenditure enhances the quality of social services and 
welfare, encouraging people to pay taxes. In the case of direct tax to GDP, it has an 
unfavorable effect on tax evasion. By increasing the direct tax to GDP by 1%, the tax 
evasion exhibits 3.48% growth. In both the short and long term, the indirect tax to GDP 
has a relatively detrimental effect on the tax evasion, which is due to the reason mentioned 
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∑ 𝜇𝜇𝑖𝑖𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝑡𝑡−𝑖𝑖Ү
𝑖𝑖=0 + ∑ 𝜌𝜌𝑖𝑖𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝛥𝑡𝑡−𝑖𝑖𝑠𝑠

𝑖𝑖=0 + ∑ 𝛳𝛳𝑖𝑖𝑈𝑈𝑈𝑈𝑡𝑡−𝑖𝑖𝑣𝑣
𝑖𝑖=0 + ∑ 𝜙𝜙𝑖𝑖𝐹𝐹𝛥𝛥𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝑡𝑡−𝑖𝑖𝑤𝑤

𝑖𝑖=0 + 𝑈𝑈𝑡𝑡                                                             
(2) 

 

3. Discussion 
- The first scenario (based on the total size of government) 
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evasion in the long term, and it is expected that for every 1% increase in the government 
size, the tax evasion will be increased by 0.24%. Because increasing government size 
usually results in the creation or increasing budget deficit in Iran’s economy, and the 
government often compensates for the budget deficit through the elevation of tax rate, 
consequently individuals and firms are more and more pushed to escape from paying tax. 
The total tax to GDP also positively affects the tax evasion. By increasing the total tax to 
GDP by 1%, the tax evasion will be increased by 1.56%. The results obtained from the first 
scenario are completely in line with the fact that raising the tax rate has an unfavorable 
effect on paying taxes. Also, findings reveal that there is no significant relationship between 
inflation and tax evasion, while the unemployment rate is an influential factor in tax 
evasion; increasing the unemployment rate by 1% increases tax evasion by 0.48%. The 
main reason is that with the unemployment rate growth, more and more people are 
inevitably pushed into the informal economy (Günther and Launov, 2012), and they do not 
pay tax. Financial depth is another independent variable that positively affects the tax 
evasion. It was deduced from the first scenario that increasing the financial depth by 1% 
increases tax evasion by 0.14%. Although financial depth generally promotes the formal 
economy and accordingly decreases tax evasion, under a situation that the formal economy 
does not have the sufficient capacity to be expanded, the financial depth acts as a 
destructive factor. It leads to growing informal economy, thus increasing tax evasion (Canh 
& Thanh, 2020).  

 

- The second scenario (based on government’s current and developmental sizes) 

According to Table 2, the results obtained in the long term are similar to those obtained in 
the short term. The results indicate that increasing the current government size has a 
positive effect on tax evasion. The increase in the current government size by 1% brings 
about the increment of tax evasion by 0.46%. This finding is rational because the 
government's current expenditure is the major reason for the budget deficit. However, a 
negative relationship exists between the government’s developmental size and tax evasion; 
improving the government’s developmental size by 1% leads to the decrement of tax 
evasion by 0.25%. This finding is attributed to two main reasons. First, the government's 
developmental expenditure does not increase the budget deficit in Iran. Second, increasing 
the government's developmental expenditure enhances the quality of social services and 
welfare, encouraging people to pay taxes. In the case of direct tax to GDP, it has an 
unfavorable effect on tax evasion. By increasing the direct tax to GDP by 1%, the tax 
evasion exhibits 3.48% growth. In both the short and long term, the indirect tax to GDP 
has a relatively detrimental effect on the tax evasion, which is due to the reason mentioned 
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in the previous section. Unemployment rate and financial depth have an unfavorable effect 
on the tax evasion, like in the first scenario. 

 

4. Conclusion 

The available data reveals that the total size of government during eight sub periods 
(including before the Islamic Revolution, the Imposed War, development programs, and 
from 2015 to 2018) has a downward trend. Before the Islamic Revolution, the average 
government's total, current and developmental sizes were 40.8, 21.7, and 19.1%, which 
were reduced to 18.6, 12.8, and 5.8% in the sub period of 2015-2018, respectively. The tax 
evasion to GDP shows a fluctuation during 1973-2019, then it exhibits an abrupt increase 
in 2014, and reached a maximum value of 50.4% in 2017. The results obtained from 
modeling of tax evasion in the long term indicate that, on the one hand, the increment of 
both total and current government sizes has an unfavorable effect on the tax evasion. This 
finding is attributed to the increasing government expenditure that causes a budget deficit. 
On the other hand, the improving government's developmental size favorably affects tax 
evasion because the growing public services encourage people to pay taxes regularly. 
Raising tax, both direct and indirect, to GDP unfavorably affect tax evasion. Despite the 
inflation rate, which acts as an ineffective variable on tax evasion, increasing the 
unemployment rate and financial depth have unfavorable effects on tax evasion. With 
regard to the findings of the present study, it is suggested: 

- The current government expenditure should be reduced as much as possible, and it 
should be devoted to the legislative and executive branches to be promoted. 

- The developmental expenditures should be increased because upgrading the quality of 
social welfare motivates people to pay tax 

- If the government seeks to increase its revenue via tax, it should be carried out in the 
desired framework with legal monitoring platform to prevent tax evasion. 
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چکیده
در اقتصــاد ایــران درآمــد مالیاتــی بخــش عمــده ای از منابــع مالــی دولــت را طــی ســال های اخیــر تشــکیل داده اســت؛ به نحوی کــه بــر اســاس 
آمــار بانــک مرکــزی ایــران در ســال 1396 در حــدود 45% از کل منابــع مالــی دولــت، درآمــد مالیاتــی بــوده اســت. بــا توجــه بــه ترکیــب منابــع 
مالــی دولــت، مــواردی ماننــد تحریم هــای نفتــی، قیمــت نفــت، میــزان فــروش نفــت و فــرار مالیاتــی ازجملــه مهم تریــن عوامــل تأثیرگــذار بــر 
درآمــد دولــت در اقتصــاد ایــران می باشــند؛ از ایــن رو نظــر بــه اهمیــت پدیــدۀ فــرار مالیاتــی به عنــوان یکــی از اصلی تریــن عامــل تأثیرگــذار بــر 
درآمــد دولــت، در پژوهــش حاضــر تأثیــر انــدازۀ کل دولــت و ترکیــب آن بــر فــرار مالیاتــی در ایــران طــی دورۀ زمانــی 1358-1398 بــا اســتفاده 
از روش خــود توضیحــی بــا وقفه هــای توزیعــی بررسی شــده اســت. بــا توجــه بــه دو الگــو بررسی شــده در پژوهــش، نتایــج نشــان  می دهــد کــه 
انــدازۀ کل و انــدازۀ جــاری دولــت اثــری مســتقیم )نامطلــوب( بــر فــرار مالیاتــی دارنــد؛ درحالی کــه انــدازۀ عمرانــی دولــت بــا اثــری معکــوس 
)مطلــوب( همــراه اســت. هم چنیــن فــرار مالیاتــی به طــور مســتقیم )نامطلــوب( از بیــکاری و شــاخص تعمیــق مالــی تأثیــر می پذیــرد. ضمــن 

ایــن کــه مالیــات کل، مالیــات مســتقیم و مالیــات غیرمســتقیم اثــر نامطلوبــی بــر فــرار مالیاتــی دارنــد. 

كلیدواژگان: فرار مالیاتی، اندازۀ دولت، ایران، رهیافت خود توضیحی با وقفه های توزیعی.
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in the previous section. Unemployment rate and financial depth have an unfavorable effect 
on the tax evasion, like in the first scenario. 

 

4. Conclusion 

The available data reveals that the total size of government during eight sub periods 
(including before the Islamic Revolution, the Imposed War, development programs, and 
from 2015 to 2018) has a downward trend. Before the Islamic Revolution, the average 
government's total, current and developmental sizes were 40.8, 21.7, and 19.1%, which 
were reduced to 18.6, 12.8, and 5.8% in the sub period of 2015-2018, respectively. The tax 
evasion to GDP shows a fluctuation during 1973-2019, then it exhibits an abrupt increase 
in 2014, and reached a maximum value of 50.4% in 2017. The results obtained from 
modeling of tax evasion in the long term indicate that, on the one hand, the increment of 
both total and current government sizes has an unfavorable effect on the tax evasion. This 
finding is attributed to the increasing government expenditure that causes a budget deficit. 
On the other hand, the improving government's developmental size favorably affects tax 
evasion because the growing public services encourage people to pay taxes regularly. 
Raising tax, both direct and indirect, to GDP unfavorably affect tax evasion. Despite the 
inflation rate, which acts as an ineffective variable on tax evasion, increasing the 
unemployment rate and financial depth have unfavorable effects on tax evasion. With 
regard to the findings of the present study, it is suggested: 

- The current government expenditure should be reduced as much as possible, and it 
should be devoted to the legislative and executive branches to be promoted. 

- The developmental expenditures should be increased because upgrading the quality of 
social welfare motivates people to pay tax 

- If the government seeks to increase its revenue via tax, it should be carried out in the 
desired framework with legal monitoring platform to prevent tax evasion. 
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 قدمه م. 1

غیره در جامعه ها، بهداشت عمومی، آموزش و چون ساخت زیرساخت ها در موارد مختلفی هم طورمعمول، دولتبه
، 1امینی و فلاحیهایی را دارد )حاجکنند که بخش خصوصی تمایل کمتری به فعالیت در چنین بخش ایفا نقش می

  تأمین دلیل مشکل در جود دارد که به اگر نقش دولت در اقتصاد کوچک باشد، این امکان و سویک از (. 2018
که دلیل این بزرگ باشد به ازحدبیش اگر بخش دولتی  ، از سوی دیگر ؛کالاهای عمومی، رشد اقتصادی کاهش یابد 

تواند  ، میآوردچون افزایش مالیات، استقراض و چاپ پول روی مخارج به راهکارهایی هم  تأمینممکن است برای 
یکی از متغیرهای کلیدی و اثرگذار در اقتصاد    دازۀ دولتاندرنتیجه    همراه داشته باشد.د بهبرای اقتصاتأثیرات منفی  

 (. 2016، 2)آسیماکوپولوس و کاراویاس است 
ای از منابع مالی دولت را در اقتصاد ایران درآمد مالیاتی در کنار درآمد حاصل از فروش نفت و گاز، بخش عمده 

از کل منابع مالی دولت،  %45در حدود  1396که براساس آمار سال نحوی به ؛استتشکیل داده  های اخیردر سال 
(. در اقتصاد ایران با توجه به ترکیب منابع مالی دولت، مواردی 1396درآمد مالیاتی بوده است )بانک مرکزی، 

بر درآمد    ثیرگذارتأ ترین عوامل  ازجمله مهم  ، های نفتی، قیمت نفت، میزان فروش نفت و فرار مالیاتیچون تحریم هم 
کشاورز  ؛  1396طیبی و صادقی،  ؛  1392هادیان و تحویلی،  ؛  1391)مهدوی عادلی و همکاران،    رودمی  شماربهدولت  

مناسب   رویکردیتواند با اتخاذ  میان فرار مالیاتی تنها عاملی است که دولت میکه در این(  1399حداد و همکاران،  
دسته از اقدامات عمدی و غیرقانونی اشاره دارد که مؤدیان مالیاتی در جهت نفرار مالیاتی به آ آن را کنترل کند.

فرار مالیاتی »جزء اصلی   لی، طورکبه   (.2019و همکاران،    3دهند )آلم کاهش تعهدات مالیاتی خود به دولت انجام می
این پدیده  وتحلیل زیه جتدنبال به  ازپیشبیش های زیرزمینی یا بخش نامنظم اقتصاد« بوده و اقتصاددانان فعالیت

کاهش غیرقانونی مالیات پرداختی ازطریق عدم گزارش درآمد یا اعلام کردن  صورت بههستند. فرار مالیاتی که 
دلیل  است که به اقتصاد زیرزمینی(، بخشی از 2000، 4شود )اشنایدر و اینسته های تفریق بالاتر تعریف مینرخ

وبینی و سالاری آید )روجود میو تعقیب نکردن عاملان فرار به  مالیاتیسیستم    ۀگیران سخت خدمات نامناسب و غیر
هایی که مشمول  افراد و شرکت ؛ای فراگیر استتوسعه فرار مالیاتی پدیده در کشورهای درحال (. 1995، 5مارتین 

بسیاری از  ، مثال طور به  ؛کننداز پرداخت بخش یا تمام مالیات امتناع میهای مختلفی شوند از روش مالیات می
  چنین برخی افراد نیز ازطریق آورند. هممی  ها برای اجتناب از پرداخت مالیات به بخش غیررسمی اقتصاد رویشرکت 

 (. 2017، 6کنند تا از میزان مالیات پرداختی خود بکاهند )لوپز پرداخت رشوه و انواع دیگر فساد اداری سعی می
  ۀ چون توزیع ناعادلانتواند اثرات مخرب دیگری هم ، فرار مالیاتی میلتودبر درآمد  بر اثر منفی فرار مالیاتی  علاوه 

های اقتصادی و غیره  های مالی دولت، کاهش کارایی سیاست اختلال در سیاستثروت، گسترش اقتصاد زیرزمینی،  
ملًا مخرب برای اکای ؛ بنابراین فرار مالیاتی پدیده (1392همراه داشته باشد )هادیان و تحویلی، را برای اقتصاد به

(، میزان فرار مالیاتی در سال  1398، مطلبی و همکاران) مطالعه چنین براساسهم  شود.یک اقتصاد محسوب می

 
1. Hajamini  & Falahi 
2. Asimakopoulos and Karavias 
3. Alm 

4. Schneider and Enste 
5. Roubini and Salary Martin 
6. Lopez 

 
 

بوده  1394از میزان کسری تراز عملیاتی سال  %93/9میلیارد برآورد شده است که در حدود  6/56628، 1394
تراز عملیاتی خود را ازطریق مازاد درآمد در بخش  لت کسری ایران دومعمول در اقتصاد  طورکه بهاست. ازآنجایی 
توانست برای اهداف عمرانی می  1394درنتیجه درآمدی که در سال  کند؛  میای جبران  های سرمایهواگذاری دارایی

لیاتی  فرار ما کهبا توجه به این اضافه شد.  کار گرفته شود، به دارایی گروهی از افراد خاصها به و تقویت زیرساخت
مطالعات زیادی در  داشته است،  به همراه چون تشدید کسری تراز عملیاتی ای اقتصاد ایران اثرهای مخربی هم بر

شده است تا با شناسایی عوامل اصلی داخل در رابطه با اثرگذاری متغیرهای مختلف اقتصادی بر فرار مالیاتی انجام
  کل  ۀ نقش انداز تاکنون ولی شاید صاد ایران کاسته شود، ن در اقتمیزان آ از  بیشترتأثیرگذار بر فرار مالیاتی هرچه 

بنابراین این ؛ باشدقرار نگرفته  بررسی موردجاری و عمرانی( بر فرار مالیاتی در ایران  ۀ دولت و ترکیب آن )انداز
اثرگذاری   اتی؛فرار مالی ۀمحاسبتا ضمن برآورد حجم اقتصاد زیرزمینی در اقتصاد ایران و دنبال آن است مطالعه به

خودتوضیحی با   منظور از رهیافتبرای این  بررسی و آزمون نماید.بر فرار مالیاتی  دولت و ترکیب آن را کل ۀ انداز
 است. شده استفاده  1398تا  1352زمانی  ۀ های توزیعی در دوروقفه 

یات پژوهش با تأکید  دهی شده است که در بخش دوم، ادبصورت سازمانبه این  پژوهش  اساس، در ادامهبر این 
شود و سپس  در بخش سوم، ابتدا روش برآورد فرار مالیاتی بیان می  ؛شود تجربی ارائه می  بر ادبیات نظری و ادبیات

،  گیرد و در پایان این بخشانجام می های توزیعیتصریح الگوی پژوهش در قالب الگوی خودتوضیحی با وقفه
نتایج حاصل از برآورد از الگوی پژوهش، در بخش  . گیرندرسی قرار مینظر آماری مورد بر های این پژوهش از داده 

 پذیرد. انجام مینیز در بخش پنجم  هاپیشنهاد ۀهای پژوهش و ارائ. بیان یافتهشودمیچهارم ارائه و تفسیر 
 

 ادبیات پژوهش. 2

  خارج و درآمدهای مالیاتیه مها ابزارهای مختلف پولی و مالی در اختیار دارند ک برای اثرگذاری بر اقتصاد، دولت 
تواند بر متغیرهای کلان ابزارهای مالی دولت است. دولت ازطریق این دو ابزار مالی میترین مهمدولت ازجمله 
هر   ، عنوان مثالبه  ؛ها و نرخ بیکاری اثر بگذاردگذاری، سطح قیمتسطح تولید، مصرف، سرمایه :اقتصادی مانند

دهد که درنتیجه مخارج مصرفی خانوارها را کاهش می ها  تصرف آن انوارها، درآمد قابل افزایشی در مالیات پرداختی خ
تصرف و درنتیجه مخارج مصرفی و آمد قابل ها، درآورد. ازسوی دیگر، کاهش مالیات می یینها را پاو مطلوبیت آن

عنوان ابزاری برای  ، مالیات بهدهد. هدف از اخذ مالیات تنها تأمین مالی دولت نیستمطلوبیت خانوار را افزایش می
دهد و آن را زایش میگیرد. وقتی دولت مالیات را افرشد، ثبات و کاهش نابرابری در اقتصاد مورداستفاده قرار می

برد، گذاری بخش خصوصی را بالا میها امکان سرمایه کند یا با کاهش مالیات شرکت زیربناها می ۀ صرف توسع
تواند ابزاری برای کاهش تقاضای کل و در می شود. افزایش مالیات بر مصرفموجب تقویت رشد اقتصادی می

، به وضع مالیات و دریافت  بر این دولت برای تأمین هزینۀ کالای عمومیها صورت گیرد. علاوه تعقیب ثبات قیمت
غفاری و   ؛1393هراتی و همکاران، تداوم عرضۀ کالاها و خدمات دولتی تضمین شود )دهقانکند تا آن اقدام می

های بخش دولتی و بخش خصوصی  تواند حجم فعالیتچنین دولت ازطریق مخارج خود می(. هم1396همکاران، 
عنوان یک ابزار مهم اقتصادی در دست دولت قرار دارد  رج، بهرا در کل اقتصاد تعیین کند و تغییر این مخا

ای جاری و هبندی قدیمی به هزینه در دسته (. در اقتصاد ایران، مخارج دولت1393هراتی و همکاران، )دهقان 
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 قدمه م. 1

غیره در جامعه ها، بهداشت عمومی، آموزش و چون ساخت زیرساخت ها در موارد مختلفی هم طورمعمول، دولتبه
، 1امینی و فلاحیهایی را دارد )حاجکنند که بخش خصوصی تمایل کمتری به فعالیت در چنین بخش ایفا نقش می

  تأمین دلیل مشکل در جود دارد که به اگر نقش دولت در اقتصاد کوچک باشد، این امکان و سویک از (. 2018
که دلیل این بزرگ باشد به ازحدبیش اگر بخش دولتی  ، از سوی دیگر ؛کالاهای عمومی، رشد اقتصادی کاهش یابد 

تواند  ، میآوردچون افزایش مالیات، استقراض و چاپ پول روی مخارج به راهکارهایی هم  تأمینممکن است برای 
یکی از متغیرهای کلیدی و اثرگذار در اقتصاد    دازۀ دولتاندرنتیجه    همراه داشته باشد.د بهبرای اقتصاتأثیرات منفی  

 (. 2016، 2)آسیماکوپولوس و کاراویاس است 
ای از منابع مالی دولت را در اقتصاد ایران درآمد مالیاتی در کنار درآمد حاصل از فروش نفت و گاز، بخش عمده 

از کل منابع مالی دولت،  %45در حدود  1396که براساس آمار سال نحوی به ؛استتشکیل داده  های اخیردر سال 
(. در اقتصاد ایران با توجه به ترکیب منابع مالی دولت، مواردی 1396درآمد مالیاتی بوده است )بانک مرکزی، 

بر درآمد    ثیرگذارتأ ترین عوامل  ازجمله مهم  ، های نفتی، قیمت نفت، میزان فروش نفت و فرار مالیاتیچون تحریم هم 
کشاورز  ؛  1396طیبی و صادقی،  ؛  1392هادیان و تحویلی،  ؛  1391)مهدوی عادلی و همکاران،    رودمی  شماربهدولت  

مناسب   رویکردیتواند با اتخاذ  میان فرار مالیاتی تنها عاملی است که دولت میکه در این(  1399حداد و همکاران،  
دسته از اقدامات عمدی و غیرقانونی اشاره دارد که مؤدیان مالیاتی در جهت نفرار مالیاتی به آ آن را کنترل کند.

فرار مالیاتی »جزء اصلی   لی، طورکبه   (.2019و همکاران،    3دهند )آلم کاهش تعهدات مالیاتی خود به دولت انجام می
این پدیده  وتحلیل زیه جتدنبال به  ازپیشبیش های زیرزمینی یا بخش نامنظم اقتصاد« بوده و اقتصاددانان فعالیت

کاهش غیرقانونی مالیات پرداختی ازطریق عدم گزارش درآمد یا اعلام کردن  صورت بههستند. فرار مالیاتی که 
دلیل  است که به اقتصاد زیرزمینی(، بخشی از 2000، 4شود )اشنایدر و اینسته های تفریق بالاتر تعریف مینرخ

وبینی و سالاری آید )روجود میو تعقیب نکردن عاملان فرار به  مالیاتیسیستم    ۀگیران سخت خدمات نامناسب و غیر
هایی که مشمول  افراد و شرکت ؛ای فراگیر استتوسعه فرار مالیاتی پدیده در کشورهای درحال (. 1995، 5مارتین 

بسیاری از  ، مثال طور به  ؛کننداز پرداخت بخش یا تمام مالیات امتناع میهای مختلفی شوند از روش مالیات می
  چنین برخی افراد نیز ازطریق آورند. هممی  ها برای اجتناب از پرداخت مالیات به بخش غیررسمی اقتصاد رویشرکت 

 (. 2017، 6کنند تا از میزان مالیات پرداختی خود بکاهند )لوپز پرداخت رشوه و انواع دیگر فساد اداری سعی می
  ۀ چون توزیع ناعادلانتواند اثرات مخرب دیگری هم ، فرار مالیاتی میلتودبر درآمد  بر اثر منفی فرار مالیاتی  علاوه 

های اقتصادی و غیره  های مالی دولت، کاهش کارایی سیاست اختلال در سیاستثروت، گسترش اقتصاد زیرزمینی،  
ملًا مخرب برای اکای ؛ بنابراین فرار مالیاتی پدیده (1392همراه داشته باشد )هادیان و تحویلی، را برای اقتصاد به

(، میزان فرار مالیاتی در سال  1398، مطلبی و همکاران) مطالعه چنین براساسهم  شود.یک اقتصاد محسوب می
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بوده  1394از میزان کسری تراز عملیاتی سال  %93/9میلیارد برآورد شده است که در حدود  6/56628، 1394
تراز عملیاتی خود را ازطریق مازاد درآمد در بخش  لت کسری ایران دومعمول در اقتصاد  طورکه بهاست. ازآنجایی 
توانست برای اهداف عمرانی می  1394درنتیجه درآمدی که در سال  کند؛  میای جبران  های سرمایهواگذاری دارایی

لیاتی  فرار ما کهبا توجه به این اضافه شد.  کار گرفته شود، به دارایی گروهی از افراد خاصها به و تقویت زیرساخت
مطالعات زیادی در  داشته است،  به همراه چون تشدید کسری تراز عملیاتی ای اقتصاد ایران اثرهای مخربی هم بر

شده است تا با شناسایی عوامل اصلی داخل در رابطه با اثرگذاری متغیرهای مختلف اقتصادی بر فرار مالیاتی انجام
  کل  ۀ نقش انداز تاکنون ولی شاید صاد ایران کاسته شود، ن در اقتمیزان آ از  بیشترتأثیرگذار بر فرار مالیاتی هرچه 

بنابراین این ؛ باشدقرار نگرفته  بررسی موردجاری و عمرانی( بر فرار مالیاتی در ایران  ۀ دولت و ترکیب آن )انداز
اثرگذاری   اتی؛فرار مالی ۀمحاسبتا ضمن برآورد حجم اقتصاد زیرزمینی در اقتصاد ایران و دنبال آن است مطالعه به

خودتوضیحی با   منظور از رهیافتبرای این  بررسی و آزمون نماید.بر فرار مالیاتی  دولت و ترکیب آن را کل ۀ انداز
 است. شده استفاده  1398تا  1352زمانی  ۀ های توزیعی در دوروقفه 

یات پژوهش با تأکید  دهی شده است که در بخش دوم، ادبصورت سازمانبه این  پژوهش  اساس، در ادامهبر این 
شود و سپس  در بخش سوم، ابتدا روش برآورد فرار مالیاتی بیان می  ؛شود تجربی ارائه می  بر ادبیات نظری و ادبیات

،  گیرد و در پایان این بخشانجام می های توزیعیتصریح الگوی پژوهش در قالب الگوی خودتوضیحی با وقفه
نتایج حاصل از برآورد از الگوی پژوهش، در بخش  . گیرندرسی قرار مینظر آماری مورد بر های این پژوهش از داده 
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 ادبیات پژوهش. 2

  خارج و درآمدهای مالیاتیه مها ابزارهای مختلف پولی و مالی در اختیار دارند ک برای اثرگذاری بر اقتصاد، دولت 
تواند بر متغیرهای کلان ابزارهای مالی دولت است. دولت ازطریق این دو ابزار مالی میترین مهمدولت ازجمله 
هر   ، عنوان مثالبه  ؛ها و نرخ بیکاری اثر بگذاردگذاری، سطح قیمتسطح تولید، مصرف، سرمایه :اقتصادی مانند

دهد که درنتیجه مخارج مصرفی خانوارها را کاهش می ها  تصرف آن انوارها، درآمد قابل افزایشی در مالیات پرداختی خ
تصرف و درنتیجه مخارج مصرفی و آمد قابل ها، درآورد. ازسوی دیگر، کاهش مالیات می یینها را پاو مطلوبیت آن

عنوان ابزاری برای  ، مالیات بهدهد. هدف از اخذ مالیات تنها تأمین مالی دولت نیستمطلوبیت خانوار را افزایش می
دهد و آن را زایش میگیرد. وقتی دولت مالیات را افرشد، ثبات و کاهش نابرابری در اقتصاد مورداستفاده قرار می

برد، گذاری بخش خصوصی را بالا میها امکان سرمایه کند یا با کاهش مالیات شرکت زیربناها می ۀ صرف توسع
تواند ابزاری برای کاهش تقاضای کل و در می شود. افزایش مالیات بر مصرفموجب تقویت رشد اقتصادی می

، به وضع مالیات و دریافت  بر این دولت برای تأمین هزینۀ کالای عمومیها صورت گیرد. علاوه تعقیب ثبات قیمت
غفاری و   ؛1393هراتی و همکاران، تداوم عرضۀ کالاها و خدمات دولتی تضمین شود )دهقانکند تا آن اقدام می

های بخش دولتی و بخش خصوصی  تواند حجم فعالیتچنین دولت ازطریق مخارج خود می(. هم1396همکاران، 
عنوان یک ابزار مهم اقتصادی در دست دولت قرار دارد  رج، بهرا در کل اقتصاد تعیین کند و تغییر این مخا

ای جاری و هبندی قدیمی به هزینه در دسته (. در اقتصاد ایران، مخارج دولت1393هراتی و همکاران، )دهقان 



 فصلـــــنامۀ مطالـــــعات اقتــــــصادیِ كاربـــــــردی ایـــــــران: 90
ســـــــــال یازدهــــــــــــم، شــــــــمارۀ  42، تابـــــــــــــــستان  1401  Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

 
 

ت  صورساله به توسعه پنج   ۀهایی است که در برنامهای جاری، پرداختی شد. منظور از هزینه مخارج عمرانی تقسیم می 
های جاری دولت نظیر پرداخت حقوق و مزایا کارکنان  هزینه   عمومی دولت به تفکیک جهت تأمین  ۀکلی و در بودج

  1381از سال  .شودبینی میهای اقتصادی و اجتماعی دولت پیش داشت سطح فعالیت نگه  ۀ زینن هچنیدولتی و هم 
منظور   « مخارج عمرانی» تغییر کرد.    « ایرات هزینه اعتبا» به    « های جاریهزینه » نویسی عبارت  بودجه  ۀ با تغییر شیو

ولت به تفکیک جهت اجرای می دعمو ۀصورت کلی و در بودجساله به پنج ۀتوسع  ۀاعتباراتی است که در برنام
های اقتصادی و های جاری مربوط به برنامه هزینه  ۀچنین توسع های عمرانی )اعتبارات عمرانی ثابت( و همطرح

نویسی عبارت  بودجه  ۀ با تغییر شیو 1381شود. از سال بینی میاجتماعی دولت )اعتبارات عمرانی غیرثابت( پیش 
بنابراین در اقتصاد   ؛(1398تغییر کرد )زروکی،  « ایهای سرمایهرایی تملک دا اعتبارات» به  « اعتبارات عمرانی» 

ای( بر اقتصاد تأثیر  های سرمایه ای و تملک دارایی تواند ازطریق دو گروه مخارج )اعتبارات هزینه لت می ایران دو
 ، یتورممسیر چون هم اوتیاز مسیرهای متفیعنی نسبت مخارج دولت به تولید،  ، اندازۀ دولتراستا بگذارد. در این 

براساس مسیر تورمی، افزایش   ممکن است بر فرار مالیاتی اثر بگذارد.   ظرفیت دولت و نهادها  ی و مسیرمالیاتمسیر  
آن ممکن است دولت دچار کسری بودجه   ۀنتیج درموجب افزایش مخارج جاری دولت خواهد شد که  اندازۀ دولت

مالیات، استقراض و چاپ چون افزایش نرخ های مختلفی همرا از راه  کسری بودجه طورمعمولبه ها دولتشود. 
پول انتظار   ۀ جبران شود، با افزایش عرض  دولت ازطریق چاپ اسکناس ۀ اگر کسری بودج کنند.اسکناس جبران می

زطریق چنین اگر دولت بخواهد مشکل کسری بودجه را اتورم افزایش یابد. هم  دلیل افزایش فشار تقاضا، به    رودمی
مالیات بر فروش حل کند، با چنین رویکردی قیمت کالاهای مصرفی  چونهای غیرمستقیم همافزایش مالیات 

در هنگام افزایش  (.  2014و همکاران،    2جلیل ؛  2010،  1خان و گیل شود )افزایش تورم می   یابد و موجب بهافزایش می 
مالیاتی ازطریق  مؤدیان متناسب با تورم افزایش نیابد، که درآمد اسمی )قبل از پرداخت مالیات(، تورم با فرض این
اگر درآمد اسمی )قبل از پرداخت مالیات(  ، از سوی دیگر ؛توانند قدرت خرید خود را حفظ کنندفرار مالیاتی می

که این دلیل ماند اما بهالیات( بدون تغییر مییابد، درآمد حقیقی افراد )قبل از پرداخت ممتناسب با نرخ تورم افزایش 
 ، باشد( نرخ مالیات تصاعدیکه با فرض این ) لیات را بپردازندبا افزایش درآمد اسمی، افراد باید نرخ بالاتری از ما

افزایش  تواند موجب افزایش تورم می درنتیجه یابد.پرداخت مالیات( کاهش می  میزان درآمد حقیقی افراد )پس از 
ممکن است موجب کسری   اندازۀ دولتافزایش ، مالیاتیبراساس مسیر  (.1986، 3فرار مالیاتی شود )کران و نورزاد 

افزایش    درنهایتجبران کند.  تواند کسری بودجه خود را ازطریق افزایش نرخ مالیات  دولت میدولت شود که    ۀبودج
 س مسیر مالیاتیبنابراین براسا؛ ها برای فرار مالیاتی شودافراد و بنگاه  ۀ تواند منجر به افزایش انگیزنرخ مالیات می

اندازۀ بر موارد فوق، علاوه  (.2015، 4و ما ند موجب افزایش فرار مالیاتی شود )لیتوامی اندازۀ دولتنیز افزایش 
توان بالاتری در  از آنجا که با افزایش ظرفیت دولت، دولت  و افزایش ظرفیت دولت شود تواند موجب می دولت

مالیات و اجرای قانون همراه   ترگیرانه سخت آوری تواند با جمع می دولتاندازۀ افزایش  خواهد داشت؛اجرای قانون 
 اندازۀ دولتافزایش    چنینهم  (.2015،  و ما  )لی  دیابصورت بالقوه کاهش میاحتمال فرار مالیاتی به  درنتیجهشود که  
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)گوئل و   د شودطریق باعث کاهش میزان فساتواند موجب تقویت نهادهای حاکمیتی و نظارتی شود و از این می
تواند منجر به  مستقیمی وجود دارد، کاهش فساد می ۀمیان فساد و فرار مالیاتی رابط کهآنجایی  از (.2011 ، 1ن نلسو

 (.2020، 2کاهش فرار مالیاتی شود )هالکوس 
 ، اول گروه  ؛کلی تقسیم نمود گروه به دو  را  شده انجام مطالعات توان می کاربردی و ادبیات تجربی ۀ در حوز
دو مطالعه  توان بهمی گروه این . در است شده ی بررسرا بر فرار مالیاتی  اندازۀ دولتاثر در آن که است مطالعاتی 
و  اندازۀ دولت ۀبه بررسی رابط  4- یافتهروش گشتاورهای تعمیم - با استفاده از ( 2015) 3«ما» و  « لی»  ؛اشاره نمود

که یک دولت داد نشان این مطالعه نتایج پرداختند. م.2005تا  1998 زمانی ۀ دور طی چین فرار مالیاتی در اقتصاد
و   5« داگوستینو» چنین  هم   .کندنمی چین را ایجاد  بزرگ توانایی قوی برای اجرای قوانین مالیاتی در سطح محلی در  

تا    2001  زمانی  ۀ دورطی  های کشور ایتالیا  استان  برای  یافته( با استفاده از روش گشتاورهای تعمیم 2021همکاران )
های چنین افزایش هزینه های عمومی در مناطق جغرافیایی ناهمگن است. هم هزینه تأثیرکه  نددادنشان  م.2015

  نسبتاً که با سطح ابتدایی  شوددر فرار مالیاتی فقط در قسمت شمالی ایتالیا می کاهشیعمومی منجر به تغییر 
اثر  در آن  شود که  هایی میمطالعات شامل پژوهش   ، دومگروه    در  گردد.از کالاهای عمومی مشخص می  تریبزرگ 

(، در پژوهش خود 1395)  « گراوند» و    « جمشیدی نوید» . در این گروه  است  شده بررسیدیگر متغیرها بر فرار مالیاتی  
ختند. ده در بازار بورس اوراق بهادار تهران پرداشهای پذیرفته بین فساد مالی و فرار مالیاتی در شرکت  ۀبه بررسی رابط 

  1393زمانی  ۀ شده در بورس اوراق بهادار تهران طی دورهای پذیرفته نمونه از شرکت  104منظور، تعداد برای این 
پژوهش این  های  موردبررسی قرار گرفت. یافته   -روش رگرسیون ترکیبی-انتخاب شد و با استفاده از    .ش.ه 1397تا  

( با استفاده از  2018) 6« فخلی» و  « آمارا» وجود دارد. مثبت  ۀطالی و فرار مالیاتی راب بین فساد م دهد که مینشان 
ن این موضوع که آیا فساد چنین  یبررسی رابطه بین جرم مالی و فرار مالیاتی و تبیکشوری به  120ای از نمونه 
ی و فرار مثبتی بین جرم مال ۀکه رابط دهدمینشان  این مطالعه تایج. نپرداختند ،یا خیر کندمیرا تعدیل  ایرابطه 

- ( با استفاده از یک  2018و همکاران )  7« یامن»   که فساد مالی بیشتری دارند وجود دارد.  هاییمحیطرای  مالیاتی ب
 قبل   اروپا  ۀی در کشورهای عضو اتحادی کیفیت محیط نهادی بر فرار مالیات  تأثیر  به بررسی  8- یافتهدل خطی تعمیمم

اروپا در مقایسه با  ۀفرار مالیاتی در کشورهای عضو جدید اتحادی  دادند کهنشان  پرداختند و م.2004و بعد سال 
  هش است. چنین فرار مالیاتی در کشورهای عضو قدیمی در حال کاکشورهای قدیمی عضو سطح بالاتری دارد. هم

ی فساد مالی با تمرکز بر فرار مالیات بررسی به 10- سازی معادلات ساختاریمدل -( با 2019) 9« یهنکلیع» و  « آمه» 
 های فعالیت ، و نتیجه گرفتند که نخست پرداختند کشور غنا فساد انگیز در هایفعالیتد قدرت روابط در بین و ایجا

وجود   موردبررسیتمام پنج بُعد فساد در غنا  دوم،  ؛شودمیمالیاتی  هایفعالیت باعث  توجهیقابل  طور به فسادآمیز 
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 ها و توصیف داده پژوهش شناسیروش. 3
 فرار مالیاتی برآورد میزانروش . 3-1

آن  ۀهای گوناگونی برای محاسبفرار مالیاتی از روش ۀ مشکلِ در دسترس نبودن اطلاعات از پدیددلیل محققان به
فرار مالیاتی نمودند.    ۀبه محاسبطور غیرمستقیم اقدام  طور مستقیم و برخی دیگر بهبه   برخی  کهنحوی به   ؛اند بهره برده 
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شود و  کند، تئوری ساخته می، براساس فردی که از زیر مالیات فرار می2قانونی  ۀ و ظرفیت بالقو 1دهندگان مالیات
گیر بودن و ضمن مشکل وقت شروشود. در این اتی محاسبه میفرار مالی ، گذاری متغیرهای مالیاتیسپس با جای

غیرمستقیم که در شمار  وجود دارد. ولی در روش ایملاحظهقابل مان اطلاعات به مقدار تبودن، معمولًا کبر هزینه
فرار مالیاتی است؛ ازطریق برآورد اقتصاد زیرزمینی میزان فرار مالیاتی محاسبه  ۀهای مطالعپرکاربردترین روش

سازی تقریبی لاپلاس و مدل :علت فعالیت )نظیربر های مبتنیروش ۀتوان به سه دستها را میاین روش شود.می
های درشت در گردش، نسبت نقد، اختلاف بین آمار مالیاتی حجم اسکناس  :بر آثار )نظیرمنطق فازی(، روش مبتنی

ای هزار کار( و روشفیزیکی و روش با ۀ های ملی، روش نهادو درآمد ملی، حسابرسی مالیاتی، اختلاف در حساب
علل چندگانه(  -های چندگانه رهیافت تقاضای پول نقد )روش تانزی( و روش شاخص :آثار )نظیربر علل و مبتنی
های پولی است در  که از روش  -روش تانزی-از  حاضر ۀ(. در مطالع1380مازار یزدی، بندی نمود )عرب تقسیم 

 در روش تانزی ۀ اید براساسد.  شومیزان فرار مالیاتی استفاده می  ۀآن محاسب  تبعبه برآورد حجم اقتصاد زیرزمینی و  
 نقد وجه با بمانند،  مخفی کهاین  دلیلبه  مبادلات غیررسمی تمام اقتصاد که در است آن اساسی فرض پولی

نی با  رهیافت و برمبنای رویکرد خود رگرسیو این  با غیررسمی اقتصاد  ۀ انداز برآورد رو برایاین  از ؛ دگیرمی  صورت
 گردد: ( برآورد می1 ۀمالیاتی )رابط بار متغیر وجود نقدینگی با به نقد پول های توزیعی، نسبتوقفه

(𝐶𝐶
𝑀𝑀2

)𝑡𝑡 = 𝛽𝛽0 + 𝛽𝛽1 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑡𝑡 + 𝛽𝛽2𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑡𝑡 + 𝛽𝛽3𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑡𝑡 + ɛt   (1)  

𝐶𝐶 که در آن
𝑀𝑀2

شده است. نظر گرفته عنوان متغیر وابسته درنگی بوده بهنسبت پول نقد در گردش به حجم نقدی  
𝐿𝐿𝐿𝐿  .بار مالیاتی بوده و برابر با نسبت کل درآمدهای مالیاتی به تولید ناخالص داخلی است𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 ۀ بیانگر سران  

 . پسهای بلندمدت بانکی منهای تورم( استحقیقی )نرخ سود سپرده  ۀ بیانگر نرخ بهر 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿درآمد ملی حقیقی و 

)نقدینگی ) به نقد پول نسبت برآورد از 𝐶𝐶
𝑀𝑀2

)𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 ،) بار رگرسیونی، ضریب متغیر مدل ضرایب تغییر بدون دیگر بار 

)نقدینگی ) به نقد پول مالیاتی، نسبت بار  وجود بدون و شده قرار داده  صفر معادل مالیاتی 𝐶𝐶
𝑀𝑀2

)𝑤𝑤𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡محاسبه ) 

( برمبنای 𝐿𝐿𝐼𝐼غیرقانونی ) پول نقدینگی،  حجم در فوق نسبت دو  تفاوت ضربحاصل  از بعد  ۀمرحل  شود. درمی
 آید:دست می( به 2) ۀرابط

𝐿𝐿𝐼𝐼 = [( 𝐶𝐶
𝑀𝑀2

)𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 − ( 𝐶𝐶
𝑀𝑀2

)𝑤𝑤𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡] × 𝐼𝐼2   (2)  

  ۀ اده از معادلتفاس با و آمده دست به (، 𝐿𝐿𝐼𝐼قانونی )  (، پول𝐼𝐼2پول )  حجم از آمده دستبه  ۀنتیج کسر با سپس
 شود:می محاسبه پول گردش پول سرعت رابطه مقداری(، 3)

𝑉𝑉 = 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺
𝐿𝐿𝑀𝑀   (3)  

در ادامه با این فرض که سرعت گردش پول در بخش رسمی و غیررسمی اقتصاد برابر است، حجم اقتصاد  
ول برمبنای ش پگردضرب حجم پول اقتصاد غیررسمی )پول غیرقانونی( در سرعت (، از حاصل𝑈𝑈𝑈𝑈زیرزمینی ) 

 شود:( برآورد می4) ۀرابط
𝑈𝑈𝑈𝑈 = 𝐿𝐿𝐼𝐼 ∗ 𝑉𝑉  (4)                                                                                                             
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𝑈𝑈𝑈𝑈 = 𝐿𝐿𝐼𝐼 ∗ 𝑉𝑉  (4)                                                                                                             

 
1. Direct Taxpayer Survey 
2. Tax Capacity 
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یاتی رار مالمیزان ف(، 𝑡𝑡مالیاتی )  مؤثر( در نرخ 𝑈𝑈𝑈𝑈آخر با ضرب حجم برآوردی از اقتصاد زیرزمینی ) ۀدر مرحل
(𝑇𝑇𝑈𝑈براساس رابط )شود:( محاسبه می5)  ۀ 

𝑇𝑇𝑈𝑈 = 𝑡𝑡 ∗ 𝑈𝑈𝑈𝑈  (5)                                                                                                             
 

 ارائه الگو پژوهش. 3-2
، الگوی پژوهش در دو قالب براساس استدر پی آن  با مرور مطالعات موجود و با توجه به اهدافی که پژوهش حاضر  

)نسبت مخارج کل  دولت کل ۀ اندازدر قالب نخست،  ؛شودهای توزیعی تصریح میرهیافت خود رگرسیونی با وقفه 
 کل دولت  ۀ انداز لحاظ شده است. در قالب دوم نیز    یاتیفرار مالبه همراه دیگر متغیرهای تأثیرگذار بر    دولت به تولید(

های مصرف نهایی دولت به جاری یا هزینه ۀای یا هزین)نسبت اعتبارات هزینه  « جاری دولت ۀ انداز» قسمت به دو 
ثابت  ۀای یا مخارج عمرانی یا تشکیل سرمایهای سرمایه )نسبت تملک دارایی « عمرانی دولت ۀ انداز» تولید( و 
 شود. در الگو لحاظ می تفکیک و در کنار سایر متغیرهای کلان اقتصادی، تی به تولید( بخش دول

 قالب اول  ،الگوی پژوهش -

فرار مالیاتی عنوان متغیر وابسته بیانگر نسبت  به  𝑇𝑇𝑈𝑈( است که در آن  6)  ۀقالب اول از الگوی پژوهش برمبنای معادل
این متغیر از رهیافت تانزی   ۀمحاسب  برایطورکه در قسمت پیشین تشریح شد  هماناست.  داخلی  به تولید ناخالص  

به تولید نسبت مخارج کل دولت  صورتبه بوده و  اندازۀ دولتبیانگر  𝐺𝐺𝑈𝑈 شده است.استفاده  بع تقاضا پول( )تا
 𝑈𝑈𝑈𝑈بیانگر تورم،  𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 ، به تولید ناخالص داخلی کل مالیات بیانگر نسبت  𝑇𝑇𝑇𝑇 است. شده تعریف  ناخالص داخلی

دینگی به تولید ناخالص ابر با نسبت نقمالی است که بربیانگر تعمیق  𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 چنیناست. هم بیانگر نرخ بیکاری
 داخلی است. 

𝛥𝛥𝑇𝑇𝑈𝑈𝑡𝑡 = 𝛼𝛼𝑇𝑇𝑈𝑈𝑡𝑡−1 + 𝛽𝛽𝐺𝐺𝑈𝑈 + ϒ𝛥𝛥𝑇𝑇𝑇𝑇𝑡𝑡−1 + 𝜌𝜌𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑡𝑡−1 + 𝛳𝛳𝑈𝑈𝑈𝑈𝑡𝑡−1 + 𝜙𝜙𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝑡𝑡 +
∑ 𝛼𝛼𝑖𝑖

𝑝𝑝−1
𝑖𝑖 =1 𝛥𝛥𝑇𝑇𝑈𝑈𝑡𝑡−𝑖𝑖 + ∑ 𝛽𝛽𝑖𝑖𝛥𝛥𝐺𝐺𝑈𝑈𝑡𝑡−𝑖𝑖

𝑞𝑞−1
𝑖𝑖=0 + ∑ ϒ𝑖𝑖𝛥𝛥𝑇𝑇𝑇𝑇𝑡𝑡−𝑖𝑖

𝑟𝑟−1
𝑖𝑖=0 + ∑ 𝜌𝜌𝑖𝑖𝛥𝛥𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑡𝑡−𝑖𝑖

𝑠𝑠−1
𝑖𝑖=0 +

∑ 𝛳𝛳𝑖𝑖𝛥𝛥𝑈𝑈𝑈𝑈𝑡𝑡−𝑖𝑖
𝑣𝑣−1
𝑖𝑖=0 + ∑ 𝜙𝜙𝑖𝑖𝛥𝛥𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝑡𝑡−𝑖𝑖

𝑤𝑤−1
𝑖𝑖=0 + 𝑈𝑈𝑡𝑡      (6)  

 

 قالب دوم ،الگوی پژوهش -

 ( است که در آن متغیرهای یکسان از تعریفی مشابه برخوردار است.7) ۀقالب دوم از الگوی پژوهش برمبنای معادل
نسبت مخارج دولت که  نحوی کل مالیات است. بهنسبت  و    دولت  کل  ۀ اندازتفاوت این قالب با قالب اول، در تفکیک  

لت به های مصرف نهایی( دوجاری یا هزینه ۀای )هزین( به دو بخش نسبت اعتبارات هزینه اندازۀ دولتبه تولید )
کل   و نسبت ، یا تشکیل سرمایه ثابت( دولت به تولیدای )مخارج عمرانی های سرمایه تولید و نسبت تملک دارایی 

 شده است.تفکیک  به تولیدبه دو بخش نسبت مالیات مستقیم و نسبت مالیات غیرمستقیم به تولید مالیات 
𝛥𝛥𝑇𝑇𝑈𝑈𝑡𝑡 = 𝛼𝛼𝑇𝑇𝑈𝑈𝑡𝑡−1 + ẟ𝐺𝐺𝐺𝐺𝑡𝑡 + ƞ𝐺𝐺𝐼𝐼𝑡𝑡 + 𝛺𝛺𝐹𝐹𝑇𝑇𝑡𝑡−1 + 𝜇𝜇𝐼𝐼𝐼𝐼𝐹𝐹𝑇𝑇𝑡𝑡−1 + 𝜌𝜌𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑡𝑡−1 + 𝛳𝛳𝑈𝑈𝑈𝑈𝑡𝑡 +
𝜙𝜙𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝑡𝑡 + ∑ 𝛼𝛼𝑖𝑖

𝑝𝑝−1
𝑖𝑖 =1 𝛥𝛥𝑇𝑇𝑈𝑈𝑡𝑡−𝑖𝑖 ∑ ẟ𝑖𝑖𝐺𝐺𝐺𝐺𝑡𝑡−𝑖𝑖

𝑞𝑞−1
𝑖𝑖=0 + ∑ ƞ𝑖𝑖𝐺𝐺𝐼𝐼𝑡𝑡−𝑖𝑖

𝑑𝑑−1
𝑖𝑖=0 + ∑ 𝛺𝛺𝑖𝑖𝛥𝛥𝐹𝐹𝑇𝑇𝑡𝑡−𝑖𝑖

𝑟𝑟
𝑖𝑖=0 +

∑ 𝜇𝜇𝑖𝑖𝛥𝛥𝐼𝐼𝐼𝐼𝐹𝐹𝑇𝑇𝑡𝑡−𝑖𝑖
Ү
𝑖𝑖=0 + ∑ 𝜌𝜌𝑖𝑖𝛥𝛥𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑡𝑡−𝑖𝑖

𝑠𝑠
𝑖𝑖=0 + ∑ 𝛳𝛳𝑖𝑖𝑈𝑈𝑈𝑈𝑡𝑡−𝑖𝑖

𝑣𝑣
𝑖𝑖=0 + ∑ 𝜙𝜙𝑖𝑖𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝑡𝑡−𝑖𝑖

𝑤𝑤
𝑖𝑖=0 + 𝑈𝑈𝑡𝑡  (7 )  

در الگوی پژوهش   هایی کهفرار مالیاتی و داده  ۀبرای محاس ب  کاررفتهبه  یهاداده  تمامی  که اس ت یحتوض   به لازم
 اند.از پایگاه اینترنتی بانک مرکزی ایران استخراج شده  ، انداستفاده قرار گرفتهمورد

 
 

 های پژوهشتوصیف داده. 3-3
 شرحبه  است که شده محاسبه  زیر دوره  هشت و دوره  کل در پژوهش متغیرهای میانگین ، هاتبیین داده  جهت
کل مالیات، مالیات مستقیم نسبت  قبل از انقلاب اسلامی، میانگین    ۀ باشد. مطابق با این جدول در دورمی  (1) جدول

به تولید و اعتبارات    نگین کل مخارجباشد. میامی  %6/3  و  8/3؛  7/ 4یم به تولید به ترتیب برابر با  و مالیات غیرمستق
  % 1/19و  7/21؛ 8/40لت به تولید به ترتیب برابر با ای دوهای سرمایهای دولت به تولید و تملک داراییههزین

غیرها میانگین تمامی مت  ، اول  ۀجنگ تحمیلی و برنام  هایسال باشد. در  می  %7/34نسبت تعمیق مالی  است. میانگین  
جنگ تحمیلی که   ۀ ر دوریابد. دکاهش میقبل از انقلاب اسلامی  ۀ نسبت به دور ، یق مالیشاخص تعم از غیربه

رسد و این  می %1/29به و  یافته کاهش گیری طور چشم دوران رکود اقتصادی کشور است، نسبت مخارج دولت به
مالیات کل نسبت    ینمیانگ  ، چنین در این دوره هم.  در دوران جنگ تحمیلی است  اندازۀ دولت شدن    کوچک  معنایبه

سبب بازسازی  به  ؛اول توسعه که با شروع کار دولت سازندگی همراه است برنامّیابد. در کاهش می %6تولید به به 
کاهش    5/20به رقم    اندازۀ دولتآن رونق اقتصادی و افزایش تولید،    تبعبهو    های اقتصادی پس از جنگزیرساخت 

  ۀ . در برنامیافته استقبل کاهش   ۀ نسبت به دورباشد که  می  %4/ 6ت کل  مالیانسبت  میانگین    ، در این دوره یابد.  می
تعمیق مالی، دارای روندی  از غیربه تمامی متغیرها نسبت دوم که با کاهش رشد اقتصادی همراه بود، میانگین

 ازۀ اندشدن  بزرگکاهش رشد مخارج دولت، سبب  به همراه در این دوره کاهش رشد اقتصادی  است. افزایشی
میزان اول به  ۀه نسبت به برنامک یافتهافزایش  % 3/22 به اندازۀ دولت کهنحوی به. شده استسطوح  ۀدر هم دولت

گیر از قبل انقلاب به  نیز پس از کاهشی چشم به تولید  نسبت فرار مالیاتی. میانگین دهدرا نشان می رشد  % 7/8
 ۀ نسبت به دورسوم  ۀ. در برنامرسدمی %6و به رقم  یافتهایش افزدوم  ۀنامهای برسالدر اول توسعه، مجدد  ۀبرنام

رغم رشد  سوم توسعه به ۀبرنام ۀ . رونق اقتصادی طی دوردارد کاهشیروندی  یانگین تمامی متغیرها مدوم توسعه 
 طوربهمالیات کل به تولید در این دوره  نسبت  و    اندازۀ دولتشود.  می  اندازۀ دولتبالای مخارج دولت موجب کاهش  

که   است %4/2در این دوره  میانگین نسبت فرار مالیاتیچنین باشد. هم می % 5/ 4و  4/21به ترتیب برابر متوسط 
در مقایسه با  چهارم توسعه ۀدر برنام ، هاتحریم  دلیلبهدهد. را نشان می %5/0 کاهشی  ۀدوم توسع ۀ نسبت به دور

و نسبت مالیات  یافتهافزایش تعمیق مالی به تولید و  مالیات مستقیم ومالیات کل  نسبت، سوم توسعه ۀبرنام
نسبت فرار مالیاتی به چنین در این دوره  هم.  با کاهش همراه است  کل، جاری و عمرانی دولت  ۀ انداز  ؛ وغیرمستقیم 

پنجم میانگین تمامی  ۀ. در برنامقبل ثبت نموده است ۀ را نسبت به دور % 162/ 5رشدی  که است % 6/ 3تولید 
های ناشی محدودیت سبببه کهنحوی به کاهش یافت. تعمیق مالی از مالیات غیرمستقیم به تولید و  غیربه  متغیرها

  % 6/ 4  به  ه تولیدمالیات کل ب  ت بو نس  17  /8  به  %  5/2با کاهشی    اندازۀ دولتهای حاصل از آن،  از تحریم و نگرانی
  افزایش نیز  1395-1398 ۀ در دور. افزایش یافت %6/10به با رشد چشمگیری  به تولید نسبت فرار مالیاتی .رسید

 نسبت فرار مالیاتی محسوس است. ویژه به ، متغیرها در میانگین غالب
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زروکــی و همــکاران: بــرآورد فــرار مالیاتــی بــا روش تانــزی 
و تحلیــل اثــر ابزارهــای مالــی دولــت

 
 

یاتی رار مالمیزان ف(، 𝑡𝑡مالیاتی )  مؤثر( در نرخ 𝑈𝑈𝑈𝑈آخر با ضرب حجم برآوردی از اقتصاد زیرزمینی ) ۀدر مرحل
(𝑇𝑇𝑈𝑈براساس رابط )شود:( محاسبه می5)  ۀ 

𝑇𝑇𝑈𝑈 = 𝑡𝑡 ∗ 𝑈𝑈𝑈𝑈  (5)                                                                                                             
 

 ارائه الگو پژوهش. 3-2
، الگوی پژوهش در دو قالب براساس استدر پی آن  با مرور مطالعات موجود و با توجه به اهدافی که پژوهش حاضر  

)نسبت مخارج کل  دولت کل ۀ اندازدر قالب نخست،  ؛شودهای توزیعی تصریح میرهیافت خود رگرسیونی با وقفه 
 کل دولت  ۀ انداز لحاظ شده است. در قالب دوم نیز    یاتیفرار مالبه همراه دیگر متغیرهای تأثیرگذار بر    دولت به تولید(

های مصرف نهایی دولت به جاری یا هزینه ۀای یا هزین)نسبت اعتبارات هزینه  « جاری دولت ۀ انداز» قسمت به دو 
ثابت  ۀای یا مخارج عمرانی یا تشکیل سرمایهای سرمایه )نسبت تملک دارایی « عمرانی دولت ۀ انداز» تولید( و 
 شود. در الگو لحاظ می تفکیک و در کنار سایر متغیرهای کلان اقتصادی، تی به تولید( بخش دول

 قالب اول  ،الگوی پژوهش -

فرار مالیاتی عنوان متغیر وابسته بیانگر نسبت  به  𝑇𝑇𝑈𝑈( است که در آن  6)  ۀقالب اول از الگوی پژوهش برمبنای معادل
این متغیر از رهیافت تانزی   ۀمحاسب  برایطورکه در قسمت پیشین تشریح شد  هماناست.  داخلی  به تولید ناخالص  

به تولید نسبت مخارج کل دولت  صورتبه بوده و  اندازۀ دولتبیانگر  𝐺𝐺𝑈𝑈 شده است.استفاده  بع تقاضا پول( )تا
 𝑈𝑈𝑈𝑈بیانگر تورم،  𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 ، به تولید ناخالص داخلی کل مالیات بیانگر نسبت  𝑇𝑇𝑇𝑇 است. شده تعریف  ناخالص داخلی

دینگی به تولید ناخالص ابر با نسبت نقمالی است که بربیانگر تعمیق  𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 چنیناست. هم بیانگر نرخ بیکاری
 داخلی است. 

𝛥𝛥𝑇𝑇𝑈𝑈𝑡𝑡 = 𝛼𝛼𝑇𝑇𝑈𝑈𝑡𝑡−1 + 𝛽𝛽𝐺𝐺𝑈𝑈 + ϒ𝛥𝛥𝑇𝑇𝑇𝑇𝑡𝑡−1 + 𝜌𝜌𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑡𝑡−1 + 𝛳𝛳𝑈𝑈𝑈𝑈𝑡𝑡−1 + 𝜙𝜙𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝑡𝑡 +
∑ 𝛼𝛼𝑖𝑖

𝑝𝑝−1
𝑖𝑖 =1 𝛥𝛥𝑇𝑇𝑈𝑈𝑡𝑡−𝑖𝑖 + ∑ 𝛽𝛽𝑖𝑖𝛥𝛥𝐺𝐺𝑈𝑈𝑡𝑡−𝑖𝑖

𝑞𝑞−1
𝑖𝑖=0 + ∑ ϒ𝑖𝑖𝛥𝛥𝑇𝑇𝑇𝑇𝑡𝑡−𝑖𝑖

𝑟𝑟−1
𝑖𝑖=0 + ∑ 𝜌𝜌𝑖𝑖𝛥𝛥𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑡𝑡−𝑖𝑖

𝑠𝑠−1
𝑖𝑖=0 +

∑ 𝛳𝛳𝑖𝑖𝛥𝛥𝑈𝑈𝑈𝑈𝑡𝑡−𝑖𝑖
𝑣𝑣−1
𝑖𝑖=0 + ∑ 𝜙𝜙𝑖𝑖𝛥𝛥𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝑡𝑡−𝑖𝑖

𝑤𝑤−1
𝑖𝑖=0 + 𝑈𝑈𝑡𝑡      (6)  

 

 قالب دوم ،الگوی پژوهش -

 ( است که در آن متغیرهای یکسان از تعریفی مشابه برخوردار است.7) ۀقالب دوم از الگوی پژوهش برمبنای معادل
نسبت مخارج دولت که  نحوی کل مالیات است. بهنسبت  و    دولت  کل  ۀ اندازتفاوت این قالب با قالب اول، در تفکیک  

لت به های مصرف نهایی( دوجاری یا هزینه ۀای )هزین( به دو بخش نسبت اعتبارات هزینه اندازۀ دولتبه تولید )
کل   و نسبت ، یا تشکیل سرمایه ثابت( دولت به تولیدای )مخارج عمرانی های سرمایه تولید و نسبت تملک دارایی 

 شده است.تفکیک  به تولیدبه دو بخش نسبت مالیات مستقیم و نسبت مالیات غیرمستقیم به تولید مالیات 
𝛥𝛥𝑇𝑇𝑈𝑈𝑡𝑡 = 𝛼𝛼𝑇𝑇𝑈𝑈𝑡𝑡−1 + ẟ𝐺𝐺𝐺𝐺𝑡𝑡 + ƞ𝐺𝐺𝐼𝐼𝑡𝑡 + 𝛺𝛺𝐹𝐹𝑇𝑇𝑡𝑡−1 + 𝜇𝜇𝐼𝐼𝐼𝐼𝐹𝐹𝑇𝑇𝑡𝑡−1 + 𝜌𝜌𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑡𝑡−1 + 𝛳𝛳𝑈𝑈𝑈𝑈𝑡𝑡 +
𝜙𝜙𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝑡𝑡 + ∑ 𝛼𝛼𝑖𝑖

𝑝𝑝−1
𝑖𝑖 =1 𝛥𝛥𝑇𝑇𝑈𝑈𝑡𝑡−𝑖𝑖 ∑ ẟ𝑖𝑖𝐺𝐺𝐺𝐺𝑡𝑡−𝑖𝑖

𝑞𝑞−1
𝑖𝑖=0 + ∑ ƞ𝑖𝑖𝐺𝐺𝐼𝐼𝑡𝑡−𝑖𝑖

𝑑𝑑−1
𝑖𝑖=0 + ∑ 𝛺𝛺𝑖𝑖𝛥𝛥𝐹𝐹𝑇𝑇𝑡𝑡−𝑖𝑖

𝑟𝑟
𝑖𝑖=0 +

∑ 𝜇𝜇𝑖𝑖𝛥𝛥𝐼𝐼𝐼𝐼𝐹𝐹𝑇𝑇𝑡𝑡−𝑖𝑖
Ү
𝑖𝑖=0 + ∑ 𝜌𝜌𝑖𝑖𝛥𝛥𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝑡𝑡−𝑖𝑖

𝑠𝑠
𝑖𝑖=0 + ∑ 𝛳𝛳𝑖𝑖𝑈𝑈𝑈𝑈𝑡𝑡−𝑖𝑖

𝑣𝑣
𝑖𝑖=0 + ∑ 𝜙𝜙𝑖𝑖𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝑡𝑡−𝑖𝑖

𝑤𝑤
𝑖𝑖=0 + 𝑈𝑈𝑡𝑡  (7 )  

در الگوی پژوهش   هایی کهفرار مالیاتی و داده  ۀبرای محاس ب  کاررفتهبه  یهاداده  تمامی  که اس ت یحتوض   به لازم
 اند.از پایگاه اینترنتی بانک مرکزی ایران استخراج شده  ، انداستفاده قرار گرفتهمورد

 
 

 های پژوهشتوصیف داده. 3-3
 شرحبه  است که شده محاسبه  زیر دوره  هشت و دوره  کل در پژوهش متغیرهای میانگین ، هاتبیین داده  جهت
کل مالیات، مالیات مستقیم نسبت  قبل از انقلاب اسلامی، میانگین    ۀ باشد. مطابق با این جدول در دورمی  (1) جدول

به تولید و اعتبارات    نگین کل مخارجباشد. میامی  %6/3  و  8/3؛  7/ 4یم به تولید به ترتیب برابر با  و مالیات غیرمستق
  % 1/19و  7/21؛ 8/40لت به تولید به ترتیب برابر با ای دوهای سرمایهای دولت به تولید و تملک داراییههزین

غیرها میانگین تمامی مت  ، اول  ۀجنگ تحمیلی و برنام  هایسال باشد. در  می  %7/34نسبت تعمیق مالی  است. میانگین  
جنگ تحمیلی که   ۀ ر دوریابد. دکاهش میقبل از انقلاب اسلامی  ۀ نسبت به دور ، یق مالیشاخص تعم از غیربه

رسد و این  می %1/29به و  یافته کاهش گیری طور چشم دوران رکود اقتصادی کشور است، نسبت مخارج دولت به
مالیات کل نسبت    ینمیانگ  ، چنین در این دوره هم.  در دوران جنگ تحمیلی است  اندازۀ دولت شدن    کوچک  معنایبه

سبب بازسازی  به  ؛اول توسعه که با شروع کار دولت سازندگی همراه است برنامّیابد. در کاهش می %6تولید به به 
کاهش    5/20به رقم    اندازۀ دولتآن رونق اقتصادی و افزایش تولید،    تبعبهو    های اقتصادی پس از جنگزیرساخت 

  ۀ . در برنامیافته استقبل کاهش   ۀ نسبت به دورباشد که  می  %4/ 6ت کل  مالیانسبت  میانگین    ، در این دوره یابد.  می
تعمیق مالی، دارای روندی  از غیربه تمامی متغیرها نسبت دوم که با کاهش رشد اقتصادی همراه بود، میانگین

 ازۀ اندشدن  بزرگکاهش رشد مخارج دولت، سبب  به همراه در این دوره کاهش رشد اقتصادی  است. افزایشی
میزان اول به  ۀه نسبت به برنامک یافتهافزایش  % 3/22 به اندازۀ دولت کهنحوی به. شده استسطوح  ۀدر هم دولت

گیر از قبل انقلاب به  نیز پس از کاهشی چشم به تولید  نسبت فرار مالیاتی. میانگین دهدرا نشان می رشد  % 7/8
 ۀ نسبت به دورسوم  ۀ. در برنامرسدمی %6و به رقم  یافتهایش افزدوم  ۀنامهای برسالدر اول توسعه، مجدد  ۀبرنام

رغم رشد  سوم توسعه به ۀبرنام ۀ . رونق اقتصادی طی دوردارد کاهشیروندی  یانگین تمامی متغیرها مدوم توسعه 
 طوربهمالیات کل به تولید در این دوره  نسبت  و    اندازۀ دولتشود.  می  اندازۀ دولتبالای مخارج دولت موجب کاهش  

که   است %4/2در این دوره  میانگین نسبت فرار مالیاتیچنین باشد. هم می % 5/ 4و  4/21به ترتیب برابر متوسط 
در مقایسه با  چهارم توسعه ۀدر برنام ، هاتحریم  دلیلبهدهد. را نشان می %5/0 کاهشی  ۀدوم توسع ۀ نسبت به دور

و نسبت مالیات  یافتهافزایش تعمیق مالی به تولید و  مالیات مستقیم ومالیات کل  نسبت، سوم توسعه ۀبرنام
نسبت فرار مالیاتی به چنین در این دوره  هم.  با کاهش همراه است  کل، جاری و عمرانی دولت  ۀ انداز  ؛ وغیرمستقیم 

پنجم میانگین تمامی  ۀ. در برنامقبل ثبت نموده است ۀ را نسبت به دور % 162/ 5رشدی  که است % 6/ 3تولید 
های ناشی محدودیت سبببه کهنحوی به کاهش یافت. تعمیق مالی از مالیات غیرمستقیم به تولید و  غیربه  متغیرها

  % 6/ 4  به  ه تولیدمالیات کل ب  ت بو نس  17  /8  به  %  5/2با کاهشی    اندازۀ دولتهای حاصل از آن،  از تحریم و نگرانی
  افزایش نیز  1395-1398 ۀ در دور. افزایش یافت %6/10به با رشد چشمگیری  به تولید نسبت فرار مالیاتی .رسید

 نسبت فرار مالیاتی محسوس است. ویژه به ، متغیرها در میانگین غالب
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 .میانگین متغیرهای پژوهش )درصد( :1جدول 
Tab. 1: Average research variables (percent). 
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 زیر دوره

 انقلابقبل از  2/5 4/7 81/3 6/3 8/40 7/21 1/19 7/34
 تا پایان جنگ انقلاببعد  6/2 6 12/3 8/2 1/29 7/17 5/11 3/63
 1373اول و  ۀبرنام 5/1 6/4 61/2 2 5/20 1/12 5/8 6/54
 دوم ۀبرنام 9/2 9/5 35/3 5/2 3/22 6/12 7/9 9/42
 سوم ۀبرنام 4/2 4/5 96/2 6/2 4/21 3/12 1/9 9/41
 1389چهارم و  ۀبرنام 3/6 5/6 38/4 3/2 3/20 7/11 7/8 1/52
 پنجم ۀبرنام 6/10 4/6 54/3 9/2 8/17 4/11 4/6 9/73
7/102 8/5 8/12 6/18 8/3 71/3 4/7 3/31 1398-1395 

 میانگین دوره 5/6 1/6 47/3 7/2 7/24 5/14 3/10 5/65

 (های پژوهشمنبع: یافته)                  

 
. است شده ترسیم ( 1در نمودار ) 1398الی  1352 هایسال طیفرار مالیاتی  نسبت  ین روند حرکتییجهت تب

گیر را تجربه افزایشی چشم  1393آرام، از سال  از فراز و فرودی    نسبت فرار مالیاتی پساست،    مشهودطور که  همان
در سال    .یابدمیافزایش    1393در سال    %7/14به    1392در سال    %7نسبت فرار مالیاتی از رقم    کهنحوی به   ؛کندمی

 ثبت رسید.  به  %4/50رقم با  موردبررسی ۀ بیشترین میزان نسبت فرار مالیاتی در دور 1396
 
 

 
 (.های پژوهشمنبع: یافته ) ،(درصد ) یفرار مالیاتنسبت  :1نمودار 

Diag. 1: Tax evasion ratio (percent). 
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 پژوهش نتایج. 4
لازم است تا آزمون پایایی   ، پیش از برآورد الگو  ؛شودالگوی پژوهش در دو قالب برآورد می  ، طور که اشاره شدهمان

است. شده  استفاده پرون  -یافته و فیلیپسفولر تعمیم-واحد دیکی  ۀمنظور از آزمون ریش متغیرها انجام شود. برای این 
در جدول    شده گزارش یافته )فولر تعمیم-ر اساس آزمون ریشه واحد دیکیواحد متغیرها ب  ۀنتایج آزمون ریش  ۀخلاص

متغیرها در سطح مانا و  یبرخ و نیست دوم ۀ مرتب انباشتگی ۀ درج دارای متغیرها از کدامهیچ  ، دهد( نشان می2
توان از رهیافت  واحد می ۀحاصل از آزمون ریش ۀد. با توجه به نتیج باشمانا می تفاضل یک با تعدادی از متغیرها

که در برآورد الگو در هر دو قالب، های توزیعی در برآورد الگو بهره جست. لازم به توضیح آن خودتوضیحی با وقفه
 آزمون گادفری(، - بریوش بستگی )براساسخودهم  هایآزمون  در  که است آن از کیحا تشخیصی هایآزمون نتایج

 بستگی،خودهم  وجود عدم برمبنی صفر ۀفرضی گادفری(-پادگان- بریوش اساس واریانس )بر سانیمناه و نرمالیتی
بلندمدت   ۀرابط  وداز وج اطمینان منظورچنین بهشود. هم نمی  رد پسماند جملات در  واریانس سانیهم  و بودن نرمال

این آزمون در هر دو برآورد از کرانه یک و دو در سطح    ۀ است. مقدار آمار  شده استفاده  هاکرانه  متغیرها از آزمون بین
پذیرفته   %90بلندمدت بین متغیرها در سطح اطمینان   ۀرابط وجود عدم فرض روازاین   ؛تر استبزرگ  %90اطمینان  

 شود. نمی
 

 .پرون -یافته و فیلیپس فولر تعمیم -شه واحد دیکیهای ری: آزمون 2جدول 
Tab. 1: Augmented Dickey–Fuller (ADF) and Phillips–Perron (PP) unit-root tests. 

 

 متغیرها 

 فیلیپس پرون  یافتهتعمیم  -دیکی فولر

 سطح
 تفاضل 

 مرتبه اول 
 سطح

 تفاضل 
 مرتبه اول 

 آماره
 آزمون 

 سطح
 احتمال 

 آماره
 آزمون 

 سطح
 ال احتم

 آماره
 آزمون 

 سطح
 احتمال 

 آماره
 آزمون 

 سطح
 احتمال 

 000/0 - 94/7 126/0 - 07/3 000/0 - 86/7 000/1 69/2 فرار مالیاتی 
 000/0 - 27/8 212/0 - 78/2 000/0 - 24/4 261/0 - 65/2 اندازه کل دولت 

 000/0 - 41/8 368/0 - 41/2 000/0 - 50/7 412/0 - 33/2 اندازه جاری دولت 
 000/0 - 59/8 312/0 - 94/1 000/0 - 83/7 133/0 - 04/3 ولت اندازه عمرانی د

 - - 017/0 - 38/3 - - 018/0 - 55/3 نسبت مالیات کل 
 - - 002/0 - 15/4 - - 002/0 - 10/4 نسبت مالیات مستقیم 

 - - 015/0 - 43/3 - - 021/0 - 29/3 نسبت مالیات غیرمستقیم 
 - - 044/0 - 98/2 - - 000/0 - 76/4 نرخ تورم 

 - - 015/0 - 42/3 - - 021/0 - 30/3 کاری نرخ بی
 001/0 - 91/4 929/0 - 03/1 002/0 - 82/4 980/0 - 49/0 تعمیق مالی 

 .(های پژوهشمنبع: یافته)
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پذیرفته   %90بلندمدت بین متغیرها در سطح اطمینان   ۀرابط وجود عدم فرض روازاین   ؛تر استبزرگ  %90اطمینان  

 شود. نمی
 

 .پرون -یافته و فیلیپس فولر تعمیم -شه واحد دیکیهای ری: آزمون 2جدول 
Tab. 1: Augmented Dickey–Fuller (ADF) and Phillips–Perron (PP) unit-root tests. 
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 .(های پژوهشمنبع: یافته)
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 (دولتکل  ۀنای اندازبرمببرآورد اول ). 4-1
در این الگو   . با توجه به تعداد مشاهداتاستبهینه  ۀتعیین وقفنیازمند مدت در کوتاه  ARDLبرای برآورد الگوی 

بهینه یک    ۀ بیزین نشانگر وقف- شوارتز  ۀ آمار  ۀاست. کمین   شده استفاده بیزین  -بهینه از معیار شوارتز  ۀ وقفجهت تعیین  
است. ضرایب   شده گزارش (  3تصحیح خطا در جدول )   ۀمدت، بلندمدت به همراه جملکوتاه در  باشد. نتایج برآورد  می

بر    مستقیم  طوربهاز منظر آماری معنادار بوده و  کل دولت    ۀ اندازاثر    کهست  مدت گویای آن ابرآوردی الگو در کوتاه 
و   تعمیق مالی  دارد.بر فرار مالیاتی    اثر مستقیمیجاری    ۀ مالیات در دورنسبت کل  چنین  هم  .است  مؤثرفرار مالیاتی  

لازم به . مالیاتی یافت نشدرار اثر معناداری از سمت تورم بر فولی  ، دارنداثری مستقیم بر فرار مالیاتی  نیز بیکاری
  ؛ در برآورد الگو از استچشمگیری  یدارای افزایش 1393-96های سالفرار مالیاتی به تولید طی  نسبتذکر است 

ها کد صفر لحاظ شده است. مذکور کد یک و باقی سال  هایسال برای  کهنحویبه  ؛استفاده شدمتغیر مجازی 
دهد که سطح نسبت فرار مالیاتی نشان می بوده ومثبت برآوردی این متغیر یب ضر شود که مشاهده می طور همان

بر و تحلیل توصیفی مبنی است مذکور ۀ پیش و پس از دورهای از سال بیشتر معناداری  طوربه دوره در طول این 
  شود.می تأییدفرار مالیاتی از منظر آماری نیز  نسبت افزایش در 

 
 .اندازه کل دولتمبنای اول بر  برآورد  :3جدول 

Tab. 3: The first estimation based on total size of government. 
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A
R

D
L
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𝑈𝑈𝑈𝑈 39/0 89/1 067/0 

𝐹𝐹𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 06/0 - 21/1 - 235/0 

𝐹𝐹𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷(−1) 17/0 53/2 016/0 

𝐷𝐷93 − 96 3/20 95/9 000/0 

𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 91/1 - 28/2 - 029/0 

𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐼𝐼 77/1 23/1 227/0 

 𝑇𝑇𝐸𝐸𝑇𝑇 81/0 - 21/9 - 000/0 

L
on

g-
R

un
 

𝐺𝐺𝑇𝑇 24/0 19/2 036/0 

𝑇𝑇𝑇𝑇 56/1 69/4 000/0 

𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼 05/0 - 76/0 - 450/0 

𝑈𝑈𝑈𝑈 48/0 19/3 003/0 

𝐹𝐹𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷 14/0 23/4 003/0 

 های تشخیصیآزمون

بستگی  آزمون خودهم   015/0 مقدار آماره  

 
 

 901/0 سطح احتمال 

سانی واریانس آزمون ناهم   
 1/19 مقدار آماره 

 207/0 سطح احتمال 

 آزمون نرمالیتی 
 40/0 مقدار آماره 

 818/0 احتمال سطح 

 ها ن کرانه آزمو

 آزمون  ۀآمار دو  ۀکران یک  ۀکران سطح خطا
درصد  1  25/4 60/5 

درصد  5 3/10  21/3 31/4 
درصد  10  75/2 74/3 

 (.های پژوهشمنبع: یافته)                                      

 
انقلاب با اثر معناداری  حالی است که متغیر مجازیمتغیر مجازی جنگ اثر معکوس بر فرار مالیاتی دارد. این در 

توان اظهار داشت که اساس و با توجه به منفی بودن ضریب برآوردی متغیر مجازی جنگ، میهمراه نیست. بر این
ها بوده و کاهش در نسبت فرار  طور معناداری کمتر از سایر سال ه های جنگ تحمیلی بنسبت فرار مالیاتی در سال

دهد که شکاف ( منفی و معنادار است و نشان میECTتصحیح خطا ) ۀدی جملمالیاتی معنادار است. ضریب برآور
 گردد.تعدیل می درصد  81مدت در هر دوره به میزان بین بلندمدت و کوتاه 

رود ار میکل دولت اثری مستقیم بر فرار مالیاتی دارد و انتظ ۀ دهد که اندازنتایج برآورد در بلندمدت نشان می 
تغییر کند. از درصد  24/0راستا با آن به میزان کل دولت، فرار مالیاتی هم  ۀ ییر در اندازکه به ازای یک درصد تغ

شود و دولت دولت می  ۀکه در اقتصاد ایران معمولاً افزایش اندازۀ دولت منجر به ایجاد یا تشدید کسری بودج آنجایی 
تواند منجر  هایت افزایش نرخ مالیات میجبران کند. درنفزایش نرخ مالیات خود را ازطریق ا ۀتواند کسری بودجمی

 ها برای فرار مالیاتی شود. افراد و بنگاه  ۀ به افزایش انگیز
درصدی نسبت کل مالیات به تولید نیز با اثری مستقیم بر فرار مالیاتی همراه است. بدین تفسیر که با افزایش یک 

که افزایش نرخ  یابد. با توجه به آن افزایش می درصد 56/1تولید، فرار مالیاتی به میزان در نسبت کل مالیات به 
بنابراین   ؛شودها برای عدم پرداخت بخشی یا تمامی از مقدار مالیات میافراد و بنگاه  ۀ مالیات باعث افزایش انگیز

که توجیه است. ضمن این الیاتی قابل حاصله در این پژوهش در باب اثرگذاری مستقیم مالیات کل بر فرار م ۀنتیج
که بیکاری اثری درحالی ، مدت اثری معنادار بر فرار مالیاتی نداردمانند کوتاه تورم نیز به ۀ آمددستنتایج بهطبق 

نرخ بیکاری، فرار مالیاتی را به میزان   درصدی درمبنا افزایشی یک مستقیم و معنادار بر فرار مالیاتی دارد. بر این 
توجیه  اثر مستقیم نرخ بیکاری بر فرار مالیاتی از این باب قابل  حاصله در رابطه با ۀدهد. نتیجافزایش می 48/0%

  شونداست که در صورت بالارفتن نرخ بیکاری تعداد افراد بیشتری به ناچار به بخش غیررسمی اقتصاد رانده می
ی افزایش  کنند، فرار مالیاتغیررسمی مالیاتی پرداخت نمی که شاغلیندلیل آن درنتیجه به ؛(2012، 1)گونسر و لانو 

درصدی در این عامل، فرار مالیاتی  چنین تعمیق مالی اثر مستقیمی بر فرار مالیاتی دارد و با افزایشی یک هم  یابد.می
ش  بایست موجب تقویت بخطورمعمول میمالی( به  ۀیابد. تعمیق مالی )توسعافزایش میدرصد  14/0به میزان 
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که بخش رسمی اقتصاد ظرفیت متناسب برای  اما درصورتی ، رسمی اقتصاد و درنتیجه کاهش فرار مالیاتی شود 
کند و موجب تقویت بخش  صورت مخرب عمل مییافتگی را نداشته باشد، این پدیده به جذب افزایش توسعه 

 (.2020، 1و سانه یابد )کانه نتیجه فرار مالیاتی افزایش می غیررسمی اقتصاد خواهد شد و در
راستا های ثبات ساختاری است. در این ها تشخیصی، نوبت ارائه آزموننجام آزمونپس از برآورد مدل رگرسیونی و ا

وردی آثبات در ضرایب بر  ۀ کنندکه منعکس  3و مجذور پسماند تجمعی  2های ثبات ساختاریِ پسماند تجمعی از آزمون
ور پسماند تجمعی، کار مذ، استفاده شده است. اگر نمودار پسماند تجمعی و یا نمودباشد میمورد بررسی    ۀ در طول دور

توان رد نمود. در غیر  بر عدم وجود شکست ساختاری را نمیصفر مبنی  ۀبین دو خط مقطع مستقیم قرار گیرد، فرضی
. شایان ذکر است که این فاصله در سطح  شودبر وجود شکست ساختاری پذیرفته می رقیب مبنی   ۀصورت، فرضی این

های مذکور  (. نتایج آزمون1384ین و اوانس تعیین شده است )تشکینی، و توسط براون و دوربدرصد  95اطمینان 
مورد  ۀ وردی در دورآتوان اظهار داشت که ضرایب بر( می2) ار دبراساس نمو ( منعکس شده است.2در نمودار )

 شود. یید نمیأ وده و وجود شکست ساختاری تبررسی دارای ثبات ساختاری ب 
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 .(های پژوهشمنبع: یافته) ثبات ساختاریِ پسماند تجمعی و مجذور پسماند تجمعی در برآورد اولآزمون  :2نمودار 

Diag. 2: The structural stability test of the cumulative sum of residuals (CUSUM) and cumulative sum 

of squared residuals (CUSUMQ) in the first estimation. 
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 جاری و عمرانی دولت( ۀبرآورد دوم )برمبنای انداز. 4-2
-و تعداد مشاهدات، از معیار اطلاعات شوارتز   ARDLدر برآورد قالب دوم از الگوی پژوهش نیز با توجه به رهیافت  

بهینه برابر    ۀ، وقف بیزین-معیار شوارتز  ۀنشده است. در این قالب نیز برمبنای کمیبهینه استفاده   ۀیزین در تعیین وقفب
(  4تصحیح خطا از برآورد دوم در جدول ) ۀهمراه جملمدت، بلندمدت به است. نتایج کوتاه  شده انتخاب با یک 
با عمرانی دولت به ترتیب  ۀ جاری و انداز ۀ اندازدهد که مدت نشان میشده است. نتایج برآورد دوم در کوتاه گزارش 
داشته و با   بر فرار مالیاتی  نامطلوبمالیات مستقیم اثر معکوس بر فرار مالیاتی همراه است. نسبت و  مستقیماثری 

با ضریب  جاری ۀ ردر دو غیرمستقیم مالیاتنسبت چنین . همیابدسبت فرار مالیاتی افزایش میافزایش در این ن 
آزمون والد در بررسی نتایج  دارد و تیبر فرار مالیا منفی تأثیر -23/1ضریب  ویک وقفه  باو  مثبت تأثیر 91/1

بر فرار   معنادارمستقیم و  اثری مرزی صورتبه درمجموعمالیات غیرمستقیم نسبت گویای آن است که برآیند اثر 
نرخ بیکاری و شاخص تعمیق مالی )بر اساس آزمون والد( اثر مستقیم و معناداری بر فرار  که  ضمن این   .داردمالیاتی  

 جنگ و انقلاب بر فرار مالیاتی مشابه نتایج برآورد اول بوده است. مجازیچنین اثر متغیرهای هم مالیاتی دارند. 
  بر  نامطلوب با اثری جاری دولت ۀ اندازافزایش در گویای آن است که  مدت بوده ومشابه با کوتاه  بلندمدتنتایج 

  46/0به میزان  رادولت، فرار مالیاتی  جاری ۀ انداز در درصدییک  افزایش کهنحویبههمراه است. فرار مالیاتی 
ت دولت، مخارج جاری دول ۀاصلی ایجاد کسری بودج  عاملکه  موضوعبا توجه به این  .دهدافزایش میدرصد 

( مالیاتیذکرشده در مبانی نظری ) جاری دولت و فرار مالیاتی نیز از مسیر ۀ مستقیم میان انداز ۀاست؛ بنابراین رابط
بوده و افزایش در  معکوس با فرار مالیاتی  ۀدولت دارای رابط عمرانی ۀ اندازدر حالی است که  این توجیه است.قابل 

دولت، فرار مالیاتی   عمرانی  ۀ انداز  افزایش دریک درصد    کهنحوی بهآن با اثری مطلوب در فرار مالیاتی همراه است.  
  .دهدکاهش میدرصد  25/0 به میزانرا 
 

 .جاری و عمرانی دولت ۀاندازبرآورد دوم برمبنای  : 4جدول 
Tab. 4: The second estimation based on government’s current and developmental sizes. 

 

 آزمون والد سطح احتمال  t ۀآمار ضریب  متغیرهای توضیحی

A
R

D
L

 

𝑇𝑇𝑇𝑇(−1) 29/0 3/16 000/0 

 
𝐺𝐺𝐺𝐺 33/0 74/4 000/0 

𝐺𝐺𝐺𝐺 18/0 - 79/1 - 083/0 

𝐷𝐷𝑇𝑇 48/2 14/5 000/0 

𝐺𝐺𝐼𝐼𝐷𝐷𝑇𝑇 91/1 79/2 009/0    :68/0برآیند اثر  
 𝐺𝐺𝐼𝐼𝐷𝐷𝑇𝑇(−1) 23/1 - 66/3 - 001/0 102/0سطح احتمال: 

𝑈𝑈𝑈𝑈 32/0 69/2 011/0  

𝐹𝐹𝐷𝐷𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 13/0 - 87/4 - 000/0    :06/0برآیند اثر  
 𝐹𝐹𝐷𝐷𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹(−1) 19/0 03/7 000/0 000/0سطح احتمال: 

𝐷𝐷93 − 96 5/21 5/44 000/0  
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𝐹𝐹𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝐷𝑒𝑒 09/0 57/4 000/0 

 های تشخیصیآزمون

 بستگی  آزمون خودهم 
085/0 مقدار آماره   

770/0 سطح احتمال   

 سانی واریانس آزمون ناهم 
5/18 مقدار آماره   

186/0 سطح احتمال   

 آزمون نرمالیتی 
12/1 مقدار آماره   

572/0 سطح احتمال   

 ها آزمون کرانه 
 آزمون  ۀآمار دو  ۀکران یک  ۀکران سطح خطا

54/3 درصد  1  93/4  
78/7 59/2 درصد  5   77/3  

19/2 درصد  10  25/3  

 های پژوهشمنبع: یافته                      
 

  مخارج عمرانی  ، کهنخست آن  ؛تواند به دو دلیل باشدعمرانی دولت بر فرار مالیاتی در ایران می ۀ اثر مطلوب انداز
دولت معمولًا ناشی از کسری مخارج جاری  ۀشود و کسری بودج ودجه نمیدولت در ایران موجب ایجاد کسری ب

است. دوم، افزایش مخارج عمرانی دولت موجب افزایش سطح خدمات اجتماعی و رفاه اجتماعی خواهد شد که در  
لااستفاده صورت پرداخت مالیات را بد در این زیرا افرا  ؛افراد برای فرار مالیاتی کاهش خواهد یافت  ۀ صورت انگیزاین
افزایش در نسبت مالیات مستقیم با اثر نامطلوب  کنند. طور عینی لمس میپرداخت مالیات را به  ۀ دانند و نتیجنمی

دهد. این  افزایش میدرصد  48/3میزان درصدی در این عامل، فرار مالیاتی را به بر فرار همراه است و افزایش یک 
طور مرزی اثر نامطلوب بر فرار  لندمدت نیز نسبت مالیات غیرمستقیم به مدت، در بحالی است که مشابه با کوتاه در 

شده در  مالیاتی دارد. که تفسیر این اثر نامطلوب مالیات مستقیم و غیرمستقیم بر فرار مالیاتی مشابه با تفسیر ارائه 
بر فرار مالیاتی  ی و شاخص تعمیق مالی نیز اثر نامطلوبیچنین نرخ بیکارهم  بخش قبل برای مالیات کل است. 

 شده در برآورد اول است.دارند که تفسیر این نتایج مشابه با تفسیرهای ارائه 

 
 

های پسماند تجمعی و مجذور پسماند  در برآورد دوم نیز به مانند برآورد اول، برای بررسی ثبات ساختاری از آزمون
 ۀ است که در برآورد دوم نیز ضرایب در دور( حاکی از آن 3ها در نمودار )ج آزمونتجمعی استفاده شده است. نتای

 شود.یید نمیأ مورد بررسی دارای ثبات ساختاری بوده و وجود شکست ساختاری ت
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 (.های پژوهشافتهمنبع: ی) برآورد دومثبات ساختاریِ پسماند تجمعی و مجذور پسماند تجمعی در آزمون  :3نمودار 

Diag. 3: The structural stability test of the cumulative sum of residuals (CUSUM) and cumulative sum 

of squared residuals (CUSUMQ) in the second estimation. 
 
 گیرینتیجه .5

جامعه عمومی، آموزش و غیره در  ها، بهداشتساخت زیرساخت  :چونها در موارد متعددی هم طور رایج دولتبه
اگر نقش دولت در  . های مذکور را داردکنند و بخش خصوصی میل کمتری به فعالیت در بخش نقش می  یایفا

 ازحدبیش اقتصاد کوچک باشد، این امکان وجود دارد که رشد اقتصادی بسیار کاهش یابد. در مقابل اگر بخش دولتی  
تأثیرات  تواند  می  آورد کهتقراض و چاپ پول روی  ارج به افزایش مالیات، اسمخ  تأمینبزرگ باشد ممکن است برای  

چون همراه داشته باشد. در اقتصاد ایران با توجه به ترکیب منابع مالی دولت، مواردی هم منفی برای اقتصاد به 
بر درآمد دولت   ذارتأثیرگترین عوامل مهم ازجملههای نفتی، قیمت نفت، میزان فروش نفت و فرار مالیاتی تحریم 

ثروت،   ۀچون توزیع ناعادلانکاهش درآمد دولت، اثرهای مخرب دیگری هم  جزبه تواند رار مالیاتی می. فاست
های اقتصادی و غیره را های مالی دولت، کاهش کارایی سیاستاختلال در سیاست گسترش اقتصاد زیرزمینی، 

   شود.مخرب برای یک اقتصاد محسوب میکاملًا ای مالیاتی پدیده بنابراین فرار ؛ همراه داشته باشدبرای اقتصاد به 
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  همراه بهچون تشدید کسری تراز عملیاتی که فرار مالیاتی برای اقتصاد ایران اثرهای مخربی همبا توجه به این 
شده  جاممطالعات زیادی در داخل در رابطه با اثرگذاری متغیرهای مختلف اقتصادی بر فرار مالیاتی ان داشته است؛

از میزان آن در اقتصاد ایران کاسته شود،  بیشتراست تا با شناسایی عوامل اصلی تأثیرگذار بر فرار مالیاتی هرچه 
جاری و عمرانی( بر فرار مالیاتی    ۀ و ترکیب آن )انداز  اندازۀ دولتمیان، تاکنون نقش  در این   رسد شایدنظر میولی به

نخست برمبنای رهیافت تانزی حجم  تا شدبنابراین در این پژوهش سعی؛ شدبادر ایران موردبررسی قرار نگرفته 
محاسبه شود. سپس در   1398تا  1352زمانی  ۀ برآورد و براساس آن میزان فرار مالیاتی در دور زیرزمینیاقتصاد 

و ترکیب  دولت اندازۀ نوع اثرگذاری جاری و عمرانی دولت(،  ۀ و دوم، انداز ، کل دولت ۀ قالب دو الگو )نخست، انداز
قرار   موردبررسیهای توزیعی متقارن  الگوی خودتوضیحی با وقفه  گیری ازایران با بهره   اقتصادبر فرار مالیاتی در  آن  

   .گیرد
زیردوره    8جاری و عمرانی دولت طی  کل،    ۀ انداز  طورکلیبهحاکی از آن است که    هانتایج حاصل از توصیف داده 

قبل از  کهنحویبه ( روند نزولی دارد.1398تا  1395 ۀهای توسعحمیلی، برنامه)قبل از انقلاب اسلامی، جنگ ت
در زیردوره که بوده  %1/19و  7/21، 8/40ترتیب کل، جاری و عمرانی دولت به ۀ انداز متوسطانقلاب اسلامی، 

های ید طی سال چنین نسبت فرار مالیاتی به تولهم   ؛کاهش یافت  %8/5و    8/12،  18/ 6ترتیب به  ( به1395-1398)
داد و بیشینه  رخ   1393ی در سال  توجه قابل روندی نوسانی را طی نمود که پس از این دوره، افزایشی    1392تا    1352

 بوده است.  1396مربوط به سال  %50/ 4مقدار نسبت فرار مالیاتی به تولید با رقم 
بر فرار   وبنامطلولت با اثری کل د ۀ اندازافزایش در دهد نشان میدر بلندمدت  حاصل از برآورد الگو نتایج

نامطلوب بر فرار مالیاتی   کل دولت با اثری ۀ جاری دولت نیز مشابه با انداز ۀ مالیاتی همراه است. افزایش در انداز
  ۀکسری بودج  ایجاد یا افزایش  تواند منجر بهمخارج جاری می  ویژه به  ، افزایش مخارج دولت  درمجموع  .همراه است

 ، از سوی دیگر .همراه داردبه  نامطلوب برای فرار مالیاتی  تأثیرز مسیر مالیاتی اکسری بودجه دولت شود که این 
 . افراد را برای فرار مالیاتی کاهش دهد ۀ تواند انگیززیرا می ؛اثر مطلوبی بر فرار مالیاتی داردعمرانی دولت  ۀ انداز

 برخلاف. گذارندمیاثر امطلوب بر فرار مالیاتی ن طوربه به تولید و غیرمستقیم مستقیم ل، افزایش نسبت مالیات ک
با اثری نامطلوب بر فرار مالیاتی همراه است.  بیکاریکه با اثر معناداری همراه نیست؛ افزایش در نرخ  تورمنرخ 

 دارد.فرار مالیاتی بر  ینیز اثر نامطلوب تعمیق مالی افزایش 
تا حد امکان کاهش یابد و   دولت مخارج جاریخست، که ن شودپیشنهاد می این پژوهش یهابا توجه به یافته 

  نهادهای اجرایی در رابطه با مالیات صرف شود.  گذاری واین منابع در جهت تقویت و هوشمندسازی بخش قانون 
اه اجتماعی، سعی شود تا مخارج عمرانی سهم بیشتری در مخارج دولت داشته باشد تا با افزایش سطح رفدوم، 
 بهتر است دنبال افزایش درآمد ازطریق مالیات است، دولت به  اگر سوم، فرار مالیاتی کاهش یابد. افراد برای  ۀ انگیز

و نظارتی در رابطه با دریافت مالیات را تقویت  چارچوب و بستر قانونی های مستقیم، مالیات پیش از افزایش نرخ
 نماید تا از افزایش میزان فرار مالیاتی جلوگیری شود. 

 
 کتابنامه 

 . 1396چهارم سال  ۀ ماه، سه 91 ۀ ، شمارنماگرهای اقتصادینک مرکزی جمهوری اسلامی ایران، با - 

 
 

 سسه فرهنگی هنری دیباگران. ؤتهران: م . Microfitاقتصادسنجی کاربردی به کمک (.  1384)  ، تشکینی، احمد - 

شده در  های پذیرفته مالیاتی در شرکتبررسی رابطه بین فساد مالی و فرار  » (.  1395)  ، و گراوند، تورج  ؛نوید، بابکمشیدی ج  - 
 . مالی، تجارت، بانک، اقتصاد و حسابداریالمللی مدیریت امور دومین کنفرانس بین  .بازار بورس اوراق بهادار تهران«

مه  پژوهشنا  . «توسعه مالی بر فرار مالیاتی در ایران  تأثیر(. »بررسی  1398)  ، یزدی، علیمازارچمن، طیبه؛ مهاجری، پریسا؛ عرب   - 
 . 139- 105،  (1)  19، اقتصادی 

های مالی و مالیاتی   »بررسی تاثیر سیاست(. 3139)  ،رضاو رهبردهقان، علی  هراتی، علی؛ مهرابی بشرآبادی؛ حسین دهقان  - 
 . 128- 111(:  1)  19  ریزی و بودجه،برنامه بر تجارت بخش کشاورزی ایران«. 

  (: 36) 9، سازی اقتصادیتحقیقات مدلدگی محیط زیست در ایران«. بر آلاین اندازۀ دولتاثر »(. 1398) ،زروکی، شهریار - 
 . 234- 195صص  

های  سیاست ۀ فصلنامافزوده و فرار مالیاتی«. (. »مالیات بر ارزش1398)  ، و کریمی پتانلار، سعید ؛ ضیاتبار احمدی، مقداد - 
 . 86- 71(: 27) 7، مالی و اقتصادی

عوامل تأثیرگذار بر نرخ ارز در  المللی و سایر های بین(. »اثرات تحریم 6139) ،و صادقی، عبدالرسول ؛طیبی، سیدکمیل - 
 . 661- 641(:  3) 52، تحقیقات اقتصادی .ایران«

ریزی و  برنامه  ۀ فصلنام(. »اقتصاد سیاه در ایران اندازه، علل و آثار آن در سه دهه اخیر«. 1380)  ،یزدی، علیمازارعرب  - 
 . 60- 3(:  3و  2) 6  ،بودجه 

»تعیین مقادیر بهینه ابزارهای  (. 1396)  ،و یونسی، علی ؛خدادادکاشی، فرهادهادی؛ پورکاظمی، محمدحسین؛  غفاری،  - 
 . 118- 83(:  17) 9، گذاری اقتصادیسیاستسیاست مالی با استفاده از رهیافت تئوری کنترل بهینه پویا«. 

از متغیرهای    استفاده  برآورد اقتصاد سایه و فرار مالیاتی با »(.  1398)   ، سجاد  ، دیزجیفرجی  و  ؛محمد  ،علیزاده  ؛معصومه   ،مطلبی  - 
 . 100- 69(: 4) 16، اقتصاد مقداری ۀ فصلنام «.تانضباط مالی دول 

(. »اثر تغییرات قیمت نفت بر متغیرهای عمده کلان  1391)  ،نیا، محمدو دانش   ؛عادلی، محمدحسین؛ قزلباش، اعظممهدوی   - 
 . 170- 131(:  3)  1، رژیزیست و اناقتصاد محیط  ۀ فصلنام .اقتصاد ایران«

بر فرار مالیاتی   (IFRS)المللی گزارشگری مالیردهای بین استاندا تأثیر (. »1399) ، پور، حسنو اسماعیل  ؛ نمازی، محمد - 
 . 33- 1 (:1) 11 ، دانش حسابداری و اجتناب مالیاتی«.

ریزی و  برنامه   ۀ فصلنام(. »شناسایی عوامل مؤثر بر فرار مالیاتی در اقتصاد ایران«.  1392)  ، و تحویلی، علی  ؛ هادیان، ابراهیم  - 
 .58- 39 (: 2)  18،  بودجه 

ها و نوسانات متغیرهای  اطمینانی درآمد نفت، تحریما(. »ن1399)  ،اهرهو جهانی، ط  ؛بونوری، اسمعیل؛ اکشاورز حداد، غلامرضا
 . 42- 1(: 82)  25،  های اقتصادی ایران پژوهش  .اقتصاد کلان«

 



105
Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

زروکــی و همــکاران: بــرآورد فــرار مالیاتــی بــا روش تانــزی 
و تحلیــل اثــر ابزارهــای مالــی دولــت

 
 

 سسه فرهنگی هنری دیباگران. ؤتهران: م . Microfitاقتصادسنجی کاربردی به کمک (.  1384)  ، تشکینی، احمد - 

شده در  های پذیرفته مالیاتی در شرکتبررسی رابطه بین فساد مالی و فرار  » (.  1395)  ، و گراوند، تورج  ؛نوید، بابکمشیدی ج  - 
 . مالی، تجارت، بانک، اقتصاد و حسابداریالمللی مدیریت امور دومین کنفرانس بین  .بازار بورس اوراق بهادار تهران«

مه  پژوهشنا  . «توسعه مالی بر فرار مالیاتی در ایران  تأثیر(. »بررسی  1398)  ، یزدی، علیمازارچمن، طیبه؛ مهاجری، پریسا؛ عرب   - 
 . 139- 105،  (1)  19، اقتصادی 

های مالی و مالیاتی   »بررسی تاثیر سیاست(. 3139)  ،رضاو رهبردهقان، علی  هراتی، علی؛ مهرابی بشرآبادی؛ حسین دهقان  - 
 . 128- 111(:  1)  19  ریزی و بودجه،برنامه بر تجارت بخش کشاورزی ایران«. 

  (: 36) 9، سازی اقتصادیتحقیقات مدلدگی محیط زیست در ایران«. بر آلاین اندازۀ دولتاثر »(. 1398) ،زروکی، شهریار - 
 . 234- 195صص  

های  سیاست ۀ فصلنامافزوده و فرار مالیاتی«. (. »مالیات بر ارزش1398)  ، و کریمی پتانلار، سعید ؛ ضیاتبار احمدی، مقداد - 
 . 86- 71(: 27) 7، مالی و اقتصادی

عوامل تأثیرگذار بر نرخ ارز در  المللی و سایر های بین(. »اثرات تحریم 6139) ،و صادقی، عبدالرسول ؛طیبی، سیدکمیل - 
 . 661- 641(:  3) 52، تحقیقات اقتصادی .ایران«

ریزی و  برنامه  ۀ فصلنام(. »اقتصاد سیاه در ایران اندازه، علل و آثار آن در سه دهه اخیر«. 1380)  ،یزدی، علیمازارعرب  - 
 . 60- 3(:  3و  2) 6  ،بودجه 

»تعیین مقادیر بهینه ابزارهای  (. 1396)  ،و یونسی، علی ؛خدادادکاشی، فرهادهادی؛ پورکاظمی، محمدحسین؛  غفاری،  - 
 . 118- 83(:  17) 9، گذاری اقتصادیسیاستسیاست مالی با استفاده از رهیافت تئوری کنترل بهینه پویا«. 

از متغیرهای    استفاده  برآورد اقتصاد سایه و فرار مالیاتی با »(.  1398)   ، سجاد  ، دیزجیفرجی  و  ؛محمد  ،علیزاده  ؛معصومه   ،مطلبی  - 
 . 100- 69(: 4) 16، اقتصاد مقداری ۀ فصلنام «.تانضباط مالی دول 

(. »اثر تغییرات قیمت نفت بر متغیرهای عمده کلان  1391)  ،نیا، محمدو دانش   ؛عادلی، محمدحسین؛ قزلباش، اعظممهدوی   - 
 . 170- 131(:  3)  1، رژیزیست و اناقتصاد محیط  ۀ فصلنام .اقتصاد ایران«

بر فرار مالیاتی   (IFRS)المللی گزارشگری مالیردهای بین استاندا تأثیر (. »1399) ، پور، حسنو اسماعیل  ؛ نمازی، محمد - 
 . 33- 1 (:1) 11 ، دانش حسابداری و اجتناب مالیاتی«.

ریزی و  برنامه   ۀ فصلنام(. »شناسایی عوامل مؤثر بر فرار مالیاتی در اقتصاد ایران«.  1392)  ، و تحویلی، علی  ؛ هادیان، ابراهیم  - 
 .58- 39 (: 2)  18،  بودجه 

ها و نوسانات متغیرهای  اطمینانی درآمد نفت، تحریما(. »ن1399)  ،اهرهو جهانی، ط  ؛بونوری، اسمعیل؛ اکشاورز حداد، غلامرضا
 . 42- 1(: 82)  25،  های اقتصادی ایران پژوهش  .اقتصاد کلان«

 



 فصلـــــنامۀ مطالـــــعات اقتــــــصادیِ كاربـــــــردی ایـــــــران: 106
ســـــــــال یازدهــــــــــــم، شــــــــمارۀ  42، تابـــــــــــــــستان  1401  Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

 
 

- Alm, J.; Liu, Y. & Zhang, K., (2019). “Financial constraints and firm tax 
evasion”. International Tax and Public Finance, 26(1): 71-102. 

- Amara, I. & Khlif, H. (2018). “Financial crime, corruption and tax evasion: a cross-country 
investigation”. Journal of Money Laundering Control, 21(4): 545-554. 

- Amoh, J. K. & Ali-Nakyea, A., (2019). “Does corruption cause tax evasion? Evidence 
from an emerging economy”. Journal of Money Laundering Control, 22(2): 217-232. 

- Arab Mazar Yazdi, A., (2001). “Black economy in Iran, its size, causes and effects in the 
last three decades”. Planning and Budgeting Quarterly, 6 (2 & 3): 3-60 (In Persian). 

- Asimakopoulos, S. & Karavias, Y., (2016). “The impact of government size on economic 
growth: A threshold analysis”. Economics Letters, 139: 65-68. 

- Canh, N. P. & Thanh, S. D., (2020). “Financial development and the shadow economy: A 
multi-dimensional analysis”. Economic Analysis and Policy, 67: 37-54. 

- Central Bank of the Islamic Republic of Iran, Economic Indicators, Number 91, Fourth 
Quarter of 2017. 

- Chaman, T.; Mohajeri, P. & Arabmazar Yazdi, A., (2019). “The impact of financial 
development on tax evasion in Iran”. Economics Research, 19(72): 105-139 (In Persian). 

- Crane, S. E. & Nourzad, F., (1986). “Inflation and tax evasion: An empirical analysis”. The 
Review of Economics and Statistics, 68(2): 217-223. 

- D’Agostino, E.; De Benedetto, M. A. & Sobbrio, G., (2021). “Tax evasion and government 
size: Evidence from Italian provinces”. Economia Politica, 38(3): 1149-1187. 

- Dehgan Harati, A.; Mehrabi Boshrabadi, H. & Rahbar Dehghan, A., (2014). “Survey the 
effect of financial and taxation policies on agricultural trade in Iran”. The Journal of Planning 
and Budgeting, 19(1): 111-128 (In Persian). 

- Ghafari, H.; Pour Kazemi, M. H.; Khodad Kashi, F. & Younessi, A., (2017). “Determining 
the optimal tax rate using a dynamic approach to the optimal control theory”. The Journal of 
Economic Policy, 9(17): 81-118 (In Persian). 

- Goel, R. K. & Nelson, M. A., (2011). “Measures of corruption and determinants of US 
corruption”. Economics of Governance, 12(2): 155-176. 

- Günther, I. & Launov, A., (2012). “Informal employment in developing countries: 
Opportunity or last resort?”. Journal of Development Economics, 97(1): 88-98. 

- Hadian, E. & Tahvili, A., (2013). “Tax evasion and its determinants in the Iranian economy 
(1971-2007)”. The Journal of Planning and Budgeting, 18(2): 39-58 (In Persian). 

- Hajamini, M. & Falahi, M. A., (2018). “Economic growth and government size in 
developed European countries: A panel threshold approach”. Economic Analysis and 
Policy, 58: 1-13. 

 
 

- Halkos, G. E.; Papageorgiou, G. J.; Halkos, E. G. & Papageorgiou, J. G., (2020). “Public 
debt games with corruption and tax evasion”. Economic Analysis and Policy, 66: 250-261. 

- Hmotalleb, M.; Alizadeh, M. & Faraji Dizaji, S., (2020). “Estimating shadow economy 
and tax evasion using governmental financial discipline variables”. Quarterly Journal of 
Quantitative Economics, 16(4): 69-100 (In Persian). 

- Jalil, A.; Tariq, R. & Bibi, N., (2014). “Fiscal deficit and inflation: New evidences from 
Pakistan using a bounds testing approach”. Economic Modelling, 37: 120-126. 

- Jamshidi Navid, B. & Gravand, T., (2016). “Investigating the relationship between 
financial corruption and tax evasion in companies listed on the Tehran Stock Exchange”. 2nd 
International Conference on Financial Management, Trade, Banking, Economics and 
Accounting (In Persian). 

- Keshavarz Haddad, G.; Abounoori, E. & Jahani, T., (2020). “Oil revenue uncertainty, 
sanctions and the volatility of macroeconomic variables”. Iranian Journal of Economic 
Research, 25(82): 1-42 (In Persian). 

- Khan, R. E. A. & Gill, A. R., (2010). “Determinants of inflation: A case of Pakistan (1970-
2007)”. Journal of Economics, 1(1): 45-51. 

- Li, L. & Ma, G., (2015). “Government size and tax evasion: Evidence from China”. Pacific 
Economic Review, 20(2): 346-364. 

- López, J. J., (2017). “A quantitative theory of tax evasion”. Journal of Macroeconomics, 
53: 107-126. 

- Mahdavi Adeli, M.; Ghezalbash, A. & Daneshnia, M., (2012). “The effect of oil price 
changes on some of the main Iranian macroeconomic variables”. Iranian Energy Economics, 
1(3): 131-170 (In Persian). 

- Motameni, M., (2021). “Fly under the tax radar: Informal sales in the process industries”. 
Iranian Economic Review, 25(1): 101-106. 

- Namazi, M. & Esmaeilpour, H., (2020). “Impacts of international financial reporting 
standards (IFRS) on tax evasion and tax avoidance”. Journal of Accounting Knowledge, 11(1): 
1-33 (In Persian). 

- Payne, J. E. & Saunoris, J. W., (2020). “Corruption and firm tax evasion in transition 
economies: Results from censored quantile instrumental variables estimation”. Atlantic 
Economic Journal, 48(2): 195-206. 

- Roubini, N. & Salai Martin, X., (1995). “A growth model of inflation, tax evasion, and 
Financial repression”. Journal of Monetary Economics,  35(2): 275-301. 

- Schneider, F. & Enste, D. H., (2000). “Shadow economies: Size, causes, and 
consequences”. Journal of Economic Literature, 38(1): 77-114. 

- Tayebi, S. K. & Sadeghi, A., (2017). “The impacts of international sanctions and other 
factors affecting exchange rate in Iran”. Journal of Economic Research (Tahghighat-E-
Eghtesadi), 52(3): 641-661 (In Persian). 



107
Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

زروکــی و همــکاران: بــرآورد فــرار مالیاتــی بــا روش تانــزی 
و تحلیــل اثــر ابزارهــای مالــی دولــت

 
 

- Halkos, G. E.; Papageorgiou, G. J.; Halkos, E. G. & Papageorgiou, J. G., (2020). “Public 
debt games with corruption and tax evasion”. Economic Analysis and Policy, 66: 250-261. 

- Hmotalleb, M.; Alizadeh, M. & Faraji Dizaji, S., (2020). “Estimating shadow economy 
and tax evasion using governmental financial discipline variables”. Quarterly Journal of 
Quantitative Economics, 16(4): 69-100 (In Persian). 

- Jalil, A.; Tariq, R. & Bibi, N., (2014). “Fiscal deficit and inflation: New evidences from 
Pakistan using a bounds testing approach”. Economic Modelling, 37: 120-126. 

- Jamshidi Navid, B. & Gravand, T., (2016). “Investigating the relationship between 
financial corruption and tax evasion in companies listed on the Tehran Stock Exchange”. 2nd 
International Conference on Financial Management, Trade, Banking, Economics and 
Accounting (In Persian). 

- Keshavarz Haddad, G.; Abounoori, E. & Jahani, T., (2020). “Oil revenue uncertainty, 
sanctions and the volatility of macroeconomic variables”. Iranian Journal of Economic 
Research, 25(82): 1-42 (In Persian). 

- Khan, R. E. A. & Gill, A. R., (2010). “Determinants of inflation: A case of Pakistan (1970-
2007)”. Journal of Economics, 1(1): 45-51. 

- Li, L. & Ma, G., (2015). “Government size and tax evasion: Evidence from China”. Pacific 
Economic Review, 20(2): 346-364. 

- López, J. J., (2017). “A quantitative theory of tax evasion”. Journal of Macroeconomics, 
53: 107-126. 

- Mahdavi Adeli, M.; Ghezalbash, A. & Daneshnia, M., (2012). “The effect of oil price 
changes on some of the main Iranian macroeconomic variables”. Iranian Energy Economics, 
1(3): 131-170 (In Persian). 

- Motameni, M., (2021). “Fly under the tax radar: Informal sales in the process industries”. 
Iranian Economic Review, 25(1): 101-106. 

- Namazi, M. & Esmaeilpour, H., (2020). “Impacts of international financial reporting 
standards (IFRS) on tax evasion and tax avoidance”. Journal of Accounting Knowledge, 11(1): 
1-33 (In Persian). 

- Payne, J. E. & Saunoris, J. W., (2020). “Corruption and firm tax evasion in transition 
economies: Results from censored quantile instrumental variables estimation”. Atlantic 
Economic Journal, 48(2): 195-206. 

- Roubini, N. & Salai Martin, X., (1995). “A growth model of inflation, tax evasion, and 
Financial repression”. Journal of Monetary Economics,  35(2): 275-301. 

- Schneider, F. & Enste, D. H., (2000). “Shadow economies: Size, causes, and 
consequences”. Journal of Economic Literature, 38(1): 77-114. 

- Tayebi, S. K. & Sadeghi, A., (2017). “The impacts of international sanctions and other 
factors affecting exchange rate in Iran”. Journal of Economic Research (Tahghighat-E-
Eghtesadi), 52(3): 641-661 (In Persian). 



 فصلـــــنامۀ مطالـــــعات اقتــــــصادیِ كاربـــــــردی ایـــــــران: 108
ســـــــــال یازدهــــــــــــم، شــــــــمارۀ  42، تابـــــــــــــــستان  1401  Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

 
 

- Teshkini, A., (2005). Applied econometrics with the help of Microfit. Tehran: Dibagaran 
Cultural and Artistic Institute (In Persian). 

- Yamen, A.; Allam, A.; Bani-Mustafa, A. & Uyar, A., (2018). “Impact of institutional 
environment quality on tax evasion: A comparative investigation of old versus new EU 
members”. Journal of International Accounting, Auditing and Taxation, 32: 17-29. 

- Zaroki, S., (2019). “Effect of government size on environmental pollution in Iran”. Journal 
of Economic Modeling Research, 9(36): 195-234 (In Persian). 

- Ziatabar Ahmadi, M. & Karimi Petanlar, S., (2019). “Value added tax and tax evasion”. 
Quarterly Journal of Fiscal and Economic Policies, 7 (27): 71-86 (In Persian). 



Applied Economics Studies, Iran (AESI)
P. ISSN:2322-2530 & E. ISSN:  2322-472X
Journal Homepage: https://aes.basu.ac.ir/
Scientific Journal of Department of Economics, Faculty of Economic and Social 
Sciences, Bu-Ali Sina University, Hamadan, Iran.
Publisher: Bu-Ali Sina University. All rights reserved.
Copyright©2022, The Authors. This open-access article is published under the terms of 
the Creative Commons.

 Vol. 11, No. 42, Summer (2022) Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

Rasekhi, S.1, Karimi, M.2

Virtual Water Trade between Iran and CIS

Abstract
With decreasing per capita water, the scarcity of this vital resource has intensified and 
the world water misdistribution has worsened the water crisis. Therefore, the optimal 
management and allocation of water resources are become doubly important specially in 
the agriculture sector. In this framework, the present study has investigated the foreign trade 
of virtual water for the product groups of Iranian agriculture with the Commonwealth of 
Independent States (CIS) in 2018. For this purpose, using the partial equilibrium method, 
first the water requirement of plants are calculated and then, by processing the data of Iran’s 
bilateral trade, the volume of virtual water embodied in Iran’s trade flows and trade balance 
with the selected countries is measured and examined. The results of the present study show 
that Iran was net importers of virtual water in the trade of agricultural products with the CIS 
in 2018. On the other hand, the present study shows that 70.5 percent of virtual water of 
the agricultural export to the selected countries in 2018 was through the blue water, while 
in the same year, 81.3 percent of water embodied in the import from the region was related 
to the green water. This issue, in addition to indicating the improper use of water resources 
for the production and export of agricultural products in Iran, if continued, could lead to 
a reduction in national reserves of fresh water resources in Iran. According to the findings 
of the present study, it is suggested that special attention must be paid to the water needs 
and virtual water trade in the formulation of agricultural strategies and upstream policy 
documents. In addition to the promotion of water efficiency, it is also recommended that the 
necessary technical and economic considerations must be adopted in the optimal allocation 
of virtual water components.
Keywords: Virtual Water, Foreign Trade, Iran, CIS. 
JEL Classification: Q01, Q17, Q25.

1.Professor, Department of Energy Economics, Faculty of Economics and Administrative Sciences, University of Mazandaran, 
Babolsar, Iran (Corresponding Author).
Email: srasekhi@umz.ac.ir
2. MA in Economics, Department of Energy Economics, Faculty of Economics and Administrative Sciences, University of 
Mazandaran, Babolsar, Iran.  

Citations: Rasekhi, S. & Karimi, M., (2022). “Virtual Water Trade between Iran and CIS”. Journal of Applied Economics 
Studies in Iran, 11(42), 109-134 (doi: 10.22084/aes.2022.26019.3430).
Homepage of this Article: https://aes.basu.ac.ir/article_4708.html?lang=en

Type of Article: Research
 https://dx.doi.org/10.22084/AES.2022.26019.3430

Received: 2022.03.28; Accepted: 2022.07.28
Pp: 109-134



110
Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

Rasekhi & Karimi: Virtual Water Trade 
between Iran and CIS

3. Discussion 

Based on the results, Iran's virtual water export to CIS is equal to 551.98 million cubic 
meters and Iran's virtual water import from this region is estimated at 3977.027 million 
cubic meters, which indicates Iran is a net importer of virtual water in the agricultural 
sector in 2018. 

The estimations of this research show that 70.5% of Iran's virtual water export in 
agricultural products is through blue water and 81.3% of virtual water import is through 
green water, this indicates the excessive use of water resources for the production and 
export of agricultural products in Iran, which can be due to the lack of land-use planning 
in the agricultural sector and the lack of an optimal cultivation pattern based on climatic 
conditions for the use of green water and the principle of water consumption productivity. 

The findings indicate Iran imports green virtual water from Russia, Kazakhstan, 
Ukraine and exports blue virtual water to Russia, Kazakhstan and Azerbaijan. The largest 
exports of virtual water in 2018 were made to the countries of Russia (208.41), 
Kazakhstan (189.34) and Azerbaijan (41.10) (million cubic meters) and in the same year, 
the largest imports of virtual water were also from the countries of Russia (2836.73), 
Kazakhstan (725.60) and Ukraine (141.60) (million cubic meters). Iran is not in a state of 
virtual water trade balance with Moldova and Belarus, because it only exports virtual 
water to these countries, but does not import virtual water from them, and one of the 
reasons can be the distance. The importance of distance in relation to Iran and Russia 
trade can also be seen. 

In brief, findings of this research show that on one hand Iran was net importers of 
virtual water in the trade of agricultural products with the CIS and on the other hand, net 
exporter in the blue water and net importer in the green water, all indicating inefficiency 
in water use management in Iran. 

 

4. Conclusion 

The results of this research show that in 2018, Iran was the net importer of virtual water 
and the net import of virtual water of Iran. According to the calculations of this paper, 
Iran has imported green virtual water and exported blue virtual water in agricultural 
products trade with CIS. Specifically, on average, the share of green Water in Iran's 
virtual water import is estimated at 81.28%, while the share of this water in Iran's virtual 
water export is only 29.62%. Therefore, in the export of agricultural products to the CIS, 
considerable pressure is placed on the surface and underground water resources, and the 
results of the present research show that Iran exports its underground and surface water 
resources in the trade of agricultural products with the CIS, and on the other hand, mainly 
imports rainwater. 

Based on this research, it is recommended that while reviewing the structure of 
agricultural goods production, the issue of virtual water should be taken into 
consideration so that instead of using blue water resources, green water should be 
employed in the production and export of agricultural products. Reduced performance, 

1. Introduction 

The global water shortages are not promising. If the current trend continues, it is expected 
that by 2030, the water demand will be 40% more than the available resources. In the 
meantime, Iran is facing serious problems due to its often hot and dry weather due to its 
special geographical location. Frequent droughts, along with excessive exploitation of 
surface and underground water resources through a large network of hydraulic 
infrastructure and deep wells, have brought the country's water situation to a critical level. 
In the last century, the rapid growth rate of the population has been the most important 
factor in the reduction of renewable water per capita in the country. 

As a result of the alarming trend of water consumption in the world, special attentions 
have been paid to optimal water management and the concept of virtual water. This 
concept has been developed in international trade theories specially the Hechscher-Ohlin-
Samuelson (HOS) model based which countries with relative abundance of water export 
water-intensive products to countries with relatively less water resources. 

The main purpose of this paper is to estimate the virtual water content of bilateral 
agricultural trade of Iran and CIS in 2018. This study is important considering the vital 
importance of water as well as the growing importance of CIS as Iran's trading partners. It 
is worth saying that there were some concerns in choosing this region including the 
temporary agreement on the establishment of free trade area between Iran and the 
Eurasian Economic Union, the growing value of trade Iran with this region and using the 
potential of regional trade to manage the water resources specially with imminently 
entering Iran into the stage of water crisis. 

 

2. Materials and Methods 

There are several methods for calculating virtual water consumption which is the water 
hidden specially in the products and services, one of them is CROPWAT, which was 
developed by the Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO). 

To calculate virtual water, first by adding up the net need of water irrigation and the 
losses caused by the irrigation efficiency of the plant, the gross need of water irrigation is 
calculated and then it is divided into the yield of the studied product. Also, to calculate 
virtual green water in a similar way, the net irrigation requirement of the plant is 
calculated through effective rain and then it is divided into the yield of the studied 
product. Obviously, the water requirement of the plant will be equal to the sum of the 
effective rain (green) and the net irrigation requirement (water). The ratio of water 
requirement of the plant to its performance is also virtual water (green and blue) of the 
plant. Obviously, each plant has its own evaporation and transpiration components 
(effective rainfall and net irrigation requirement) and by entering these components in the 
used software, the basic data for virtual water calculations in foreign trade is provided. 
The yield data of the studied products were prepared from the Agriculture Database of the 
Ministry of Jihad Keshavarzi of Iran. 
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special geographical location. Frequent droughts, along with excessive exploitation of 
surface and underground water resources through a large network of hydraulic 
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potential of regional trade to manage the water resources specially with imminently 
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2. Materials and Methods 

There are several methods for calculating virtual water consumption which is the water 
hidden specially in the products and services, one of them is CROPWAT, which was 
developed by the Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO). 

To calculate virtual water, first by adding up the net need of water irrigation and the 
losses caused by the irrigation efficiency of the plant, the gross need of water irrigation is 
calculated and then it is divided into the yield of the studied product. Also, to calculate 
virtual green water in a similar way, the net irrigation requirement of the plant is 
calculated through effective rain and then it is divided into the yield of the studied 
product. Obviously, the water requirement of the plant will be equal to the sum of the 
effective rain (green) and the net irrigation requirement (water). The ratio of water 
requirement of the plant to its performance is also virtual water (green and blue) of the 
plant. Obviously, each plant has its own evaporation and transpiration components 
(effective rainfall and net irrigation requirement) and by entering these components in the 
used software, the basic data for virtual water calculations in foreign trade is provided. 
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improper irrigation management, the number and volume of irrigation more than the plant 
needs, and the date and inappropriate time of irrigation are among the most important 
factors of water virtual blue water consumption. In agricultural products trade policies, 
products with high water demand which cannot be produced in Iran due to limited water 
resources, should be imported from countries with abundant water resources, and 
products that are highly resistant to drought should be produced domestically. 
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چکیده
بــا کاهــش ســرانۀ آب، کمیابــی ایــن منبــع حیاتــی تشــدید شــده و چگونگــی توزیــع جهانــی آب نیــز بــه بحــران آب افــزوده  اســت؛ ازایــن رو 
ــارت  ــر، تج ــش حاض ــت. پژوه ــرده اس ــدا ک ــدان پی ــت دو چن ــاورزی اهمی ــش کش ــژه در بخ ــی، به وی ــع آب ــۀ مناب ــص بهین ــت و تخصی مدیری
بــرای  کــرده اســت.  را در ســال 1397 بررســی  کشــورهای مســتقل مشــترک المنافع   بــا  ایــران  کشــاورزی  کالاهــای  خارجــی آب مجــازی 
ــا پــردازش داده هــای تجــارت متقابــل  ــاز آبــی گیاهــان محاســبه شــده و ســپس، ب ــدا نی ــا به کارگیــری روش تعادل جزئــی، ابت این منظــور، ب
کشــورهای مذکــور، اندازه گیــری شده اســت. نتایــج  ایــران، آب مجــازی تجســم یافته در جریان هــای تجــاری و تــراز تجــاری ایــران بــا 
پژوهــش حاضــر نشــان می دهــد کــه در ســال 1397، ایــران در تجــارت محصــولات کشــاورزی بــا کشــورهای مســتقل مشــترک المنافــع، 
واردکننــدۀ خالــص آب مجــازی بــوده  اســت؛ ازطــرف دیگــر، مطالعــۀ حاضــر نشــان می دهــد، 70.5% از صــادرات آب مجــازی محصــولات 
کشــاورزی ایــران بــه مجموعــه کشــورهای منتخــب در ســال 1397 ازطریــق آب آبــی صورت گرفتــه، درحالی کــه درهمیــن ســال، 81.3% از 
آب تجســم یافته در واردات کشــاورزی ایــران از ایــن منطقــه مربــوط بــه آب ســبز بــوده  اســت. ایــن موضــوع علاوه بــر این کــه نشــان دهندۀ 
 اســتفاده بی رویــه از منابــع آبــی بــرای تولیــد و صــادرات محصــولات کشــاورزی در ایــران اســت، در صــورت ادامــه، می توانــد منجــر بــه 
کاهــش ذخائــر ملــی منابــع آب شــیرین در ایــران شــود. باتوجــه  بــه یافته هــای پژوهــش     حاضــر پیشــنهاد می شــود در تدویــن راهبردهــای 
کشــاورزی و اسناد بالادســتی، توجــه ویــژه ای بــه نیازهــای آبــی و تجــارت آب مجــازی صــورت گیــرد. هم چنیــن، توصیــه می شــود ضمــن 

ــرد. ــورت گی ــازی ص ــزای آب مج ــۀ اج ــص بهین ــادی لازم در تخصی ــی و اقتص ــات فن ــره وری آب، ملاحظ ــای به ارتق
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improper irrigation management, the number and volume of irrigation more than the plant 
needs, and the date and inappropriate time of irrigation are among the most important 
factors of water virtual blue water consumption. In agricultural products trade policies, 
products with high water demand which cannot be produced in Iran due to limited water 
resources, should be imported from countries with abundant water resources, and 
products that are highly resistant to drought should be produced domestically. 
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تواند نشانگر مدیریت  ولی مشاهدات متناقض می ، جهان شود سراسر در تر آبتوزیع مناسب تواند موجب می
 متفاوت منابع آبی در کشورهای شمال و جنوب باشد. 

در گروه کالاهای منتخب  CISمجازی ایران با حاضر با هدف بررسی وضعیت تجارت آب  پژوهشدر 
 CROPWATی افزارهاکارگیری نرمهمجازی استفاده شده و با بدر سنجش آب جزئی تعادل کشاورزی، از روش

به اهمیت حیاتی آب و   این مطالعه، باتوجه است. محاسبه شده  1397، نیاز آبی گیاهان در سال OPTIWAT و
مجازی مستقلی برای تجارت آب  ۀکه مطالععنوان شرکای تجاری ایران و این به  CIS ۀ چنین اهمیت فزایندهم 

در انتخاب این کشورها چند دغدغه  است که  ذکر انجام نشده، حائز اهمیت است. شایان CISایران با کشورهای 
آزادتجاری بین ایران و اتحادیه اقتصادی اوراسیا   ۀموقت تشکیل منطق ۀنامموافقت ، کهاول این  ؛وجود داشته است 

های اقتصادی، ایران ( و با توجه به تحریم 1399)راسخی و همکاران،  الاجرا گردیده استلازم 1398ماه از آبان 
که، اگرچه سهم تجارت  المنافع پیدا کرده است. دوم اینمشترک تمایل بیشتری به تجارت با کشورهای مستقل 

ولی ارزش تجارت با این ، بوده  %5حدود  1400خارجی ایران با کشورهای مستقل مشترک المنافع در سال 
  1400مورد بررسی در سال  ۀن با منطقکه ارزش صادرات و واردات ایراویژه اینبه است؛  کشورها رو به رشد بوده 

رشد  %57و  40ترتیب که نسبت به سال قبل از آن به  استمیلیون دلار  2262میلیون دلار و  2593ترتیب به
از صادرات کشاورزی و صنایع غذایی  %50که (. جالب توجه این 1401تجارت ایران،  ۀ)سازمان توسع است کرده 

از   %14اساس آمار گمرک کشور،  حدود حال بر است. در عین  ه صورت گرفته به این منطق 1400ایران در سال 
است. سومین دغدغه   المنافع بوده واردات محصولات کشاورزی ایران در سال مذکور از کشورهای مستقل مشترک 

موردی،  ۀ مطالععنوان یک حاضر به  پژوهشباشد که بحران آبی می ۀدر انجام تحقیق حاضر، ورود ایران به مرحل
 است. کید کرده أ گذاری تجاری تمجازی در سیاست به اهمیت آب 

است.  ه شده ئبعد از مقدمه، در بخش دوم، ادبیات تحقیق ارا ؛است در پنج بخش سازماندهی شده  ای پژوهش
  CISمجازی ایران و است. بخش چهارم به محاسبات و تحلیل تجارت آب  تحقیق در بخش سوم آمده روش 

است. منابع و مآخذ نیز در بخش   ه شده ئهای سیاستی در بخش پنجم اراگیری و توصیهتصاص دارد. نتیجهاخ
 است. آمده  )کتابنامه( پایانی
 

 . ادبیات تحقیق2
بینی مناسبی توضیح و پیش  1ای که دارد ( با وجود فروض محدودکننده HOS) ساموئلسون-اهلین-الگوی هکشر

اساس این الگو، هر کند. براساس فراوانی نسبی عوامل تولید شامل آب فراهم میالملل بر را برای تجارت بین
کند که در تولید آن کالا از عامل تولیدی به  کند و آن را صادر میکشور در کالایی تخصص )ناقص( پیدا می

ترتیب، انتظار  اشد. بدین شود که کشور مورد بررسی در این عامل تولید دارای فراوانی نسبی بنسبت استفاده می
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. مقدمه 1
ماه از سوم از جمعیت جهان حداقل یک -درخصوص کمبود جهانی آب امیدوارکننده نیست. دوها و اطلاعات ه داد

میلیون نفر در سراسر جهان در طول سال  500(. حدود 2016، 1)بالور  کنندسال را در کمبود شدید آب سپری می
و همکاران،  2)مدنی  دارندترین شهرهای جهان، کمبود آب از بزرگ با کمبود شدید آب مواجه هستند و نیمی

وهوایی  دلیل توزیع نابرابر آب که با تغییرات آب کافی در مقیاس جهانی، به قدر (. علیرغم وجود آب شیرین به2016
(. اگر روند فعلی ادامه 2020، 3)ساتاز  شود، برخی مناطق بسیار مرطوب و برخی بسیار خشک هستندتشدید می

(. 2016)مدنی و همکاران،  بیشتر از منابع موجود باشد %40تقاضای آب  .م 2030رود تا سال یابد، انتظار می
تأثیر جدی آب آشامیدنی ناکافی و  تحت  ، چین، هند، پاکستان، ایران و مکزیک :چونکشورهای زیادی هم 

اغلب وهوای داشتن آب  دلیلبه میان، ایران (. در این 2017، 4)سوتر  پیامدهای آن بر سلامت انسان قراردارند
برداری  های مکرر در کنار بهره سالیخاص جغرافیایی با مشکلات جدی مواجه است. خشک موقعیت ووخشک گرم 
های عمیق، های هیدرولیکی و چاه بزرگ زیرساخت  ۀرویه از منابع آب سطحی و زیرزمینی ازطریق شبکبی

ترین عامل در کاهش یع جمعیت مهموضعیت آب کشور را به حد بحرانی رسانده است. در قرن اخیر، نرخ رشد سر
منابع تجدیدپذیر   ۀدهد سران های مجلس نشان میاست. گزارش مرکز پژوهش  تجدیدپذیر کشور بوده  سرانۀ آب
کاهش یافته و   1395مترمکعب در سال  1294با کاهش منظم به  1335مترمکعب در سال  6900کشور از 

متر مکعب به  976و مشخصاً  1000منابع تجدیدپذیر کشور به کمتر از  ۀسران 1420شود در افق بینی میپیش 
فالکن  » اساس شاخص این درحالی است که بر  5(. 1400های مجلس، )مرکز پژوهش  ازای هر نفر خواهد رسید 

 ۀمترمکعب در مرحل 1000تنش و کمتر از  ۀمترمکعب در مرحل 1700تجدیدپذیر کمتر از  سرانۀ آب، 6« مارک
 (.2017، 7)دامار و تیلور   بی خواهد بودبحران آ
است که در راستای  آب بوده  ۀمصرف آب در جهان، توجه ویژه به مدیریت بهین ۀ کنندروند نگران ۀنتیج

است. این سازه، حجم  معرفی شده  8« مجازیآب» برداری از منابع آبی، مفهوم فرصت بهره  ۀسازی هزینحداقل 
(. مفهوم 2011، 9)هوکسترا  شودتأمین آن، مصرف می ۀ محصول در کل زنجیرآبی است که برای تولید یک 

-اهلین-هکشر» ای که در چارچوب مدل گونه یافته است به  ۀالملل نیز توسعمجازی به تجارت بین آب 
توان عنوان کرد که کشورها با فراوانی نسبی آب، محصولات آب بر را به کشورهایی  می 10( HOS) « ساموئلسون

 خالص صادرکنندگان باید پرآب ترتیب، کشورهایبدین  ؛کنندای منابع آبی نسبتاً کمتری هستند، صادر می که دار

مجازی هرچند این الگوی تجارت آب  ؛باشند مجازیآب  خالص واردکنندگان  آب کم  کشورهای و مجازیآب 
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 CROPWATی افزارهاکارگیری نرمهمجازی استفاده شده و با بدر سنجش آب جزئی تعادل کشاورزی، از روش

به اهمیت حیاتی آب و   این مطالعه، باتوجه است. محاسبه شده  1397، نیاز آبی گیاهان در سال OPTIWAT و
مجازی مستقلی برای تجارت آب  ۀکه مطالععنوان شرکای تجاری ایران و این به  CIS ۀ چنین اهمیت فزایندهم 

در انتخاب این کشورها چند دغدغه  است که  ذکر انجام نشده، حائز اهمیت است. شایان CISایران با کشورهای 
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و  1« ژانگ» است. المللی انجام شده مجازی در ایران و در سطح بینبطه با آبتجربی مختلفی در را مطالعات
زرد   ۀمجازی در دلتای رودخان، تجارت آب م.2012ستانده و برای سال -داده ( با استفاده از روش2021همکاران )

مجازی کمبود منابع مجازی، تجارت آب اساس این مطالعه و با توجه به تراز تجارت آب چین را بررسی کردند. بر 
جاذبه برای  چنین مدل مشابه و هم ( با روش 2021و همکاران ) 2« جی دنگ» کند. آبی را در این دلتا تشدید می 

مجازی بین استانی چین را بررسی کردند و ت آب ، تأثیر کمبود آب روی تجارم.2017 و 2015، 2012های سال 
و  3«لی» بستگی مثبت وجود دارد. مجازی هم آب  ۀ صادرکنند ۀکمبود آب و منطقیافتند که بین به این نتیجه دست

مدیریت   ۀبهین ، استراتژیم.2014ستانده برای قزاقستان در سال -داده کارگیری روش ه( با ب2021همکاران )
 ۀ اساس این تحقیق، قزاقستان در بخش کشاورزی صادرکنندمطالعه قراردادند. بر ور را مورد مجازی این کشآب 

و  4« کارو» است.  ها بوده از کل صادرات کشاورزی مربوط به میوه، آجیل و سبزی  % 86مجازی است و خالص آب 
بررسی   م.2000-2016های مجازی آووکادو را برای سال مشابه، تجارت جهانی آب ( با روش 2020همکاران )
مجازی مرتبط با توجهی داشته و آب این نتیجه رسیدند که تجارت آووکادو طی این دوره افزایش قابل  کرده و به

رسیده و   م.2016ون مترمکعب در سال میلی 2238به  2000میلیون مترمکعب در سال  408تجارت آووکادو از 
( با استفاده از 2019) 5« مایکل» و  «ال امری» است.  زیست شده باعث فشار بر منابع آب و آسیب به محیط

مجازی محصولات زراعی عربستان سعودی را بررسی  ، تجارت آب « هونگ» و  « هوکسترا» یافته رویکرد توسعه 
مجازی در خالص آب  ۀ ( واردکنند2000-2016) مطالعهمورد ۀ ان در دور اساس نتایج این مقاله، عربستکردند. بر 

 « تراورینگ» است.  شده  %54و این موضوع موجب کاهش فشار بر منابع آب این کشور تا  بخش کشاورزی بوده 
مجازی و ردپای آب محصولات کشاورزی  جزئی، جریان آب تعادل  کارگیری روش ه ( با ب2018) 6« بنستین» و 

مجازی این اند که واردات آب را بررسی کرده و به این نتیجه رسیده  م.2012-2007زمانی  ۀ اسرائیل را طی دور
است.  میلیون مترمکعب در سال بوده  250مجازی آن، میلیون مترمکعب و صادرات آب  1200 ۀکشور سالان

 .باشد به میوه و سبزی میمجازی مربوط از صادرات آب  %80دهد چنین، نتایج این تحقیق نشان میهم 
  صورت ملی و روی محصول خاص متمرکز بوده مجازی در ایران به آب  ۀگرفته در زمیناکثر تحقیقات صورت 

-پنمن»  چارچوب رویکرد هوکسترا و چاپاگین، روش( در 1400) « بذرافشان» و  « زاده یحیی» است. در این رابطه، 
مجازی و تجارت آب ، م.1397-1384زمانی ۀ برای دور CROPWATافزار کارگیری نرمه و با ب 7« مانتیث-فائو

متوسط اساس محاسبات این تحقیق، فاریاب در ایران را ارزیابی کردند. بر  ۀارزش اقتصادی آب در محصول پنب
و کمترین باشد و استان خراسان جنوبی و البرز دارای بیشترین مترمکعب بر تن می 4019ردپای آب در پنبه 

و  دلار در هر مترمکعب بوده  0.37مجازی پنبه در ایران اقتصادی آبردپای آب در ایران هستند. متوسط ارزش
و  « مبارکی» باشد. جنوبی میترتیب مربوط به استان البرز و خراسان ترین ارزش اقتصادی آب به بالاترین و پایین 
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بر را صادر کند و اقدام به واردات  آب دارای فراوانی نسبی است، کالاهای آب  ۀ رود کشوری که در نهادمی
 ها کمیابی نسبی دارد. نیاز آن کالاهایی کند که در عامل تولید مورد 

ولی  ، 1رسد نظر میهمجازی کافی بساموئلسون برای توضیح تجارت آب -اهلین-هرچند قضایای الگوی هکشر
  کارگیریبهبا  (2010)« آنسینک» چون محققان هم برخی از  ، اولًا ؛است هایی نیز مطرح شده در این رابطه ابهام

گیرند. واقعیت این است که این موضوع در چارچوب الگوی  جای کالا ایراد میهمجازی بصادرات یا واردات آب 
ها را تجارت است. کشورها در تجارت کالاها درواقع محتوای آن شده  ( پاسخ داده 1968) 2« ونک» محتوای عامل 

برخی  ، افتد. ثانیاًاتفاق می  HOSبرابر شدن قیمت عامل در الگوی  ۀهمین دلیل است که قضیکنند و اتفاقاً بهمی
کمتر موردتوجه قرار   المللبینعنوان عامل تولید در الگوهای تجارت کنند که آب به این موضوع را مطرح می

  دانند میارتباط با مزیت نسبی آبی را بی  همین دلیل باشد که برخی از نویسندگان منابعاست. شاید به  گرفته
استراتژیک بودن بخش کشاورزی و ارتباط آن با   دلیلبهاست که اگرچه  این (. واقعیت2004، 3ویشلز )

ای آب برای بخش کشاورزی  ولی قیمت سایه ، بها برای کشاورز پایین یا حتی صفر استغذایی، آب امنیت
تولید باید در عوامل چون سایر شود و هم عنوان عامل تولید کمیاب محسوب میو بنابراین آب به  غیرصفر بوده 

عنوان یکی از عوامل موجد  اساس، به چنین تجارت کشورها لحاظ گردد و بر این الگوهای تولید و تخصص و هم 
 شود.   مزیت نسبی درنظر گرفته

های عامل و نه مقادیر مطلق عوامل توجه  این است که این الگو به نسبت HOSابهام دیگر در الگوی 
اش بیشتر  تولید ازجمله آب را از رقیب تجاریعوامل  ۀممکن است یک کشور همدیگر، عبارت به  ؛کندمی

شرایط، کشوری که شاید (. در این2010آنسینک، ) باشدولی در رابطه با آب دارای کمیابی نسبی نیز  ، باشدداشته 
بر باشد. کالای آب  ۀ دناساسی، صادرکن ۀ اش در این نهادصورت مطلق، آب کمتر دارد با توجه به فراوانی نسبی به

آبی کشور دارای فراوانی نسبی آب و توزیع نابرابر آب در  منابع ۀتخلی  ؛ این موضوع دارای دو دلالت مهم است
شود اهمیت منابع آبی است که باید در ای که از این بحث مطرح میالمللی. کمترین یافته سطح بین

ویژه بخش کشاورزی و تجارت خارجی به آن توجه شود. در پاسخ به هب ، های مختلفهای بخش گذاری سیاست 
عوامل تولید باشد یک   ۀشده، واقعیت این است که اگر کشوری دارای فراوانی مطلق بیشتر در همابهام مطرح

 مصرف کند که با کمی رود که آب بنابراین انتظار می ؛بر را وارد کندکشور بزرگ خواهد بود و اگر کالای آب
رود بعد از تجارت  ونک انتظار میۀ اساس قضیچنین بر رسد. هم نظر میبزرگ این اقتصاد، بعید به  ۀ توجهی به انداز

اند که تجارت  داده سمت برابر میل کند. برخی از مطالعات تجربی نیز نشانمحتوای مصرف عامل دو کشور به
توان  عنوان نمونه میبه  ؛باشدهای آبی میا و بحرانهالملل راهی برای توزیع مجدد منابع آبی و کاهش تنش بین

( اشاره کرد که کمیابی نسبی آب را موجب جذاب تر شدن واردات  2005)« هانگ» و  « هوکسترا»  ۀبه مطالع
 است. درنظر گرفته  المللبینمجازی و بنابراین وابستگی آبی به سایر کشورها ازطریق تجارت آب 

 
برای مطالعه بیشتر به منابع ) ساموئلسون.-استالپر ۀبرابر شدن قیمت عامل و قضی ۀالگوی تجاری، قضی ۀقضی ؛دارای سه قضیه مهم است HOSالگوی  .1
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بــا  ایــران  آب مجــازی  تجــارت  کریمــی:  و  راســخی 
مشــترک المنافع مســتقل  کشــورهای 

 

 
 

و  1« ژانگ» است. المللی انجام شده مجازی در ایران و در سطح بینبطه با آبتجربی مختلفی در را مطالعات
زرد   ۀمجازی در دلتای رودخان، تجارت آب م.2012ستانده و برای سال -داده ( با استفاده از روش2021همکاران )

مجازی کمبود منابع مجازی، تجارت آب اساس این مطالعه و با توجه به تراز تجارت آب چین را بررسی کردند. بر 
جاذبه برای  چنین مدل مشابه و هم ( با روش 2021و همکاران ) 2« جی دنگ» کند. آبی را در این دلتا تشدید می 

مجازی بین استانی چین را بررسی کردند و ت آب ، تأثیر کمبود آب روی تجارم.2017 و 2015، 2012های سال 
و  3«لی» بستگی مثبت وجود دارد. مجازی هم آب  ۀ صادرکنند ۀکمبود آب و منطقیافتند که بین به این نتیجه دست

مدیریت   ۀبهین ، استراتژیم.2014ستانده برای قزاقستان در سال -داده کارگیری روش ه( با ب2021همکاران )
 ۀ اساس این تحقیق، قزاقستان در بخش کشاورزی صادرکنندمطالعه قراردادند. بر ور را مورد مجازی این کشآب 

و  4« کارو» است.  ها بوده از کل صادرات کشاورزی مربوط به میوه، آجیل و سبزی  % 86مجازی است و خالص آب 
بررسی   م.2000-2016های مجازی آووکادو را برای سال مشابه، تجارت جهانی آب ( با روش 2020همکاران )
مجازی مرتبط با توجهی داشته و آب این نتیجه رسیدند که تجارت آووکادو طی این دوره افزایش قابل  کرده و به

رسیده و   م.2016ون مترمکعب در سال میلی 2238به  2000میلیون مترمکعب در سال  408تجارت آووکادو از 
( با استفاده از 2019) 5« مایکل» و  «ال امری» است.  زیست شده باعث فشار بر منابع آب و آسیب به محیط

مجازی محصولات زراعی عربستان سعودی را بررسی  ، تجارت آب « هونگ» و  « هوکسترا» یافته رویکرد توسعه 
مجازی در خالص آب  ۀ ( واردکنند2000-2016) مطالعهمورد ۀ ان در دور اساس نتایج این مقاله، عربستکردند. بر 

 « تراورینگ» است.  شده  %54و این موضوع موجب کاهش فشار بر منابع آب این کشور تا  بخش کشاورزی بوده 
مجازی و ردپای آب محصولات کشاورزی  جزئی، جریان آب تعادل  کارگیری روش ه ( با ب2018) 6« بنستین» و 

مجازی این اند که واردات آب را بررسی کرده و به این نتیجه رسیده  م.2012-2007زمانی  ۀ اسرائیل را طی دور
است.  میلیون مترمکعب در سال بوده  250مجازی آن، میلیون مترمکعب و صادرات آب  1200 ۀکشور سالان

 .باشد به میوه و سبزی میمجازی مربوط از صادرات آب  %80دهد چنین، نتایج این تحقیق نشان میهم 
  صورت ملی و روی محصول خاص متمرکز بوده مجازی در ایران به آب  ۀگرفته در زمیناکثر تحقیقات صورت 

-پنمن»  چارچوب رویکرد هوکسترا و چاپاگین، روش( در 1400) « بذرافشان» و  « زاده یحیی» است. در این رابطه، 
مجازی و تجارت آب ، م.1397-1384زمانی ۀ برای دور CROPWATافزار کارگیری نرمه و با ب 7« مانتیث-فائو

متوسط اساس محاسبات این تحقیق، فاریاب در ایران را ارزیابی کردند. بر  ۀارزش اقتصادی آب در محصول پنب
و کمترین باشد و استان خراسان جنوبی و البرز دارای بیشترین مترمکعب بر تن می 4019ردپای آب در پنبه 

و  دلار در هر مترمکعب بوده  0.37مجازی پنبه در ایران اقتصادی آبردپای آب در ایران هستند. متوسط ارزش
و  « مبارکی» باشد. جنوبی میترتیب مربوط به استان البرز و خراسان ترین ارزش اقتصادی آب به بالاترین و پایین 
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بر را صادر کند و اقدام به واردات  آب دارای فراوانی نسبی است، کالاهای آب  ۀ رود کشوری که در نهادمی
 ها کمیابی نسبی دارد. نیاز آن کالاهایی کند که در عامل تولید مورد 

ولی  ، 1رسد نظر میهمجازی کافی بساموئلسون برای توضیح تجارت آب -اهلین-هرچند قضایای الگوی هکشر
  کارگیریبهبا  (2010)« آنسینک» چون محققان هم برخی از  ، اولًا ؛است هایی نیز مطرح شده در این رابطه ابهام

گیرند. واقعیت این است که این موضوع در چارچوب الگوی  جای کالا ایراد میهمجازی بصادرات یا واردات آب 
ها را تجارت است. کشورها در تجارت کالاها درواقع محتوای آن شده  ( پاسخ داده 1968) 2« ونک» محتوای عامل 

برخی  ، افتد. ثانیاًاتفاق می  HOSبرابر شدن قیمت عامل در الگوی  ۀهمین دلیل است که قضیکنند و اتفاقاً بهمی
کمتر موردتوجه قرار   المللبینعنوان عامل تولید در الگوهای تجارت کنند که آب به این موضوع را مطرح می

  دانند میارتباط با مزیت نسبی آبی را بی  همین دلیل باشد که برخی از نویسندگان منابعاست. شاید به  گرفته
استراتژیک بودن بخش کشاورزی و ارتباط آن با   دلیلبهاست که اگرچه  این (. واقعیت2004، 3ویشلز )

ای آب برای بخش کشاورزی  ولی قیمت سایه ، بها برای کشاورز پایین یا حتی صفر استغذایی، آب امنیت
تولید باید در عوامل چون سایر شود و هم عنوان عامل تولید کمیاب محسوب میو بنابراین آب به  غیرصفر بوده 

عنوان یکی از عوامل موجد  اساس، به چنین تجارت کشورها لحاظ گردد و بر این الگوهای تولید و تخصص و هم 
 شود.   مزیت نسبی درنظر گرفته

های عامل و نه مقادیر مطلق عوامل توجه  این است که این الگو به نسبت HOSابهام دیگر در الگوی 
اش بیشتر  تولید ازجمله آب را از رقیب تجاریعوامل  ۀممکن است یک کشور همدیگر، عبارت به  ؛کندمی

شرایط، کشوری که شاید (. در این2010آنسینک، ) باشدولی در رابطه با آب دارای کمیابی نسبی نیز  ، باشدداشته 
بر باشد. کالای آب  ۀ دناساسی، صادرکن ۀ اش در این نهادصورت مطلق، آب کمتر دارد با توجه به فراوانی نسبی به

آبی کشور دارای فراوانی نسبی آب و توزیع نابرابر آب در  منابع ۀتخلی  ؛ این موضوع دارای دو دلالت مهم است
شود اهمیت منابع آبی است که باید در ای که از این بحث مطرح میالمللی. کمترین یافته سطح بین

ویژه بخش کشاورزی و تجارت خارجی به آن توجه شود. در پاسخ به هب ، های مختلفهای بخش گذاری سیاست 
عوامل تولید باشد یک   ۀشده، واقعیت این است که اگر کشوری دارای فراوانی مطلق بیشتر در همابهام مطرح

 مصرف کند که با کمی رود که آب بنابراین انتظار می ؛بر را وارد کندکشور بزرگ خواهد بود و اگر کالای آب
رود بعد از تجارت  ونک انتظار میۀ اساس قضیچنین بر رسد. هم نظر میبزرگ این اقتصاد، بعید به  ۀ توجهی به انداز

اند که تجارت  داده سمت برابر میل کند. برخی از مطالعات تجربی نیز نشانمحتوای مصرف عامل دو کشور به
توان  عنوان نمونه میبه  ؛باشدهای آبی میا و بحرانهالملل راهی برای توزیع مجدد منابع آبی و کاهش تنش بین

( اشاره کرد که کمیابی نسبی آب را موجب جذاب تر شدن واردات  2005)« هانگ» و  « هوکسترا»  ۀبه مطالع
 است. درنظر گرفته  المللبینمجازی و بنابراین وابستگی آبی به سایر کشورها ازطریق تجارت آب 

 
برای مطالعه بیشتر به منابع ) ساموئلسون.-استالپر ۀبرابر شدن قیمت عامل و قضی ۀالگوی تجاری، قضی ۀقضی ؛دارای سه قضیه مهم است HOSالگوی  .1
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 تحقیق. روش3
 مجازی آب ۀ. محاسب1-3

i VW) « مجازی سبز آب» ( و از مجموع  1)  ۀاساس رابط(، بر1VWمحصول کشاورزی )   مجازی در فرآیند رشدآب 

green مجازی آبیآب » ( و » (i blueVWب ) آید:دست میه 
(1 ) i blue            + VW i green= VW iVW 

 
( یا معادل لیتر بر ton/3mصورت مترمکعب بر تن )مجازی برحسب واحد تولید و معمولًا بهدر این رابطه، آب 

(، از تقسیم آب سبز  ton/3, mgreenVW) 2مجازی محصول سبز آب  شود. مؤلفهمی ( بیان litre/kgکیلوگرم )
 3آید. مؤلفه آبی دست میه( بY, ton/ha( بر میزان عملکرد آن )ha/3, mgreenCWRمصرفی محصول )

(ton/3, mblueVWنیز با روشی مشابه ازطریق زیر محاسبه می )(.2011)هوکسترا و همکاران،  شود 
(2    )

        
Green

Green
CWRVW

Y
=  

(3 ) Blue
Blue

CWRVW
Y

=  

  ۀ جمع مقادیر روزان و از حاصل 5و  4اساس روابط ( برha/3CWR, m) 4مقادیر آب سبز و آبی مصرفی گیاه 
 آید:دست میهرشد آن گیاه بۀ  ( در کل دورET, mm/dayتعرق ) -تبخیر

(4 ) ∑ 𝐸𝐸𝐸𝐸𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑙𝑙𝑔𝑔𝑙𝑙
𝑑𝑑=1=10× greenCWR  

 
(5 ) ∑ 𝐸𝐸𝐸𝐸𝑏𝑏𝑙𝑙𝑏𝑏𝑔𝑔𝑙𝑙𝑔𝑔𝑙𝑙

𝑑𝑑=1=10× blueCWR  
 

تعرق  -تبخیر  blueETگیرد( و سبز صورت میتعرق سبز )تبخیر تعرقی که از آب-تبخیر greenETکه در آن؛ 
متر به ، تبدیل میلی5و  4در روابط  10اعمال عدد باشد. دلیل گیرد( میآبی )تبخیر تعرقی که از آب آبی صورت می 

  lgpشود )رشد تعیین می  ۀ تعرق سبز یا آبی در کل دور -تبخیر ۀمترمکعب در هکتار است. مجموع مقادیر روزان
رشد گیاهان مختلف متفاوت است، نیاز  ۀ که طول دورآنجایی  دهد(. از میرشد را بر حسب روز نشان ۀ طول دور

 آبی گیاهان نیز متفاوت خواهد بود.
است  CROPWATها، تعرق و رشد گیاه وجود دارد یکی از آن-سازی تبخیرهای متعددی برای مدل روش 

(  1998) و همکاران 5« نآل»  اساس روش ( و بر FAO) « سازمان خواروبار و کشاورزی ملل متحد» که توسط 
 است. شده   توسعه داده 

 
1. Virtual Water (VW) 
2. Virtual Water Green (VWG) 
3. Virtual Water Blue (VWB) 
4. Crop Water Requirement (VWR) 
5. Allen 

 

 
 

  ۀ برای دور CROPWATافزار کارگیری نرم ه ونتیپ و با ب م-فائو-پنمن( با استفاده از روش 1400) « مبارکی» 
وری مصرف آب در سه گروه از محصولات پاییزه و بهاره مجازی و بهره ردپای آب، آب  ، 1396-1389زمانی 

ای( شهرستان اصفهان را ای )ذرت علوفهزمینی(، صنعتی )چغندرقند( و علوفه فرنگی و سیب)گوجه  سبزیجات
زمینی بالاترین ردپای آب و چغندرقند کمترین  اصفهان، سیببررسی کردند. با توجه به این مطالعه، در شهرستان 

شده مربوط  مجازی مصرفمقدار آب  دهد بیشترینچنین نتایج این مطالعه نشان میردپای آب را دارا هستند. هم 
باشد. این محققان به این نتیجه سیاستی فرنگی میای و کمترین مقدار مربوط به گوجه به ذرت علوفه 

وری مصرف آب  مجازی و بالا بودن بهره فرنگی با توجه به پایین بودن مقادیر آب اند که محصول گوجه یافته دست 
و  « نیاحکمت»باشد. تر میمورد مطالعه برای کشت مناسب ۀی در منطقبررسآن نسبت به دیگر محصولات مورد 

، 1396-1395زمانی  ۀ مونتیث برای دور-پنمن-فائو و روش Cropwatافزار ( با استفاده از نرم1398همکاران )
ن به این دادند. آنابررسی قرار مجازی موردوبلوچستان را از دیدگاه آبمدیریت منابع آب کشاورزی استان سیستان 

وری مصرف آب کشاورزی و بیشترین  فرنگی بالاترین بهره زمینی و گوجه محصولات سیبیافتند که نتیجه دست 
و همکاران  « سردکیانی قلعه » باشد. کمترین میزان ردپای آب مربوط به این دو محصول میعملکرد را دارند و 

وضعیت  1361-1397زمانی  ۀ ( طی دورANFIS) 1« استنتاجی عصبی فازی ۀشبک»  ( با استفاده از روش1397)
اساس نتایج این  مجازی در محصولات کشاورزی ایران را مورد ارزیابی قراردادند. بر صادرات آب  ۀ حال و آیند

به مشکلات جدی  های آینده صعودی خواهد بود و این موضوع، باتوجهمجازی طی سالمقاله، روند صادرات آب 
( با  1397)  « آبادقادری حسین» عنوان یک تهدید درنظر گرفته شود. تواند به می آب و کمبود آن در ایران، 

 برای محصولات کشاورزی و دامی .ش.ه 1409مجازی در افق پژوهی تجارت آب کارگیری مدل جاذبه، آینده هب
مجازی خالص آب  ۀ واردکنند 1409اساس نتایج این تحقیق، ایران در افق است. برایران را مورد مطالعه قرار داده 

های آبی )مجموع آب اقتصادی محتوی آب ارزش ۀ(، ضمن محاسب1396) و همکاران « پوران» خواهد شد. 
غربی، بوشهر، اصفهان، ایلام و سمنان با هدف حداکثر  های آذربایجانسطحی و زیرزمینی( محصولات استان

  داشته  نامساعدتری آبی وضعیت هاتان اس هرچه یافتند کهوری آب کشاورزی، به این نتیجه دستشدن بهره 
  12وری آب اساس این مطالعه، بهره چنین بر. هم است بیشتر هاآن محصولات آب محتوی اقتصادی ارزش باشند، 

( با  1396) و همکاران « نیاقلیعلی » یافته است.های منتخب افزایش محصول زراعی موردمطالعه در استان
  ۀ مونتیث، شاخص ردپای آب برای محصولات غالب حوض-پنمن-فائو و روش Cropwatافزار استفاده از نرم

اساس این مطالعه، گندم و یونجه بیشترین ردپای آب را بررسی کردند. بر  1394ارومیه در سال  ۀآبریز دریاچ
ین بودن میزان عملکرد در واحد سطح این محصولات  اند که یافته با توجه به پایمصرفی را به خود اختصاص داده 

و  « نجفی علمدارلو» است.  فرنگی و ذرت توجیه شده چغندرقند، گوجه : در مقایسه با سایر محصولات نظیر
ممانعت از ورود گندم را روی جریان تجارت   فضایی، اثرکارگیری یک مدل تعادل ه( با ب1395) همکاران

اساس نتایج این مطالعه، با ممانعت از واردات گندم و جایگزینی تولید داخلی، کردند. بر مجازی ایران را بررسی آب 
 .مجازی به ازای هر کیلوگرم گندم از منابع آبی کشور برداشت خواهد شد لیتر آب  2.30
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بــا  ایــران  آب مجــازی  تجــارت  کریمــی:  و  راســخی 
مشــترک المنافع مســتقل  کشــورهای 

 

 
 

 تحقیق. روش3
 مجازی آب ۀ. محاسب1-3

i VW) « مجازی سبز آب» ( و از مجموع  1)  ۀاساس رابط(، بر1VWمحصول کشاورزی )   مجازی در فرآیند رشدآب 

green مجازی آبیآب » ( و » (i blueVWب ) آید:دست میه 
(1 ) i blue            + VW i green= VW iVW 

 
( یا معادل لیتر بر ton/3mصورت مترمکعب بر تن )مجازی برحسب واحد تولید و معمولًا بهدر این رابطه، آب 

(، از تقسیم آب سبز  ton/3, mgreenVW) 2مجازی محصول سبز آب  شود. مؤلفهمی ( بیان litre/kgکیلوگرم )
 3آید. مؤلفه آبی دست میه( بY, ton/ha( بر میزان عملکرد آن )ha/3, mgreenCWRمصرفی محصول )

(ton/3, mblueVWنیز با روشی مشابه ازطریق زیر محاسبه می )(.2011)هوکسترا و همکاران،  شود 
(2    )
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  ۀ جمع مقادیر روزان و از حاصل 5و  4اساس روابط ( برha/3CWR, m) 4مقادیر آب سبز و آبی مصرفی گیاه 
 آید:دست میهرشد آن گیاه بۀ  ( در کل دورET, mm/dayتعرق ) -تبخیر

(4 ) ∑ 𝐸𝐸𝐸𝐸𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑙𝑙𝑔𝑔𝑙𝑙
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تعرق  -تبخیر  blueETگیرد( و سبز صورت میتعرق سبز )تبخیر تعرقی که از آب-تبخیر greenETکه در آن؛ 
متر به ، تبدیل میلی5و  4در روابط  10اعمال عدد باشد. دلیل گیرد( میآبی )تبخیر تعرقی که از آب آبی صورت می 

  lgpشود )رشد تعیین می  ۀ تعرق سبز یا آبی در کل دور -تبخیر ۀمترمکعب در هکتار است. مجموع مقادیر روزان
رشد گیاهان مختلف متفاوت است، نیاز  ۀ که طول دورآنجایی  دهد(. از میرشد را بر حسب روز نشان ۀ طول دور
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است  CROPWATها، تعرق و رشد گیاه وجود دارد یکی از آن-سازی تبخیرهای متعددی برای مدل روش 
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3. Virtual Water Blue (VWB) 
4. Crop Water Requirement (VWR) 
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وری مصرف آب در سه گروه از محصولات پاییزه و بهاره مجازی و بهره ردپای آب، آب  ، 1396-1389زمانی 

ای( شهرستان اصفهان را ای )ذرت علوفهزمینی(، صنعتی )چغندرقند( و علوفه فرنگی و سیب)گوجه  سبزیجات
زمینی بالاترین ردپای آب و چغندرقند کمترین  اصفهان، سیببررسی کردند. با توجه به این مطالعه، در شهرستان 

شده مربوط  مجازی مصرفمقدار آب  دهد بیشترینچنین نتایج این مطالعه نشان میردپای آب را دارا هستند. هم 
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وری مصرف آب  مجازی و بالا بودن بهره فرنگی با توجه به پایین بودن مقادیر آب اند که محصول گوجه یافته دست 
و  « نیاحکمت»باشد. تر میمورد مطالعه برای کشت مناسب ۀی در منطقبررسآن نسبت به دیگر محصولات مورد 

، 1396-1395زمانی  ۀ مونتیث برای دور-پنمن-فائو و روش Cropwatافزار ( با استفاده از نرم1398همکاران )
ن به این دادند. آنابررسی قرار مجازی موردوبلوچستان را از دیدگاه آبمدیریت منابع آب کشاورزی استان سیستان 

وری مصرف آب کشاورزی و بیشترین  فرنگی بالاترین بهره زمینی و گوجه محصولات سیبیافتند که نتیجه دست 
و همکاران  « سردکیانی قلعه » باشد. کمترین میزان ردپای آب مربوط به این دو محصول میعملکرد را دارند و 

وضعیت  1361-1397زمانی  ۀ ( طی دورANFIS) 1« استنتاجی عصبی فازی ۀشبک»  ( با استفاده از روش1397)
اساس نتایج این  مجازی در محصولات کشاورزی ایران را مورد ارزیابی قراردادند. بر صادرات آب  ۀ حال و آیند
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( با  1397)  « آبادقادری حسین» عنوان یک تهدید درنظر گرفته شود. تواند به می آب و کمبود آن در ایران، 

 برای محصولات کشاورزی و دامی .ش.ه 1409مجازی در افق پژوهی تجارت آب کارگیری مدل جاذبه، آینده هب
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غربی، بوشهر، اصفهان، ایلام و سمنان با هدف حداکثر  های آذربایجانسطحی و زیرزمینی( محصولات استان

  داشته  نامساعدتری آبی وضعیت هاتان اس هرچه یافتند کهوری آب کشاورزی، به این نتیجه دستشدن بهره 
  12وری آب اساس این مطالعه، بهره چنین بر. هم است بیشتر هاآن محصولات آب محتوی اقتصادی ارزش باشند، 

( با  1396) و همکاران « نیاقلیعلی » یافته است.های منتخب افزایش محصول زراعی موردمطالعه در استان
  ۀ مونتیث، شاخص ردپای آب برای محصولات غالب حوض-پنمن-فائو و روش Cropwatافزار استفاده از نرم

اساس این مطالعه، گندم و یونجه بیشترین ردپای آب را بررسی کردند. بر  1394ارومیه در سال  ۀآبریز دریاچ
ین بودن میزان عملکرد در واحد سطح این محصولات  اند که یافته با توجه به پایمصرفی را به خود اختصاص داده 

و  « نجفی علمدارلو» است.  فرنگی و ذرت توجیه شده چغندرقند، گوجه : در مقایسه با سایر محصولات نظیر
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 .مجازی به ازای هر کیلوگرم گندم از منابع آبی کشور برداشت خواهد شد لیتر آب  2.30

 
1. Adaptive Neuro Fuzzy Inference System 



 فصلـــــنامۀ مطالـــــعات اقتــــــصادیِ كاربـــــــردی ایـــــــران: 120
ســـــــــال یازدهــــــــــــم، شــــــــمارۀ  42، تابـــــــــــــــستان  1401  Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

 

 
 

مجازی آبی، ابتدا با جمع کردن نیاز خالص آبیاری آبی و تلفات ناشی از راندمان  آب  ۀدرمجموع برای محاسب
است.  آبیاری گیاه، نیاز ناخالص آبیاری آبی محاسبه شده و سپس به عملکرد محصول مورد مطالعه تقسیم شده 

ثر محاسبه شده و ؤم مجازی سبز به طریق مشابه نیاز خالص آبیاری گیاه ازطریق بارانآب  ۀچنین برای محاسبهم 
)سبز( و  ثرؤاست. بدیهی است نیاز آبی گیاه با مجموع باران م سپس به عملکرد محصول مورد بررسی تقسیم شده 

)سبز و آبی( گیاه  مجازینیاز آبی گیاه به عملکرد آن نیز آب )آبی( برابر خواهد بود. نسبت  نیاز خالص آبیاری
و نیاز خالص آبیاری( خاص خود را دارا   مؤثر ی تبخیر و تعرق )باران هالفه ؤباشد. بدیهی است هر گیاه ممی
مجازی در تجارت  های پایه برای محاسبات آب ها در نرم افزار مورداستفاده، داده مؤلفه باشد و با ورود این می

 جهاد وزارت»  زراعت بانک از موردمطالعه نیز محصولات های عملکرداست. داده  خارجی فراهم شده 
 است. ه شد  تهیه 1« ورزیکشا

 
 مجازی سبز و آبیواردات و صادرات آب ۀ. محاسب2-2

مجازی برای هر محصول با ضرب مقدار محصول وارداتی )تن( از یک کشور در در این پژوهش، واردات آب 
واردات است. بدیهی است که کل  شده  مجازی محصول از آن کشور )مترمکعب بر تن( محاسبهمحتوای آب 

 شود: مجازی برای محصولات مختلف حاصل میمحصولات زراعی از جمع واردات آب  ۀمجازی برای همآب 
(6 ) VWI = ∑ ∑ 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑖𝑖𝑖𝑖 × 𝑇𝑇𝑖𝑖𝑖𝑖𝑚𝑚

𝑗𝑗=1
𝑛𝑛
𝑖𝑖=1 

  ijVWC)مترمکعب(،  محصولات زراعی  ۀمجازی برای همکل میزان واردات آب   VWIکه این در رابطه، 
 jاز کشور  iمقدار واردات محصول  ijT )مترمکعب برتن(،  jاز کشور  iمجازی برای محصول وارداتی محتوای آب 

های داده  باشد.نیز نشانگر کشورهای طرف تجاری می  mمحصولات مختلف و  ۀ دهندنشان  I,j=1,2,3 ،n)تن( 
 2« ایران اسلامی جمهوری رک گم»  ۀ واردات( از ادار و )وزن صادرات کشاورزی تجارت محصولات حجمی

 است. مجازی محصولات وارداتی ایران از سایت فائو استخراج شده محتوای آب چنین، است. هم   آوری شده جمع
 است: زیر محاسبه شده   ۀمجازی محصولات کشاورزی ایران ازطریق رابطکل صادرات آب 

(7 ) VWE = ∑ ∑ 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑉𝑠𝑠𝑖𝑖 × 𝑇𝑇𝑖𝑖𝑖𝑖𝑙𝑙
𝑗𝑗=1

𝑛𝑛
𝑖𝑖=1 

 iمجازی برای محصول محتوای آب  siVWCمجازی )مترمکعب(،  کل صادرات آب  VWEکه در آن، 
  k ،I,K=1,2,3 ،Lشده از ایران به کشور صادر iمقدار محصول  ikTشده از ایران )مترمکعب برتن(، صادر

 باشد. محصولات صادراتی می nشرکای تجاری و 
برحسب مترمکعب در سال برای هر  4مجازی آبیو واردات آب  3مجازی سبز میزان واردات آب  ۀبرای محاسب

مجازی سبز و آبی هر محصول )مترمکعب بر تن( در میزان واردات محصول  ترتیب مقدار آب محصول وارداتی، به
 است:   دست آمده ه( ب9( و ) 8ترتیب از روابط )مجازی سبز و آبی به است. میزان واردات آب  )تن( ضرب شده 
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(8 ) Green VWI = ∑ ∑ 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑖𝑖𝑖𝑖 × 𝑉𝑉𝑖𝑖𝑖𝑖𝑚𝑚
𝑗𝑗=1

𝑛𝑛
𝑖𝑖=1 

(9 )  Blue VWI = ∑ ∑ 𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐺𝐺 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑖𝑖𝑖𝑖 × 𝑉𝑉𝑖𝑖𝑖𝑖𝑚𝑚
𝑗𝑗=1

𝑛𝑛
𝑖𝑖=1 

مجازی سبز تولید  آب  ijGreen VW مجازی سبز )مترمکعب در سال(، واردات آب   Green VWIها، در آن 
 nو  i,j=1,2,3)تن(،  jاز کشور  iمقدار محصول وارداتی  ijT)مترمکعب برتن(،  jدر کشور  iمحصول 

  ؛ باشدها محصولات کشاورزی وارداتی مینیز نشانگر کشورهایی که از آن mمحصولات مختلف و  ۀ دهندنشان 
مجازی آبی تولید محصول آب  ijBlue VWمجازی آبی )مترمکعب در سال(، واردات آب  Blue VWIچنین، هم 

i  در کشورj عب بر تن(، )مترمکijT  وزن محصول وارداتیi   از کشورj  ،)تن(i,j=1,2,3 باشد.می 
 است:  دست آمده ه( ب11( و ) 10ترتیب از روابط )مجازی سبز و آبی به میزان صادرات آب 

(10 ) Green VWE = ∑ ∑ 𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑠𝑠𝑖𝑖 × 𝑇𝑇𝑖𝑖𝑖𝑖𝑙𝑙
𝑗𝑗=1

𝑛𝑛
𝑖𝑖=1 

(11 ) Blue VWE = ∑ ∑ 𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐺𝐺 𝑉𝑉𝑉𝑉𝑠𝑠𝑖𝑖 × 𝑇𝑇𝑖𝑖𝑖𝑖𝑙𝑙
𝑗𝑗=1

𝑛𝑛
𝑖𝑖=1 

 2مجازی آبیصادرات آب  Blue VWEو  1مجازی سبزمیزان صادرات آب  Green VWEدر این روابط، 
تولید  iمجازی سبز و آبی محصول ترتیب آب به  iBlue VWو   iGreen VW باشد.)مترمکعب در سال( می

 k ،I,K=1,2,3  ،Lصادرشده از ایران به کشور  iمقدار محصول  ikTشده در ایران )متر مکعب برتن( ، 
 باشد.محصولات صادراتی می ۀ دهندنشان nشود و ها صادر میکشورهایی که محصولات کشاورزی به آن 

 است: صورت زیر محاسبه شده تجارت محصول به  ۀواسطجویی ملی آب به سرانجام، صرفه 
(12 ) NVWI = VWI – VWE 

مجازی صادرات آب  VWEمجازی و واردات آب  VWI، 3مجازیجریان خالص آب  NVWIدر این رابطه، 
جای معنی تلفات خالص به صورت، بهتواند منفی نیز باشد که در این می NVWIباشد. بدیهی است که می

 .جویی آب استصرفه 
 
 CISمجازی ایران با محاسبات و تحلیل تجارت آب . 4

اساس این  است. بر  ( ارائه شده 1) در جدول 1397در سال  CISمجازی محصولات کشاورزی ایران با تجارت آب 
مجازی ایران از  میلیون مترمکعب و واردات آب  551.98معادل  CISمجازی ایران به جدول، میزان صادرات آب 

میلیون مترمکعب خالص جریان  3425.05است که نشانگر  میلیون مترمکعب برآورد شده  3977.027این منطقه، 
ایران  ، دهد( نیز نشان می1)  مجازی در نمودارباشد. بررسی جریان خالص آب می 1397مجازی برای سال آب 

 
1. Green Virtual Water Export 
2. Blue Virtual Water Export 
3. Net Virtual Water Imported 
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منبوع: ) )میلیون مترمکعووب( 1397به تفکیک آب سبز و آب آبی در سال  CISمجازی میان ایران و : تجارت آب2 نمودار
 (.های پژوهش حاضریافته

Figure 2: Virtual water trade between Iran and CIS by green water and blue water in 2018 
(million cubic meters). 

 

 دهد. باتوجه نشان می 1397را در سال  CISمجازی محصولات کشاورزی بین ایران و تجارت آب ، 2 جدول 
میلیون مترمکعب آب آبی   389.0988میزان  1397در سال  CISمجازی با به این جدول، ایران در تجارت آب 

چنین میزان صادرات و واردات آب سبز  هم  ؛است میلیون مترمکعب آب آبی وارد کرده  744.5653صادر و میزان 
 است.  دست آمده همیلیون مترمکعب ب 3232.461میلیون مترمکعب و  162.8821ترتیب به
 

 . 1397)میلیون مترمکعب( در سال  CISکشاورزی بین ایران و مجازی محصولات تجارت آب :2 جدول
Table 2: Virtual water trade of agricultural products between Iran and CIS (million cubic 
meters) in 2018. 

 

 3mmمجازی آبی آب 3mmمجازی سبز  آب جریان 

 389/0988 162/8821 صادرات 
 744/5653 3232/461 واردات 

 (. های پژوهش حاضر منبع: یافته )
 

این واقعیت  ، 3 دهد. نتایج نمودارمجازی نشان میسهم آب سبز و آبی را در صادرات و واردات آب  ، 3 نمودار 
آب زیرزمینی و سطحی(  )منابع مجازی محصولات کشاورزی، ایران آب آبیدهد که در تجارت آب را نشان می
دهد  کند. این موضوع نشان میوارد می CISکه آب سبز )آب باران( را از درحالی ؛کندصادر می CISخود را به 

های صادرات  چنین سیاستران توجه دارد و هم ای به استفاده حداکثری از آب باکه الگوی کشت منطقه
منابع آب و هم باعث  ۀ شود که هم باعث ذخیراساس این الگو انجام میبر CIS ۀمحصولات کشاورزی منطق

 شود.ایجاد درآمد ارزی برای کشورهای منطقه می
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زی منابع سامجازی نشانگر ذخیره مجازی در بخش کشاورزی است. تراز مثبت تجارت آب خالص آب  ۀ واردکنند
 خوانی دارد.( هم 1396) « باستانی» و  « نیاصالح»  ۀآب کشور دارد که این یافته با مطالع

را به تفکیک آب سبز و آب آبی نشان  CISمجازی محصولات کشاورزی بین ایران و تجارت آب  ، 2 نمودار 
کند. آب سبز، آب حاصل از باران مجازی، آب سبز وارد میدهد. با توجه به این نمودار، ایران در واردات آب می

ها پتانسیل  کشاورزی در مقایسه با سایر بخش کند. این درحالی است که بخش است و به منابع آب فشار وارد نمی
از این  CISدهد مجازی سبز نشان می آب باران برای تولید محصولات دارد و واردات آب  بالایی در استفاده از

دهد. ازدلایل  مجازی ایران را آب آبی تشکیل میعمده از صادرات آب ولی سهم ؛کندخوبی استفاده میپتانسیل به 
تولید اکثر محصولات  های آبیاری برایاصلی این امر برداشت از منابع آب زیرزمینی و استفاده از سیستم 

 شود.مجازی آبی میکشاورزی در ایران است که درنهایت صادرات این محصولات منجر به صادرات آب 
  

 . )میلیون مترمکعب( 1397در سال   CISمجازی محصولات کشاورزی ایران با  : تجارت آب1 جدول
Table 1: Virtual water trade of Iran's agricultural products with CIS in 2018 (million cubic meters). 
 

 مجازیصادرات آب  مجازی واردات آب سال 
1397 3977/027 551/98 

 (.های پژوهش حاضرمنبع: یافته)           

 

 
منبووع: ) )میلیووون مترمکعووب( 1397در سال  CISمجازی در تجارت محصولات کشاورزی ایران و (: جریان آب1نمودار)

 (.های پژوهش حاضریافته
Figure 1: Virtual water flow in the trade of agricultural products of Iran and CIS in 2018 (million 
cubic meters).
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Figure 2: Virtual water trade between Iran and CIS by green water and blue water in 2018 
(million cubic meters). 
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 . 1397)میلیون مترمکعب( در سال  CISکشاورزی بین ایران و مجازی محصولات تجارت آب :2 جدول
Table 2: Virtual water trade of agricultural products between Iran and CIS (million cubic 
meters) in 2018. 

 

 3mmمجازی آبی آب 3mmمجازی سبز  آب جریان 

 389/0988 162/8821 صادرات 
 744/5653 3232/461 واردات 

 (. های پژوهش حاضر منبع: یافته )
 

این واقعیت  ، 3 دهد. نتایج نمودارمجازی نشان میسهم آب سبز و آبی را در صادرات و واردات آب  ، 3 نمودار 
آب زیرزمینی و سطحی(  )منابع مجازی محصولات کشاورزی، ایران آب آبیدهد که در تجارت آب را نشان می
دهد  کند. این موضوع نشان میوارد می CISکه آب سبز )آب باران( را از درحالی ؛کندصادر می CISخود را به 

های صادرات  چنین سیاستران توجه دارد و هم ای به استفاده حداکثری از آب باکه الگوی کشت منطقه
منابع آب و هم باعث  ۀ شود که هم باعث ذخیراساس این الگو انجام میبر CIS ۀمحصولات کشاورزی منطق
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زی منابع سامجازی نشانگر ذخیره مجازی در بخش کشاورزی است. تراز مثبت تجارت آب خالص آب  ۀ واردکنند
 خوانی دارد.( هم 1396) « باستانی» و  « نیاصالح»  ۀآب کشور دارد که این یافته با مطالع

را به تفکیک آب سبز و آب آبی نشان  CISمجازی محصولات کشاورزی بین ایران و تجارت آب  ، 2 نمودار 
کند. آب سبز، آب حاصل از باران مجازی، آب سبز وارد میدهد. با توجه به این نمودار، ایران در واردات آب می

ها پتانسیل  کشاورزی در مقایسه با سایر بخش کند. این درحالی است که بخش است و به منابع آب فشار وارد نمی
از این  CISدهد مجازی سبز نشان می آب باران برای تولید محصولات دارد و واردات آب  بالایی در استفاده از

دهد. ازدلایل  مجازی ایران را آب آبی تشکیل میعمده از صادرات آب ولی سهم ؛کندخوبی استفاده میپتانسیل به 
تولید اکثر محصولات  های آبیاری برایاصلی این امر برداشت از منابع آب زیرزمینی و استفاده از سیستم 

 شود.مجازی آبی میکشاورزی در ایران است که درنهایت صادرات این محصولات منجر به صادرات آب 
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Table 1: Virtual water trade of Iran's agricultural products with CIS in 2018 (million cubic meters). 
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منبووع: ) )میلیووون مترمکعووب( 1397در سال  CISمجازی در تجارت محصولات کشاورزی ایران و (: جریان آب1نمودار)

 (.های پژوهش حاضریافته
Figure 1: Virtual water flow in the trade of agricultural products of Iran and CIS in 2018 (million 
cubic meters).
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منبووع: )، )میلیووون مترمکعووب( 1397به تفکیک کشووور و اجووزای آب در سووال CIS مجازی ایران و : تجارت آب4نمودار
 (.های پژوهش حاضریافته

Figure 4: Virtual water trade of Iran and CIS by country and water components in 2018 (million cubic 
meters). 

 
مجازی کند و آب مجازی سبز را از کشورهای روسیه، قزاقستان، اکراین وارد می، ایران آب4 اساس نمودار بر 

مجازی محصولات  نیز تجارت آب  3 کند. جدولی روسیه، قزاقستان و آذربایجان صادر میآبی را به کشورها
به این جدول، بیشترین   کند. باتوجهرا ارائه می  1397به تفکیک کشور در سال  CISکشاورزی میان ایران و 

(  41.10آذربایجان )( و 189.34(، قزاقستان )208.41، به کشورهای روسیه )1397مجازی در سال صادرات آب 
مجازی نیز از کشورهای روسیه  گرفته و درهمین سال، بیشترین واردات آب )میلیون مترمکعب( صورت 

  گونه که از جدول است. همان ( )میلیون مترمکعب( انجام شده 141.60( و اکراین )725.60(، قزاقستان ) 2836.73)
مجازی قرار  ی و بلاروس در وضعیت تراز تجارت آب ( نیز مشخص است، ایران در رابطه با کشورهای مولداو3)

دلایل آن   کند که ازها وارد نمی مجازی از آن ولی آب ، کندمجازی به این کشورها صادر میچون فقط آب  ؛ندارد 
 عد مسافت اشاره کرد. اهمیت مسافت در رابطه با تجارت ایران و روسیه نیز قابل مشاهده است.توان به بُمی

0.00

500.00

1000.00

1500.00

2000.00

2500.00

ان
ست

رمن
ا

ان
ست

قیز
قر

ان
ست

زبک
ا

ان
ست

جیک
تا

ان
یج

ذربا
آ

ین
کرا

ا
ان

ست
قس

قزا
سیه

رو

(1397)به ایران CISواردات آب مجازی از 

آب مجازی آبی آب مجازی سبز

0.00
20.00
40.00
60.00
80.00
100.00
120.00
140.00
160.00

CISصادرات آب مجازی ایران به 
(1397)

آب مجازی سبز آب مجازی آبی

 

 
 

  
های پووژوهش منبووع: یافتووه). )درصوود( 1397در سووال  CISمجازی محصولات کشاورزی ایووران و : تجارت آب3 نمودار
 (.حاضر

Figure 3: Virtual water trade of agricultural products of Iran and CIS in 2018 (in percent). 
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Figure 4: Virtual water trade of Iran and CIS by country and water components in 2018 (million cubic 
meters). 
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ها ها، آجیل ازطریق میوه  CISمجازی محصولات کشاورزی ایران به نیز بیشتر صادرات آب  4 اساس جدول بر 
مجازی از از کل واردات آب  %57طور متوسط هب ، 5 ار نمودگیرد. با توجه به ها صورت میو محصولات گروه سبزی

CIS  و سایر  %1پنبه، عدس و ارزن هرکدام  %5ذرت دامی،  %35مربوط به جو،  1397به ایران در سال
ولی در تولید محصولات   ، رسد ایران در تولید غلات محدودیت داردنظر میاست. درمجموع به  %1محصولات نیز 

کند و صادر می CISها را به اساس، ایران میوه، خشکبار و سبزیمزیت است و بر اینها دارای باغی و میوه 
 کند. غلات از این منطقه وارد می
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Figure 5: Average share of agricultural products in the virtual water trade of Iran and CIS in 2018 (in 
percent). 
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Table 4: Virtual water export of agricultural products of Iran to CIS in 2018 (million cubic meters). 
 

 مجازی کل آب مجازی سبز آب مجازی آبی آب محصول صادراتی  شماره 
 10/241 2/604 7/637 زمینی سیب  1
 178/779 50/636 128/144 خرما  2
 37/311 37/311 0/000 کرده انگور خشک  3
 16/843 0/556 16/287 انگور   4
 0/00005 0/00001 0/00004 پادی( شلتوک )برنج  5
 23/844 6/379 17/464 سیاه چای  6
 0/324 0/066 0/259 زنده سایر نباتات  7
 7/222 1/630 5/593 فرنگی گوجه  8
 0/340 0/334 0/007 بادمجان  9
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 .)مترمکعب( 1397به تفکیک کشور در سال  CISمجازی محصولات کشاورزی بین ایران و : تجارت آب3 جدول
Table 3: Virtual water trade of agricultural products between Iran and CIS by country in 2018 (cubic 
meters). 

 
 واردات کشور صادرات  کشور
 0/00 مولداوی  559338/70 مولداوی 
 0/00 بلاروس  2185781/00 بلاروس 

 1215955/62 ارمنستان  9107683/48 تاجیکستان 
 4808127/71 قرقیزستان  19448862/16 ازبکستان 
 59215713/21 آذربایجان  20774393/97 ارمنستان 
 100405295/22 ازبکستان  27404806/08 قرقیزستان 

 107452317/08 تاجیکستان  35282393/43 اکراین
 141603280/14 اکراین 41100570/56 آذربایجان 
 725595840/40 قزاقستان  189337060/47 قزاقستان 
 2836730222/47 روسیه  208408659/35 روسیه 

 (.های پژوهش حاضر منبع: یافته )            

 
کند. در این  ، ایران منابع آب آبی خود را صادر و آب سبز وارد می 1397در سال  CISدرمجموع، در تجارت با 

مجازی از کل صادرات آب  %70مجازی ایران، آب سبز و حدود از کل واردات آب  %81طور میانگین ه رابطه، ب
ز هیچ تغییری در سیستم هیدرولوژی ایجاد باشد. شایان گفتن است که استفاده از منابع آب سبایران، آب آبی می

نیاز   دلیلبه فرصت استفاده از آب آبی در کشاورزی  ۀهزین ، زیست ندارد. در مقابلکند و تأثیر مخربی بر محیط نمی
اما  ؛(Obuobie & et al., 2005های انتقال و توزیع آب بیشتر از آب سبز است )داری، شبکهبه امکانات نگه 
برداری از آن را )کشاورزی، صنعتی و های بهره تر کرده و گزینه قال و توزیع، مدیریت آن را ساده همین قابلیت انت

های برداری از آب سبز، تولید محصولات دیم است. در سال که تنها راه بهره خانگی( افزایش داده است. درحالی
توزیع مجدد منابع آب و شناسایی مجازی و درک نقش تجارت مواد غذایی در شدن مفهوم آباخیر با مطرح

برداری تر شده و به بهره جدید، مدیریت آب سبز آسان های کمیاستعداد مناطق در تولید محصولات با شاخص 
 (. 1385است )اردکانیان و سهرابی، بهینه از آن تأکید شده 

  CISی ایران به مجازبیشترین نقش را در صادرات آب  1397، محصولاتی که در سال 5 به نمودارباتوجه 
چنین در این سال، سهم سایر محصولات در  ( هستند. هم %8)  (  و کیوی%23)  (، پسته%34) خرما :دارند شامل

سایر محصولات.   %14انگور تازه و  %3چای،  % 5سیب،  %6انگور خشک،  %7 :صادرات مجازی آب عبارتنداز
پسته،  :مجازی ایران توسط محصولاتادرات آب دادند بیشترین ص( نیز نشان 1396) « باستانی» و  « نیاصالح» 

شود که نتایج تحقیق حاضر با نتایج این تحقیق فرنگی انجام میخرما، کشمش، فلفل، هندوانه، سیب و گوجه 
مجازی بالا مانند رود محصولات با آب بهینه از منابع آبی کشور، انتظار می ۀ منظور استفادهرچند به  ؛مطابقت دارد

گونه محصولات مانع از ممنوعیت ولی ملاحظات مربوط به سودآوری درمورد این  ، ادر نشوندپسته و خرما ص
پذیر  مجازی بالا تنها در شرایطی توجیه هرحال، تصمیم به صادرات محصولات با آب شود. به ها میصادرات آن 

 ۀ کنندمحصول منعکس که ارزش فروش طوری به  ؛باشدتولید مزیت نسبی داشته ۀ خواهد بود که کشور ازنظر هزین
 (.1396نیا و باستانی، ارزش حقیقی منابع مصرف شده ازجمله آب باشد )صالح
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اسات کاه  های دیگر باا ارزش اقتصاادی باالاتر اساتفاده شاود. لازم باه توضایحتواند در بخشحجم از آب می
های باشند و تولید این محصولات در داخال کشاور باا محادودیتمحصولات گروه غلات دارای نیاز آبی بالا می

تواند منجار باه مجازی ازطریق واردات این محصولات میرو است و استفاده از سیاست واردات آبمنابع آب روبه
نحوی باشد د و تجارت محصولات کشاورزی باید بههای تولیهرحال، سیاستمنابع ملی آب شیرین شود. به ۀ ذخیر

که محصولات دارای نیاز آبی بالا در کشورهای دارای منابع آب فراوان تولیاد و باه کشاورهای دارای مناابع آب 
 محدود صادر شوند.

 
 .)میلیون مترمکعب( 1397به ایران در سال  CISمجازی محصولات کشاورزی از : واردات آب5 جدول

Table 5: Virtual water import of agricultural products from CIS to Iran in 2018 (million cubic meters). 
 

 مجازی کل آب مجازی آبی آب مجازی سبز آب نام محصول وارداتی شماره 
 2250/862 78/461 2172/401 جو   1
 1374/353 453/067 921/287 دامیذرت  2
 201/984 179/491 22/494 پنبه  3
 61/267 2/312 58/955 عدس   4
 56/018 23/459 32/558 ارزن   5
 11/776 1/700 10/076 کتان  دانه 6
 6/919 4/000 2/919 چیتی لوبیا  7
 6/208 0/463 5/745 قرمز کوچک  لوبیا  8
 2/564 0/115 2/449 منداب  9
 1/448 0/195 1/252 سبوس  10
 1/280 0/718 0/562 کنجد دانه 11
 0/795 0/448 0/347 نخودفرنگی   12
 0/698 0/015 0/683 لپه  13
 0/473 0/012 0/461 گلرنگ دانه 14
 0/215 0/007 0/208 سر  دوجو  15
 0/166 0/101 0/065 زمینی  بادام  16

 3977/027 744/565 3232/461 مجموع  
 (.های پژوهش حاضر منبع: یافته )             

 
 های سیاستی گیری و توصیه نتیجه. 5

. است CISمجازی محصولات کشاورزی بین ایران و های تجارت آب جریان ۀحاضر، محاسب ۀهدف اصلی مطالع
تفکیک آب سبز و آب آبی برای محصولات زراعی و به CISمجازی ایران با راستا، صادرات و واردات آب در این 

شده به ایران از ، آب وارد1397حاضر، در سال های تحقیق اساس یافته است. بر محاسبه شده  1397باغی در سال 
  از آن مربوط به جو  %57که  دست آمده همیلیون مترمکعب ب CIS ،3977.027تجارت محصولات کشاورزی با 

 553.61در تجارت محصولات کشاورزی،  CISمجازی ایران به چنین، صادرات آب هم. است)گروه غلات( 

 

 
 

 4/374 2/024 2/350 پرتقال  10
 0/413 0/191 0/222 نارنگی  11
 0/033 0/015 0/018 لیمو   12
 0/011 0/005 0/006 فروت گریپ  13
 5/085 0/230 4/855 توتون و تنباکو   14
 0/740 0/038 0/702 پیاز و موسیر  15
 0/028 0/006 0/022 سیر  16
 6/820 1/565 5/255 سیر خشک شده  17
 1/145 0/079 1/066 هندوانه  18
 0/694 0/012 0/681 خربزه   19
 43/332 10/969 32/363 کیوی  20
 0/002 0/001 0/001 به تازه  21
 10/951 4/277 6/674 خیار و خیارترشی  22
 1/623 0/730 0/893 آلو، خشک کرده  23
 2/382 0/741 1/641 فلفل فرنگی   24
 0/012 0/007 0/005 ذرت شیرین   25
 32/632 14/696 17/936 سیب  26
 0/607 0/476 0/131 کدوهای حلوایی  27
 124/228 23/487 100/740 هاپسته  28
 3/717 0/753 2/964 های تازه یا سرد کرده سایر سبزی  29
 2/292 1/085 1/207 چنین شلیل و شفتالو هلو، هم  30
 0/095 0/045 0/050 زردآلو  31
 0/201 0/095 0/106 زردآلو، خشک کرده  32
 0/00059 0/00042 0/00018 لوبیا  33
 0/527 0/237 0/290 آلبالوهای ترش   34
 0/292 0/131 0/161 آلو و گوجه  35
 1/001 0/434 0/568 هویج، شلغم  36
 0/090 0/074 0/016 کاهو  37
 1/209 0/707 0/502 کلم بروکلیکلم و گل گل  38
 2/078 0/517 1/561 پیچ، کلم قمری کلم قرمز و سفید، کلم  39
 0/766 0/631 0/135 کاهو کروی   40
 0/113 0/092 0/021 غیر از کرفس غده دار کرفس به  41
 0/006 0/002 0/004 فرنگی توت  42
 2/256 0/018 2/238 انار   43
 0/603 0/413 0/190 بادام بدون پوست  44
 0/197 0/083 0/114 گردو  45
 0/256 0/122 0/134 انجیر خشک   46
 2/397 0/683 1/713 جو   47
 0/263 0/047 0/217 چای سبز   48
 0/004 0/001 0/003 هاگلابی  49

 (. های پژوهش حاضر منبع: یافته ) 
 

دامای، ارزن، دوسار، ذرت، باا واردات غالات )جاو، جو1397دهد، در ساال نشان می ، 5 گونه که جدولهمان
اسات و ایان میلیون مترمکعب از منابع آب ملی ذخیره شده  3696.425گلرنگ( کنجد، دانهکتان، دانهسبوس، دانه
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خود  مجازی را به( بیشترین سهم صادرات آب % 23) ( و پسته%34است که خرما ) میلیون مترمکعب محاسبه شده 
 اند. اختصاص داده 

و خالص واردات   بوده  مجازیخالص آب  ۀ ، ایران واردکنند1397دهد در سال نتایج تحقیق حاضر نشان می
اساس محاسبات این مقاله، ایران در است. بر میلیون مترمکعب محاسبه شده  3423مجازی ایران در این سال، آب 

طور ه مجازی آبی صادر کرده است. مشخصاً، بمجازی سبز را وارد و آب ، آب CISتجارت محصولات کشاورزی با 
که سهم آب سبز در صادرات  برآورد شده درحالی %81.28ران مجازی ایمتوسط، سهم آب سبز در واردات آب 

فشار   CISترتیب، در صادرات محصولات کشاورزی به است. بدین  آمده  دسته ب %29.62مجازی، تنها ایران آب 
دهد ایران در تجارت  شود و نتایج تحقیق حاضر نشان میتوجهی به منابع آب سطحی و زیرزمینی وارد میقابل 

کند و در مقابل، عمدتاً آب باران را  ، منابع آب زیرزمینی و سطحی خود را صادر میCISمحصولات کشاورزی با 
است که نشانگر   )از( کشور روسیه صورت گرفته  ران بهمجازی ای)واردات( آب  کند. البته بیشترین صادراتوارد می
 باشد. مجازی میعد مسافت در تجارت آب اهمیت بُ

جویی آب و توجهی به صرفهکید قابل أ ت -های کلی منابع آبسیاست -ازجمله  ، اگرچه در اسناد بالادستی
از اجرا و عملکرد این اسناد،  است، فارغ چنین عملکرد محصولات کشاورزی صورت گرفته وری و همارتقای بهره 

شود ضمن بنابراین، توصیه می ؛است مجازی نشده در اسناد بالادستی بخش آب، توجهی به مصرف و تجارت آب 
جای استفاده به ای کهگونه به ، مجازی موردتوجه قرار گیردموضوع آبساختار تولید کالاهای کشاورزی، بازنگری 

ترین عوامل  برداری شود. از مهمسبز در تولید و صادرات محصولات کشاورزی بهره از منابع آب آبی، عمدتاً از آب 
عملکرد، مدیریت نامناسب آبیاری، تعداد و حجم آبیاری بیش از نیاز گیاه و تاریخ و مجازی آبی؛ کاهش مصرف آب 

باید ابتدا نیاز آبی هر اساس و برای کاهش استفاده از منابع آب آبی باشد. بر این زمان نامناسب آبیاری می
منظور استفاده حداکثری از آب باران برای آبیاری ارائه  بندی کشت محصولات به محصول مشخص گردد، زمان 

های هر منطقه تهیه شود. در سیاست اساس شرایط اقلیمیشود و آمایش سرزمین برای محصولات کشاورزی بر
  دلیلبهبی بالا مانند غلات که امکان تولید این محصولات تجارت محصولات کشاورزی، کالاهای با نیاز آ ۀتوسع 

منابع آب محدود در ایران وجود ندارد از کشورهای دارای منابع آب فراوان وارد شود و محصولاتی که مقاومت 
آبی دارند، در داخل تولید شوند. در صادرات محصولاتی مانند پسته و خرما که به آب  بالایی به خشکی و کم

گردد که  پیشنهاد می ، راستاازای هر تن تولید نیاز دارند، دقت بیشتری صورت قرار گیرند. در اینه زیادی ب
منظور افزایش چنین به ای آب صورت گیرد. هم اساس قیمت سایه گذاری این قبیل محصولات بر تاحدامکان ارزش 

گردد که با آموزش و ترویج  میها، توصیه وری آب در تولید آنعملکرد این قبیل محصولات و افزایش بهره 
فشار کشاورزان در دستور کار قرار گرفته و کشاورزی مدرن  های تحتهای پیشرفته و شبکهاستفاده از تکنولوژی

ازای هر تن  گذاری در تولید محصولات با نیاز آبی کمتر به چنین، با سرمایهجایگزین کشاورزی سنتی شود. هم
ر تازه و خشک شده، بادمجان، کیوی، پیاز، هویج و شلغم و ذرت( و تولید مازاد بر نیاز  کلم، کاهو، انگو :)مانند  تولید

 ها فراهم شود. لازم برای صادرات آن ۀداخلی زمین
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Abstract
The information and communication technology are one of the major factors that 
impacts the labor market. It has always affected the nature and type of employment in 
the labor market, changing the type of employment from permanent, stable and formal to 
contractual, temporary, unstable and informal. Therefore, it is important to study the impact 
of information and communication technology on the labor market. This study examines 
the impact of information and communication technology on labor market in the context 
of Iran’s economy during the period 2009 to 2019, using the Stochastic Dynamic General 
Equilibrium (DSGE) model, focused on duality of labor market (formal and informal). 
The results of the study show that the development of information and communication 
technology impacts both formal and informal sectors through creating job opportunities, 
employment, production and consumption. A survey on response functions shows that an 
ICT impulse initially increases formal and informal employment, but the rate of formal 
employment decreases after a while, and the rate of informal employment increases. It will 
also shift the population outside the labor force in to the labor force population, contributing 
to the increase of labor supply.
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securities and provides for its expenses. The central bank also conducts monetary policy to 
achieve economic goals. The model include: 1- Using a search and matching model to 
express the labor market in which household members could be either employed, 
unemployed, and out of the labor force, 2- Considering the duality of the labor market by 
dividing it into two formal and informal sectors, 3- Using Nash bargaining to determine 
wages in the formal and informal sectors, 4- Considering the share of social security in the 
household budget, the cost of official enterprises and the government budget. 

 

3. Result and Discussion  

In this study, the impact of information and communication technology on this market has 
been analyzed using a random dynamic general equilibrium model considering the dual 
nature of the labor market in Iran's economy. After calibrating the parameters based on the 
information of Iran's economy in the period of 1999-2019, according to the development 
of information and communication technology, the simulation of the model has been done. 

The results show that the momentum of ICT in the labor market increase employment 
and production by creating job opportunities in both formal and informal sectors. In other 
words, the impetus of ICT initially causes an increase in employment in the formal and 
informal sectors, however with the passage of time, the gap between formal and informal 
employment increases. The reason behind forming such a gap is the development of new 
job opportunities in the informal sector, which increases the chances of obtaining informal 
jobs for the labor force. With the increase in the participation rate in this sector, the number 
of informal workers increases. In addition to motivating informal enterprises to provide job 
opportunities, the impetus of ICT increases the relative value of work versus leisure and 
has an effect on the supply of labor and employment in the informal sector.  

The reaction functions show that despite the increase in total employment, 
unemployment has increased initially, which is due to the increase in the participation rate 
in the labor market.  This shows that with the improvement of ICT, access to the labor 
market for people outside of this market will improve and the supply of labor will increase. 
This increase in supply will initially lead to an increase in unemployment due to not 
absorbing all of them. 

With the introduction of an impetus to ICT, unemployment could increase at first. In 
other words, increasing innovation will increase unemployment at first. Also, the impetus 
of ICT leads to the creation of new products, new activities and markets and thus creates 
new jobs. Due to the creation of job opportunities created by the ICT impulse, job 
opportunities in the informal sector will increase. Subsequently, the probability of filling 
job opportunities in this sector will decrease and accordingly the probability of finding a 
job in the informal sector will increase; Therefore, the number of people working in the 
informal sector will increase. It could be concluded that with an impulse in ICT, the 
motivation of informal enterprises to provide job opportunities on the one hand and 
increase the relative value of work against leisure on the other hand, has an effect on the 
supply of labor and employment in the informal sector. 

 

 

 
 

1. Introduction 

Wide use of ICT and new digital technologies can create major changes in the labor market 
(Valsamis and Coen, 2015). ICT affects the type of employment in the labor market and 
hence it affects the nature of employment from permanent, stable and formal to contractual, 
temporary, unstable and informal. According to Schwab (2016), Konkolewsky (2017) and 
Greenwood (2017), the changes affected by ICT create a new class of unstable people with 
flexible and temporary jobs as self-employers who will not pay taxes. They do not have 
social insurance and are vulnerable due to the loss of work rights and job security. Labor 
relations in these emerging and flexible occupations are unstable, allowing employers to 
transfer risk, employment costs, and social insurance to workers. Their irregular and low 
incomes do not allow them to pay insurance premiums and cause these people to lose social 
insurance support and deprives them of social security benefits.  

Factors affecting technological unemployment and its implications for Iran's 
macroeconomic outlook have been investigated with the ARDL method and it has been 
shown that if the technological advances are in accordance with the structure of the labor 
market, it can reduce unemployment (Hamidikia, 2019). In other words, the disproportion 
of technological development with the needs and economic structure has a negative effect 
on employment, and unemployment increases due to the disproportion of the economic 
structure with technological advances in Iran's economy. In particular, the IDI index and 
the growth of mobile phone users as one of the indicators of the advancement of 
information and communication technology lead to an increase in the unemployment rate. 

According to the aforementioned studies, it can be stated that the impact of ICT in the 
framework of the DSGE model and considering the duality of the labor market has not been 
addressed in any of the studies. The conducted researches show that DSGE models are a 
powerful tool for labor market analysis. Considering the effect of ICT in changing the 
nature and employment relations and the speed of its development, informal employment 
will be the form of employment in the future markets, and investigating the relationship of 
information and communication technology with informal employment can help the 
discourse in this sector. 

Considering the importance of security and protection of the labor force against old age, 
illness and unemployment through the development of social insurance, it is necessary to 
investigate how the growth of informal employment leads to the reduction of security and 
social protection of a part of the labor force. 

 

2. Methodology 

The present study tries to investigate and explain the effect of ICT on the fluctuations 
created in the labor market in the economy of Iran in the period of 1378-1398 using a DSGE 
model. The model used in this study includes labor market, households, formal and 
informal producers, government and central bank. Households benefit from consumption 
of goods and services, saving money and leisure. Official and informal sector producers 
produce formal and informal sector goods and services, respectively, using capital and 
labor. The government earns income from the sale of oil, taxes, money creation and debt 
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will be the form of employment in the future markets, and investigating the relationship of 
information and communication technology with informal employment can help the 
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illness and unemployment through the development of social insurance, it is necessary to 
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social protection of a part of the labor force. 

 

2. Methodology 

The present study tries to investigate and explain the effect of ICT on the fluctuations 
created in the labor market in the economy of Iran in the period of 1378-1398 using a DSGE 
model. The model used in this study includes labor market, households, formal and 
informal producers, government and central bank. Households benefit from consumption 
of goods and services, saving money and leisure. Official and informal sector producers 
produce formal and informal sector goods and services, respectively, using capital and 
labor. The government earns income from the sale of oil, taxes, money creation and debt 



138
Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

Sobhani et al.: The Impact of Information 
and Communication Technology...  

 
 

4. Conclusion  

This study shows that informal production has increased in response to ICT impulse, while 
formal sector production has declined. The official wage increases and the informal wage 
decreases, which will lead to a decrease in the income and well-being of people who work 
in the informal sector. Although ICT causes an increase in the informal employment, the 
instability of such employment status and the lack of stability of continuous income, which 
is often associated with low income, leads to an increase in the insecurity of this workforce 
against accidents, diseases, unemployment, old age and retirement, and the lack of 
insurance services.  

In response to the impulse of ICT and due to the increase in employment and job 
opportunities created in the formal and informal sector, the total employment increases at 
first, but due to the decrease in employment in the formal sector, it continues to decrease 
and after a few periods, the trend increases and finally reaches a stable state. 

Companies will have higher motivation to investment as a result of cost and price 
reduction and greater profitability and hence the capital will increase, as well. This shows 
that the improvement of ICT will increase capital in the economy. Consumption will also 
increase in response to the ICT impulse and due to the distribution of incomes, which 
increases demand and employment. The government's tax revenues are also decrease due 
to the decrease in the production of the official sector and the decrease in the workforce 
employed in this sector. 
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چکیده
فنــاوری اطلاعــات و ارتباطــات بــازار کار را تحت تأثیــر قــرار می دهــد. ایــن فنــاوری بــا تأثیــر بــر ماهیــت و نــوع اشــتغال در بــازار کار، اشــتغال 
را از حالــت دائمــی، پایــدار و رســمی بــه قــراردادی، موقــت، ناپایــدار و غیررســمی تغییــر می دهــد؛ بنابرایــن، بررســی تأثیــر فنــاوری اطلاعــات و 
ارتباطــات بــر بــازار کار حائــز اهمیــت اســت. ایــن مطالعــه بــا اســتفاده از الگــوی تعــادل عمومــی پویــای تصادفــی )DSGE( و لحــاظ دوگانگــی 
بــازار کار )رســمی و غیررســمی( تأثیــر فنــاوری اطلاعــات و ارتباطــات بــر اشــتغال غیررســمی در ایــران را در دورۀ زمانــی 1378 تــا 1398 مــورد 
بررســی قــرار داده و نشــان می دهــد توســعۀ فنــاوری اطلاعــات و ارتباطــات بــا ایجــاد فرصت هــای شــغلی، اشــتغال، تولیــد و مصــرف هــر دو 
کنــش متغیرهــا بــه تکانــۀ مثبــت فنــاوری اطلاعــات و ارتباطــات نشــان می دهــد،  بخــش رســمی و غیررســمی را تحت تأثیــر قــرار می دهــد. وا
در ابتــدا اشــتغال رســمی و غیررســمی افزایــش یافتــه، امــا در ادامــه اشــتغال رســمی کاهــش یافتــه و اشــتغال غیررســمی افزایــش می یابــد. 
ج از نیــروی کار و غیرفعــال اقتصــادی بــرای یافتــن شــغل موجــب افزایــش عرضــۀ نیــروی  هم چنیــن ایــن تکانــه بــا ترغیــب جمعیــت خــار

کار می شــود.  
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4. Conclusion  

This study shows that informal production has increased in response to ICT impulse, while 
formal sector production has declined. The official wage increases and the informal wage 
decreases, which will lead to a decrease in the income and well-being of people who work 
in the informal sector. Although ICT causes an increase in the informal employment, the 
instability of such employment status and the lack of stability of continuous income, which 
is often associated with low income, leads to an increase in the insecurity of this workforce 
against accidents, diseases, unemployment, old age and retirement, and the lack of 
insurance services.  

In response to the impulse of ICT and due to the increase in employment and job 
opportunities created in the formal and informal sector, the total employment increases at 
first, but due to the decrease in employment in the formal sector, it continues to decrease 
and after a few periods, the trend increases and finally reaches a stable state. 

Companies will have higher motivation to investment as a result of cost and price 
reduction and greater profitability and hence the capital will increase, as well. This shows 
that the improvement of ICT will increase capital in the economy. Consumption will also 
increase in response to the ICT impulse and due to the distribution of incomes, which 
increases demand and employment. The government's tax revenues are also decrease due 
to the decrease in the production of the official sector and the decrease in the workforce 
employed in this sector. 
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خاص    طوربهو   نیروی کار و اشااتغال  ۀدسااتمزد احتیاطی موجب افزایش عرضاا   ۀمشاااغل با پایین آوردن آسااتان
های جدید شاغلی  سارعت ایجاد فرصات اما. (1392، مزینی )مرادحاصال و شاودمیمشاارکت بیشاتر زنان در بازار کار  

چنان مورد تردید اسات و برخی گیری از نیروی کار همجویی در میزان بهره در برابر حذف مشااغل سانتی و صارفه
های نیروی ساط  تحصایلات و مهارت، های فاواگذاری در زیرسااختمیزان سارمایهشاغلی به  ۀاین موازنمعتقدند که 

دهد و با کاهش مدت اشاتغال را کاهش میفاوا با مکانیزه کردن امور در کوتاه   (.2017، 1)اساپیزا کار وابساته اسات
(. 1395، شااود )همتیشااده محصااوتت و خدمات موجب رونق اقتصااادی و ایجاد مشاااغل جدید میقیمت تمام

 خشب  های شاغلی جدیدی درمساتقیم وغیرمساتقیم فرصات  طوربهبخش فناوری اطلاعات    ۀ افزودافزایش در ارز 
(. با افزایش 1388،  نژاد و نوریکند )رسااولیهای اقتصااادی در ایران را فراهم میفناوری اطلاعات و دیگر بخش
  .(1390، یابد )محمودی و محمودییافته و اشتغال افزایش میکارآفرینی توسعه، ضریب نفوذ فاوا در کشور

که بر ماهیت اشتغال از حالت ی طوربه   ؛دهدقرار می  تأثیرتحتفاوا ماهیت و نوع اشتغال را در بازار کار  چنین  هم 
، (2016) 2« شواب » به اعتقاد گذار است. تأثیرایدار و غیررسمی ناپ، موقت، پایدار و رسمی به قراردادی، دائمی
ناپایدار از مردم با ثبات و جدید بی ۀاز فاوا یک طبق متأثر( تغییرات 2017) 4« وودگرین» ( و 2017) 3« کنکولسکی» 
آفریند که امکان پرداخت مالیات کارفرمایی و حق عنوان خویش کارفرما میهت موقت بپذیر و ماهیاغل انعطافمش
شوند. برای این کارگران  پذیر میازدست دادن حقوق کار و امنیت شغلی آسیب  دلیلبه اجتماعی را ندارند و  ۀبیم

ها به جستجوی کار  این دوره  ۀنظم  بوده و در فاصلها نامکار و فراغت آن ساعات کاری بسیار متغیر است و زمان
 دیگر دشوار است. ها از یک پردازند که تفکیک این زمانمی

بخش   ۀتوسااع،  (2017) 5« آنکتاد» شااده در گزار   انداز مشاااغل و گسااتر  مرزهای تجاری ترساایمچشاام
سااهم اشااتغال ، یید این مطلبأ ت انجام شااده در هند نیز باهای  دهد. بررساایاز فاوا نشااان می متأثرغیررساامی را 
های و برنامه  ICTکه حتی با اساااتفاده محدود ازیطوربه  ؛دهدتوجه نشاااان میاز فاوا را قابل متأثرغیررسااامی  
یااباد غیررسااامی در دساااتیاابی باه باازار افزایش می هاایبنگااه عملکرد ، هزیناه ماانناد تلفن همراه کااربردی کم
بخش  ۀ در اناداز، ابزارهاای فااوا عنوانباهن همراه و پهناای بااناد اینترنات لفت تاأثیر( و بر 2019، 6)آیلاواراساااان
ارتقاء ،  بر درآمد ICT مثبت تأثیر(. در نیجریه شاواهدی از 2014، 7کید شاده اسات )موریلو و همکارانأ غیررسامی ت

 . (2018، 8سودآوری و پایداری مشاغل خرد و کوچک در بخش غیررسمی نشان داده شده است )ایبنزر

کمتر از   1380دهد که کاربران اینترنت )درصاادی از جمعیت( در ایران تا سااال آمار بانک جهانی نشااان می
که  ی طور به ؛موجب افزایش کاربران شاده اسات 9ADSLدساترسای به اینترنت   80 ۀدرصاد اسات و از اوایل دهیک
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   مقدمه. 1

نوسانات های تجاری و های اصلی در چرخهعنوان محرکهای فناوری را بهشوک 1« تجاری حقیقی  ۀچرخ»   ۀنظری
گساترده مورد بح  قرار   طوربهوری ارتباط بین اشاتغال و متوساب بهره ، در این نظریه د.کناقتصااد کلان معرفی می
 ۀ چرخ   ۀاصاالی نظری ۀ (. اید2004،  4تریپیر  ؛1992، 3؛ هانساان و وایت1992، 2نبامو و ایچگرفته اساات )کریسااتیان

 و موجب دهد  وری و تقاضاا برای نیروی کار را افزایش میبهره ، که یک شاوک مثبت فناوری کندبیان میتجاری  
فنااوری  تاأثیر، حاده در ایااتت مت م.1990 ۀدوم دها  ۀدر نیما  5« انقلاب فنااوری» بعاد از  .شاااودافزایش اشاااتغاال می

گساتر  فاوا   .(2000،  7)کاساتیلز  بر عملکرد اقتصاادی کشاورها موردتوجه قرار گرفت 6اطلاعات و ارتباطات )فاوا(
بر اثرگذاری آن میزان های اخیر شاود در ساالمعرفی می 8« اقتصااد جدید» های اقتصاادی با عنوان  در فعالیتکه 
 یعملکرد اقتصاادی کشاورها بررسای  گزار    (.2002، 9د و همکاراناسات )دالساگار اهمیت یافتههای تجاری چرخه

OECD (2001  ) سااختار اقتصاادی و نوساانات اقتصاادی معرفی   ۀ کنندعنوان یکی از عوامل اصالی تعیینبهرا فاوا
  کند.می

یز بر تجاری ن  ۀچرخ ۀو نظری که فاوا موجب تغییر آن شاده اسات   ییکی از سااختارهایبازار نیروی کار و اشاتغال  
آورده وجود  های جدیدی را بهو چالشها  فرصات، فاوا با تغییر در سااختار بازار کار  ۀگساتر  و توساع .کید داردأ ت آن

 ۀ اسااسای شایو   طوربهانقلاب صانعتی چهارم  کند کهبیان می(  2016) 10« گزار  جهانی فناوری اطلاعات»  اسات.
تواند بر فاوا می .این انقلاب اساات  اساات و فاوا سااتون فقرات کار و ارتباط افراد با یکدیگر را تغییر داده ،  زندگی
. ( 2019، 11)آئودی و علی  داشاته باشاد  تأثیر های شاغلیو فرصات  و ایجاد مشااغل جدید  رشاد اقتصاادی، وریبهره 
س زامی والای در بازار کار ایجاد کند )تواند تحوتت عمده های دیجیتال جدید میگساترده از فاوا و فناوری ۀ اساتفاد
کارگیری نیروی کار کمتر در هطریق بازمثبت و  تأثیربر اشاتغال  های جدید  ازطریق نوآوریفاوا  (.  2015، 12کوئنو 

ابزارهای فاوا امکان تولید کات و خدمات بیشاتر را با اشاتغال کمتر (.  2006، 13)کلینگر  دارد منفی تأثیر  فرآیند تولید
محصاااوتت جدید و  ، کاهش قیمات، های واحد تولیادکاهش هزیناه ور  وری باتتبهره با که این اثر  ، کنادفراهم می

برخی ،  (. با بازطراحی فرآیندهای معاملات و کساب و کارها2020، 14)هرمان  شاودضاای نهایی باتتر همراه میتقا
بر فاوا یا زمان مشااااغل جدید مبتنیکند و هممشااااغل با ماهیت تکراری و سااانتی با مهارت پایین را حذف می

که در برخی از این   (2016، 15گزار  مجمع جهانی اقتصاادآورد )وجود میآن را در بازارهای نوظهور به  تأثیرتحت
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و  اطلاعــات  فنــاوری  تأثیــر  همــکاران:  و  ســبحانی 
ایــران... در  غیررســمی  اشــتغال  بــر   )ICT( ارتباطــات   

 
 

خاص    طوربهو   نیروی کار و اشااتغال  ۀدسااتمزد احتیاطی موجب افزایش عرضاا   ۀمشاااغل با پایین آوردن آسااتان
های جدید شاغلی  سارعت ایجاد فرصات اما. (1392، مزینی )مرادحاصال و شاودمیمشاارکت بیشاتر زنان در بازار کار  

چنان مورد تردید اسات و برخی گیری از نیروی کار همجویی در میزان بهره در برابر حذف مشااغل سانتی و صارفه
های نیروی ساط  تحصایلات و مهارت، های فاواگذاری در زیرسااختمیزان سارمایهشاغلی به  ۀاین موازنمعتقدند که 

دهد و با کاهش مدت اشاتغال را کاهش میفاوا با مکانیزه کردن امور در کوتاه   (.2017، 1)اساپیزا کار وابساته اسات
(. 1395، شااود )همتیشااده محصااوتت و خدمات موجب رونق اقتصااادی و ایجاد مشاااغل جدید میقیمت تمام

 خشب  های شاغلی جدیدی درمساتقیم وغیرمساتقیم فرصات  طوربهبخش فناوری اطلاعات    ۀ افزودافزایش در ارز 
(. با افزایش 1388،  نژاد و نوریکند )رسااولیهای اقتصااادی در ایران را فراهم میفناوری اطلاعات و دیگر بخش
  .(1390، یابد )محمودی و محمودییافته و اشتغال افزایش میکارآفرینی توسعه، ضریب نفوذ فاوا در کشور

که بر ماهیت اشتغال از حالت ی طوربه   ؛دهدقرار می  تأثیرتحتفاوا ماهیت و نوع اشتغال را در بازار کار  چنین  هم 
، (2016) 2« شواب » به اعتقاد گذار است. تأثیرایدار و غیررسمی ناپ، موقت، پایدار و رسمی به قراردادی، دائمی
ناپایدار از مردم با ثبات و جدید بی ۀاز فاوا یک طبق متأثر( تغییرات 2017) 4« وودگرین» ( و 2017) 3« کنکولسکی» 
آفریند که امکان پرداخت مالیات کارفرمایی و حق عنوان خویش کارفرما میهت موقت بپذیر و ماهیاغل انعطافمش
شوند. برای این کارگران  پذیر میازدست دادن حقوق کار و امنیت شغلی آسیب  دلیلبه اجتماعی را ندارند و  ۀبیم

ها به جستجوی کار  این دوره  ۀنظم  بوده و در فاصلها نامکار و فراغت آن ساعات کاری بسیار متغیر است و زمان
 دیگر دشوار است. ها از یک پردازند که تفکیک این زمانمی

بخش   ۀتوسااع،  (2017) 5« آنکتاد» شااده در گزار   انداز مشاااغل و گسااتر  مرزهای تجاری ترساایمچشاام
سااهم اشااتغال ، یید این مطلبأ ت انجام شااده در هند نیز باهای  دهد. بررساایاز فاوا نشااان می متأثرغیررساامی را 
های و برنامه  ICTکه حتی با اساااتفاده محدود ازیطوربه  ؛دهدتوجه نشاااان میاز فاوا را قابل متأثرغیررسااامی  
یااباد غیررسااامی در دساااتیاابی باه باازار افزایش می هاایبنگااه عملکرد ، هزیناه ماانناد تلفن همراه کااربردی کم
بخش  ۀ در اناداز، ابزارهاای فااوا عنوانباهن همراه و پهناای بااناد اینترنات لفت تاأثیر( و بر 2019، 6)آیلاواراساااان
ارتقاء ،  بر درآمد ICT مثبت تأثیر(. در نیجریه شاواهدی از 2014، 7کید شاده اسات )موریلو و همکارانأ غیررسامی ت

 . (2018، 8سودآوری و پایداری مشاغل خرد و کوچک در بخش غیررسمی نشان داده شده است )ایبنزر

کمتر از   1380دهد که کاربران اینترنت )درصاادی از جمعیت( در ایران تا سااال آمار بانک جهانی نشااان می
که  ی طور به ؛موجب افزایش کاربران شاده اسات 9ADSLدساترسای به اینترنت   80 ۀدرصاد اسات و از اوایل دهیک
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   مقدمه. 1

نوسانات های تجاری و های اصلی در چرخهعنوان محرکهای فناوری را بهشوک 1« تجاری حقیقی  ۀچرخ»   ۀنظری
گساترده مورد بح  قرار   طوربهوری ارتباط بین اشاتغال و متوساب بهره ، در این نظریه د.کناقتصااد کلان معرفی می
 ۀ چرخ   ۀاصاالی نظری ۀ (. اید2004،  4تریپیر  ؛1992، 3؛ هانساان و وایت1992، 2نبامو و ایچگرفته اساات )کریسااتیان

 و موجب دهد  وری و تقاضاا برای نیروی کار را افزایش میبهره ، که یک شاوک مثبت فناوری کندبیان میتجاری  
فنااوری  تاأثیر، حاده در ایااتت مت م.1990 ۀدوم دها  ۀدر نیما  5« انقلاب فنااوری» بعاد از  .شاااودافزایش اشاااتغاال می

گساتر  فاوا   .(2000،  7)کاساتیلز  بر عملکرد اقتصاادی کشاورها موردتوجه قرار گرفت 6اطلاعات و ارتباطات )فاوا(
بر اثرگذاری آن میزان های اخیر شاود در ساالمعرفی می 8« اقتصااد جدید» های اقتصاادی با عنوان  در فعالیتکه 
 یعملکرد اقتصاادی کشاورها بررسای  گزار    (.2002، 9د و همکاراناسات )دالساگار اهمیت یافتههای تجاری چرخه

OECD (2001  ) سااختار اقتصاادی و نوساانات اقتصاادی معرفی   ۀ کنندعنوان یکی از عوامل اصالی تعیینبهرا فاوا
  کند.می

یز بر تجاری ن  ۀچرخ ۀو نظری که فاوا موجب تغییر آن شاده اسات   ییکی از سااختارهایبازار نیروی کار و اشاتغال  
آورده وجود  های جدیدی را بهو چالشها  فرصات، فاوا با تغییر در سااختار بازار کار  ۀگساتر  و توساع .کید داردأ ت آن

 ۀ اسااسای شایو   طوربهانقلاب صانعتی چهارم  کند کهبیان می(  2016) 10« گزار  جهانی فناوری اطلاعات»  اسات.
تواند بر فاوا می .این انقلاب اساات  اساات و فاوا سااتون فقرات کار و ارتباط افراد با یکدیگر را تغییر داده ،  زندگی
. ( 2019، 11)آئودی و علی  داشاته باشاد  تأثیر های شاغلیو فرصات  و ایجاد مشااغل جدید  رشاد اقتصاادی، وریبهره 
س زامی والای در بازار کار ایجاد کند )تواند تحوتت عمده های دیجیتال جدید میگساترده از فاوا و فناوری ۀ اساتفاد
کارگیری نیروی کار کمتر در هطریق بازمثبت و  تأثیربر اشاتغال  های جدید  ازطریق نوآوریفاوا  (.  2015، 12کوئنو 

ابزارهای فاوا امکان تولید کات و خدمات بیشاتر را با اشاتغال کمتر (.  2006، 13)کلینگر  دارد منفی تأثیر  فرآیند تولید
محصاااوتت جدید و  ، کاهش قیمات، های واحد تولیادکاهش هزیناه ور  وری باتتبهره با که این اثر  ، کنادفراهم می

برخی ،  (. با بازطراحی فرآیندهای معاملات و کساب و کارها2020، 14)هرمان  شاودضاای نهایی باتتر همراه میتقا
بر فاوا یا زمان مشااااغل جدید مبتنیکند و هممشااااغل با ماهیت تکراری و سااانتی با مهارت پایین را حذف می

که در برخی از این   (2016، 15گزار  مجمع جهانی اقتصاادآورد )وجود میآن را در بازارهای نوظهور به  تأثیرتحت
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 .نرخ بیکاری و نرخ مشارکت )منبع: مرکز آمار ایران( :3نمودار 

Chart 3: Unemployment and participation rate (source: Iran Statistics Center). 
 

 دارای  نر  مشارکتدر آن  که دهدرکت نیروی کار را نشان میبین نر  بیکاری و نر  مشا ۀرابط ، 3نمودار 
روند افزایشی داشته که یکی از عوامل  ADSLو با ارائه اینترنت  1381. نر  مشارکت در سال استروند نوسانی 

نیز روند  نر  مشارکت  90 ۀ از اوایل دهچنین هم گستر  اینترنت بوده است. در کشور  افزایش نر  مشارکت
با افزایش کاربران اینترنت و تلفن همراه میزان   باشد.از دتیل آن  ارائه اینترنت پرسرعت    تواندکه می  داشتهافزایشی  

و بر نر  شده مشارکت زنان در نیروی کار افزایش یافته و منجر به افزایش عرضه نیروی کار و جمعیت فعال 
 ن این موضوع است.  مبیّ ، 3و  1نمودارهای ، (1394، و همکاران )آرمنگذاشته است  تأثیربیکاری 

 

 
 .نرخ بیکاری و جمعیت فعال )منبع: مرکز آمار ایران( :4نمودار 

Chart 4: Unemployment rate and active population (source: Iran Statistics Center). 
 

توان گفت که نر  دهد. با توجه به نمودار میروند نر  بیکاری با نساابت جمعیت فعال را نشااان می ، 4نمودار  
بیکاری نیز افزایش داشاااته ،  نزدیکی با هم دارند و با افزایش جمعیت فعال ۀابطبیکاری و نسااابت جمعیت فعال ر
های اخیر ناشای از افزایش جمعیت فعال و  دهد که قسامتی از افزایش بیکاری در ساالاسات. این موضاوع نشاان می

  ان در بازار کار بوده است.ویژه افزایش نر  مشارکت زنبه ، نیروی کار ۀعرض

فاوا در بازار کار ازجمله حذف برخی مشااغل سانتی با درآمدهای مساتمر و پایدار و   ۀتحوتت ناشای از توساع
ناتوانی در شااناسااایی روابب ، پذیر با روابب شااغلی ناپایدار و درآمدهای مقطعیایجاد مشاااغل نوظهور و انعطاف

،  مرزغییرات مساتمر کساب و کار و پراکندگی شااغلین بیانین و مقررات با ترساانی قوعدم بروز  دلیلبهکارفرمایی  

 

 
 

موجب افزایش  م.90  ۀوایل دهرسااید. ارائه ساارویس اینترنت پر ساارعت در ا  %9/15به   1390این آمار در سااال  
 تی در ایران شد.بیشتر کاربران اینترن

را نشاااان ، 1398تاا  1380هاای میزان بیکااری طی ساااال ، 2 و نمودار آماار تعاداد کااربران اینترنتی ، 1 نمودار 
نداشااته کند که با وجود افزایش تعداد کاربران اینترنتی وضااعیت بیکاری تغییر زیادی بیان می ، 2نمودار   دهند.می

های کاهش بیکاری  سایاسات، عبارت دیگربه ؛باشادپایدار نیز می، (%12حدود  )بات بودن  بر  علاوه اسات. این روند 
زیادی  تأثیرولی بر روند بلندمدت و پایدار بیکاری  ، ب تغییر بیکاری شاودهای کوتاهی موجهرچند توانساته در دوره 

زایی نیسات معنی عدم اشاتغالنر  باتی بیکاری به اماداشاته اسات. نداشاته و این نر  همواره در ساط  باتیی قرار  
شااد جمعیت فعال نیروی کار و یا تغییر نر  مشااارکت نیروی کار و ر  ۀتواند ناشاای از افزایش عرضاا و این امر می
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Chart 3: Unemployment and participation rate (source: Iran Statistics Center). 
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Chart 4: Unemployment rate and active population (source: Iran Statistics Center). 
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 اثرات مثبت فناوری بیان اشتغال را با استفاده ازتغییرات فناوری بر  ها درمورد اثرات منفیند تا نگرانیاتلا  کرده 
   کاهش دهند.

ای  اقتصاددانان نظریه،  های جدید بودنددرحال تخریب ماشین  1« هاتدایت» که  اول قرن نوزدهم درحالی   ۀدر نیم
از شش مکانیزم جبرانی مختلف تشکیل   ۀنامید. این نظری 2« جبرانی ۀنظری» را آن « مارکس» را مطرح کردند که 
 .  اولیه کاهش در نیروی کار توسب تغییرات فناوری را متعادل کند تأثیرتواند شده است که می

ای  همان فرآیند نوآورانه که  کاتهای سرمایهازطریق اشتغال اضافی در بخش    یمکانیزم جبران (1
ای که در های سرمایهمشاغل جدیدی را در بخش، شوندکننده می جایگزین کارگران در صنایع استفاده 

  .کندایجاد می، شوندآتت جدید تولید میآن ماشین
های واحد تولید  ها منجر به کاهش هزینهها  نوآوری ازطریق کاهش قیمت یمکانیزم جبران (2
ریک تقاضای ها باع  تحقیمت  همراه دارد؛ کاهشها را بهاین اثر کاهش قیمت ،  شود و در بازار رقابتیمی

 . 3شود جدید برای محصوتت و در نتیجه موجب تولید و اشتغال می
  دلیل بهها گذاری جدید  در خلال شکاف بین کاهش هزینه مکانیزم جبرانی ازطریق سرمایه  (3

اری گذ های نوآور سود بیشتری کسب و اقدام به سرمایه بنگاه ،  هاپیشرفت فناوری و در نتیجه کاهش قیمت
 شود.  جدید و مشاغل جدید میگذاری منجر به تولیدات این افزایش سرمایه، کنندسودها میاین 
در چارچوب نئوکلاسیک با رقابت آزاد و قابلیت   مکانیزم جبرانی ازطریق کاهش دستمزد (4

 این نوعشود. کاهش دستمزد منجر به افزایش تقاضا برای کار می، جانشینی کامل بین کار و سرمایه
، ( 1932)  « هیکس» ( و سپس توسب 1961) 4« ویکسل» درمورد بیکاری فناورانه ابتدا توسب  لاستدت 
 ( مورداستفاده قرار گرفت. 1934) 6« رابینز» ( و 1933) 5« پیگو» 

و  « کینزی» سنتی  رویکرد این مکانیزم توسب جبرانی ازطریق افزایش درآمدها  مکانیزم (5
در توزیع منافع حاصل از پیشرفت فناوری  هاکه اتحادیه  دهدو نشان می مطرح شده است « کالدوری» 

مدهای باتتر و آتواند به درهای ناشی از تغییرات فناوری میجوی در هزینه صرفه، بنابراین ؛نقش دارند
که ممکن است ، شوددر نتیجه مصرف باتتر منجر شود. این افزایش تقاضا به افزایش اشتغال منجر می

 (. 1990، 7فناوری را جبران کند )بویر یه ناشی از پیشرفت  ازدست دادن شغل اول
  سازی و تجاری تغییرات فناوری منجر به ایجاد مکانیزم جبرانی ازطریق محصوتت جدید  (6

های جدید اشتغال های جدید اقتصادی و بازارهای جدید شده و در نتیجه شاخه فعالیت،  محصوتت جدید

 
1. Luddites 
2. Compensation theory 

 ( مطرح شد. 1966)  «استوارت»( و 1962) «پیگو»(، 1907)  «کلارک»ن ابتدا توسب اقتصاددانان کلاسیک مانند این مکانیزیم ازطریق کاهش قیمت از هما . 3
کار بودند، ن عملیات مشغول بهها گرفتن نان از صدها نفر باشد که قبلاً در انجام آثیر آنأدهد، و اگر تآوری کاهش میها را به طرز شگفتآتت قیمتمعرفی ماشین»

  (.Steuart, 1966: 256« )ن به هزاران نفر را نیز به همراه دارند نان داد
4. Wicksell 
5. Hicks 
6. Pigou 
7. Boyer 

 

 
 

  شاوند وبیمه این مشااغل ساهیم نمی. دولت و کارفرمایان در پرداخت حق اده اساتگساتر  د  را مشااغل غیررسامی
ب بیمه خود موجدر پرداخت حق همراه عدم توانایی این کارگران  بیمه بهاین عدم مشااارکت درپرداخت سااهم حق 

 تاأمین اجتمااعی هاا را از برخورداری از مزایاای شاااود و آنهاای اجتمااعی این افراد میحماایات بیماه ازدسااات رفتن
 ۀبیماری و بیکاری ازطریق توسااع ، کند. با توجه به اهمیت امنیت و حمایت از نیروی کار در برابر پیریمحروم می

ت اجتماعی بخشای منجر به کاهش امنیت و حمایگی رشاد اشاتغال غیررسامی که بررسای چگون، های اجتماعیبیمه
،  DSGEحاضار ساعی دارد تا با اساتفاده از یک الگوی  ۀراساتا مطالعضاروری اسات. در این، شاودمیاز نیروی کار  

اساتفاده از یک الگوی   -1را توضای  دهد. این موارد شاامل   نوساانات ایجاد شاده در بازار نیروی کارفاوا بر  تأثیر
و خارج از نیروی کار ، بیکار،  توانند شاااغلبیان بازار کار که در آن اعضااای خانوارها میبرای جسااتجو و تطبیق 

زنی چانه» اساتفاده از   -3،  درنظر گرفتن دوگانگی بازار کار با تقسایم به دو بخش رسامی و غیررسامی -2،  باشاند
، خانوار  ۀدر قید بودج عیتأمین اجتمالحاظ ساهم  -4،  دساتمزدها در بخش رسامی و غیررسامی برای تعیین « نش
،  باشاد. مطالعه در پن  بخش ساازماندهی شاده اسات. پس از مقدمهدولت می  ۀهای رسامی و قید بودجبنگاه   ۀهزین

شاود.  ها ارائه میهارم یافتهرو  تحقیق بررسای شاده و در بخش چ، در بخش ساوم، شاودادبیات موضاوع مرور می
 تصاص یافته است. گیری و پیشنهادها اخبخش پایانی به نتیجه

 

 مروری بر ادبیات موضوع  .2
یا اولین   تولید انبوه خودروها، خب مونتاژ ۀتوسع، انقلاب صنعتی شامل هر موج فناورانه بزرگ در تاریخ اقتصادی
اثرات  درمورد اشتغال ایجاد کرده است. نگرانی شدیدی را، م.1980 ۀنسل کامپیوترهای شخصی در اوایل ده

ترس از بیکاری  ، برانگیز است. ازنظر تاریخیاز موضوعات قدیمی و بح   فناورانه بر اشتغال نامطلوب تغییرات 
واکنش کارگران ،  مثال  عنوانبه   ؛شودظاهر می،  اندمشخص شده فناورانه همیشه در عصرهایی که با تغییرات فناورانه  

 2« سوینگ»مناطق صنعتی و کاپیتان  ر  د  1« ند لود» ها تحت رهبری  تخریب ماشین،  انگلیسی به اولین انقلاب صنعتی

وجود نیروهای  های اقتصادی از همان ابتدا بهنظریه، . ازسوی دیگر(1969، 3شهر بود )هابسبام و راده  ۀدر حوم
، عبارت دیگربه ؛کاهش اشتغال ناشی از پیشرفت فناورانه را جبران کنندکار خود طوربه اند که اقتصادی اشاره کرده 
کار خود هستند )موکر و  معموتً قادر به ایجاد مشاغل کافی برای نیروی  هااقتصاد بازار، لتلا اخ ۀ پس از یک دور

که نوآوری ممکن است تقاضای نیروی کار را کاهش دهد  درحالی، (. یکی ازدتیل این است که2015، 4همکاران
ند کاهش مستقیم تقاضای نیروی شود که تمایل دارهای خودکار بازار میباع  تعدیل اما، و منجر به بیکاری شود
تغییرات فناورانه امکان تولید همان مقدار کات را با مقدار کمتری از عوامل (. 2002، 5ویوارلی کار را جبران کنند )

برخی مطالعات اقتصادی   تنها اثر مستقیم تغییر فناوری است.،  این اثر  کند.یعنی سرمایه و نیروی کار فراهم می،  تولید
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های جدید اشتغال های جدید اقتصادی و بازارهای جدید شده و در نتیجه شاخه فعالیت،  محصوتت جدید
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 ( مطرح شد. 1966)  «استوارت»( و 1962) «پیگو»(، 1907)  «کلارک»ن ابتدا توسب اقتصاددانان کلاسیک مانند این مکانیزیم ازطریق کاهش قیمت از هما . 3
کار بودند، ن عملیات مشغول بهها گرفتن نان از صدها نفر باشد که قبلاً در انجام آثیر آنأدهد، و اگر تآوری کاهش میها را به طرز شگفتآتت قیمتمعرفی ماشین»

  (.Steuart, 1966: 256« )ن به هزاران نفر را نیز به همراه دارند نان داد
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5. Hicks 
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  شاوند وبیمه این مشااغل ساهیم نمی. دولت و کارفرمایان در پرداخت حق اده اساتگساتر  د  را مشااغل غیررسامی
ب بیمه خود موجدر پرداخت حق همراه عدم توانایی این کارگران  بیمه بهاین عدم مشااارکت درپرداخت سااهم حق 

 تاأمین اجتمااعی هاا را از برخورداری از مزایاای شاااود و آنهاای اجتمااعی این افراد میحماایات بیماه ازدسااات رفتن
 ۀبیماری و بیکاری ازطریق توسااع ، کند. با توجه به اهمیت امنیت و حمایت از نیروی کار در برابر پیریمحروم می

ت اجتماعی بخشای منجر به کاهش امنیت و حمایگی رشاد اشاتغال غیررسامی که بررسای چگون، های اجتماعیبیمه
،  DSGEحاضار ساعی دارد تا با اساتفاده از یک الگوی  ۀراساتا مطالعضاروری اسات. در این، شاودمیاز نیروی کار  

اساتفاده از یک الگوی   -1را توضای  دهد. این موارد شاامل   نوساانات ایجاد شاده در بازار نیروی کارفاوا بر  تأثیر
و خارج از نیروی کار ، بیکار،  توانند شاااغلبیان بازار کار که در آن اعضااای خانوارها میبرای جسااتجو و تطبیق 

زنی چانه» اساتفاده از   -3،  درنظر گرفتن دوگانگی بازار کار با تقسایم به دو بخش رسامی و غیررسامی -2،  باشاند
، خانوار  ۀدر قید بودج عیتأمین اجتمالحاظ ساهم  -4،  دساتمزدها در بخش رسامی و غیررسامی برای تعیین « نش
،  باشاد. مطالعه در پن  بخش ساازماندهی شاده اسات. پس از مقدمهدولت می  ۀهای رسامی و قید بودجبنگاه   ۀهزین

شاود.  ها ارائه میهارم یافتهرو  تحقیق بررسای شاده و در بخش چ، در بخش ساوم، شاودادبیات موضاوع مرور می
 تصاص یافته است. گیری و پیشنهادها اخبخش پایانی به نتیجه

 

 مروری بر ادبیات موضوع  .2
یا اولین   تولید انبوه خودروها، خب مونتاژ ۀتوسع، انقلاب صنعتی شامل هر موج فناورانه بزرگ در تاریخ اقتصادی
اثرات  درمورد اشتغال ایجاد کرده است. نگرانی شدیدی را، م.1980 ۀنسل کامپیوترهای شخصی در اوایل ده

ترس از بیکاری  ، برانگیز است. ازنظر تاریخیاز موضوعات قدیمی و بح   فناورانه بر اشتغال نامطلوب تغییرات 
واکنش کارگران ،  مثال  عنوانبه   ؛شودظاهر می،  اندمشخص شده فناورانه همیشه در عصرهایی که با تغییرات فناورانه  

 2« سوینگ»مناطق صنعتی و کاپیتان  ر  د  1« ند لود» ها تحت رهبری  تخریب ماشین،  انگلیسی به اولین انقلاب صنعتی

وجود نیروهای  های اقتصادی از همان ابتدا بهنظریه، . ازسوی دیگر(1969، 3شهر بود )هابسبام و راده  ۀدر حوم
، عبارت دیگربه ؛کاهش اشتغال ناشی از پیشرفت فناورانه را جبران کنندکار خود طوربه اند که اقتصادی اشاره کرده 
کار خود هستند )موکر و  معموتً قادر به ایجاد مشاغل کافی برای نیروی  هااقتصاد بازار، لتلا اخ ۀ پس از یک دور

که نوآوری ممکن است تقاضای نیروی کار را کاهش دهد  درحالی، (. یکی ازدتیل این است که2015، 4همکاران
ند کاهش مستقیم تقاضای نیروی شود که تمایل دارهای خودکار بازار میباع  تعدیل اما، و منجر به بیکاری شود
تغییرات فناورانه امکان تولید همان مقدار کات را با مقدار کمتری از عوامل (. 2002، 5ویوارلی کار را جبران کنند )

برخی مطالعات اقتصادی   تنها اثر مستقیم تغییر فناوری است.،  این اثر  کند.یعنی سرمایه و نیروی کار فراهم می،  تولید
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های آنلاین اشاره  به پلتفرم،  اخیر  ۀ( در معرفی تحوتت فضای کار در یک ده2018)  1« کار  المللیبینسازمان  » 
تر از حداقل  اغلب پایین 2« کاریدرآمد جمعی»  ، گیرد( نتیجه می2017 و 2015بر دو مطالعه ) کند که با تکیهمی

بینی خود را بدون برخورداری از ی غیرقابل پیشهاحقوق است و افراد در این مشاغل ناگزیرند روند دریافتی
عدم تطبیق و تشخیص  ، استخدامی مدیریت کنند. ابهام در قراردادهای کاری ۀهای استاندارد شغلی و رابط حمایت
شده این مشاغل  با قوانین موجود در بسیاری از مشاغل غیررسمی موجب مابین کارگر و کارفرماکاری فی ۀرابط

  ۀاز آنجا که با توسع بهره باشند.های اجتماعی بیحمایت از اجتماعی قرار گرفته و تی تأمینخارج از پوشش سن
اهمیت زیادی بندی آن از  تعریف و طبقه،  کاری و اشتغال به سرعت رو به گستر  است  ۀفناوری این شیوه از رابط

مزدبگیر و مستقلی را که با تغییر شغل   ( افراد خود اشتغال یا کارگران2016برخوردار است. سازمان بین المللی کار ) 
قرار    تأمین اجتماعیکار و پوشش    مدت تحت حمایت قانونمشروط و کوتاه ،  متناوب و داشتن مشاغل غیراستاندارد

، 3کند )باتاچاریا بهره هستند را اشتغال غیررسمی معرفی میاجتماعی بیهای رفاه گیرند و از مزایای سیستمنمی
اشتغال  ۀ کار جمعی در زمر کار گیگ و، از فاوا مانند کار ابری متأثرغل ن تعریف اغلب مشا(. براساس ای2019

،  فاوا  ۀبا توسع   (.2018  ، 4گیرند که پیامد آن ازدست رفتن حقوق کارگران است )برامشوبر و وینگرغیررسمی قرار می
وری در بسیاری از این مشاغل  شوند؛ اما سودآ مشاغل غیررسمی در هر دو گروه مشاغل سنتی و جدید ایجاد می

دستمزد و امنیت شغلی پایین  ،  را پرداخت کنند. شرایطی مانند ناپایداریانطباق با آن   ۀحدی نیست که بتوانند هزینبه
های اجتماعی نجر به افزایش نابرابری و عدم دسترسی افراد به حمایت و نوسانات درآمدی بات در این مشاغل م

ها است. های اصلی محرومیت اجتماعی آنهای اجتماعی یکی از جنبهفقدان حمایت (.2019، گردد )باتاچاریامی
با محروم   کنند وفقر با نظام مالیاتی همکاری نمی  دلیلبه اغلب کارگران و واحدهای اقتصادی در اقتصاد غیررسمی  

المللی کنند )سازمان بینخدمات اجتماعی محدود می ۀتوان دولت را برای توسع ، کردن دولت از درآمدهای عمومی
گیرد و با  های یک سازمان امروزی و مدرن کار را درنظر نمیقانون کار اغلب واقعیت  ، (. درحال حاضر2016، 5کار 

خوداشتغال و خارج از  عنوانبهار معکوسی مانند نوع برخورد با کارگر تواند آثمی، ارائه تعاریف نادرست از کارگران
ناتوانی ، بیماری، حمایت از نیروی کار در برابر بیکاری ۀیهی است وظیفر برجای گذارد. بدکاحمایتی قانون  ۀحیط

کارگران   ۀهمهای کافی را از که قانون کار حمایتها است؛ لذا جهت اطمینان از این و سالمندی برعهده دولت
میزان کافی حمایت از آنان به ،  رانکارگ  ۀها باید با بازنگری روابب استخدامی و  شناسایی همدولت،  آوردعمل میبه

 (. 2014، المللی کارکنفرانس بین  104کنند )گزار  اجلاس 

دهند که تشکیل میزدبگیران بخش غیررسمی و کارگران مستقلی  بیشتر جمعیت کشورهای درحال توسعه را مُ
اشتغال   ؛(1390، بخواهی)بختیاری و خو گونه حمایت اجتماعی برخوردار نیستندضمن داشتن درآمد پایین از هیچ 

رود که اقتصاد رسمی را با  شمار میهای اقتصاد غیررسمی در این کشورها به ترین چالشغیررسمی یکی از مهم
  این مطالعه سعی دارد با استفاده از الگوی تعادل عمومی پویای تصادفی ، بنابراین ؛تهدید جدی مواجه ساخته است
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و  « ویوارلی» ، (1982) 1و همکاران « فریمن» ت مختلف مانند لعامطاکند. ا ایجاد میو مشاغل اضافی ر
مثبتی بر  تأثیر( توافق دارند که محصوتت جدید 2001) 3و همکاران « ادکوئست» ( و 2000) 2« پیانتا» 

 اشتغال دارند.  

های جامعه در تمام بخش  ICT  گستر پذیر  و  ،  سوبرانگیز است. از یک بر اشتغال موضوعی بح   ICT  تأثیر
ایجاد ، است ICTهایی هستند که مکمل که دارای مهارت یبرای افراد را مستقیمی  های شغلیتواند فرصتمی
احتمال افزایش ،  تر یا مولدتر هستندنه انوآور  ICTاستفاده از    باهایی که  ها و بنگاه غیرمستقیم در بخش   طوربه و    کند

افزایش رفاه مردم شود )آئودی  های شغلی جدید و  فرصت  تواند منجر به ایجادمی  ICTپیشرفت    اشتغال بیشتر است.
و  دهد تواند انجام کارها ازطریق اتوماسیون را افزایش می ICTپذیر  و گستر  ، ازسوی دیگر (.2019، و علی
 جلفسونسب داشته باشد )برین های سط  پایین و متوویژه برای افراد با مهارت به ،  رو پیامدهای منفی بر اشتغالاز این 
 . (2014، 4آفی و مک

 ICT     ی و ماهیت روابب کار ،  تعامل  ۀ شیوبر    نقش بسیاری،  اشتغالمیزان  اثر گذاری بر  بر  علاوه   ابزارهای فاواو
نموده مابین کارگر و کارفرما را متحول  روابب کاری فیاز فاوا    متأثرهای شغلی جدید و مشاغل  مشاغل دارد. فرصت

صورت  وب قراردادهای استخدامی بین کارفرما و کارگر به وابب شغلی در چارچکه از عصر صنعتی ردرحالی  ؛است
اغلب این قراردادها  ، فاوا ۀبا توسع، دائمی و پایدار با تعیین مکان و زمان مشخص برای انجام کار شکل گرفته بود

مکان و زمان انجام کار تغییر یافته که در آن کارگر دارای قدرت انتخاب  موقت و ناپایدار  ،  5«خویش کارفرمایی» به  
سهم ، جای کارکنان ثابتکارشناسان مستقل به پیمانکاران خود اشتغال و ها با استفاده ازراستا بنگاه است. در این 

کارشناسان ماهر و  ترتیب سهم خود اشتغالی. به این(2017، 6)اشمیت  دهندها را افزایش میسپاری پروژه برون 
 یابد.  افزایش می،  دهندام میر خود را ازطریق اینترنت برای مشتریان مختلف انجپرسنل خدماتی کم مهارتی که کا

، دیده را تشدید کرده رقابت بین کارگران در مشاغل آسیب،  ازطرفی گستر  اینترنت و افزایش مقیاس عملکرد
ایین در این  کارگران با مهارت پچنین هم  ؛ دهدی را افزایش میها را کاهش و شکاف دستمزد قیمت خدمات آن

دهد و با افزایش نابرابری  رقابت کاهش میتأثیر  تحت را خارج کرده و درآمد دیگر کارگران با مهارت پایین را  مشاغل  
گذارد  می تأثیربر مشاغل بسیاری ، ترین سط  توزیعکاهش استخدام و کاهش دستمزدها در پایین، درون شغلی
  تأثیر تولید ناخالص داخلی و اشتغال  ،  وریمختلف نیروی کار مانند بهره   (. درواقع فاوا بر ابعاد2020،  7)ونگ و رایت

منفی داشته و نقش جانشین را   تأثیرکه بر نیروی کار غیرماهر مثبت دارد و مکمل نیروی کار ماهر است؛ درحالی 
 (. 2019، هرمان ؛1394، راسخ جهرمی ؛1388، و نوری نژادرسولی ؛1385، مادزاده کند )عایفا می
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و  اطلاعــات  فنــاوری  تأثیــر  همــکاران:  و  ســبحانی 
ایــران... در  غیررســمی  اشــتغال  بــر   )ICT( ارتباطــات   

 
 

های آنلاین اشاره  به پلتفرم،  اخیر  ۀ( در معرفی تحوتت فضای کار در یک ده2018)  1« کار  المللیبینسازمان  » 
تر از حداقل  اغلب پایین 2« کاریدرآمد جمعی»  ، گیرد( نتیجه می2017 و 2015بر دو مطالعه ) کند که با تکیهمی

بینی خود را بدون برخورداری از ی غیرقابل پیشهاحقوق است و افراد در این مشاغل ناگزیرند روند دریافتی
عدم تطبیق و تشخیص  ، استخدامی مدیریت کنند. ابهام در قراردادهای کاری ۀهای استاندارد شغلی و رابط حمایت
شده این مشاغل  با قوانین موجود در بسیاری از مشاغل غیررسمی موجب مابین کارگر و کارفرماکاری فی ۀرابط

  ۀاز آنجا که با توسع بهره باشند.های اجتماعی بیحمایت از اجتماعی قرار گرفته و تی تأمینخارج از پوشش سن
اهمیت زیادی بندی آن از  تعریف و طبقه،  کاری و اشتغال به سرعت رو به گستر  است  ۀفناوری این شیوه از رابط

مزدبگیر و مستقلی را که با تغییر شغل   ( افراد خود اشتغال یا کارگران2016برخوردار است. سازمان بین المللی کار ) 
قرار    تأمین اجتماعیکار و پوشش    مدت تحت حمایت قانونمشروط و کوتاه ،  متناوب و داشتن مشاغل غیراستاندارد

، 3کند )باتاچاریا بهره هستند را اشتغال غیررسمی معرفی میاجتماعی بیهای رفاه گیرند و از مزایای سیستمنمی
اشتغال  ۀ کار جمعی در زمر کار گیگ و، از فاوا مانند کار ابری متأثرغل ن تعریف اغلب مشا(. براساس ای2019

،  فاوا  ۀبا توسع   (.2018  ، 4گیرند که پیامد آن ازدست رفتن حقوق کارگران است )برامشوبر و وینگرغیررسمی قرار می
وری در بسیاری از این مشاغل  شوند؛ اما سودآ مشاغل غیررسمی در هر دو گروه مشاغل سنتی و جدید ایجاد می

دستمزد و امنیت شغلی پایین  ،  را پرداخت کنند. شرایطی مانند ناپایداریانطباق با آن   ۀحدی نیست که بتوانند هزینبه
های اجتماعی نجر به افزایش نابرابری و عدم دسترسی افراد به حمایت و نوسانات درآمدی بات در این مشاغل م

ها است. های اصلی محرومیت اجتماعی آنهای اجتماعی یکی از جنبهفقدان حمایت (.2019، گردد )باتاچاریامی
با محروم   کنند وفقر با نظام مالیاتی همکاری نمی  دلیلبه اغلب کارگران و واحدهای اقتصادی در اقتصاد غیررسمی  

المللی کنند )سازمان بینخدمات اجتماعی محدود می ۀتوان دولت را برای توسع ، کردن دولت از درآمدهای عمومی
گیرد و با  های یک سازمان امروزی و مدرن کار را درنظر نمیقانون کار اغلب واقعیت  ، (. درحال حاضر2016، 5کار 

خوداشتغال و خارج از  عنوانبهار معکوسی مانند نوع برخورد با کارگر تواند آثمی، ارائه تعاریف نادرست از کارگران
ناتوانی ، بیماری، حمایت از نیروی کار در برابر بیکاری ۀیهی است وظیفر برجای گذارد. بدکاحمایتی قانون  ۀحیط

کارگران   ۀهمهای کافی را از که قانون کار حمایتها است؛ لذا جهت اطمینان از این و سالمندی برعهده دولت
میزان کافی حمایت از آنان به ،  رانکارگ  ۀها باید با بازنگری روابب استخدامی و  شناسایی همدولت،  آوردعمل میبه

 (. 2014، المللی کارکنفرانس بین  104کنند )گزار  اجلاس 

دهند که تشکیل میزدبگیران بخش غیررسمی و کارگران مستقلی  بیشتر جمعیت کشورهای درحال توسعه را مُ
اشتغال   ؛(1390، بخواهی)بختیاری و خو گونه حمایت اجتماعی برخوردار نیستندضمن داشتن درآمد پایین از هیچ 

رود که اقتصاد رسمی را با  شمار میهای اقتصاد غیررسمی در این کشورها به ترین چالشغیررسمی یکی از مهم
  این مطالعه سعی دارد با استفاده از الگوی تعادل عمومی پویای تصادفی ، بنابراین ؛تهدید جدی مواجه ساخته است
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و  « ویوارلی» ، (1982) 1و همکاران « فریمن» ت مختلف مانند لعامطاکند. ا ایجاد میو مشاغل اضافی ر
مثبتی بر  تأثیر( توافق دارند که محصوتت جدید 2001) 3و همکاران « ادکوئست» ( و 2000) 2« پیانتا» 

 اشتغال دارند.  

های جامعه در تمام بخش  ICT  گستر پذیر  و  ،  سوبرانگیز است. از یک بر اشتغال موضوعی بح   ICT  تأثیر
ایجاد ، است ICTهایی هستند که مکمل که دارای مهارت یبرای افراد را مستقیمی  های شغلیتواند فرصتمی
احتمال افزایش ،  تر یا مولدتر هستندنه انوآور  ICTاستفاده از    باهایی که  ها و بنگاه غیرمستقیم در بخش   طوربه و    کند

افزایش رفاه مردم شود )آئودی  های شغلی جدید و  فرصت  تواند منجر به ایجادمی  ICTپیشرفت    اشتغال بیشتر است.
و  دهد تواند انجام کارها ازطریق اتوماسیون را افزایش می ICTپذیر  و گستر  ، ازسوی دیگر (.2019، و علی
 جلفسونسب داشته باشد )برین های سط  پایین و متوویژه برای افراد با مهارت به ،  رو پیامدهای منفی بر اشتغالاز این 
 . (2014، 4آفی و مک

 ICT     ی و ماهیت روابب کار ،  تعامل  ۀ شیوبر    نقش بسیاری،  اشتغالمیزان  اثر گذاری بر  بر  علاوه   ابزارهای فاواو
نموده مابین کارگر و کارفرما را متحول  روابب کاری فیاز فاوا    متأثرهای شغلی جدید و مشاغل  مشاغل دارد. فرصت

صورت  وب قراردادهای استخدامی بین کارفرما و کارگر به وابب شغلی در چارچکه از عصر صنعتی ردرحالی  ؛است
اغلب این قراردادها  ، فاوا ۀبا توسع، دائمی و پایدار با تعیین مکان و زمان مشخص برای انجام کار شکل گرفته بود

مکان و زمان انجام کار تغییر یافته که در آن کارگر دارای قدرت انتخاب  موقت و ناپایدار  ،  5«خویش کارفرمایی» به  
سهم ، جای کارکنان ثابتکارشناسان مستقل به پیمانکاران خود اشتغال و ها با استفاده ازراستا بنگاه است. در این 

کارشناسان ماهر و  ترتیب سهم خود اشتغالی. به این(2017، 6)اشمیت  دهندها را افزایش میسپاری پروژه برون 
 یابد.  افزایش می،  دهندام میر خود را ازطریق اینترنت برای مشتریان مختلف انجپرسنل خدماتی کم مهارتی که کا

، دیده را تشدید کرده رقابت بین کارگران در مشاغل آسیب،  ازطرفی گستر  اینترنت و افزایش مقیاس عملکرد
ایین در این  کارگران با مهارت پچنین هم  ؛ دهدی را افزایش میها را کاهش و شکاف دستمزد قیمت خدمات آن

دهد و با افزایش نابرابری  رقابت کاهش میتأثیر  تحت را خارج کرده و درآمد دیگر کارگران با مهارت پایین را  مشاغل  
گذارد  می تأثیربر مشاغل بسیاری ، ترین سط  توزیعکاهش استخدام و کاهش دستمزدها در پایین، درون شغلی
  تأثیر تولید ناخالص داخلی و اشتغال  ،  وریمختلف نیروی کار مانند بهره   (. درواقع فاوا بر ابعاد2020،  7)ونگ و رایت

منفی داشته و نقش جانشین را   تأثیرکه بر نیروی کار غیرماهر مثبت دارد و مکمل نیروی کار ماهر است؛ درحالی 
 (. 2019، هرمان ؛1394، راسخ جهرمی ؛1388، و نوری نژادرسولی ؛1385، مادزاده کند )عایفا می
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  DSGEچارچوب الگویدر    (1394)«  دتئی میلان» و    « فطرس» اقتصاد زیرزمینی و فرار مالیاتی    ۀنتای  مطالع
وری بخش رسمی موجب افزایش تولید بخش رسمی و کاهش اقتصاد  مثبت در بهره  ۀاندهد که یک تکنشان می

 شود. زیرزمینی همراه با کاهش فرار مالیاتی و افزایش درآمد دولت می

  1385-1388زمانی    ۀ بازای ایران را در  بر اشتغال صنایع کارخانه  ICT( اثر  1393)   « هژبر کیانی» و    « صمیمی» 
نیروی کار برای اشتغال کل و سطوح مختلف تخصص با  ۀ تابع تقاضای نهاد، پانل دیتا و با استفاده از رهیافت

کارگیری با به ICTداد های فرآیندی و تولیدی بررسی کردند. نتای  نشاندر قالب نوآوری ICTکارگیری متغیر به
ثر مثبت و بر اشتغال  رتباطات بر اشتغال نیروی کار و نیروی متخصص اشاخص استفاده از فناوری اطلاعات و ا

 دارد.  نیروی کار ساده اثر منفی

اثر فناوری اطلاعات و ارتباطات بر میزان ،  رد( با استفاده از یک الگوی اقتصاد خُ 1385و همکاران )  « عمادزاده » 
بررسی کردند. نتای  مطالعه بیانگر اثر  1379-1382های کشور طی سال 47ال را با رهیافت پانل دیتا برای غاشت
دهد  است که نشان می ICT ،11/0های بر اشتغال بود. کشش اشتغال نسبت به هزینه ICTدار ثبت و معنیم
 دهد.  اشتغال را افزایش می %11/0به مقدار  ICTهای درصد افزایش در هزینهیک 

های بر بیکاری تکنولوژیکی و دتلت  مؤثرعوامل    1353-1395  ۀ ( طی دور1397)  « عباسیان» و    « کیاحمیدی» 
های تکنولوژی  فت اگر پیشر  دندهنشان می  وکرده  بررسی    ARDLبا رو     انداز اقتصاد کلان ایران راآن برای چشم 
و عدم  تواند بیکاری را کاهش دهدمی، های اقتصادی باشدبر نیازهای فعالیتبا ساختار بازارکار و مبتنیمتناسب 
  عدم تناسب ساختار اقتصادی دلیل به .رددامنفی  تأثیرر اشتغال با نیازها و ساختار اقتصادی بفناوری  ۀتوسعتناسب 
و رشد کاربران   IDIشاخص  ، خاص طوربه  یابد.میبیکاری افزایش ، های تکنولوژیکی در اقتصاد ایرانبا پیشرفت 
منجر به افزایش نر  بیکاری ارتباطات و اطلاعات های پیشرفت تکنولوژی یکی از شاخص عنوانبه تلفن همراه 

 . شودمی

ین  چنهمو    DSGEدر چارچوب الگوی     ICTتأثیرتوان بیان کرد که بررسی  می،  هگفتبا توجه به مطالعات پیش 
کلینلامپو و همکاران   ۀهای بات انجام نشده است. مطالعیک از پژوهشدرنظر گرفتن دوگانگی بازار کار در هیچ 

  DSGEاز الگوی  ( هرچند با استفاده 2019کلمبو و همکاران )اند. کار و دوگانگی آن را نادیده گرفته ار( باز2019)

توان گفت  اند. درمجموع میرا مورد مطالعه قرار نداده  ICTاما نقش  ، اندسعی در تجزیه و تحلیل بازار کار داشته
 شمار به  ی قدرتمند برای تحلیل بازار کارزاربا DSGE الگوهای که دندهشده نشان میهای انجامپژوهش، که
اشتغال غیررسمی شکل قالب  ، آن ۀفاوا در تغییر ماهیت و روابب شغلی و سرعت توسع تأثیربا توجه به  د.نآیمی

تواند به  شتغال غیررسمی میفناوری اطلاعات و ارتباطات با ا ۀاشتغال در بازارهای آینده خواهد بود و بررسی رابط
 گفتمان در این بخش کمک کند. 

 

 

 

 
 

(DSGE ( و لحاظ دوگانگی بازار کار )ر )فناوری اطلاعات و ارتباطات بر این بازار را بررسی   تأثیرسمی و غیررسمی
 کند.

زمانی   ۀ در باز  DSGEبر روند اقتصاد تایلند را با استفاده از الگوی    ICTاثرات  (  2019)  1و همکاران  « کلینلامپو» 
،  رایانه، شامل مقادیر ارتباطات ICTهای مطالعه برای برآورد پارامتر داده  موردمطالعه قرار دادند. م. 2017تا  1976

تواند  می ICTگذاری داد که سرمایه نتای  برآورد شده نشان  اطلاعات و سایر خدماتی که مرتبب با این حوزه است.
 .واقع شودروند اقتصاد تایلند مفید  برو  گذاری آتی کمکبه افزایش مصرف و سرمایه

های مالی بر بازار کار و به بررسی اثرات بحران DSGE( با استفاده از الگوی 2019) 2و همکاران « کلمبو» 
زا است و توسب یک انتخاب  دهد نر  مشارکت رسمی در بازار کار درون اند. نتای  نشان میپرداختهغیررسمی بودن  

 ۀهای مالی هزینشود. بحران بین استخدام در اقتصاد غیررسمی و جستجوی شغل در بخش رسمی انجام می ۀبهین
کند که با  گذاری ایجاد میدهد و انقباض شدیدی را در سرمایههای رسمی افزایش میکت ا برای شرسرمایه ر

امر موجب تخصیص مجدد اشتغال از بخش رسمی به غیررسمی  کاهش شدید و مداوم تولید رسمی همراه است. این 
های مالی در بحرانبنابراین  ؛ شود که با افزایش بیکاری و کاهش نر  مشارکت در بازار رسمی کار همراه استمی

خود  سهم بزرگی از کاهش اقتصاد رسمی را به، رتمند با گستر  یافتنگیر قد یک ضربه عنوانبهبخش غیررسمی 
 کند. جذب می

ای یک الگوی نئوکینزی با اختلاتت بازار کار و بازار کات را درنظر  در مطالعه (1397و همکاران ) « جوان» 
گیرد. پارامترهای الگو با استفاده از مزدهای غیررقابتی را منبع بیکاری درنظر میوجود دست این الگو .اندگرفته
نیروی  ۀمنفی عرض ۀرو  بیزی برآورد شده است. تکانبه  1393تا  1384 ۀ های فصلی اقتصاد ایران طی دورداده 

 ت. یافته اس کاری کاهشو در نتیجه نر  بیگردیده کار )کاهش نر  مشارکت( موجب کاهش اشتغال  

مالی و اصطکاک مالی بر نوسانات بازار کار را با استفاده از الگوی  ۀ( اثر تکان1394و همکاران ) « و فرزین» 
DSGE  حی شده است. نتای  نشان  ا بازار کار با استفاده از الگوی تطبیق و جستجو طرد که در آن بررسی کردن
مثبت   ۀشود. تکانشغلی میهای  یکاری و کاهش ارائه فرصتمالی منفی باع  افزایش نر  ب  ۀیک تکان  دهد کهمی

 .دهدمیرا گذاری و اشتغال افزایش قیمت سرمایه را کاهش و سرمایه، گذاریسرمایه

ای بازار کار دوگانه )رسمی و غیررسمی( در چارچوب الگوی ( در مطالعه1393و همکاران ) « اسفندیاری» 
DSGE که  یطوربه ؛ گیر را داردکسب و کار نقش ضربه کار در ادوار مختلف بخش غیررسمی بازار  دندهن مینشا

 یابد. کاهش و در زمان رکود افزایش می،  در شرایب رونق اقتصادی اشتغال بخش غیررسمی
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و  اطلاعــات  فنــاوری  تأثیــر  همــکاران:  و  ســبحانی 
ایــران... در  غیررســمی  اشــتغال  بــر   )ICT( ارتباطــات   

 
 

  DSGEچارچوب الگویدر    (1394)«  دتئی میلان» و    « فطرس» اقتصاد زیرزمینی و فرار مالیاتی    ۀنتای  مطالع
وری بخش رسمی موجب افزایش تولید بخش رسمی و کاهش اقتصاد  مثبت در بهره  ۀاندهد که یک تکنشان می

 شود. زیرزمینی همراه با کاهش فرار مالیاتی و افزایش درآمد دولت می

  1385-1388زمانی    ۀ بازای ایران را در  بر اشتغال صنایع کارخانه  ICT( اثر  1393)   « هژبر کیانی» و    « صمیمی» 
نیروی کار برای اشتغال کل و سطوح مختلف تخصص با  ۀ تابع تقاضای نهاد، پانل دیتا و با استفاده از رهیافت

کارگیری با به ICTداد های فرآیندی و تولیدی بررسی کردند. نتای  نشاندر قالب نوآوری ICTکارگیری متغیر به
ثر مثبت و بر اشتغال  رتباطات بر اشتغال نیروی کار و نیروی متخصص اشاخص استفاده از فناوری اطلاعات و ا

 دارد.  نیروی کار ساده اثر منفی

اثر فناوری اطلاعات و ارتباطات بر میزان ،  رد( با استفاده از یک الگوی اقتصاد خُ 1385و همکاران )  « عمادزاده » 
بررسی کردند. نتای  مطالعه بیانگر اثر  1379-1382های کشور طی سال 47ال را با رهیافت پانل دیتا برای غاشت
دهد  است که نشان می ICT ،11/0های بر اشتغال بود. کشش اشتغال نسبت به هزینه ICTدار ثبت و معنیم
 دهد.  اشتغال را افزایش می %11/0به مقدار  ICTهای درصد افزایش در هزینهیک 

های بر بیکاری تکنولوژیکی و دتلت  مؤثرعوامل    1353-1395  ۀ ( طی دور1397)  « عباسیان» و    « کیاحمیدی» 
های تکنولوژی  فت اگر پیشر  دندهنشان می  وکرده  بررسی    ARDLبا رو     انداز اقتصاد کلان ایران راآن برای چشم 
و عدم  تواند بیکاری را کاهش دهدمی، های اقتصادی باشدبر نیازهای فعالیتبا ساختار بازارکار و مبتنیمتناسب 
  عدم تناسب ساختار اقتصادی دلیل به .رددامنفی  تأثیرر اشتغال با نیازها و ساختار اقتصادی بفناوری  ۀتوسعتناسب 
و رشد کاربران   IDIشاخص  ، خاص طوربه  یابد.میبیکاری افزایش ، های تکنولوژیکی در اقتصاد ایرانبا پیشرفت 
منجر به افزایش نر  بیکاری ارتباطات و اطلاعات های پیشرفت تکنولوژی یکی از شاخص عنوانبه تلفن همراه 

 . شودمی

ین  چنهمو    DSGEدر چارچوب الگوی     ICTتأثیرتوان بیان کرد که بررسی  می،  هگفتبا توجه به مطالعات پیش 
کلینلامپو و همکاران   ۀهای بات انجام نشده است. مطالعیک از پژوهشدرنظر گرفتن دوگانگی بازار کار در هیچ 

  DSGEاز الگوی  ( هرچند با استفاده 2019کلمبو و همکاران )اند. کار و دوگانگی آن را نادیده گرفته ار( باز2019)

توان گفت  اند. درمجموع میرا مورد مطالعه قرار نداده  ICTاما نقش  ، اندسعی در تجزیه و تحلیل بازار کار داشته
 شمار به  ی قدرتمند برای تحلیل بازار کارزاربا DSGE الگوهای که دندهشده نشان میهای انجامپژوهش، که
اشتغال غیررسمی شکل قالب  ، آن ۀفاوا در تغییر ماهیت و روابب شغلی و سرعت توسع تأثیربا توجه به  د.نآیمی

تواند به  شتغال غیررسمی میفناوری اطلاعات و ارتباطات با ا ۀاشتغال در بازارهای آینده خواهد بود و بررسی رابط
 گفتمان در این بخش کمک کند. 

 

 

 

 
 

(DSGE ( و لحاظ دوگانگی بازار کار )ر )فناوری اطلاعات و ارتباطات بر این بازار را بررسی   تأثیرسمی و غیررسمی
 کند.

زمانی   ۀ در باز  DSGEبر روند اقتصاد تایلند را با استفاده از الگوی    ICTاثرات  (  2019)  1و همکاران  « کلینلامپو» 
،  رایانه، شامل مقادیر ارتباطات ICTهای مطالعه برای برآورد پارامتر داده  موردمطالعه قرار دادند. م. 2017تا  1976

تواند  می ICTگذاری داد که سرمایه نتای  برآورد شده نشان  اطلاعات و سایر خدماتی که مرتبب با این حوزه است.
 .واقع شودروند اقتصاد تایلند مفید  برو  گذاری آتی کمکبه افزایش مصرف و سرمایه

های مالی بر بازار کار و به بررسی اثرات بحران DSGE( با استفاده از الگوی 2019) 2و همکاران « کلمبو» 
زا است و توسب یک انتخاب  دهد نر  مشارکت رسمی در بازار کار درون اند. نتای  نشان میپرداختهغیررسمی بودن  

 ۀهای مالی هزینشود. بحران بین استخدام در اقتصاد غیررسمی و جستجوی شغل در بخش رسمی انجام می ۀبهین
کند که با  گذاری ایجاد میدهد و انقباض شدیدی را در سرمایههای رسمی افزایش میکت ا برای شرسرمایه ر

امر موجب تخصیص مجدد اشتغال از بخش رسمی به غیررسمی  کاهش شدید و مداوم تولید رسمی همراه است. این 
های مالی در بحرانبنابراین  ؛ شود که با افزایش بیکاری و کاهش نر  مشارکت در بازار رسمی کار همراه استمی

خود  سهم بزرگی از کاهش اقتصاد رسمی را به، رتمند با گستر  یافتنگیر قد یک ضربه عنوانبهبخش غیررسمی 
 کند. جذب می

ای یک الگوی نئوکینزی با اختلاتت بازار کار و بازار کات را درنظر  در مطالعه (1397و همکاران ) « جوان» 
گیرد. پارامترهای الگو با استفاده از مزدهای غیررقابتی را منبع بیکاری درنظر میوجود دست این الگو .اندگرفته
نیروی  ۀمنفی عرض ۀرو  بیزی برآورد شده است. تکانبه  1393تا  1384 ۀ های فصلی اقتصاد ایران طی دورداده 

 ت. یافته اس کاری کاهشو در نتیجه نر  بیگردیده کار )کاهش نر  مشارکت( موجب کاهش اشتغال  

مالی و اصطکاک مالی بر نوسانات بازار کار را با استفاده از الگوی  ۀ( اثر تکان1394و همکاران ) « و فرزین» 
DSGE  حی شده است. نتای  نشان  ا بازار کار با استفاده از الگوی تطبیق و جستجو طرد که در آن بررسی کردن
مثبت   ۀشود. تکانشغلی میهای  یکاری و کاهش ارائه فرصتمالی منفی باع  افزایش نر  ب  ۀیک تکان  دهد کهمی

 .دهدمیرا گذاری و اشتغال افزایش قیمت سرمایه را کاهش و سرمایه، گذاریسرمایه

ای بازار کار دوگانه )رسمی و غیررسمی( در چارچوب الگوی ( در مطالعه1393و همکاران ) « اسفندیاری» 
DSGE که  یطوربه ؛ گیر را داردکسب و کار نقش ضربه کار در ادوار مختلف بخش غیررسمی بازار  دندهن مینشا

 یابد. کاهش و در زمان رکود افزایش می،  در شرایب رونق اقتصادی اشتغال بخش غیررسمی

 
1. Klinlampu et al. 
2. Colombo et al. 
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(1 ) 𝑀𝑀𝑡𝑡 = 𝑚𝑚(𝑢𝑢𝑡𝑡)𝑥𝑥(𝑣𝑣𝑡𝑡)1−𝑥𝑥  

پارامتر کارآیی  𝑚𝑚  وتعداد بیکاران  𝑢𝑢𝑡𝑡، های شغلیفرصت 𝑣𝑣𝑡𝑡 ، جدید ۀتعداد افراد تطبیق یافت 𝑀𝑀𝑡𝑡، 1 ۀ در رابط
یکی از  ICT های شغلی است.کشش تابع تطبیق با توجه به فرصت 𝑥𝑥𝑥𝑥(0,1)دهد. پارامتر تطبیق را نشان می
اطلاعات و ارتباطات   فناوری ۀتوسع ، دیگرعبارت به  ؛باشدگذار تأثیرهای شغلی فرصت روی تواندعواملی است می 

  بر  ICT تأثیربرای بررسی ، بنابراین ؛اشتغال خواهد شد  تغییرهای شغلی شده و باع  موجب افزایش ایجاد فرصت 
   شود.درنظر گرفته می ، 2 ۀصورت رابطفرآیند تطبیق به، های شغلی و لحاظ بخش رسمی و غیررسمیفرصت

(2 ) 𝑀𝑀𝑡𝑡
𝑖𝑖 = 𝑚𝑚𝑖𝑖(𝑢𝑢𝑡𝑡)𝑥𝑥𝑖𝑖(𝑣𝑣𝑡𝑡

𝑖𝑖 + 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑡𝑡)1−𝑥𝑥𝑖𝑖 , 𝑖𝑖 = 𝐹𝐹, 𝐼𝐼 

𝑀𝑀𝑡𝑡، 2 ۀدر رابط
𝑖𝑖  ۀیافت تعداد افراد تطبیق ( جدید در بخش رسمیF )( و غیررسمیI) ، 𝑣𝑣𝑡𝑡

𝑖𝑖ای شغلی در  هفرصت
بر  ICTاثرگذاری  ۀ دهندنشان 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑡𝑡دهد. پارامتر کارآیی تطبیق را نشان می 𝑚𝑚𝑖𝑖 و بخش رسمی و غیررسمی

  .کندپیروی می AR(1) اول ۀکه از یک فرآیند خودرگرسیونی مرتب است شغلی هایفرصت

(3 ) 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑡𝑡 =  (1 − 𝜌𝜌𝑖𝑖𝑖𝑖𝑡𝑡) 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖̅̅̅̅ +  𝜌𝜌𝑖𝑖𝑖𝑖𝑡𝑡𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑡𝑡−1 + 𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑖𝑖𝑖𝑖𝑡𝑡 

 است   5و  4های صورت رابطه به t ۀ احتمال پر شدن فرصت شغلی در بخش رسمی و غیررسمی در دور

(4 ) 𝑗𝑗𝑡𝑡
𝐹𝐹 = 𝑀𝑀𝑡𝑡

𝐹𝐹

𝑣𝑣𝑡𝑡
𝐹𝐹 = 𝑚𝑚𝐹𝐹(𝑢𝑢𝑡𝑡)𝑥𝑥(𝑣𝑣𝑡𝑡

𝐹𝐹)1−𝑥𝑥

𝑣𝑣𝑡𝑡
𝐹𝐹 = 𝑚𝑚𝐹𝐹(𝑢𝑢𝑡𝑡

𝑣𝑣𝑡𝑡
𝐹𝐹)𝑥𝑥 

(5 ) 𝑗𝑗𝑡𝑡
𝐼𝐼 = 𝑀𝑀𝑡𝑡

𝐼𝐼

𝑣𝑣𝑡𝑡
𝐼𝐼 = 𝑚𝑚𝐼𝐼(𝑢𝑢𝑡𝑡)𝑥𝑥(𝑣𝑣𝑡𝑡

𝐼𝐼)1−𝑥𝑥

𝑣𝑣𝑡𝑡
𝐼𝐼 = 𝑚𝑚𝐼𝐼(𝑢𝑢𝑡𝑡

𝑣𝑣𝑡𝑡
𝐼𝐼)𝑥𝑥 

𝑗𝑗𝑡𝑡که  
𝐹𝐹    و𝑗𝑗𝑡𝑡

𝐼𝐼  دهند. احتمال یافتن شغل توسب افراد  احتمال یافتن شغل در بخش رسمی و غیررسمی را نشان می
𝑠𝑠𝑡𝑡)ر در بخش رسمی بیکا

𝐹𝐹)  و بخش غیررسمی (𝑠𝑠𝑡𝑡
𝐼𝐼) خواهد بود   7و  6 رواببصورت به 

(6 ) 𝑠𝑠𝑡𝑡
𝐹𝐹 = 𝑀𝑀𝑡𝑡

𝐹𝐹

𝑢𝑢𝑡𝑡
= 𝑚𝑚𝐹𝐹(𝑢𝑢𝑡𝑡)𝑥𝑥(𝑣𝑣𝑡𝑡

𝐹𝐹)1−𝑥𝑥

𝑢𝑢𝑡𝑡
= 𝑚𝑚𝑓𝑓(𝑣𝑣𝑡𝑡

𝐹𝐹

𝑢𝑢𝑡𝑡
)1−𝑥𝑥 

(7 ) 𝑠𝑠𝑡𝑡
𝐼𝐼 = 𝑀𝑀𝑡𝑡

𝐼𝐼

𝑢𝑢𝑡𝑡
= 𝑚𝑚𝐼𝐼(𝑢𝑢𝑡𝑡)𝑥𝑥(𝑣𝑣𝑡𝑡

𝐼𝐼)1−𝑥𝑥

𝑢𝑢𝑡𝑡
= 𝑚𝑚𝐼𝐼(𝑣𝑣𝑡𝑡

𝐼𝐼

𝑢𝑢𝑡𝑡
)1−𝑥𝑥 

 بیان کرد    9و  8های صورت رابطهبه توان فرآیند اشتغال در هر دو بخش رابا تعریف معادتت بات می

(8 ) 𝐿𝐿𝑡𝑡
𝐹𝐹 = 𝜌𝜌𝐹𝐹𝐿𝐿𝑡𝑡−1

𝐹𝐹 + 𝑀𝑀𝑡𝑡
𝐹𝐹 

(9 ) 𝐿𝐿𝑡𝑡
𝐼𝐼 = 𝜌𝜌𝐼𝐼𝐿𝐿𝑡𝑡−1

𝐼𝐼 + 𝑀𝑀𝑡𝑡
𝐼𝐼 

𝜌𝜌𝑖𝑖  (0که   < 𝜌𝜌𝑖𝑖 < 𝑀𝑀𝑡𝑡قبل و    ۀمانده از دورزای افراد باقی نر  برون  عنوانبه(  1
𝑖𝑖    جدید   ۀیافتافراد تطبیق تعداد

𝜌𝜌𝑖𝑖𝐿𝐿𝑡𝑡−1مانده  شوند و افراد باقی در هر دوره تعدادی از افراد از بازار نیروی کار خارج می،  عبارت دیگراست. به
𝑖𝑖  همراه 

𝑀𝑀𝑡𝑡 ۀیافت راد تطبیق با اف
𝑖𝑖 ،کنند.تعداد افراد شاغل در هر بخش را تعیین می 

در هر ، عبارت دیگر در جستجوی شغل و خارج از نیروی کار باشند. به، بیکار، توانند شاغلاعضای خانوارها می
تعدادی بیکار و  ،  تندو تعدادی در بخش غیررسمی شاغل هس  زمانی تعدادی از اعضای خانوار در بخش رسمی  ۀ دور

 

 
 

 تصریح الگو .3

دولت و بانک  ،  تولیدکنندگان رسمی و غیررسمی،  خانوارها،  اده در این مطالعه شامل بازار نیروی کارورداستفالگوی م
کنند. تولیدکنندگان داری پول و فراغت مطلوبیت کسب مینگه،  خانوارها از مصرف کاتها و خدمات  مرکزی است.
ب کاتها و خدمات بخش رسمی و غیررسمی  تی تربه، کاربا استفاده از سرمایه و نیروی و غیررسمی بخش رسمی 
خلق پول و اوراق بدهی درآمد کسب کرده و مخارج خود را  ، مالیات، کنند. دولت از محل فرو  نفترا تولید می

 دهد.گذاری پولی را برای دستیابی به اهداف اقتصادی انجام میکند. بانک مرکزی نیز سیاستمین میأ ت
 3« اولیسی » ( و 2012) 2و همکاران « اورسی» ، (2019) 1و همکاران « کلمبو»  چارچوب کلی الگو از مطالعات

وارد کردن شوک  ، های مختلفدر بخش تأمین اجتماعیلحاظ درنظر گرفتن سهم اما به، ( گرفته شده است2010)
ICT  ،و اضافه کردن بخش نفت از مطالعات مذکور متمایز است. از آنجا که هدف    لحاظ بخش رسمی و غیررسمی
جستجو  »   ۀبا استفاده از نظریبازار نیروی کار    ، در ادامه  ؛است  و نوسانات بازار کار  اشتغال  بر  ICT  تأثیربررسی  مطالعه  
 . شودبیان می 4«و تطبیق 

 5بازار نیروی کار .1-3
  سازی شده است. ویژگی الگوی مزبور این است که وسیله الگوی جستجو و تطبیق مدلبازار کار به  ، در این مطالعه
تعداد افرادی که استخدام ، آید. در هر دوره دست میه بر بازار کار باشتغال )بیکاری( از شرایب حاکم ، در هر دوره 

، و  و همکارانها و تعداد بیکاران بستگی دارد )فرزین شده توسب بنگاه های شغلی ایجاد شوند به فرصتمی
ویژگی    عمومی پویای تصادفی درحال گستر  است.  جستجو و بیکاری در اقتصاد کلان تعادل  ۀنقش نظری(.  1393

خلق و ، ایجادو ، های شغلی و بیکاریزمانی فرصتوجود هم ، این نظریه در آن است که تعیین دستمزد و اشتغال 
ای الگوهای تعادل عمومی پویای یابی بین دوره خوبی تبیین کرده و با چارچوب بهینهحذف شغل را به چنین هم 

،  (1982)   8« دیاموند» ،  (1982،  1970)  7« مورتنسن» ،  (1970)  6« فلپس » ت. این نظریه ابتدا توسب  تصادفی منطبق اس
  کهاولیه در این نظریه عبارت است از این  ۀ اید  ( ارائه و بسب یافت.1994)  9« پیزاردیس» و    « مورتنسن» چنین  هم و  

د. سازها فراهم میرای آنو جستجوی شغل جدید را ب، های منفی باع  تعلیق و بیکاری کارگران شده شوک
ید  ها در جستجوی افراد جدصورت بنگاه های شغلی خالی را فراهم ساخته و در اینهای مثبت نیز فرصتشوک

 (.1398، جهت استخدام خواهند گشت )کریم امامی
های شغلی که شود و در هر دوره بیکاران و فرصتداگلاس تعیین می-بصورت یک تابع کاه فرآیند تطبیق ب

 گذار است.تأثیرروی فرآیند تطبیق  ، کنندها ایجاد میبنگاه 

 
1. Colombo et al 
2. Orsi 
3. Ulyssea 
4. Search and match process 

لحاظ واردن کردن  ( است، اما به 2008) «زنو »( و 2019و همکاران ) « کلمبو» ۀمطالعه براساس مطالع بخش بازار کار در این  ۀالگوی مورداستفاد. 5
 و درنظر گرفتن فراغت در بازار نیروی کار متفاوت است. ICTفرآیند  

6. Phelps   
7. Mortensen 
8. Diamond 
9. Mortensen & Pissarides 
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و  اطلاعــات  فنــاوری  تأثیــر  همــکاران:  و  ســبحانی 
ایــران... در  غیررســمی  اشــتغال  بــر   )ICT( ارتباطــات   

 
 

(1 ) 𝑀𝑀𝑡𝑡 = 𝑚𝑚(𝑢𝑢𝑡𝑡)𝑥𝑥(𝑣𝑣𝑡𝑡)1−𝑥𝑥  

پارامتر کارآیی  𝑚𝑚  وتعداد بیکاران  𝑢𝑢𝑡𝑡، های شغلیفرصت 𝑣𝑣𝑡𝑡 ، جدید ۀتعداد افراد تطبیق یافت 𝑀𝑀𝑡𝑡، 1 ۀ در رابط
یکی از  ICT های شغلی است.کشش تابع تطبیق با توجه به فرصت 𝑥𝑥𝑥𝑥(0,1)دهد. پارامتر تطبیق را نشان می
اطلاعات و ارتباطات   فناوری ۀتوسع ، دیگرعبارت به  ؛باشدگذار تأثیرهای شغلی فرصت روی تواندعواملی است می 

  بر  ICT تأثیربرای بررسی ، بنابراین ؛اشتغال خواهد شد  تغییرهای شغلی شده و باع  موجب افزایش ایجاد فرصت 
   شود.درنظر گرفته می ، 2 ۀصورت رابطفرآیند تطبیق به، های شغلی و لحاظ بخش رسمی و غیررسمیفرصت

(2 ) 𝑀𝑀𝑡𝑡
𝑖𝑖 = 𝑚𝑚𝑖𝑖(𝑢𝑢𝑡𝑡)𝑥𝑥𝑖𝑖(𝑣𝑣𝑡𝑡

𝑖𝑖 + 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑡𝑡)1−𝑥𝑥𝑖𝑖 , 𝑖𝑖 = 𝐹𝐹, 𝐼𝐼 

𝑀𝑀𝑡𝑡، 2 ۀدر رابط
𝑖𝑖  ۀیافت تعداد افراد تطبیق ( جدید در بخش رسمیF )( و غیررسمیI) ، 𝑣𝑣𝑡𝑡

𝑖𝑖ای شغلی در  هفرصت
بر  ICTاثرگذاری  ۀ دهندنشان 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑡𝑡دهد. پارامتر کارآیی تطبیق را نشان می 𝑚𝑚𝑖𝑖 و بخش رسمی و غیررسمی

  .کندپیروی می AR(1) اول ۀکه از یک فرآیند خودرگرسیونی مرتب است شغلی هایفرصت

(3 ) 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑡𝑡 =  (1 − 𝜌𝜌𝑖𝑖𝑖𝑖𝑡𝑡) 𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖̅̅̅̅ +  𝜌𝜌𝑖𝑖𝑖𝑖𝑡𝑡𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑡𝑡−1 + 𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑖𝑖𝑖𝑖𝑡𝑡 

 است   5و  4های صورت رابطه به t ۀ احتمال پر شدن فرصت شغلی در بخش رسمی و غیررسمی در دور

(4 ) 𝑗𝑗𝑡𝑡
𝐹𝐹 = 𝑀𝑀𝑡𝑡

𝐹𝐹

𝑣𝑣𝑡𝑡
𝐹𝐹 = 𝑚𝑚𝐹𝐹(𝑢𝑢𝑡𝑡)𝑥𝑥(𝑣𝑣𝑡𝑡

𝐹𝐹)1−𝑥𝑥

𝑣𝑣𝑡𝑡
𝐹𝐹 = 𝑚𝑚𝐹𝐹(𝑢𝑢𝑡𝑡

𝑣𝑣𝑡𝑡
𝐹𝐹)𝑥𝑥 

(5 ) 𝑗𝑗𝑡𝑡
𝐼𝐼 = 𝑀𝑀𝑡𝑡

𝐼𝐼

𝑣𝑣𝑡𝑡
𝐼𝐼 = 𝑚𝑚𝐼𝐼(𝑢𝑢𝑡𝑡)𝑥𝑥(𝑣𝑣𝑡𝑡

𝐼𝐼)1−𝑥𝑥

𝑣𝑣𝑡𝑡
𝐼𝐼 = 𝑚𝑚𝐼𝐼(𝑢𝑢𝑡𝑡

𝑣𝑣𝑡𝑡
𝐼𝐼)𝑥𝑥 

𝑗𝑗𝑡𝑡که  
𝐹𝐹    و𝑗𝑗𝑡𝑡

𝐼𝐼  دهند. احتمال یافتن شغل توسب افراد  احتمال یافتن شغل در بخش رسمی و غیررسمی را نشان می
𝑠𝑠𝑡𝑡)ر در بخش رسمی بیکا

𝐹𝐹)  و بخش غیررسمی (𝑠𝑠𝑡𝑡
𝐼𝐼) خواهد بود   7و  6 رواببصورت به 

(6 ) 𝑠𝑠𝑡𝑡
𝐹𝐹 = 𝑀𝑀𝑡𝑡

𝐹𝐹

𝑢𝑢𝑡𝑡
= 𝑚𝑚𝐹𝐹(𝑢𝑢𝑡𝑡)𝑥𝑥(𝑣𝑣𝑡𝑡

𝐹𝐹)1−𝑥𝑥

𝑢𝑢𝑡𝑡
= 𝑚𝑚𝑓𝑓(𝑣𝑣𝑡𝑡

𝐹𝐹

𝑢𝑢𝑡𝑡
)1−𝑥𝑥 

(7 ) 𝑠𝑠𝑡𝑡
𝐼𝐼 = 𝑀𝑀𝑡𝑡

𝐼𝐼

𝑢𝑢𝑡𝑡
= 𝑚𝑚𝐼𝐼(𝑢𝑢𝑡𝑡)𝑥𝑥(𝑣𝑣𝑡𝑡

𝐼𝐼)1−𝑥𝑥

𝑢𝑢𝑡𝑡
= 𝑚𝑚𝐼𝐼(𝑣𝑣𝑡𝑡

𝐼𝐼

𝑢𝑢𝑡𝑡
)1−𝑥𝑥 

 بیان کرد    9و  8های صورت رابطهبه توان فرآیند اشتغال در هر دو بخش رابا تعریف معادتت بات می

(8 ) 𝐿𝐿𝑡𝑡
𝐹𝐹 = 𝜌𝜌𝐹𝐹𝐿𝐿𝑡𝑡−1

𝐹𝐹 + 𝑀𝑀𝑡𝑡
𝐹𝐹 

(9 ) 𝐿𝐿𝑡𝑡
𝐼𝐼 = 𝜌𝜌𝐼𝐼𝐿𝐿𝑡𝑡−1

𝐼𝐼 + 𝑀𝑀𝑡𝑡
𝐼𝐼 

𝜌𝜌𝑖𝑖  (0که   < 𝜌𝜌𝑖𝑖 < 𝑀𝑀𝑡𝑡قبل و    ۀمانده از دورزای افراد باقی نر  برون  عنوانبه(  1
𝑖𝑖    جدید   ۀیافتافراد تطبیق تعداد

𝜌𝜌𝑖𝑖𝐿𝐿𝑡𝑡−1مانده  شوند و افراد باقی در هر دوره تعدادی از افراد از بازار نیروی کار خارج می،  عبارت دیگراست. به
𝑖𝑖  همراه 

𝑀𝑀𝑡𝑡 ۀیافت راد تطبیق با اف
𝑖𝑖 ،کنند.تعداد افراد شاغل در هر بخش را تعیین می 

در هر ، عبارت دیگر در جستجوی شغل و خارج از نیروی کار باشند. به، بیکار، توانند شاغلاعضای خانوارها می
تعدادی بیکار و  ،  تندو تعدادی در بخش غیررسمی شاغل هس  زمانی تعدادی از اعضای خانوار در بخش رسمی  ۀ دور

 

 
 

 تصریح الگو .3

دولت و بانک  ،  تولیدکنندگان رسمی و غیررسمی،  خانوارها،  اده در این مطالعه شامل بازار نیروی کارورداستفالگوی م
کنند. تولیدکنندگان داری پول و فراغت مطلوبیت کسب مینگه،  خانوارها از مصرف کاتها و خدمات  مرکزی است.
ب کاتها و خدمات بخش رسمی و غیررسمی  تی تربه، کاربا استفاده از سرمایه و نیروی و غیررسمی بخش رسمی 
خلق پول و اوراق بدهی درآمد کسب کرده و مخارج خود را  ، مالیات، کنند. دولت از محل فرو  نفترا تولید می

 دهد.گذاری پولی را برای دستیابی به اهداف اقتصادی انجام میکند. بانک مرکزی نیز سیاستمین میأ ت
 3« اولیسی » ( و 2012) 2و همکاران « اورسی» ، (2019) 1و همکاران « کلمبو»  چارچوب کلی الگو از مطالعات

وارد کردن شوک  ، های مختلفدر بخش تأمین اجتماعیلحاظ درنظر گرفتن سهم اما به، ( گرفته شده است2010)
ICT  ،و اضافه کردن بخش نفت از مطالعات مذکور متمایز است. از آنجا که هدف    لحاظ بخش رسمی و غیررسمی
جستجو  »   ۀبا استفاده از نظریبازار نیروی کار    ، در ادامه  ؛است  و نوسانات بازار کار  اشتغال  بر  ICT  تأثیربررسی  مطالعه  
 . شودبیان می 4«و تطبیق 

 5بازار نیروی کار .1-3
  سازی شده است. ویژگی الگوی مزبور این است که وسیله الگوی جستجو و تطبیق مدلبازار کار به  ، در این مطالعه
تعداد افرادی که استخدام ، آید. در هر دوره دست میه بر بازار کار باشتغال )بیکاری( از شرایب حاکم ، در هر دوره 

، و  و همکارانها و تعداد بیکاران بستگی دارد )فرزین شده توسب بنگاه های شغلی ایجاد شوند به فرصتمی
ویژگی    عمومی پویای تصادفی درحال گستر  است.  جستجو و بیکاری در اقتصاد کلان تعادل  ۀنقش نظری(.  1393

خلق و ، ایجادو ، های شغلی و بیکاریزمانی فرصتوجود هم ، این نظریه در آن است که تعیین دستمزد و اشتغال 
ای الگوهای تعادل عمومی پویای یابی بین دوره خوبی تبیین کرده و با چارچوب بهینهحذف شغل را به چنین هم 

،  (1982)   8« دیاموند» ،  (1982،  1970)  7« مورتنسن» ،  (1970)  6« فلپس » ت. این نظریه ابتدا توسب  تصادفی منطبق اس
  کهاولیه در این نظریه عبارت است از این  ۀ اید  ( ارائه و بسب یافت.1994)  9« پیزاردیس» و    « مورتنسن» چنین  هم و  

د. سازها فراهم میرای آنو جستجوی شغل جدید را ب، های منفی باع  تعلیق و بیکاری کارگران شده شوک
ید  ها در جستجوی افراد جدصورت بنگاه های شغلی خالی را فراهم ساخته و در اینهای مثبت نیز فرصتشوک

 (.1398، جهت استخدام خواهند گشت )کریم امامی
های شغلی که شود و در هر دوره بیکاران و فرصتداگلاس تعیین می-بصورت یک تابع کاه فرآیند تطبیق ب

 گذار است.تأثیرروی فرآیند تطبیق  ، کنندها ایجاد میبنگاه 

 
1. Colombo et al 
2. Orsi 
3. Ulyssea 
4. Search and match process 

لحاظ واردن کردن  ( است، اما به 2008) «زنو »( و 2019و همکاران ) « کلمبو» ۀمطالعه براساس مطالع بخش بازار کار در این  ۀالگوی مورداستفاد. 5
 و درنظر گرفتن فراغت در بازار نیروی کار متفاوت است. ICTفرآیند  

6. Phelps   
7. Mortensen 
8. Diamond 
9. Mortensen & Pissarides 
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  𝐶𝐶𝑡𝑡سبد مصرفی خانوار است که شامل ترکیبی از کاتهای مصرفی بخش رسمی(𝐶𝐶𝑡𝑡
𝐹𝐹)  و غیررسمی(𝐶𝐶𝑡𝑡

𝐼𝐼) 
کشش جانشینی بین کاتهای مصرفی رسمی    𝜇𝜇سهم کاتهای تولید شده در بخش رسمی و    ۀ دهند نشان  𝜔𝜔است.  

 . است و غیررسمی 

(15) 
𝐶𝐶𝑡𝑡 =  [𝜔𝜔

1
𝜇𝜇 (𝐶𝐶𝑡𝑡

𝐹𝐹)
𝜇𝜇−1

𝜇𝜇 + (1 − 𝜔𝜔)
1
𝜇𝜇 (𝐶𝐶𝑡𝑡

𝐼𝐼)
𝜇𝜇−1

𝜇𝜇 ]
𝜇𝜇

𝜇𝜇−1
 

کند. سازی مخارج مصرفی تعیین میسبد مصرفی )رسمی و غیررسمی( را ازطریق حداقل ۀخانوار ترکیب بهین
𝑃𝑃𝑡𝑡𝐶𝐶𝑡𝑡سازی مخارج مصرفی خانوار ) با حداقل = 𝑃𝑃𝑡𝑡

𝐹𝐹𝐶𝐶𝑡𝑡
𝐹𝐹 + 𝑃𝑃𝑡𝑡

𝐼𝐼𝐶𝐶𝑡𝑡
𝐼𝐼 نسبت به سبد مصرفی تقاضا برای کاتی رسمی )

 آید دست میهب ، 17و  16روابب صورت و غیررسمی به 

(16) 𝐶𝐶𝑡𝑡
𝐹𝐹 = 𝜔𝜔 (𝑃𝑃𝑡𝑡

𝐹𝐹

𝑃𝑃𝑡𝑡
)

−𝜇𝜇
𝐶𝐶𝑡𝑡 

(17) 𝐶𝐶𝑡𝑡
𝐼𝐼 = (1 − 𝜔𝜔) (𝑃𝑃𝑡𝑡

𝐼𝐼

𝑃𝑃𝑡𝑡
)

−𝜇𝜇
𝐶𝐶𝑡𝑡 

𝑃𝑃𝑡𝑡در روابب بات  
𝐹𝐹  ی در بخش رسمی وقیمت کاتهای مصرف  𝑃𝑃𝑡𝑡

𝐼𝐼    قیمت کاتهای مصرفی در بخش غیررسمی
 شود  قیمت سبد مصرفی حاصل می، مخارج مصرفی ۀدر رابط 17و  16 ۀگذاری رابطاست. با جای

(18) 𝑃𝑃𝑡𝑡 = [𝜔𝜔(𝑃𝑃𝑡𝑡
𝐹𝐹)1−𝜇𝜇 + (1 − 𝜔𝜔)(𝑃𝑃𝑡𝑡

𝐼𝐼)1−𝜇𝜇] 
1

1−𝜇𝜇 
صورت  در بخش رسمی و غیررسمی به  1شرایب مشارکت، رفتار خانواریابی اول بهینه ۀبا استفاده از شرایب مرتب

 شود  زیر تعریف می

(19) 𝜙𝜙𝑙𝑙𝑡𝑡
𝜉𝜉 − 𝜆𝜆𝑡𝑡𝑏𝑏𝑢𝑢

𝑠𝑠𝑡𝑡
𝐹𝐹 = 𝛽𝛽𝐸𝐸𝑡𝑡[−𝜙𝜙𝑙𝑙𝑡𝑡+1

𝜉𝜉 + (1 − 𝜏𝜏𝑙𝑙 − 𝜏𝜏𝑠𝑠1)𝜆𝜆𝑡𝑡+1𝑊𝑊𝑡𝑡+1
𝐹𝐹 + 𝜌𝜌𝐹𝐹 𝜙𝜙𝑙𝑙𝑡𝑡+1

𝜉𝜉 − 𝜆𝜆𝑡𝑡+1𝑏𝑏𝑢𝑢

𝑠𝑠𝑡𝑡+1
𝐹𝐹 ] 

(20) 𝜙𝜙𝑙𝑙𝑡𝑡
𝜉𝜉 − 𝜆𝜆𝑡𝑡𝑏𝑏𝑢𝑢

𝑠𝑠𝑡𝑡
𝐼𝐼 = 𝛽𝛽𝐸𝐸𝑡𝑡[−𝜙𝜙𝑙𝑙𝑡𝑡+1

𝜉𝜉 + 𝜆𝜆𝑡𝑡+1𝑊𝑊𝑡𝑡+1
𝐼𝐼 + 𝜌𝜌𝐼𝐼 𝜙𝜙𝑙𝑙𝑡𝑡+1

𝜉𝜉 − 𝜆𝜆𝑡𝑡+1𝑏𝑏𝑢𝑢

𝑠𝑠𝑡𝑡+1
𝐼𝐼 ] 

 ۀهزین ، 20و  19 ۀرابطسمت چپ  دهند.را نشان می t+1و  tمطلوبیت نهایی مصرف در زمان 𝜆𝜆𝑡𝑡+1 و  𝜆𝜆𝑡𝑡که 
با نر  یافتن شغل   هاد. این هزینهندهنشان میبرای خانوار نهایی جستجوی شغل در بخش رسمی و غیررسمی را 

𝑠𝑠𝑡𝑡زیرا با احتمال  ؛هستند  مرتبب
𝐹𝐹 و𝑠𝑠𝑡𝑡

𝐼𝐼  سمت  یابد.مطابقت می یا غیررسمی با یک شغل رسمی خانوار نیروی کار
 از یافتن شغل در بخش رسمی  است. هاخانوار  (t+1)بعد  ۀ ری دورانتظا منفعت ۀ دهند نشان  ، 20و  19 ۀراست رابط
و غیررسمی یافته در بخش رسمی  نیروی کار مشارکت   ۀ دارایی کسب شدارز   ،  روابب  خر در سمت راستآعبارت  
 . دهدرا نشان می بعدی ۀ در دور

 

 

 

 
1. Participation conditions 

 

 
 

د  خواه 10 ۀصورت رابط بیکاری به، بنابراین ؛کنند در جستجوی شغل و تعدادی در بازار نیروی کار مشارکت نمی
 شد. 

(10 ) 𝑢𝑢𝑡𝑡 = 1 − 𝐿𝐿𝑡𝑡
𝐹𝐹 − 𝐿𝐿𝑡𝑡

𝐼𝐼 − 𝑙𝑙𝑡𝑡 

𝐿𝐿𝑡𝑡، بات  ۀدر رابط
𝐹𝐹  اشتغال در بخش رسمی ،𝐿𝐿𝑡𝑡

𝐼𝐼  ررسمیاشتغال در بخش غی ۀ دهندنشان ،𝑢𝑢𝑡𝑡  و بیکاری𝑙𝑙𝑡𝑡 
   .دهندفراغت را نشان می

  1خانوارها .2-3

شود که اقتصاد از تعداد زیادی خانوار تشکیل شده است  تعادل عمومی پویای تصادفی فرض می  یدر چارچوب الگو 
خانوار نمونه از مصرف   ، ای خود هستند. در این الگوشده انتظاری بین دوره دنبال حداکثر کردن مطلوبیت تنزیل که به 

Mtحقیقی پول )   ۀ ( و ماندCtکاتها )
Pt

صورت کند. تابع مطلوبیت آنی خانوار نمونه به ( مطلوبیت کسب می𝑙𝑙t( و فراغت ) 
 زیر است  

(11 ) 𝑈𝑈𝑡𝑡 =  𝐸𝐸𝑡𝑡 ∑ 𝛽𝛽𝑡𝑡 
∞

𝑡𝑡=0
 {(𝐶𝐶𝑡𝑡)1−𝜂𝜂

1 − 𝜂𝜂 + 𝜗𝜗
1 − 𝜓𝜓 (𝑀𝑀𝑡𝑡

𝑃𝑃𝑡𝑡
)1−𝜓𝜓 + 𝜙𝜙

(𝑙𝑙𝑡𝑡)1+𝜉𝜉

1 + 𝜉𝜉 } 

، ای مصرفمعکوس کشش جانشینی بین دوره  η ، نر  تنزیل ذهنی β، گر انتظاراتعمل  Et، در تابع مطلوبیت
ψ حقیقی پول ۀ عکس کشش تقاضا برای ماند ،ξ اشتغال کل است.  ۀمعکوس کشش عرض𝜗𝜗  و𝜙𝜙  پارامترهای

 ثابتی هستند. 

 حقیقی زیر است  ۀل عمر خود با توجه به محدودیت بودجردن مطلوبیت طودنبال حداکثر کخانوار نماینده به 

(12) (1 + 𝜏𝜏𝑐𝑐)𝐶𝐶𝑡𝑡 + 𝐼𝐼𝑡𝑡 + 𝑏𝑏𝑡𝑡 + 𝑚𝑚𝑡𝑡
=  (1 − 𝜏𝜏𝑙𝑙)𝑤𝑤𝑡𝑡

𝐹𝐹𝐿𝐿𝑡𝑡
𝐹𝐹 + (1 − 𝜏𝜏𝑘𝑘) 𝑟𝑟𝑡𝑡

𝐹𝐹𝐾𝐾𝑡𝑡
𝐹𝐹 − 𝜏𝜏𝑠𝑠1𝑤𝑤𝑡𝑡

𝐹𝐹𝐿𝐿𝑡𝑡
𝐹𝐹 + (𝑤𝑤𝑡𝑡

𝐼𝐼𝐿𝐿𝑡𝑡
𝐼𝐼 + 𝑟𝑟𝑡𝑡

𝐼𝐼𝐾𝐾𝑡𝑡
𝐼𝐼)

+ (1 + 𝑖𝑖𝑡𝑡−1) 𝑏𝑏𝑡𝑡−1
𝜋𝜋𝑡𝑡

+ 𝑚𝑚𝑡𝑡−1
𝜋𝜋𝑡𝑡

+ 𝑏𝑏𝑢𝑢𝑢𝑢𝑡𝑡 

𝐶𝐶𝑡𝑡 ۀکه درطرف چپ رابط ، 𝐼𝐼𝑡𝑡 ، 𝑏𝑏𝑡𝑡  و𝑚𝑚𝑡𝑡 میزان اوراق ، گذاری خانوارمیزان سرمایه، ترتیب مصرف خانواربه
کند مدهای خانوار را بیان میدهند. طرف راست رابطه نیز درآرا نشان می  تراز حقیقی پولمشارکت خریداری شده و  

𝑤𝑤𝑡𝑡دستمزد در بخش رسمی و غیر رسمی )که شامل نر  
𝐹𝐹 ، 𝑤𝑤𝑡𝑡

𝐼𝐼 ) ،سرمایه در بخش رسمی و  ۀ نر  حقیقی اجار
𝑟𝑟𝑡𝑡 ،غیررسمی )

𝐼𝐼 𝑟𝑟𝑡𝑡
𝐹𝐹  و )𝑏𝑏𝑢𝑢    .مزایایی بیکاری است𝜏𝜏𝑐𝑐 ، 𝜏𝜏𝑙𝑙 ، 𝜏𝜏𝑘𝑘    و𝜏𝜏𝑠𝑠1  نر  مالیات بر ،  ر مصرفترتیب نر  مالیات ببه

 دهند. خانوار را نشان می تأمین اجتماعینر  مالیات بر عایدی سرمایه و سهم ، دستمزد

 شود میصورت روابب زیر بیان خانوار به  ۀسرمایه در دو بخش رسمی و غیررسمی و سیر تشکیل سرمای  ۀ ذخیر

(13 ) 𝐾𝐾𝑡𝑡 = 𝐾𝐾𝑡𝑡
𝐹𝐹 + 𝐾𝐾𝑡𝑡

𝐼𝐼 

(14 ) 𝐾𝐾𝑡𝑡 = (1 − 𝛿𝛿)𝐾𝐾𝑡𝑡−1 + 𝐼𝐼𝑡𝑡 

 
شده است اما به لحاظ وارد کردن سهم    ( مدلسازی2012( و اورسی و همکاران )2019و همکاران )معادتت بخش خانوار بر اساس مطالعات کلمبو    .1

 تامین اجتماعی و فراغت متفاوت است. 
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و  اطلاعــات  فنــاوری  تأثیــر  همــکاران:  و  ســبحانی 
ایــران... در  غیررســمی  اشــتغال  بــر   )ICT( ارتباطــات   

 
 

  𝐶𝐶𝑡𝑡سبد مصرفی خانوار است که شامل ترکیبی از کاتهای مصرفی بخش رسمی(𝐶𝐶𝑡𝑡
𝐹𝐹)  و غیررسمی(𝐶𝐶𝑡𝑡

𝐼𝐼) 
کشش جانشینی بین کاتهای مصرفی رسمی    𝜇𝜇سهم کاتهای تولید شده در بخش رسمی و    ۀ دهند نشان  𝜔𝜔است.  

 . است و غیررسمی 

(15) 
𝐶𝐶𝑡𝑡 =  [𝜔𝜔

1
𝜇𝜇 (𝐶𝐶𝑡𝑡

𝐹𝐹)
𝜇𝜇−1

𝜇𝜇 + (1 − 𝜔𝜔)
1
𝜇𝜇 (𝐶𝐶𝑡𝑡

𝐼𝐼)
𝜇𝜇−1

𝜇𝜇 ]
𝜇𝜇

𝜇𝜇−1
 

کند. سازی مخارج مصرفی تعیین میسبد مصرفی )رسمی و غیررسمی( را ازطریق حداقل ۀخانوار ترکیب بهین
𝑃𝑃𝑡𝑡𝐶𝐶𝑡𝑡سازی مخارج مصرفی خانوار ) با حداقل = 𝑃𝑃𝑡𝑡

𝐹𝐹𝐶𝐶𝑡𝑡
𝐹𝐹 + 𝑃𝑃𝑡𝑡

𝐼𝐼𝐶𝐶𝑡𝑡
𝐼𝐼 نسبت به سبد مصرفی تقاضا برای کاتی رسمی )

 آید دست میهب ، 17و  16روابب صورت و غیررسمی به 

(16) 𝐶𝐶𝑡𝑡
𝐹𝐹 = 𝜔𝜔 (𝑃𝑃𝑡𝑡

𝐹𝐹

𝑃𝑃𝑡𝑡
)

−𝜇𝜇
𝐶𝐶𝑡𝑡 

(17) 𝐶𝐶𝑡𝑡
𝐼𝐼 = (1 − 𝜔𝜔) (𝑃𝑃𝑡𝑡

𝐼𝐼

𝑃𝑃𝑡𝑡
)

−𝜇𝜇
𝐶𝐶𝑡𝑡 

𝑃𝑃𝑡𝑡در روابب بات  
𝐹𝐹  ی در بخش رسمی وقیمت کاتهای مصرف  𝑃𝑃𝑡𝑡

𝐼𝐼    قیمت کاتهای مصرفی در بخش غیررسمی
 شود  قیمت سبد مصرفی حاصل می، مخارج مصرفی ۀدر رابط 17و  16 ۀگذاری رابطاست. با جای

(18) 𝑃𝑃𝑡𝑡 = [𝜔𝜔(𝑃𝑃𝑡𝑡
𝐹𝐹)1−𝜇𝜇 + (1 − 𝜔𝜔)(𝑃𝑃𝑡𝑡

𝐼𝐼)1−𝜇𝜇] 
1

1−𝜇𝜇 
صورت  در بخش رسمی و غیررسمی به  1شرایب مشارکت، رفتار خانواریابی اول بهینه ۀبا استفاده از شرایب مرتب

 شود  زیر تعریف می

(19) 𝜙𝜙𝑙𝑙𝑡𝑡
𝜉𝜉 − 𝜆𝜆𝑡𝑡𝑏𝑏𝑢𝑢

𝑠𝑠𝑡𝑡
𝐹𝐹 = 𝛽𝛽𝐸𝐸𝑡𝑡[−𝜙𝜙𝑙𝑙𝑡𝑡+1

𝜉𝜉 + (1 − 𝜏𝜏𝑙𝑙 − 𝜏𝜏𝑠𝑠1)𝜆𝜆𝑡𝑡+1𝑊𝑊𝑡𝑡+1
𝐹𝐹 + 𝜌𝜌𝐹𝐹 𝜙𝜙𝑙𝑙𝑡𝑡+1

𝜉𝜉 − 𝜆𝜆𝑡𝑡+1𝑏𝑏𝑢𝑢

𝑠𝑠𝑡𝑡+1
𝐹𝐹 ] 

(20) 𝜙𝜙𝑙𝑙𝑡𝑡
𝜉𝜉 − 𝜆𝜆𝑡𝑡𝑏𝑏𝑢𝑢

𝑠𝑠𝑡𝑡
𝐼𝐼 = 𝛽𝛽𝐸𝐸𝑡𝑡[−𝜙𝜙𝑙𝑙𝑡𝑡+1

𝜉𝜉 + 𝜆𝜆𝑡𝑡+1𝑊𝑊𝑡𝑡+1
𝐼𝐼 + 𝜌𝜌𝐼𝐼 𝜙𝜙𝑙𝑙𝑡𝑡+1

𝜉𝜉 − 𝜆𝜆𝑡𝑡+1𝑏𝑏𝑢𝑢

𝑠𝑠𝑡𝑡+1
𝐼𝐼 ] 

 ۀهزین ، 20و  19 ۀرابطسمت چپ  دهند.را نشان می t+1و  tمطلوبیت نهایی مصرف در زمان 𝜆𝜆𝑡𝑡+1 و  𝜆𝜆𝑡𝑡که 
با نر  یافتن شغل   هاد. این هزینهندهنشان میبرای خانوار نهایی جستجوی شغل در بخش رسمی و غیررسمی را 

𝑠𝑠𝑡𝑡زیرا با احتمال  ؛هستند  مرتبب
𝐹𝐹 و𝑠𝑠𝑡𝑡

𝐼𝐼  سمت  یابد.مطابقت می یا غیررسمی با یک شغل رسمی خانوار نیروی کار
 از یافتن شغل در بخش رسمی  است. هاخانوار  (t+1)بعد  ۀ ری دورانتظا منفعت ۀ دهند نشان  ، 20و  19 ۀراست رابط
و غیررسمی یافته در بخش رسمی  نیروی کار مشارکت   ۀ دارایی کسب شدارز   ،  روابب  خر در سمت راستآعبارت  
 . دهدرا نشان می بعدی ۀ در دور
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𝐾𝐾𝑡𝑡صورت کاب داگلاس و با ترکیبی از  نیز به  تابع تولید بخش غیررسمی
𝐼𝐼  بخش غیررسمی و    ۀسرمای𝐿𝐿𝑡𝑡

𝐼𝐼   نیروی
 کار بخش غیررسمی تصری  شده است 

(27) 𝑌𝑌𝑡𝑡
𝐼𝐼 =  𝐵𝐵𝑡𝑡 (𝐿𝐿𝑡𝑡

𝐼𝐼 )𝛼𝛼𝐼𝐼 (𝐾𝐾𝑡𝑡
𝐼𝐼)1−𝛼𝛼𝐼𝐼 

 کند  که از فرآیند تصادفی زیر تبعیت می، دهدوری را نشان میبهره  ۀتکان 𝐵𝐵𝑡𝑡که 

(28) 𝐵𝐵𝑡𝑡 =  (1 − 𝜌𝜌𝐵𝐵) 𝐵𝐵 ̅ + 𝜌𝜌𝐵𝐵 𝐵𝐵𝑡𝑡−1 + 𝜀𝜀𝑡𝑡
𝐵𝐵 

𝑗𝑗𝑡𝑡های رسمی با احتمال بنگاه 
𝐼𝐼 = 𝑀𝑀𝑡𝑡

𝐼𝐼

𝑣𝑣𝑡𝑡
𝐼𝐼 تابع ارز  بنگاه غیررسمی از  کنند. های شغلی خود را پر میفرصت

 شود تعریف می ، 29 ۀرابطصورت استخدام نیروی کار جدید به 

(29) 𝑉𝑉𝐼𝐼(𝐿𝐿𝑡𝑡
𝐼𝐼 ) = max {

𝐾𝐾,𝜈𝜈 
𝑃𝑃𝑡𝑡

𝐼𝐼𝑌𝑌𝑡𝑡
𝐼𝐼 − 𝑊𝑊𝑡𝑡

𝐼𝐼𝐿𝐿𝑡𝑡
𝐼𝐼  − 𝑟𝑟𝑡𝑡

𝐼𝐼𝐾𝐾𝑡𝑡
𝐼𝐼 − 𝜅𝜅𝜈𝜈𝑡𝑡

𝐼𝐼 + 𝛽𝛽𝐸𝐸𝑡𝑡[𝛬𝛬𝑡𝑡,𝑡𝑡+1 𝑉𝑉𝐼𝐼(𝐿𝐿𝑡𝑡+1
𝐼𝐼 )]} 

𝜈𝜈𝑡𝑡 اول بنگاه نسبت ۀیابی شرایب مرتباز بهینه
𝐼𝐼 و𝐾𝐾𝑡𝑡

𝐼𝐼  ( در 31 ۀ( و نر  بهره )رابط30 ۀایجاد شغل )رابط ۀمعادل
 دست خواهد آمد  بخش غیررسمی به

(30) 𝜅𝜅
𝑗𝑗𝑡𝑡

𝐼𝐼 = 𝛽𝛽𝐸𝐸𝑡𝑡
𝐶𝐶𝑡𝑡+1

−𝜂𝜂

𝐶𝐶𝑡𝑡
−𝜂𝜂 {𝛼𝛼𝐼𝐼𝑃𝑃𝑡𝑡+1

𝐼𝐼 𝑌𝑌𝑡𝑡+1
𝐼𝐼

𝐿𝐿𝑡𝑡+1
𝐼𝐼 − 𝑊𝑊𝑡𝑡+1

𝐼𝐼 + 𝜌𝜌𝐼𝐼 𝜅𝜅
𝑗𝑗𝑡𝑡+1

𝐼𝐼 } 

(31) 𝑟𝑟𝑡𝑡
𝐼𝐼 = (1 − 𝛼𝛼𝐼𝐼)𝑃𝑃𝑡𝑡

𝐼𝐼 𝑌𝑌𝑡𝑡
𝐼𝐼

𝐾𝐾𝑡𝑡
𝐼𝐼 

متوسب بنگاه غیررسمی برای ایجاد فرصت شغلی و جستجو برای   ۀ هزین ۀ دهندنشان  ، 30 ۀ سمت چپ رابط
شده از استخدام نیروی کار منفعت نهایی انتظاری تنزیل  ۀ دهندنیز نشاننیروی کار است. سمت راست این رابطه 

𝛼𝛼𝐼𝐼𝑃𝑃𝑡𝑡+1عبارت اول ) ؛است
𝐼𝐼 𝑌𝑌𝑡𝑡+1

𝐼𝐼

𝐿𝐿𝑡𝑡+1
𝐼𝐼 ؛ ته در تولید استیاف( منفعت نهایی موردانتظار از داشتن یک نیروی کار مشارکت  

𝑊𝑊𝑡𝑡+1عبارت دوم ) 
𝐼𝐼و عبارت آخر )   ، ی کار( نر  دستمزد پرداخت شده به نیرو𝜌𝜌𝐼𝐼 𝜅𝜅

𝑗𝑗𝑡𝑡+1
𝐼𝐼  ارز  عایدی حاصل پر شدن )

 بعدی است.  ۀ فرصت شغلی در دور

 تعادل نش .3-4

زنی نش در  له چانه أ شود. مستعیین می 1« زنی نشچانه» نر  دستمزد در بخش رسمی و غیررسمی ازطریق فرآیند 
 زیر حداکثر نمایند  ۀتفاده از رابطهر دو بخش این است که نر  دستمزد مربوطه را با اس

(32) 
𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 

𝑊𝑊𝑡𝑡
𝑖𝑖

[
𝑉𝑉𝐿𝐿𝑖𝑖

ℎ(𝐿𝐿𝑡𝑡
𝐹𝐹, 𝐿𝐿𝑡𝑡

𝐼𝐼 , 𝐾𝐾𝑡𝑡
𝐹𝐹, 𝐾𝐾𝑡𝑡

𝐼𝐼) − 𝑉𝑉𝑢𝑢𝑖𝑖
ℎ (𝐿𝐿𝑡𝑡

𝐹𝐹, 𝐿𝐿𝑡𝑡
𝐼𝐼 , 𝐾𝐾𝑡𝑡

𝐹𝐹, 𝐾𝐾𝑡𝑡
𝐼𝐼)

𝜆𝜆𝑡𝑡
]𝜇𝜇 [𝑉𝑉𝑖𝑖(𝐿𝐿𝑡𝑡

𝑖𝑖 )](1−𝜇𝜇)   , 𝑖𝑖 = 𝐹𝐹, 𝐼𝐼 

𝑊𝑊𝑡𝑡شرایب بهینه یابی مرتبه اول نسبت به   با استفاده از
𝑖𝑖   نر  دستمزد در هر دو بخش عبارتند از 

(33) 𝑊𝑊𝑡𝑡
𝐹𝐹 = 1

{(1 − 𝜇𝜇)[1 − 𝜏𝜏𝑙𝑙 − 𝜏𝜏𝑠𝑠1] − 𝜇𝜇(1 + 𝜏𝜏𝑠𝑠2)[𝜏𝜏𝜋𝜋 − 1]} {(1 − 𝜇𝜇)𝑏𝑏𝑢𝑢 + 𝜇𝜇[𝑃𝑃𝑡𝑡 − 𝜏𝜏𝜋𝜋]𝛼𝛼𝑓𝑓
𝑌𝑌𝑡𝑡

𝐹𝐹

𝐿𝐿𝑡𝑡
𝐹𝐹

− 𝜇𝜇𝜇𝜇𝑡𝑡
𝐹𝐹 𝜅𝜅

𝑗𝑗𝑡𝑡
𝐹𝐹} 

(34) 𝑊𝑊𝑡𝑡
𝐼𝐼 = (1 − 𝜇𝜇)𝑏𝑏𝑢𝑢 + 𝜇𝜇𝛼𝛼𝐼𝐼𝑃𝑃𝑡𝑡

𝑌𝑌𝑡𝑡
𝐼𝐼

𝐿𝐿𝑡𝑡
𝐼𝐼 − 𝜇𝜇𝜇𝜇𝑡𝑡

𝐼𝐼 𝜅𝜅
𝑗𝑗𝑡𝑡

𝐼𝐼 

 
1. Nash bargaining 

 

 
 

 هابنگاه .3-3

( دو نوع  2012( و اورسی و همکاران )2004) 1«ارینییچ» و  « بوساتو » ها به پیروی از برای الگوسازی بخش بنگاه 
فرض شده است دو تابع تولید مجزا برای دو بخش رسمی و غیررسمی وجود دارد.  ؛بنگاه درنظر گرفته شده است
 صورت تابع زیر است  تابع تولید بنگاه رسمی به

(21) 𝑌𝑌𝑡𝑡
𝐹𝐹 =  𝐴𝐴𝑡𝑡 (𝐿𝐿𝑡𝑡

𝐹𝐹)𝛼𝛼𝐹𝐹 (𝐾𝐾𝑡𝑡
𝐹𝐹)1−𝛼𝛼𝐹𝐹 

 𝐾𝐾𝑡𝑡
𝐹𝐹  بخش رسمی و    ۀسرمای𝐿𝐿𝑡𝑡

𝐹𝐹    .اشتغال بخش رسمی را نشان می دهد𝛼𝛼𝐹𝐹    سهم کشش نیروی کار در بخش
 کند وری بخش رسمی است که از فرآیند زیر پیروی میبهره  𝐴𝐴𝑡𝑡رسمی است. 

(22) 𝐴𝐴𝑡𝑡 =  (1 − 𝜌𝜌𝐴𝐴)�̅�𝐴 + 𝜌𝜌𝐴𝐴 𝐴𝐴𝑡𝑡−1 + 𝜀𝜀𝑡𝑡 

های بنابراین بنگاه  ؛بستگی داردها به عملکرد تطبیق برای هر نوع شغل ه های شغلی بنگانر  پرشدن فرصت

𝑗𝑗𝑡𝑡رسمی با احتمال  
𝐹𝐹 = 𝑀𝑀𝑡𝑡

𝐹𝐹

𝑣𝑣𝑡𝑡
𝐹𝐹 تابع ارز  بنگاه  ، ار جدیدبا استخدام نیروی ککنند. ر میهای شغلی خود را پُفرصت

 شود صورت زیر تعریف میبه رسمی 

(23) 𝑉𝑉𝐹𝐹(𝐿𝐿𝑡𝑡
𝐹𝐹) = 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 

𝐾𝐾,𝜈𝜈 
 { 𝑃𝑃𝑡𝑡

𝐹𝐹𝑌𝑌𝑡𝑡
𝐹𝐹 − (1 + 𝜏𝜏𝑠𝑠2) (𝑊𝑊𝑡𝑡

𝐹𝐹𝐿𝐿𝑡𝑡
𝐹𝐹) − 𝑟𝑟𝑡𝑡

𝐹𝐹𝐾𝐾𝑡𝑡
𝐹𝐹

− 𝜏𝜏𝜋𝜋 (𝑌𝑌𝑡𝑡
𝐹𝐹 − (1 + 𝜏𝜏𝑠𝑠2)(𝑊𝑊𝑡𝑡

𝐹𝐹𝐿𝐿𝑡𝑡
𝐹𝐹)) − 𝜅𝜅𝜈𝜈𝑡𝑡

𝐹𝐹 + 𝛽𝛽𝐸𝐸𝑡𝑡[𝛬𝛬𝑡𝑡,𝑡𝑡+1𝑉𝑉𝐿𝐿
𝐹𝐹(𝐿𝐿𝑡𝑡+1

𝐹𝐹 )]} 
𝑃𝑃𝑡𝑡که 

𝐹𝐹 بخش رسمی قیمت کات در ،𝜅𝜅 ارائه فرصت شغلی ۀهزین ،𝜈𝜈𝑡𝑡
𝐹𝐹 در بخش رسمی  فرصت شغلی ،

𝛽𝛽𝐸𝐸𝑡𝑡𝛬𝛬𝑡𝑡,𝑡𝑡+1   نر  تنزیل و𝛬𝛬𝑡𝑡,𝑡𝑡+1 است صورت زیر که به  متوالی است ۀ نر  جانشینی مصرف دو دور 

(24) 𝛬𝛬𝑡𝑡,𝑡𝑡+1 = 𝑢𝑢𝑐𝑐(𝑐𝑐𝑡𝑡+1)
𝑢𝑢𝑐𝑐(𝑐𝑐𝑡𝑡)  

𝜈𝜈𝑡𝑡اول بنگاه نسبت ۀیابی شرایب مرتباز بهینه
𝐹𝐹 و𝐾𝐾𝑡𝑡

𝐹𝐹 در  (26 ۀ)رابط و نر  بهره  (25 ۀ)رابط 2ایجاد شغل  ۀمعادل
 دست خواهد آمد  بخش رسمی  به 

(25) 𝜅𝜅
𝑗𝑗𝑡𝑡

𝐹𝐹 = 𝛽𝛽𝐸𝐸𝑡𝑡
𝐶𝐶𝑡𝑡+1

−𝜂𝜂

𝐶𝐶𝑡𝑡
−𝜂𝜂 {[𝑃𝑃𝑡𝑡+1

𝐹𝐹 − 𝜏𝜏𝜋𝜋]𝛼𝛼𝐹𝐹
𝑌𝑌𝑡𝑡+1

𝐹𝐹

𝐿𝐿𝑡𝑡+1
𝐹𝐹 + (1 + 𝜏𝜏𝑠𝑠2)[𝜏𝜏𝜋𝜋 − 1]𝑊𝑊𝑡𝑡+1

𝐹𝐹 + 𝜌𝜌𝐹𝐹 𝜅𝜅
𝑗𝑗𝑡𝑡+1

𝐹𝐹 } 

(26) 𝑟𝑟𝑡𝑡
𝐹𝐹 = (1 − 𝛼𝛼𝐹𝐹)(1 − 𝜏𝜏𝜋𝜋)𝑃𝑃𝑡𝑡

𝐹𝐹 𝑌𝑌𝑡𝑡
𝐹𝐹

𝐾𝐾𝑡𝑡
𝐹𝐹 

ی ایجاد فرصت شغلی و جستجو برای نیروی کار هزینه متوسب بنگاه برا ۀ دهندنشان ، 25 ۀسمت چپ رابط
عبارت    ؛شده از استخدام یک نیروی کار استانتظاری تنزیل   منفعت نهایی  ۀ دهنداست. سمت راست این رابطه نشان

𝑃𝑃𝑡𝑡+1]اول )
𝐹𝐹 − 𝜏𝜏𝜋𝜋]𝛼𝛼𝐹𝐹

𝑌𝑌𝑡𝑡+1
𝐹𝐹

𝐿𝐿𝑡𝑡+1
𝐹𝐹عبارت دوم  ؛( منفعت نهایی موردانتظار از داشتن یک کارگر درگیر تولید است

((1 + 𝜏𝜏𝑠𝑠2)[𝜏𝜏𝜋𝜋 − 1]𝑊𝑊𝑡𝑡+1
𝐹𝐹ار و عبارت آخر ) ( نر  دستمزد پرداخت شده به نیروی ک𝜌𝜌𝐹𝐹 𝜅𝜅

𝑗𝑗𝑡𝑡+1
𝐹𝐹  ارز  عایدی )

 بعدی است.  ۀ حاصل پر شدن فرصت شغلی در دور

 
1. Busato & Chiarini 
2. Job creation 
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و  اطلاعــات  فنــاوری  تأثیــر  همــکاران:  و  ســبحانی 
ایــران... در  غیررســمی  اشــتغال  بــر   )ICT( ارتباطــات   

 
 

𝐾𝐾𝑡𝑡صورت کاب داگلاس و با ترکیبی از  نیز به  تابع تولید بخش غیررسمی
𝐼𝐼  بخش غیررسمی و    ۀسرمای𝐿𝐿𝑡𝑡

𝐼𝐼   نیروی
 کار بخش غیررسمی تصری  شده است 

(27) 𝑌𝑌𝑡𝑡
𝐼𝐼 =  𝐵𝐵𝑡𝑡 (𝐿𝐿𝑡𝑡

𝐼𝐼 )𝛼𝛼𝐼𝐼 (𝐾𝐾𝑡𝑡
𝐼𝐼)1−𝛼𝛼𝐼𝐼 

 کند  که از فرآیند تصادفی زیر تبعیت می، دهدوری را نشان میبهره  ۀتکان 𝐵𝐵𝑡𝑡که 

(28) 𝐵𝐵𝑡𝑡 =  (1 − 𝜌𝜌𝐵𝐵) 𝐵𝐵 ̅ + 𝜌𝜌𝐵𝐵 𝐵𝐵𝑡𝑡−1 + 𝜀𝜀𝑡𝑡
𝐵𝐵 

𝑗𝑗𝑡𝑡های رسمی با احتمال بنگاه 
𝐼𝐼 = 𝑀𝑀𝑡𝑡

𝐼𝐼

𝑣𝑣𝑡𝑡
𝐼𝐼 تابع ارز  بنگاه غیررسمی از  کنند. های شغلی خود را پر میفرصت

 شود تعریف می ، 29 ۀرابطصورت استخدام نیروی کار جدید به 

(29) 𝑉𝑉𝐼𝐼(𝐿𝐿𝑡𝑡
𝐼𝐼 ) = max {

𝐾𝐾,𝜈𝜈 
𝑃𝑃𝑡𝑡

𝐼𝐼𝑌𝑌𝑡𝑡
𝐼𝐼 − 𝑊𝑊𝑡𝑡

𝐼𝐼𝐿𝐿𝑡𝑡
𝐼𝐼  − 𝑟𝑟𝑡𝑡

𝐼𝐼𝐾𝐾𝑡𝑡
𝐼𝐼 − 𝜅𝜅𝜈𝜈𝑡𝑡

𝐼𝐼 + 𝛽𝛽𝐸𝐸𝑡𝑡[𝛬𝛬𝑡𝑡,𝑡𝑡+1 𝑉𝑉𝐼𝐼(𝐿𝐿𝑡𝑡+1
𝐼𝐼 )]} 

𝜈𝜈𝑡𝑡 اول بنگاه نسبت ۀیابی شرایب مرتباز بهینه
𝐼𝐼 و𝐾𝐾𝑡𝑡

𝐼𝐼  ( در 31 ۀ( و نر  بهره )رابط30 ۀایجاد شغل )رابط ۀمعادل
 دست خواهد آمد  بخش غیررسمی به

(30) 𝜅𝜅
𝑗𝑗𝑡𝑡

𝐼𝐼 = 𝛽𝛽𝐸𝐸𝑡𝑡
𝐶𝐶𝑡𝑡+1

−𝜂𝜂

𝐶𝐶𝑡𝑡
−𝜂𝜂 {𝛼𝛼𝐼𝐼𝑃𝑃𝑡𝑡+1

𝐼𝐼 𝑌𝑌𝑡𝑡+1
𝐼𝐼

𝐿𝐿𝑡𝑡+1
𝐼𝐼 − 𝑊𝑊𝑡𝑡+1

𝐼𝐼 + 𝜌𝜌𝐼𝐼 𝜅𝜅
𝑗𝑗𝑡𝑡+1

𝐼𝐼 } 

(31) 𝑟𝑟𝑡𝑡
𝐼𝐼 = (1 − 𝛼𝛼𝐼𝐼)𝑃𝑃𝑡𝑡

𝐼𝐼 𝑌𝑌𝑡𝑡
𝐼𝐼

𝐾𝐾𝑡𝑡
𝐼𝐼 

متوسب بنگاه غیررسمی برای ایجاد فرصت شغلی و جستجو برای   ۀ هزین ۀ دهندنشان  ، 30 ۀ سمت چپ رابط
شده از استخدام نیروی کار منفعت نهایی انتظاری تنزیل  ۀ دهندنیز نشاننیروی کار است. سمت راست این رابطه 

𝛼𝛼𝐼𝐼𝑃𝑃𝑡𝑡+1عبارت اول ) ؛است
𝐼𝐼 𝑌𝑌𝑡𝑡+1

𝐼𝐼

𝐿𝐿𝑡𝑡+1
𝐼𝐼 ؛ ته در تولید استیاف( منفعت نهایی موردانتظار از داشتن یک نیروی کار مشارکت  

𝑊𝑊𝑡𝑡+1عبارت دوم ) 
𝐼𝐼و عبارت آخر )   ، ی کار( نر  دستمزد پرداخت شده به نیرو𝜌𝜌𝐼𝐼 𝜅𝜅

𝑗𝑗𝑡𝑡+1
𝐼𝐼  ارز  عایدی حاصل پر شدن )

 بعدی است.  ۀ فرصت شغلی در دور

 تعادل نش .3-4

زنی نش در  له چانه أ شود. مستعیین می 1« زنی نشچانه» نر  دستمزد در بخش رسمی و غیررسمی ازطریق فرآیند 
 زیر حداکثر نمایند  ۀتفاده از رابطهر دو بخش این است که نر  دستمزد مربوطه را با اس

(32) 
𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 

𝑊𝑊𝑡𝑡
𝑖𝑖

[
𝑉𝑉𝐿𝐿𝑖𝑖

ℎ(𝐿𝐿𝑡𝑡
𝐹𝐹, 𝐿𝐿𝑡𝑡

𝐼𝐼 , 𝐾𝐾𝑡𝑡
𝐹𝐹, 𝐾𝐾𝑡𝑡

𝐼𝐼) − 𝑉𝑉𝑢𝑢𝑖𝑖
ℎ (𝐿𝐿𝑡𝑡

𝐹𝐹, 𝐿𝐿𝑡𝑡
𝐼𝐼 , 𝐾𝐾𝑡𝑡

𝐹𝐹, 𝐾𝐾𝑡𝑡
𝐼𝐼)

𝜆𝜆𝑡𝑡
]𝜇𝜇 [𝑉𝑉𝑖𝑖(𝐿𝐿𝑡𝑡

𝑖𝑖 )](1−𝜇𝜇)   , 𝑖𝑖 = 𝐹𝐹, 𝐼𝐼 

𝑊𝑊𝑡𝑡شرایب بهینه یابی مرتبه اول نسبت به   با استفاده از
𝑖𝑖   نر  دستمزد در هر دو بخش عبارتند از 

(33) 𝑊𝑊𝑡𝑡
𝐹𝐹 = 1

{(1 − 𝜇𝜇)[1 − 𝜏𝜏𝑙𝑙 − 𝜏𝜏𝑠𝑠1] − 𝜇𝜇(1 + 𝜏𝜏𝑠𝑠2)[𝜏𝜏𝜋𝜋 − 1]} {(1 − 𝜇𝜇)𝑏𝑏𝑢𝑢 + 𝜇𝜇[𝑃𝑃𝑡𝑡 − 𝜏𝜏𝜋𝜋]𝛼𝛼𝑓𝑓
𝑌𝑌𝑡𝑡

𝐹𝐹

𝐿𝐿𝑡𝑡
𝐹𝐹

− 𝜇𝜇𝜇𝜇𝑡𝑡
𝐹𝐹 𝜅𝜅

𝑗𝑗𝑡𝑡
𝐹𝐹} 

(34) 𝑊𝑊𝑡𝑡
𝐼𝐼 = (1 − 𝜇𝜇)𝑏𝑏𝑢𝑢 + 𝜇𝜇𝛼𝛼𝐼𝐼𝑃𝑃𝑡𝑡

𝑌𝑌𝑡𝑡
𝐼𝐼

𝐿𝐿𝑡𝑡
𝐼𝐼 − 𝜇𝜇𝜇𝜇𝑡𝑡

𝐼𝐼 𝜅𝜅
𝑗𝑗𝑡𝑡

𝐼𝐼 

 
1. Nash bargaining 

 

 
 

 هابنگاه .3-3

( دو نوع  2012( و اورسی و همکاران )2004) 1«ارینییچ» و  « بوساتو » ها به پیروی از برای الگوسازی بخش بنگاه 
فرض شده است دو تابع تولید مجزا برای دو بخش رسمی و غیررسمی وجود دارد.  ؛بنگاه درنظر گرفته شده است
 صورت تابع زیر است  تابع تولید بنگاه رسمی به

(21) 𝑌𝑌𝑡𝑡
𝐹𝐹 =  𝐴𝐴𝑡𝑡 (𝐿𝐿𝑡𝑡

𝐹𝐹)𝛼𝛼𝐹𝐹 (𝐾𝐾𝑡𝑡
𝐹𝐹)1−𝛼𝛼𝐹𝐹 

 𝐾𝐾𝑡𝑡
𝐹𝐹  بخش رسمی و    ۀسرمای𝐿𝐿𝑡𝑡

𝐹𝐹    .اشتغال بخش رسمی را نشان می دهد𝛼𝛼𝐹𝐹    سهم کشش نیروی کار در بخش
 کند وری بخش رسمی است که از فرآیند زیر پیروی میبهره  𝐴𝐴𝑡𝑡رسمی است. 

(22) 𝐴𝐴𝑡𝑡 =  (1 − 𝜌𝜌𝐴𝐴)�̅�𝐴 + 𝜌𝜌𝐴𝐴 𝐴𝐴𝑡𝑡−1 + 𝜀𝜀𝑡𝑡 

های بنابراین بنگاه  ؛بستگی داردها به عملکرد تطبیق برای هر نوع شغل ه های شغلی بنگانر  پرشدن فرصت

𝑗𝑗𝑡𝑡رسمی با احتمال  
𝐹𝐹 = 𝑀𝑀𝑡𝑡

𝐹𝐹

𝑣𝑣𝑡𝑡
𝐹𝐹 تابع ارز  بنگاه  ، ار جدیدبا استخدام نیروی ککنند. ر میهای شغلی خود را پُفرصت

 شود صورت زیر تعریف میبه رسمی 

(23) 𝑉𝑉𝐹𝐹(𝐿𝐿𝑡𝑡
𝐹𝐹) = 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 

𝐾𝐾,𝜈𝜈 
 { 𝑃𝑃𝑡𝑡

𝐹𝐹𝑌𝑌𝑡𝑡
𝐹𝐹 − (1 + 𝜏𝜏𝑠𝑠2) (𝑊𝑊𝑡𝑡

𝐹𝐹𝐿𝐿𝑡𝑡
𝐹𝐹) − 𝑟𝑟𝑡𝑡

𝐹𝐹𝐾𝐾𝑡𝑡
𝐹𝐹

− 𝜏𝜏𝜋𝜋 (𝑌𝑌𝑡𝑡
𝐹𝐹 − (1 + 𝜏𝜏𝑠𝑠2)(𝑊𝑊𝑡𝑡

𝐹𝐹𝐿𝐿𝑡𝑡
𝐹𝐹)) − 𝜅𝜅𝜈𝜈𝑡𝑡

𝐹𝐹 + 𝛽𝛽𝐸𝐸𝑡𝑡[𝛬𝛬𝑡𝑡,𝑡𝑡+1𝑉𝑉𝐿𝐿
𝐹𝐹(𝐿𝐿𝑡𝑡+1

𝐹𝐹 )]} 
𝑃𝑃𝑡𝑡که 

𝐹𝐹 بخش رسمی قیمت کات در ،𝜅𝜅 ارائه فرصت شغلی ۀهزین ،𝜈𝜈𝑡𝑡
𝐹𝐹 در بخش رسمی  فرصت شغلی ،

𝛽𝛽𝐸𝐸𝑡𝑡𝛬𝛬𝑡𝑡,𝑡𝑡+1   نر  تنزیل و𝛬𝛬𝑡𝑡,𝑡𝑡+1 است صورت زیر که به  متوالی است ۀ نر  جانشینی مصرف دو دور 

(24) 𝛬𝛬𝑡𝑡,𝑡𝑡+1 = 𝑢𝑢𝑐𝑐(𝑐𝑐𝑡𝑡+1)
𝑢𝑢𝑐𝑐(𝑐𝑐𝑡𝑡)  

𝜈𝜈𝑡𝑡اول بنگاه نسبت ۀیابی شرایب مرتباز بهینه
𝐹𝐹 و𝐾𝐾𝑡𝑡

𝐹𝐹 در  (26 ۀ)رابط و نر  بهره  (25 ۀ)رابط 2ایجاد شغل  ۀمعادل
 دست خواهد آمد  بخش رسمی  به 

(25) 𝜅𝜅
𝑗𝑗𝑡𝑡

𝐹𝐹 = 𝛽𝛽𝐸𝐸𝑡𝑡
𝐶𝐶𝑡𝑡+1

−𝜂𝜂

𝐶𝐶𝑡𝑡
−𝜂𝜂 {[𝑃𝑃𝑡𝑡+1

𝐹𝐹 − 𝜏𝜏𝜋𝜋]𝛼𝛼𝐹𝐹
𝑌𝑌𝑡𝑡+1

𝐹𝐹

𝐿𝐿𝑡𝑡+1
𝐹𝐹 + (1 + 𝜏𝜏𝑠𝑠2)[𝜏𝜏𝜋𝜋 − 1]𝑊𝑊𝑡𝑡+1

𝐹𝐹 + 𝜌𝜌𝐹𝐹 𝜅𝜅
𝑗𝑗𝑡𝑡+1

𝐹𝐹 } 

(26) 𝑟𝑟𝑡𝑡
𝐹𝐹 = (1 − 𝛼𝛼𝐹𝐹)(1 − 𝜏𝜏𝜋𝜋)𝑃𝑃𝑡𝑡

𝐹𝐹 𝑌𝑌𝑡𝑡
𝐹𝐹

𝐾𝐾𝑡𝑡
𝐹𝐹 

ی ایجاد فرصت شغلی و جستجو برای نیروی کار هزینه متوسب بنگاه برا ۀ دهندنشان ، 25 ۀسمت چپ رابط
عبارت    ؛شده از استخدام یک نیروی کار استانتظاری تنزیل   منفعت نهایی  ۀ دهنداست. سمت راست این رابطه نشان

𝑃𝑃𝑡𝑡+1]اول )
𝐹𝐹 − 𝜏𝜏𝜋𝜋]𝛼𝛼𝐹𝐹

𝑌𝑌𝑡𝑡+1
𝐹𝐹

𝐿𝐿𝑡𝑡+1
𝐹𝐹عبارت دوم  ؛( منفعت نهایی موردانتظار از داشتن یک کارگر درگیر تولید است

((1 + 𝜏𝜏𝑠𝑠2)[𝜏𝜏𝜋𝜋 − 1]𝑊𝑊𝑡𝑡+1
𝐹𝐹ار و عبارت آخر ) ( نر  دستمزد پرداخت شده به نیروی ک𝜌𝜌𝐹𝐹 𝜅𝜅

𝑗𝑗𝑡𝑡+1
𝐹𝐹  ارز  عایدی )

 بعدی است.  ۀ حاصل پر شدن فرصت شغلی در دور

 
1. Busato & Chiarini 
2. Job creation 
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 دهد. زنی بین کارگران و بنگاه را نشان میوزن چانه   𝜇𝜇که 

 دولت .3-5

 صورت زیر است  دولتی به ۀ محدودیت بودج

(35) 𝐺𝐺𝑡𝑡 + (1 + 𝑖𝑖𝑡𝑡−1) 𝑏𝑏𝑡𝑡−1
𝜋𝜋𝑡𝑡

+ 𝜏𝜏𝑠𝑠3𝑊𝑊𝑡𝑡
𝐹𝐹𝐿𝐿𝑡𝑡

𝐹𝐹 = 𝑂𝑂𝑡𝑡 + 𝑇𝑇𝑡𝑡 + 𝑏𝑏𝑡𝑡 + 𝑚𝑚𝑏𝑏𝑡𝑡 − 𝑚𝑚𝑏𝑏𝑡𝑡−1
𝜋𝜋𝑡𝑡

 

عبارت اول سمت راست   ؛دهدمدهای دولت و طرف چپ مخارج دولت را نشان میآراست درعبارت طرف 
 شود صورت زیر تعریف میعبارت دوم درآمدهای مالیاتی دولت است که به، مدهای نفتی دولتآدر

(36) 𝑇𝑇𝑡𝑡 = 𝜏𝜏𝐶𝐶𝐶𝐶𝑡𝑡 + 𝜏𝜏𝑙𝑙 𝑊𝑊𝑡𝑡
𝐹𝐹𝐿𝐿𝑡𝑡

𝐹𝐹 + 𝜏𝜏𝑘𝑘𝑟𝑟𝑡𝑡
𝐹𝐹𝐾𝐾𝑡𝑡

𝐹𝐹 + 𝜏𝜏𝜋𝜋 [𝑌𝑌𝑡𝑡
𝐹𝐹 − (1 + 𝜏𝜏𝑠𝑠2)(𝑊𝑊𝑡𝑡

𝐹𝐹𝐿𝐿𝑡𝑡
𝐹𝐹) − 𝑟𝑟𝑡𝑡

𝐹𝐹𝐾𝐾𝑡𝑡
𝐹𝐹] 

درآمدهای  ، و عبارت دوم ؛ عبارت اول سمت راست درآمدهای حاصل از مالیات بر درآمد نیروی کار و سرمایه
صورت یک فرآیند  دهد. مخارج دولت و درآمدهای نفتی بهها رسمی را نشان مییات بر سود بنگاه حاصل از مال

 صورت زیر هستند  زا بهبرون 

(37) 𝐺𝐺𝑡𝑡 =  (1 − 𝜌𝜌𝐺𝐺) �̅�𝐺 + 𝜌𝜌𝐺𝐺𝐺𝐺𝑡𝑡−1 + 𝜀𝜀𝑡𝑡
𝐺𝐺 

(38) 𝑂𝑂𝑡𝑡 =  (1 − 𝜌𝜌𝑂𝑂) �̅�𝑂 + 𝜌𝜌𝑂𝑂𝑂𝑂𝑡𝑡−1 + 𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑂𝑂 

 تأمین اجتماعی .3-6

مشاغل رسمی تحت  در الگو است. از آنجا که  تأمین اجتماعیهای این مطالعه وارد کردن بخش ی از نوآورییک
مشاغل   هگفتتعاریف پیش کنند و براساس پرداخت می تأمین اجتماعیبیمه خود را به پوشش بیمه هستند و حق 

در  اشتغال در این الگو لذا  ؛کنندنمیبیمه پرداخت حق  تأمین اجتماعیباشند و به غیررسمی تحت پوشش بیمه نمی
 تأمین اجتماعی بیمه به  بخش غیررسمی پرداختی بابت حق ،  بنابراین  ؛دو بخش رسمی و غیررسمی بح  شده است

 شود صورت زیر تصری  میازدست رفته در این الگو به  ین اجتماعیتأمرو بخشی از منابع و از این  ؛نداشته 

(39) 𝑇𝑇𝑆𝑆𝑡𝑡 =  𝜏𝜏𝑠𝑠 𝑊𝑊𝑡𝑡
𝐼𝐼  ∫ 𝐿𝐿𝑖𝑖,𝑡𝑡

𝐼𝐼  𝑑𝑑𝑖𝑖
1

0
 

 دهد.را نشان می تأمین اجتماعی ۀست رفتدمنابع از 𝑇𝑇𝑆𝑆𝑡𝑡که در آن  

 بانک مرکزی .3-7

صورت خطی لگاریتمی به   حجم پولرشد    (1397و همکاران )  « افشاری»   ( و1397و همکاران )  « جوان» به پیروی از  
 شود. درنظر گرفته می 

(40) 𝑚𝑚𝑏𝑏̇ 𝑡𝑡 = 𝑚𝑚�̂�𝑏𝑡𝑡 − 𝑚𝑚�̂�𝑏𝑡𝑡−1 + 𝜋𝜋𝑡𝑡 

گذار نر  رشد  سیاست، نحوی است که براساس آنگذار پولی بهالعمل سیاستشود که تابع عکسفرض می
بالقوه و انحراف تورم از تورم هدف را حداقل و به اهداف  کند که انحراف از تولید نحوی تعیین میحجم پول را به 

گذار پولی را در اقتصاد ایران توضی  دهد. از آنجا که هدف رفتار سیاست تواندخود برسد. این فرضی است که می
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و  اطلاعــات  فنــاوری  تأثیــر  همــکاران:  و  ســبحانی 
ایــران... در  غیررســمی  اشــتغال  بــر   )ICT( ارتباطــات   

 
 

گذاری پولی بانک مرکزی  العمل سیاستتابع عکس، بانک مرکزی حفظ ثبات تورم و افزایش رشد اقتصادی است
 شود  زیر نمایش داده می صورتبه

(41) 𝑚𝑚𝑚𝑚̇ 𝑡𝑡 = 𝜌𝜌𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚̇ 𝑡𝑡−1 + 𝜆𝜆𝜋𝜋𝜋𝜋𝑡𝑡 + 𝜆𝜆𝑦𝑦𝑦𝑦𝑡𝑡 + 𝜁𝜁𝑡𝑡 

𝑚𝑚�̇�𝑚𝑡𝑡  و حجم پول نر  رشد𝜋𝜋𝑡𝑡 دهدشکاف تورم است که انحراف تورم از سط  بدون اصطکاک را نشان می ، 
𝑦𝑦𝑡𝑡 دهد و شکاف محصول است که انحراف لگاریتم محصول حقیقی تعادلی را از سط  بدون اصطکاک نشان می
𝜁𝜁𝑡𝑡 از یک فرآیند  پول است که ۀعرض ۀتکانAR(1)  کند  صورت زیر پیروی میبه 

(42) 𝜁𝜁𝑡𝑡 = 𝜌𝜌𝜁𝜁𝜁𝜁𝑡𝑡−1 + 𝜀𝜀𝑡𝑡
𝜁𝜁  

 تعادل .3-8

رسمی و غیررسمی و درآمد حاصل از فرو  نفت با مجموع در تعادل باید ارز  پولی کاتهای تولید شده در بخش  
  ؛ سمی و غیررسمی برابر باشدتعدیل نیروی کار در بخش ر ۀگذاری و مخارج دولتی و هزینسرمایه، مخارج مصرفی

 بازار عبارت است از   ۀبنابراین شرط تسوی

(43)  𝑌𝑌𝑡𝑡 + 𝑂𝑂𝑡𝑡 = 𝐶𝐶𝑡𝑡 + 𝐼𝐼𝑡𝑡 + 𝐺𝐺𝑡𝑡 + 𝜅𝜅(𝜈𝜈𝑡𝑡
𝐹𝐹 + 𝜈𝜈𝑡𝑡

𝐼𝐼) 

 

 برآورد و تجزیه و تحلیل الگو  .4

الگو با استفاده از   برای برآورد الگو ابتدا تزم است تا معادتت حاصل از بخش قبلی خطی سازی شوند. معادتت
. در 1حل الگو انجام شده است « کان-بلانچارد« ( لگاریتمی خطی و با استفاده از رو  1999) « اوهلیگ» رو  

نحوی مقداردهی مقداردهی پارامترها برای تحلیل الگو استفاده شده است؛ و پارامترهای الگو به این مطالعه از رو   
دست آید. آمارهای گرفته توسب الگو بههای صورت سازیی واقعی و شبیهاند که بیشترین تطابق میان آمارهاشده 

اتحادیه جهانی  » ، « مرکزی بانک» است. که از سایت  1398تا  1378مورداستفاده شامل سری زمانی از سال 
 که دهد. با توجه به این مقادیر پارامترهای الگو نشان می ، 1اخذ شده است. جدول  « بانک جهانی» و  2« مخابرات
 صورت لگاریتم خطی تبدیل شده است مقادیر باثبات متغیرها در وضعیت باثبات برابر صفر است. الگو به 

 
 .. مقادیر پارامترهای الگو1جدول

Table 1. Model parameter values. 
 

 ماخذ  مقدار  توضیحات  رامتر پا

𝛽𝛽  ( 1391توکلیان ) 96/0 نر  تنزیل ذهنی 
𝜇𝜇 (2012احمد و همکاران ) 7/0 ی و غیر رسمی کشش جانشینی مصرف کاتی رسم 
𝜔𝜔  ( 1393اسفندیاری و همکاران ) 55/0 سهم مصرف کاتی رسمی در سبد مصرفی خانوار 

 
 . معادتت خطی شده نزد نویسنده موجود است و درصورت درخواست در اختیار خوانندگان قرار خواهد گرفت.  1

2. International Telecommunication Union (ITU) 

 

 
 

 دهد. زنی بین کارگران و بنگاه را نشان میوزن چانه   𝜇𝜇که 

 دولت .3-5

 صورت زیر است  دولتی به ۀ محدودیت بودج

(35) 𝐺𝐺𝑡𝑡 + (1 + 𝑖𝑖𝑡𝑡−1) 𝑏𝑏𝑡𝑡−1
𝜋𝜋𝑡𝑡

+ 𝜏𝜏𝑠𝑠3𝑊𝑊𝑡𝑡
𝐹𝐹𝐿𝐿𝑡𝑡

𝐹𝐹 = 𝑂𝑂𝑡𝑡 + 𝑇𝑇𝑡𝑡 + 𝑏𝑏𝑡𝑡 + 𝑚𝑚𝑏𝑏𝑡𝑡 − 𝑚𝑚𝑏𝑏𝑡𝑡−1
𝜋𝜋𝑡𝑡

 

عبارت اول سمت راست   ؛دهدمدهای دولت و طرف چپ مخارج دولت را نشان میآراست درعبارت طرف 
 شود صورت زیر تعریف میعبارت دوم درآمدهای مالیاتی دولت است که به، مدهای نفتی دولتآدر

(36) 𝑇𝑇𝑡𝑡 = 𝜏𝜏𝐶𝐶𝐶𝐶𝑡𝑡 + 𝜏𝜏𝑙𝑙 𝑊𝑊𝑡𝑡
𝐹𝐹𝐿𝐿𝑡𝑡

𝐹𝐹 + 𝜏𝜏𝑘𝑘𝑟𝑟𝑡𝑡
𝐹𝐹𝐾𝐾𝑡𝑡

𝐹𝐹 + 𝜏𝜏𝜋𝜋 [𝑌𝑌𝑡𝑡
𝐹𝐹 − (1 + 𝜏𝜏𝑠𝑠2)(𝑊𝑊𝑡𝑡

𝐹𝐹𝐿𝐿𝑡𝑡
𝐹𝐹) − 𝑟𝑟𝑡𝑡

𝐹𝐹𝐾𝐾𝑡𝑡
𝐹𝐹] 

درآمدهای  ، و عبارت دوم ؛ عبارت اول سمت راست درآمدهای حاصل از مالیات بر درآمد نیروی کار و سرمایه
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𝐺𝐺 
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𝑂𝑂 
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دهد. با وارد شدن یک تکانه را نشان می ICT ۀیررسمی به تکانواکنش متغیرهای بخش رسمی و غ ، 5نمودار 
کید أ نیز بر این نکته ت (2015) 1« آتور» و  (2015و همکاران ) « موکر» باید. بیکاری افزایش میدر ابتدا  ICTبه 

د  منجر به ایجا   ICT ۀتکان ، اند که افزایش نوآوری در ابتدا موجب افزایش بیکاری خواهد شد. در ادامه کرده 
کند. مطالعات جدید و بازارهای جدید شده و در نتیجه مشاغل جدیدی ایجاد میهای فعالیت، محصوتت جدید 
موجب ایجاد مشاغل   ICT( به این موضوع اشاره دارند که 2001( و ادکوئست و همکاران ) 2000ویوارلی و پیانتا ) 

  ICT ۀتکانهای شغلی توسب فرصت ایجاد دلیلبه  شود.های شغلی بیشتری ایجاد میجدید شده و فرصت

 ICTکه    کنندبیان می  نیز  (2019)  «علی» و    « آئودی» های شغلی در بخش غیررسمی افزایش خواهد یافت.  فرصت 

احتمال پر شدن  ،  های شغلی در بخش غیررسمیبا افزایش فرصتشود.  های شغلی جدید میمنجر به ایجاد فرصت
  ؛بخش غیررسمی افزایش خواهد یافتن احتمال یافتن شغل در تبع آفرصت شغلی در این بخش کاهش و به 
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𝛿𝛿𝑘𝑘   ( 1384امینی ) 042/0 فیزیکی   ۀاستهلاک سرماینر 

𝜂𝜂 ( 1391کمیجانی ) 52/1 ای مصرف عکس کشش جانشینی بین دوره 
𝛼𝛼𝐹𝐹 ( 1391ابونوری و رجایی ) 538/0 وی کار رسمی کشش تولید رسمی به نیر 

𝛼𝛼𝐼𝐼 ( 1395فطرس و دتئی میلان ) 75/0 کشش تولید غیررسمی به نیروی کار غیررسمی 

𝜏𝜏𝑐𝑐   ( 1397غلامی و عباسی نژاد) 15/0 مالیات بر مصرف نر 
𝜏𝜏𝑙𝑙  ( 1397غلامی و عباسی نژاد) 15/0 نر  مالیات بر حقوق و دستمزد 
𝜏𝜏𝜋𝜋 های مستقیم قانون مالیات 25/0   مالیات بر سود بنگاه رسمی نر 

𝜏𝜏𝑠𝑠1  تأمین اجتماعی قانون  07/0 خانوار   تأمین اجتماعیسهم 

𝜏𝜏𝑠𝑠2  تأمین اجتماعی قانون  2/0 کارفرما   اجتماعیتأمین سهم 

𝜏𝜏𝑠𝑠3  تأمین اجتماعی قانون  03/0 دولت تأمین اجتماعیسهم 

𝜓𝜓 ( 1394فطرس و همکاران ) 93/1 حقیقی پول   ۀماند عکس کشش تقاضا برای 
𝜆𝜆𝜋𝜋 ( 1391حسینی و بهرامی ) شاه - 55/1 العمل سیاست پولی ضریب اهمیت تورم در تابع عکس 

𝜆𝜆𝑦𝑦  ( 1391حسینی و بهرامی ) شاه - 7/1 العمل پولیضریب اهمیت تولید در تابع عکس 
𝜌𝜌𝜁𝜁  بات تحقیق محاس 0841/0 ضریب خودرگرسیونی شوک پولی 
𝜌𝜌𝑖𝑖𝑐𝑐𝑖𝑖  محاسبات تحقیق  85/0 ضریب فرآیند فناوری اطلاعات 
𝜘𝜘 (2010کرایس و لوبیک ) 5/0 زنی نش سهم چانه 
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شوند.  های واقعی مقایسه میدست آمده از الگو را با گشتاورهای داده ه ابتدا گشتاورهای ب، منظور ارزیابی الگوبه
گشتاورهای الگو با  ۀمقایسحاصل از  نتای  ، 2شوند. جدول عمل آنی متغیرها بررسی میالسپس توابع عکس
 دهد.های واقعی را نشان میگشتاورهای داده 

 

 مأخذ: محاسبات تحقیق(.) سازی شدههای واقعی و شبیه گشتاورهای حاصل از داده :2 جدول
Table 2: Torques obtained from real and simulated data (Source: Research calculations). 

 
 نوسانات نسبی  انحراف معیار  

 سازی شده شبیههای  داده های واقعی داده سازی شده های شبیهداده های واقعی داده
 1 1 06/0 07/0 تولید 
 67/1 14/1 07/0 08/0 مصرف 
 83/1 71/1 11/0 12/0 گذاری سرمایه

 17/2 57/1 13/0 11/0 بیکاری 

   

 سازی را انجام و موفقیت نسبی را دارد. خوبی توانسته شبیه دهد که الگو به نشان می ، 2جدول   نتای 
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 لیل دبه و  ICT ۀدهد. در واکنش به تکانرا نشان می ICT ۀواکنش متغیرهای اقتصاد کلان به تکان ، 6نمودار 
 ، یابداشتغال کل افزایش می در ابتدا ، در بخش رسمی و غیررسمی های شغلی ایجاد شده و فرصت افزایش اشتغال

از گذشت چند دوره روند افزایش و    پسو    روند کاهشی گرفتهدر ادامه  کاهش اشتغال در بخش رسمی    دلیلبه  ولی
،  هاکاهش هزینه ۀها در نتیج گذاری بیشتر بنگاه ه سرمای دلیلبهسرمایه نیز رسد. درنهایت به وضعیت باثبات می

موجب افزایش   ICTدهد که بهبود این موضوع نشان می .یابدافزایش می، ها و سودآوری بیشترکاهش قیمت 
و موجب   یافته توزیع درآمدها افزایش دلیل بهو  ICT ۀ مصرف نیز در واکنش به تکان سرمایه در اقتصاد خواهد شد.

کاهش تولید بخش رسمی و کاهش نیروی  دلیلبه نیز  درآمدهای مالیاتی دولت شود.اشتغال می افزایش تقاضا و
 کار شاغل در این بخش با کاهش همراه است. 

 

 گیری بحث و نتیجه. 5

شاغلان  ۀ عدم وجود ساختار همگن و حضور بخش گسترد دلیلبه ، المللی کاربراساس مطالعات سازمان بین 
تواند جهت فروض دوگانگی بازارکار )رسمی و غیررسمی( می، کشورهای درحال توسعه غیررسمی در بازار کار
این مطالعه  در، بنابراین ؛نتای  سازگارتری با اقتصاد این کشورها ارائه نماید DSGEهای افزودن بازار کار به مدل

  این بازار با استفاده از یک الگوی بر    فناوری اطلاعات و ارتباطات  یرتأث،  لحاظ دو گانگی بازار کار در اقتصاد ایران  با
الگوی مورداستفاده در این مطالعه شامل بازار   .مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته استتعادل عمومی پویای تصادفی  

کالیبره کردن پارامترها پس از    دولت و بانک مرکزی است.،  تولیدکنندگان رسمی و غیررسمی،  خانوارها،  نیروی کار
سازی شبیه ، فناوری اطلاعات و ارتباطات ۀبا توجه به توسع 1378-1398 ۀ اقتصاد ایران در دور براساس اطلاعات

در دو بخش رسمی و های شغلی با ایجاد فرصت در بازار کار فاوا  ۀدهد تکانالگو انجام شده است. نتای  نشان می
در ابتدا موجب افزایش اشتغال در  ، ICT ۀتکان، عبارت دیگربه ؛کندد کمک میتولی اشتغال و غیررسمی به افزایش 

یابد. دلیل میان اشتغال رسمی و غیررسمی افزایش میولی با گذشت زمان شکاف    ، بخش رسمی و غیررسمی شده 
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دهد که باوجود افزایش اشتغال کل اما بیکاری در ابتدا افزایش یافته است که دلیل آن افزایش نر  مشارکت در  می
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منجر   هاآن  ۀعدم جذب هم   دلیلبه  این افزایش عرضه در ابتدا  ؛ یافتنیروی کار افزایش خواهد    ۀبهتر شده و عرض

د بخش  که تولیدرحالی  ؛به افزایش بیکاری خواهد شد. تولید غیررسمی در واکنش به این تکانه افزایش یافته است
ت. دستمزد رسمی افزایش و دستمزد غیررسمی با کاهش همراه است که این امر رسمی با کاهش مواجه شده اس

منجر به کاهش درآمد و رفاه افرادی خواهد شد که در بخش غیررسمی فعالیت دارند. اگرچه اشتغال غیررسمی 
همراه است    ناپایداری وضعیت شغلی و عدم ثبات درآمد مستمر آنان که اغلب با درآمد پایین  اما  ، افزایش یافته است

 

 
 

 ۀ انگیز  ICTتوان گفت که با یک تکانه در  تعداد افراد شاغل در بخش غیررسمی افزایش خواهد یافت. می،  بنابراین
بر  ، سوطرف و افزایش ارز  نسبی کار در برابر فراغت از یک های غیررسمی برای ارائه فرصت شغلی از یک بنگاه 
 ICT  ۀدر بخش غیررسمی اثرگذار است. اشتغال در بخش رسمی نیز در واکنش به تکان  نیروی کار و اشتغال  ۀرضع

شود و  افزایش نر  مشارکت در بازار کار غیررسمی با کاهش مواجه می دلیلبهولی در ادامه  ، افزایش یافته است
 رسد.  بعد از چند دوره به وضعیت باثبات خود می

دهد که با افزایش این واکنش نشان می  ؛رسمی افزایش یافته استسرمایه بخش غیر   ICT  ۀان در واکنش به تک
ICT  چنین هم زایش نیروی کار شاغل در بخش غیررسمی و  فیابد. اگذاری در بخش غیررسمی افزایش میسرمایه

نیروی کار   ۀلی افزایش او باوجودافزایش سرمایه در این بخش موجب افزایش تولید بخش غیررسمی خواهد شد. 
تولید بخش رسمی نیز در ابتدا کاهش و سپس با افزایش سرمایه و  ، رسمی ۀکاهش سرمای دلیلبه شاغل رسمی 

ود افزیش در اشتغال اما بیکاری در واکنش  گردد. با وجوضعیت باثبات خود بازمینیروی کار حالت افزایش گرفته و به
تقال جمعیت خارج از نیروی کار برای یافتن شغل است که با کاهش  ان ، دلیل آن ؛به این تکانه افزایش یافته است
 ، زایی نیستمعنی عدم اشتغالبیکاری افزایش یافته در این حالت به،  عبارت دیگردر فراغت نشان داده شده است. به

نیروی کار  سمت بازار نیروی کار و انتقال جمعیت خارج از نیروی کار به  ۀافزایش عرض دلیلبه کاری بلکه این بی
یابد و با افزایش نیروی کار شاغل در بخش غیررسمی دستمزد در این بخش در ابتدا کاهش می دلیلبهاست. 

در ابتدا  ICT ۀنش به تکان گردد. مصرف غیررسمی در واکگذشت چندین دوره دوباره به وضعیت تعادلی بازمی
 کاهش دستمزدها است. دلیلبه کاهشی که دلیل آن کاهش درآمدها 
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Figure 6. Instantaneous response functions to ICT impulse (source: research calculations) . 
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و  اطلاعــات  فنــاوری  تأثیــر  همــکاران:  و  ســبحانی 
ایــران... در  غیررســمی  اشــتغال  بــر   )ICT( ارتباطــات   
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،  هاکاهش هزینه ۀها در نتیج گذاری بیشتر بنگاه ه سرمای دلیلبهسرمایه نیز رسد. درنهایت به وضعیت باثبات می

موجب افزایش   ICTدهد که بهبود این موضوع نشان می .یابدافزایش می، ها و سودآوری بیشترکاهش قیمت 
و موجب   یافته توزیع درآمدها افزایش دلیل بهو  ICT ۀ مصرف نیز در واکنش به تکان سرمایه در اقتصاد خواهد شد.

کاهش تولید بخش رسمی و کاهش نیروی  دلیلبه نیز  درآمدهای مالیاتی دولت شود.اشتغال می افزایش تقاضا و
 کار شاغل در این بخش با کاهش همراه است. 
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 ۀ انگیز  ICTتوان گفت که با یک تکانه در  تعداد افراد شاغل در بخش غیررسمی افزایش خواهد یافت. می،  بنابراین
بر  ، سوطرف و افزایش ارز  نسبی کار در برابر فراغت از یک های غیررسمی برای ارائه فرصت شغلی از یک بنگاه 
 ICT  ۀدر بخش غیررسمی اثرگذار است. اشتغال در بخش رسمی نیز در واکنش به تکان  نیروی کار و اشتغال  ۀرضع

شود و  افزایش نر  مشارکت در بازار کار غیررسمی با کاهش مواجه می دلیلبهولی در ادامه  ، افزایش یافته است
 رسد.  بعد از چند دوره به وضعیت باثبات خود می

دهد که با افزایش این واکنش نشان می  ؛رسمی افزایش یافته استسرمایه بخش غیر   ICT  ۀان در واکنش به تک
ICT  چنین هم زایش نیروی کار شاغل در بخش غیررسمی و  فیابد. اگذاری در بخش غیررسمی افزایش میسرمایه

نیروی کار   ۀلی افزایش او باوجودافزایش سرمایه در این بخش موجب افزایش تولید بخش غیررسمی خواهد شد. 
تولید بخش رسمی نیز در ابتدا کاهش و سپس با افزایش سرمایه و  ، رسمی ۀکاهش سرمای دلیلبه شاغل رسمی 

ود افزیش در اشتغال اما بیکاری در واکنش  گردد. با وجوضعیت باثبات خود بازمینیروی کار حالت افزایش گرفته و به
تقال جمعیت خارج از نیروی کار برای یافتن شغل است که با کاهش  ان ، دلیل آن ؛به این تکانه افزایش یافته است
 ، زایی نیستمعنی عدم اشتغالبیکاری افزایش یافته در این حالت به،  عبارت دیگردر فراغت نشان داده شده است. به

نیروی کار  سمت بازار نیروی کار و انتقال جمعیت خارج از نیروی کار به  ۀافزایش عرض دلیلبه کاری بلکه این بی
یابد و با افزایش نیروی کار شاغل در بخش غیررسمی دستمزد در این بخش در ابتدا کاهش می دلیلبهاست. 

در ابتدا  ICT ۀنش به تکان گردد. مصرف غیررسمی در واکگذشت چندین دوره دوباره به وضعیت تعادلی بازمی
 کاهش دستمزدها است. دلیلبه کاهشی که دلیل آن کاهش درآمدها 

 

 

 )منبع: محاسبات تحقیق(.  ICTالعمل آنی به تکانۀعکس . توابع 6مودار ن

Figure 6. Instantaneous response functions to ICT impulse (source: research calculations) . 
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سالمندی و بازنشستگی و عدم ، بیکاری، هاماریبی، منجر به افزایش عدم امنیت این نیروی کار در برابر حوادث
 شود. های اجتماعی میبرخورداری از خدمات بیمه

گذاری در بازار نیروی کار ارائه هایی جهت سیاستا و توصیه هتوان پیشنهادبراساس نتای  حاصل از الگو می
 د.دا

زارت ارتباطات و  شود و وفاوا موجب افزایش نر  مشارکت نیروی کار می ۀ از آنجا که توسع -1
تواند با افزایش سرعت و گستر  پوشش  فاوا است می  ۀگذاری و توسعفناوری اطلاعات متولی امرسیاست 

 بازار کار داشته باشد.   ۀی در توسع مؤثرهای فاوا در کشور نقش زیرساخت 
گستر  فاوا موجب کاهش منابع    دلیلبهجایی نیروی کار بین بخش رسمی و غیررسمی هجاب -2
تواند  زمینه میو وضع قوانین تزم در این سمی رشناسایی بخش غیر، بنابراین ؛شودتی دولت میمالیا
 موجب افزایش منابع درآمدی دولت شود. ، افزایش اشتغالبر علاوه 
اشتغال و ، گذاری در بازار کارمتولی سیاست در کشورکار و رفاه اجتماعی ، وزارت تعاون -3
انجام و پیگیری    بازارهای نوظهوربا    بیشتر  در راستای تعامل  گذاریستسیاکه با  است    های اجتماعیبیمه

پوشش  و برای حمایت از نیروی کار های اجتماعی کار و بیمه بازار قوانین و مقرراتاصلاحات تزم در 
کاهش منابع ازدست رفته چنین هم و ی در امنیت و رفاه نیروی کار مؤثر نقش  تواندمی هاای آن بیمه

  .ایفا نماید تأمین اجتماعیسازمان 

 

 کتابنامه 

ارتباطات بر نر  مشارکت زنان  فناوری اطلاعات و تأثیر »(.  1394)، حمیده ،  دانشو   ؛حسن، فرازمند ؛سید عزیز، آرمن -
  .161-184 ( 4) 9، توسعه اجتماعی ۀ فصلنام. «در نیروی کار

بازارکار دوگانه در چارچوب یک مدل تعادل عمومی »(. 1393)، حساین، کاوندو  ؛نظر، دهمرده  ؛مرضایه ، اسافندیاری -
 .238-217 ( 1) 14 «.اقتصادی)رشد و توسعه پایدار(های پژوهش ۀ فصلنام، پویای تصادفی برای اقتصاد ایران

شااخص کل قیمت ساهام بر متغیرهای کلان   تأثیربررسای »(. 1397) ،مرضایه ، و بیات ؛حسان، توکلیان  ؛زهرا، افشااری -
 .81-103 ( 2) 18، های اقتصادی )رشد و توسعه پایدار(پژوهش ۀ فصلنام «.DSGEتفاده از رویکرد اقتصادی با اس

 نشر آماره.   . تهراناقتصاد کلان رویکرد تعادل عمومی پویای تصادفی(. 1398) ،کریم، امامی -

- 1385ر آن در ایران )ب مؤثراشاتغال در بازارغیررسامی و عوامل »(. 1390) ،خجساته ،  و خوبخواهی  ؛صاادق، بختیاری -
 117- 138 ( 15) 8، جستارهای اقتصادی ۀ دو فصلنام. «(1351

ساایاساات پولی بهینه و بازار کار  یک الگوی تعادل »(. 1397) ،حسااین، و توکلیان ؛زهرا،  افشاااری ؛موراشااین، جوان -
 .1-28 ( 25) 7، مطالعات اقتصادی کاربری ایران ۀ فصلنام. «عمومی پویای تصادفی



163
Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

و  اطلاعــات  فنــاوری  تأثیــر  همــکاران:  و  ســبحانی 
ایــران... در  غیررســمی  اشــتغال  بــر   )ICT( ارتباطــات   

 
 

انداز های آن برای چشامبر بیکاری تکنولوژیکی و دتلت مؤثرعوامل » (.1397) ،اله عزت، و عباسایان ؛رضاا، کیاحمیدیر
 .111-139 ( 28) 7، فصلنامه مطالعات اقتصادی کاربری ایران. «اقتصاد کلان ایران

. «ای ایرانصانایع کارخانه  اثر فناوری اطلاعات و ارتباطات بر اشاتغال»(. 1393) ،ساحر، و هژبرکیانی ؛ساحر، صامیمی -
 .55-74 ( 70) 22 ،های اقتصادیسیاستها و پژوهش ۀ فصلنام

مجله تحقیقات   «.اثر فناوری اطلاعات و ارتباطات بر اشاتغال ایران» (.1388) ،مهدی، و نوری  ؛احساان،  نژادرساولی -
 .87-107 ( 89) 44، تصادیقا

وری نیروی کار در اوری اطلاعات و ارتباطات بر اشااتغال و بهره بررساای اثرات فن» (.1394) ،عرفانه ، جهرمیراسااخ -
 .73-80 ( 3) 2 ، شناسیو دانش اطلاعات مدیریت ۀ فصلنام «.اقتصاد ایران

  ۀ ماهنام «.المللی کارکنفرانس بین 104رسامی اجالس    گذراز اقتصااد غیررسامی به اقتصااد»، مرجان )مترجم(، سالطانی -
المللی کار دفتر ساازمان بین کار شاشامین همایش ملی ۀ نامدومین ویژه ، ه فرهنگی کار و جامععلمی و ،  اقتصاادی، اجتماعی
 .2014سال ، المللی کار )ژنو(بین

بررسای اثر فناوری اطلاعات و  »(. 1385) ،عباس، محمدزاده و  ؛اله روح ، بابکی ؛اله روح ، شاهنازی ؛مصاطفی، عمادزاده  -
  . 197-221  75، قتصادیتحقیقات ا ۀ مجل «.ارتباطات بر اشتغال

های بررسای اقتصااد زیرزمینی و فرار مالیاتی در چارچوب مدل» (.1395) ،علی، میلاندتئی ؛ ومحمدحسان، فطرس -
 .84-65 ( 25) 7، های رشد و توسعه اقتصادیپژوهش ۀ فصلنام «.(DSGEتعادل عمومی پویای تصادفی )

مالی و نوسااانات بازار کار با وجود های تکانه »(. 1392)  ،هادی، زو کشاااور ؛محمدعلی، احسااانی ؛اسااداله ، و فرزین -
 .1-37 ( 59) 19 ، های اقتصادی ایرانپژوهش ۀ فصلنام. «اصطکاک مالی

 ۀ شامار، شاهریور، (1396)، های نویندفتر مطالعات ارتباطات و فناوری، های زیربنایی و امور تولیدیمعاونت پژوهش -
15527. 

  ۀ مجل «.بررسای جامعه شاناختی تأثیرات تکنولوژی بر نیروی کار»(. 1387) ،اله هدایت،  پورجمالیو  ؛غلامرضاا، مقدم -
 77-.82 ( 1) 1، صنعت و دانشگاه 

بررساای اثر نساابی فناوری اطلاعات و ارتباطات بر نابرابری »(. 1392) ،امیرحسااین، مزینیو  ؛نیلوفر،  مرادحاصاال -
 .7-28  11، شناختی زناناجتماعی روانمطالعات  ۀ صلنامف. «جنسیتی ) مطالعه بین کشوری بازار کار(

فنااوری اطلاعاات و ارتبااطاات روی اشاااتغاال بخش خادماات در تاأثیر »(. 1396)، الهاه  ،محمودیو  ؛مجیاد ،محمودی -
 .215-236 ( 58) 19. سال های اقتصادیسیاست ها وپژوهش ۀ فصلنام .«ایران

ایجااد اشاااتغاال و ارائاه راهبردهاای ممکن باا اساااتفااده از عاات در اهمیات فنااوری اطلا» (.1395)، محماد، همتیر -
 .833-852 ( 4) 8 ،مدیریت فناوری اطلاعات ۀ فصلنام «.بنیان فازی ۀ های قاعدسیستم

 

 

 
 

سالمندی و بازنشستگی و عدم ، بیکاری، هاماریبی، منجر به افزایش عدم امنیت این نیروی کار در برابر حوادث
 شود. های اجتماعی میبرخورداری از خدمات بیمه

گذاری در بازار نیروی کار ارائه هایی جهت سیاستا و توصیه هتوان پیشنهادبراساس نتای  حاصل از الگو می
 د.دا

زارت ارتباطات و  شود و وفاوا موجب افزایش نر  مشارکت نیروی کار می ۀ از آنجا که توسع -1
تواند با افزایش سرعت و گستر  پوشش  فاوا است می  ۀگذاری و توسعفناوری اطلاعات متولی امرسیاست 

 بازار کار داشته باشد.   ۀی در توسع مؤثرهای فاوا در کشور نقش زیرساخت 
گستر  فاوا موجب کاهش منابع    دلیلبهجایی نیروی کار بین بخش رسمی و غیررسمی هجاب -2
تواند  زمینه میو وضع قوانین تزم در این سمی رشناسایی بخش غیر، بنابراین ؛شودتی دولت میمالیا
 موجب افزایش منابع درآمدی دولت شود. ، افزایش اشتغالبر علاوه 
اشتغال و ، گذاری در بازار کارمتولی سیاست در کشورکار و رفاه اجتماعی ، وزارت تعاون -3
انجام و پیگیری    بازارهای نوظهوربا    بیشتر  در راستای تعامل  گذاریستسیاکه با  است    های اجتماعیبیمه

پوشش  و برای حمایت از نیروی کار های اجتماعی کار و بیمه بازار قوانین و مقرراتاصلاحات تزم در 
کاهش منابع ازدست رفته چنین هم و ی در امنیت و رفاه نیروی کار مؤثر نقش  تواندمی هاای آن بیمه

  .ایفا نماید تأمین اجتماعیسازمان 

 

 کتابنامه 

ارتباطات بر نر  مشارکت زنان  فناوری اطلاعات و تأثیر »(.  1394)، حمیده ،  دانشو   ؛حسن، فرازمند ؛سید عزیز، آرمن -
  .161-184 ( 4) 9، توسعه اجتماعی ۀ فصلنام. «در نیروی کار

بازارکار دوگانه در چارچوب یک مدل تعادل عمومی »(. 1393)، حساین، کاوندو  ؛نظر، دهمرده  ؛مرضایه ، اسافندیاری -
 .238-217 ( 1) 14 «.اقتصادی)رشد و توسعه پایدار(های پژوهش ۀ فصلنام، پویای تصادفی برای اقتصاد ایران

شااخص کل قیمت ساهام بر متغیرهای کلان   تأثیربررسای »(. 1397) ،مرضایه ، و بیات ؛حسان، توکلیان  ؛زهرا، افشااری -
 .81-103 ( 2) 18، های اقتصادی )رشد و توسعه پایدار(پژوهش ۀ فصلنام «.DSGEتفاده از رویکرد اقتصادی با اس

 نشر آماره.   . تهراناقتصاد کلان رویکرد تعادل عمومی پویای تصادفی(. 1398) ،کریم، امامی -

- 1385ر آن در ایران )ب مؤثراشاتغال در بازارغیررسامی و عوامل »(. 1390) ،خجساته ،  و خوبخواهی  ؛صاادق، بختیاری -
 117- 138 ( 15) 8، جستارهای اقتصادی ۀ دو فصلنام. «(1351

ساایاساات پولی بهینه و بازار کار  یک الگوی تعادل »(. 1397) ،حسااین، و توکلیان ؛زهرا،  افشاااری ؛موراشااین، جوان -
 .1-28 ( 25) 7، مطالعات اقتصادی کاربری ایران ۀ فصلنام. «عمومی پویای تصادفی



 فصلـــــنامۀ مطالـــــعات اقتــــــصادیِ كاربـــــــردی ایـــــــران: 164
ســـــــــال یازدهــــــــــــم، شــــــــمارۀ  42، تابـــــــــــــــستان  1401  Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

 

 
 

- Busato, F. & Bruno, Ch., (2004). “Market and Underground Activities in a 
Two-Sector Dynamic Equilibrium Model”. Economic Theory, 23, (4): 831–61, 
http://www.jstor.org/stable/25055790. 

- Christiano, L. J.; Eichenbaum, M. & Evans, C. L., (2005). “Nominal 
rigidities and the dynamic effects of a shock to monetary policy”. J. Political 
Econ. 113 (1): 1–45. 

- Colombo, E.; Menna, L. & Tirelli, P., (2019). “Informality and the labor 
market effect s of financial crises”. World Development, 119: 1-22. 

- Dalsgaard, T.; Elmeskov, J. & Park, C. Y., (2002). Ongoing changes in the 
business cycle-evidence and causes (No. 20). SUERF Studies. 

- De Groen, W. P.; Lenaerts, K.; Bosc, R. & Paquier, F., (2017). “Impact of 
digitalisation and the on-demand economy on labour markets and the 
consequences for employment and industrial relations. Final Study”. CEPS 
Special Report, August 2017. 

- Demand, O. L. M., (2016). ICTs and Jobs: Complements or Substitutes? 

- Ebenezer, B.; Oluranti, O. I. & Kayode, B. M., Effects of information and 
communication technology (ict) access on the performance of informal micro-
and small-business enterprises: further evidence from Nigeria. 

- Edquist, C.; Hommen, L. & McKelvey, M. D., (2001). Innovation and 
employment: Process versus product innovation. Edward Elgar Publishing. 

- Effoduh, J. O., (2016). The Fourth Industrial Revolution by Klaus Schwab. 

- Elisabeth, B. & Verena, Z., (2018). “Collectively Agreed (Minimum) 
Labour Conditions as ‘Protection Boosters”. International Journal of 
Comparative Labour Law and Industrial Relations, 34 (1): 77-110. 

- Emadzadeh M.; Shahnazi R. A.; Babaki R. A. & Mohammadzadeh A. M., 
(2006). “The effect of ICT on employment”. Tahghighat-e-eghtesadi, 75: 197-
221 . 

- Emami, K., (2019). Macroeconomic theory of dynamic stochastic general 
equation approach. Tehran: Arameh press 

- Ergül, Ö. & Göksel, T., (2020). “The effects of technological development 
on the labor share of national income”. Economic Modelling, 87: 158-171. 

- Esfandyari, M.; Dahmardeh, N. & Kavand, H., (2014). “Dual Labor Market 
in a Dynamic Stochastic General Equilibrium Model of Iran”. QJER, 14 (1): 
217-238. 

 

 
 

- Afshari, Z.; Tavakolian, H. & Bayat, M., (2018). “The Effect of Stock Price 
Shock on Macroeconomic Variables: A DSGE Approach”. QJER. 18 (2): 81-
103. 

- Ahmed, S.; Ahmed, W.; Khan, S.; Pasha, F. & Rehman, M., (2012). 
Pakistan economy DSGE model with informality. 

- Argilés-Bosch, J. Mª.; Ravenda, D. & Garcia-Blandón, J., (2020). E-
commerce and labour tax avoidance. Critical Perspectives on Accounting. 

- Arman, S.; Farazmand, H. & Danesh, H., (2015). “Impact of ICT on 
Women's Participation Rate in the Labor Force”. Quarterly Journal of Social 
Development (Previously Human Development), 9(4): 161-184 . 

- Artecona, R. & Chau, T., (2017). Labour issues in the digital economy. 

- Audi, M. & Ali, A., (2019). The advancement in Information and 
Communication Technologies (ICT) and economic development: a panel 
analysis. 

- Autor, D. & Dorn, D., (2013) “The Growth of Low-Skill Service Jobs and 
the Polarization of the U.S. Labor Market”. American Economic Review, 103(5): 
1553–1597. 

- Bakhtiari, S. & Khoobkhahi, K., (2011). “Employment and its Affecting 
Factors in Iran's Informal Labor Market (1972-2006)”. Journal of Iran's 
Economic Essays, 8(15): 117-138. 

- Berg, J.: Furrer, M.: Harmon, E.: Rani, U. & Silberman, M. S., (2018). 
Digital labour platforms and the future of work. Towards Decent Work in the 
Online World. Rapport de l’OIT. 

- Berger, T. & Frey, C., (2016). Structural Transformation in the OECD: 
Digitalisation, Deindustrialisation and the Future of Work, OECD Social, 
Employment and Migration Working Papers, No.193. 

- Bhattacharya, R., (2019). “ICT solutions for the informal sector in 
developing economies: What can one expect?”. E J Info Sys Dev Countries, 85: 
e12075. 

- Brameshuber, E. & Zwinger, V., (2018). :Collectively Agreed (Minimum) 
Labour Conditions as ‘Protection Boosters”. International Journal of 
Comparative Labour Law and Industrial Relations, 34 (1): 77-110. 

- Brynjolfsson, E. & McAfee, A., (2014). The second machine age: Work, 
progress, and prosperity in a time of brilliant technologies. WW Norton & 
Company. 



165
Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

و  اطلاعــات  فنــاوری  تأثیــر  همــکاران:  و  ســبحانی 
ایــران... در  غیررســمی  اشــتغال  بــر   )ICT( ارتباطــات   

 
 

- Busato, F. & Bruno, Ch., (2004). “Market and Underground Activities in a 
Two-Sector Dynamic Equilibrium Model”. Economic Theory, 23, (4): 831–61, 
http://www.jstor.org/stable/25055790. 

- Christiano, L. J.; Eichenbaum, M. & Evans, C. L., (2005). “Nominal 
rigidities and the dynamic effects of a shock to monetary policy”. J. Political 
Econ. 113 (1): 1–45. 

- Colombo, E.; Menna, L. & Tirelli, P., (2019). “Informality and the labor 
market effect s of financial crises”. World Development, 119: 1-22. 

- Dalsgaard, T.; Elmeskov, J. & Park, C. Y., (2002). Ongoing changes in the 
business cycle-evidence and causes (No. 20). SUERF Studies. 

- De Groen, W. P.; Lenaerts, K.; Bosc, R. & Paquier, F., (2017). “Impact of 
digitalisation and the on-demand economy on labour markets and the 
consequences for employment and industrial relations. Final Study”. CEPS 
Special Report, August 2017. 

- Demand, O. L. M., (2016). ICTs and Jobs: Complements or Substitutes? 

- Ebenezer, B.; Oluranti, O. I. & Kayode, B. M., Effects of information and 
communication technology (ict) access on the performance of informal micro-
and small-business enterprises: further evidence from Nigeria. 

- Edquist, C.; Hommen, L. & McKelvey, M. D., (2001). Innovation and 
employment: Process versus product innovation. Edward Elgar Publishing. 

- Effoduh, J. O., (2016). The Fourth Industrial Revolution by Klaus Schwab. 

- Elisabeth, B. & Verena, Z., (2018). “Collectively Agreed (Minimum) 
Labour Conditions as ‘Protection Boosters”. International Journal of 
Comparative Labour Law and Industrial Relations, 34 (1): 77-110. 

- Emadzadeh M.; Shahnazi R. A.; Babaki R. A. & Mohammadzadeh A. M., 
(2006). “The effect of ICT on employment”. Tahghighat-e-eghtesadi, 75: 197-
221 . 

- Emami, K., (2019). Macroeconomic theory of dynamic stochastic general 
equation approach. Tehran: Arameh press 

- Ergül, Ö. & Göksel, T., (2020). “The effects of technological development 
on the labor share of national income”. Economic Modelling, 87: 158-171. 

- Esfandyari, M.; Dahmardeh, N. & Kavand, H., (2014). “Dual Labor Market 
in a Dynamic Stochastic General Equilibrium Model of Iran”. QJER, 14 (1): 
217-238. 

 

 
 

- Afshari, Z.; Tavakolian, H. & Bayat, M., (2018). “The Effect of Stock Price 
Shock on Macroeconomic Variables: A DSGE Approach”. QJER. 18 (2): 81-
103. 

- Ahmed, S.; Ahmed, W.; Khan, S.; Pasha, F. & Rehman, M., (2012). 
Pakistan economy DSGE model with informality. 

- Argilés-Bosch, J. Mª.; Ravenda, D. & Garcia-Blandón, J., (2020). E-
commerce and labour tax avoidance. Critical Perspectives on Accounting. 

- Arman, S.; Farazmand, H. & Danesh, H., (2015). “Impact of ICT on 
Women's Participation Rate in the Labor Force”. Quarterly Journal of Social 
Development (Previously Human Development), 9(4): 161-184 . 

- Artecona, R. & Chau, T., (2017). Labour issues in the digital economy. 

- Audi, M. & Ali, A., (2019). The advancement in Information and 
Communication Technologies (ICT) and economic development: a panel 
analysis. 

- Autor, D. & Dorn, D., (2013) “The Growth of Low-Skill Service Jobs and 
the Polarization of the U.S. Labor Market”. American Economic Review, 103(5): 
1553–1597. 

- Bakhtiari, S. & Khoobkhahi, K., (2011). “Employment and its Affecting 
Factors in Iran's Informal Labor Market (1972-2006)”. Journal of Iran's 
Economic Essays, 8(15): 117-138. 

- Berg, J.: Furrer, M.: Harmon, E.: Rani, U. & Silberman, M. S., (2018). 
Digital labour platforms and the future of work. Towards Decent Work in the 
Online World. Rapport de l’OIT. 

- Berger, T. & Frey, C., (2016). Structural Transformation in the OECD: 
Digitalisation, Deindustrialisation and the Future of Work, OECD Social, 
Employment and Migration Working Papers, No.193. 

- Bhattacharya, R., (2019). “ICT solutions for the informal sector in 
developing economies: What can one expect?”. E J Info Sys Dev Countries, 85: 
e12075. 

- Brameshuber, E. & Zwinger, V., (2018). :Collectively Agreed (Minimum) 
Labour Conditions as ‘Protection Boosters”. International Journal of 
Comparative Labour Law and Industrial Relations, 34 (1): 77-110. 

- Brynjolfsson, E. & McAfee, A., (2014). The second machine age: Work, 
progress, and prosperity in a time of brilliant technologies. WW Norton & 
Company. 



 فصلـــــنامۀ مطالـــــعات اقتــــــصادیِ كاربـــــــردی ایـــــــران: 166
ســـــــــال یازدهــــــــــــم، شــــــــمارۀ  42، تابـــــــــــــــستان  1401  Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

 

 
 

- Koellinger, P., (2006). “Impact of ICT on Corporate Performance, 
Productivity and Employment Dynamics”. European Commission, 3(22): 3- 22. 

- Organisation for Economic Co-operation and Development (2016), 
Automation and independent work in a digital economy: policy brief on the 
future of work, OECD policy brief on the future of work, May 2016, OECD 
Publications, Paris. 

- Konkolewsky, H. H., (2017). “Digital economy and the future of social 
security”. Administration, 65(4): 21-30. 

- Mahmoodi, M. & Mahmoodi, E., (2011). “The effects of ICT on 
employment of service sector in Iran”. Journal of economic research and 
policies, 19 (58) :213-236 .  

- Moghadam, H. & Jamalipoor, GH. R., (2008). “Sociological survey on 
recognizing the technologies impacts on work forces”. Journal of industry & 
university, 1(1): 77-82. 

- Mokyr, J.; Vickers, C. & Ziebarth, N. L., (2015). “The history of 
technological anxiety and the future of economic growth: Is this time 
different?”. Journal of economic perspectives, 29(3): 31-50. 

- Moradhassel, N. & Mozayani, A., (2013). “The Relative effect of 
Information & Communication Technology on Gender Inequality”. Women's 
Studies Sociological and Psychological, 11(2): 7-28. 

- OECD, (2001). The New Economy: Beyond the Hype. Final Report on the 
OECD Growth Project. 

- Orsi, R.; Raggi, D. & Turino, F., (2012). “Estimating the size of the 
underground economy: A DSGE Approach”. SSRN Electronic Journal, 
Quaderni DSE Working Paper: 818. 

- Rasekh Jahromi, E., (2015). “The effects of ICT on employment and labor 
productivity in Iran's economy”. Quarterly Journal of Knowledge and 
Information Management, 2(3): 73-80. 

- Rasolinezhad, E. & Nouri, M., (2010). “The Effect of Information and 
Communication Technology (ICT) on Employment of Iran”. Journal of 
Economic Research (Tahghighat- E- Eghtesadi), 44(4): 87-107. 

- Richardson, L., (2020). “Platforms, markets, and contingent calculation: 
The flexible arrangement of the delivered meal”. Antipode, 52(3): 619-636. 

- Robert, B., (1990). Capital labor relations in oecd countries (the): from the 
fordist “golden age" to contrasted national trajectories. Cepremap. 

 

 
 

- Farzin Vash, A.; Ehsani, M. & Keshavarz, H., (2014). “Financial Shocks 
and Labour Market Fluctuations with Financial Frictions”. Iranian Journal of 
Economic Research, 19(59): 1-37. 

- Fotros, M. & Dalaei Milan, A., (2016). “Examination of Underground 
Economy and Tax Evasion within the Framework of Dynamic Stochastic 
General Equilibrium Models (DSGE)”. Economic Growth and Development 
Research, 7(25): 65-84. 

- Freeman, C., (2013). Economics of industrial innovation. Routledge. 

- Garcia-Murillo, M. & Velez-Ospina, J. A., (2014). The impact of ICTs on 
the informal economy. 

- Greenwood, B.; Burtch, G. & Carnahan, S., (2017). “Unknowns of the gig-
economy”. Communications of the ACM, 60(7): 27-29. 

- Hamidikia, R. & Abbasian, E., (2019). “Factors Affecting Technological 
Unemployment and Its Implications for the Macroeconomic Outlook of Iran”. 
Applied Economics Studies, Iran (AESI), 7(28): 111-139. 

- Hansen, G. D. & Wright, R., (1992). “The labor market in real business 
cycle theory”. Fed. Reserve Bank Minneap. Q. Rev. 16 (2): 2–12. 

- Hemati, M., (2017). “The importance of information technology in creating 
occupation and representation the possibility strategies by using of fuzzy rule-
based systems”. Journal of information technology management, 8(4): 833-852. 

- Herman, E., (2020). “The Influence of ICT Sector on the Romanian Labour 
Market in the European Context”. Procedia Manufacturing, 46: 344-351. 

- Hobsbawm, E. & Rudé, G., (2014). Captain swing. Verso Trade. 

- Ilavarasan, P. V., (2019). “Present and future of the use and impact of 
information and communication technology in informal microenterprises: 
Insights from India”. The Electronic Journal of Information Systems in 
Developing Countries, 85(3): e12091. 

- Javan. M.; Afshari. Z. & Tavakolian. H., (2018). “Monetary policy and 
labor markets: a dynamic stochastic general equilibrium model”. Journal of 
applied economics studies in Iran. 7(25): 1-28. 

- Klinlampu, C.; Chaiboonsri, C.; Saosaovaphak, A. & Sirisrisakulchai, J., 
(2019). “An Analysis of the Impact of the Digital Economy on Change in 
Thailand’s Economic Trends Using Dynamic Stochastic General Equilibrium 
(DSGE)”. In: International Conference of the Thailand Econometrics Society 
(Pp: 423-438). Springer, Cham. 



167
Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

و  اطلاعــات  فنــاوری  تأثیــر  همــکاران:  و  ســبحانی 
ایــران... در  غیررســمی  اشــتغال  بــر   )ICT( ارتباطــات   

 
 

- Koellinger, P., (2006). “Impact of ICT on Corporate Performance, 
Productivity and Employment Dynamics”. European Commission, 3(22): 3- 22. 

- Organisation for Economic Co-operation and Development (2016), 
Automation and independent work in a digital economy: policy brief on the 
future of work, OECD policy brief on the future of work, May 2016, OECD 
Publications, Paris. 

- Konkolewsky, H. H., (2017). “Digital economy and the future of social 
security”. Administration, 65(4): 21-30. 

- Mahmoodi, M. & Mahmoodi, E., (2011). “The effects of ICT on 
employment of service sector in Iran”. Journal of economic research and 
policies, 19 (58) :213-236 .  

- Moghadam, H. & Jamalipoor, GH. R., (2008). “Sociological survey on 
recognizing the technologies impacts on work forces”. Journal of industry & 
university, 1(1): 77-82. 

- Mokyr, J.; Vickers, C. & Ziebarth, N. L., (2015). “The history of 
technological anxiety and the future of economic growth: Is this time 
different?”. Journal of economic perspectives, 29(3): 31-50. 

- Moradhassel, N. & Mozayani, A., (2013). “The Relative effect of 
Information & Communication Technology on Gender Inequality”. Women's 
Studies Sociological and Psychological, 11(2): 7-28. 

- OECD, (2001). The New Economy: Beyond the Hype. Final Report on the 
OECD Growth Project. 

- Orsi, R.; Raggi, D. & Turino, F., (2012). “Estimating the size of the 
underground economy: A DSGE Approach”. SSRN Electronic Journal, 
Quaderni DSE Working Paper: 818. 

- Rasekh Jahromi, E., (2015). “The effects of ICT on employment and labor 
productivity in Iran's economy”. Quarterly Journal of Knowledge and 
Information Management, 2(3): 73-80. 

- Rasolinezhad, E. & Nouri, M., (2010). “The Effect of Information and 
Communication Technology (ICT) on Employment of Iran”. Journal of 
Economic Research (Tahghighat- E- Eghtesadi), 44(4): 87-107. 

- Richardson, L., (2020). “Platforms, markets, and contingent calculation: 
The flexible arrangement of the delivered meal”. Antipode, 52(3): 619-636. 

- Robert, B., (1990). Capital labor relations in oecd countries (the): from the 
fordist “golden age" to contrasted national trajectories. Cepremap. 

 

 
 

- Farzin Vash, A.; Ehsani, M. & Keshavarz, H., (2014). “Financial Shocks 
and Labour Market Fluctuations with Financial Frictions”. Iranian Journal of 
Economic Research, 19(59): 1-37. 

- Fotros, M. & Dalaei Milan, A., (2016). “Examination of Underground 
Economy and Tax Evasion within the Framework of Dynamic Stochastic 
General Equilibrium Models (DSGE)”. Economic Growth and Development 
Research, 7(25): 65-84. 

- Freeman, C., (2013). Economics of industrial innovation. Routledge. 

- Garcia-Murillo, M. & Velez-Ospina, J. A., (2014). The impact of ICTs on 
the informal economy. 

- Greenwood, B.; Burtch, G. & Carnahan, S., (2017). “Unknowns of the gig-
economy”. Communications of the ACM, 60(7): 27-29. 

- Hamidikia, R. & Abbasian, E., (2019). “Factors Affecting Technological 
Unemployment and Its Implications for the Macroeconomic Outlook of Iran”. 
Applied Economics Studies, Iran (AESI), 7(28): 111-139. 

- Hansen, G. D. & Wright, R., (1992). “The labor market in real business 
cycle theory”. Fed. Reserve Bank Minneap. Q. Rev. 16 (2): 2–12. 

- Hemati, M., (2017). “The importance of information technology in creating 
occupation and representation the possibility strategies by using of fuzzy rule-
based systems”. Journal of information technology management, 8(4): 833-852. 

- Herman, E., (2020). “The Influence of ICT Sector on the Romanian Labour 
Market in the European Context”. Procedia Manufacturing, 46: 344-351. 

- Hobsbawm, E. & Rudé, G., (2014). Captain swing. Verso Trade. 

- Ilavarasan, P. V., (2019). “Present and future of the use and impact of 
information and communication technology in informal microenterprises: 
Insights from India”. The Electronic Journal of Information Systems in 
Developing Countries, 85(3): e12091. 

- Javan. M.; Afshari. Z. & Tavakolian. H., (2018). “Monetary policy and 
labor markets: a dynamic stochastic general equilibrium model”. Journal of 
applied economics studies in Iran. 7(25): 1-28. 

- Klinlampu, C.; Chaiboonsri, C.; Saosaovaphak, A. & Sirisrisakulchai, J., 
(2019). “An Analysis of the Impact of the Digital Economy on Change in 
Thailand’s Economic Trends Using Dynamic Stochastic General Equilibrium 
(DSGE)”. In: International Conference of the Thailand Econometrics Society 
(Pp: 423-438). Springer, Cham. 



 فصلـــــنامۀ مطالـــــعات اقتــــــصادیِ كاربـــــــردی ایـــــــران: 168
ســـــــــال یازدهــــــــــــم، شــــــــمارۀ  42، تابـــــــــــــــستان  1401  Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

 

 
 

- World Economic Forum, (2016). The future of jobs: Employment, skills and 
workforce strategy for the fourth industrial revolution. Global Challenge Insight 
Report. 

- World Economic Forum, (WEF) (2016). The Global Information 
Technology Report 2016: Innovating in the Digital Economy. World Economic 
Forum, Geneva. 

 

 
 

- Samimi, S. & Hojabr Hiani, K., (2014). “Effect of Information and 
Communications Technology on Employment of Iran’s Manufacturing 
Industries”. QJERP., 22 (70): 55-74 

- Sarangi, U., (2018). Information Economy and Data Protection Laws: A 
Global Perspective. 

- Schmidt, F., (2017). Digital Labour Markets in the Platform Economy: 
Mapping the Political Challenges of Crowd Workand Gig Work. 

- Soltani, M., (2014). “Transition from the informal economy to the formal 
economy”. International Labor Conference, scientific and cultural monthly of 
work and society - 6th National Labor Conference, International Labor 
Organization, International Labor Office (Geneva). 

- Spiezia, V. & Vivarelli, M., (2002). “What Do We Know About the Effects 
of Information and Communication Technologies on Employment Levels?”. In: 
Greenan, N., L’Horty, Y., and Mairesse, J. (Eds.), Productivity, Inequality, and 
the Digital Economy – A Transatlantic Perspective, MIT Press, Cambridge, 
Mass. 

- Spiezia, V., (2017). Jobs and skills in the digital economy. The OECD 
observer. 

- Tripier, F., (2004). “Can the labor market search model explain the 
fluctuations of allocations of time?”. Econ. Modell., 21 (1): 131–146. 

- Ulyssea, G., (2010). “Regulation of entry, labor market institutions and the 
informal sector”. Journal of Development Economics, 91(1): 87-99. 

- United Nations Conference on Trade and Development. (2017). Information 
economy report 2017: digitalization, trade and development. UN. 

- Valsamis, D.; De Coen, A.; Vanoeteren, V. & Van der Beken, W., (2015). 
Employment and skills aspects of the digital single market strategy. European 
Parliament, Study for the EMPL Committee, Europäische Union. 

- Vivarelli, M. & Pianta, M., (Eds.). (2000). The employment impact of 
innovation. Taylor & Francis. 

- Vivarelli, M., (2007). Innovation and Employment: A Survey Institute for 
th- e Study ofLabor, Italy, Pp: 2-4. 

- Wang, T. & Wright, G. C., (2020). “Increasing returns to scale within 
limits: A model of ICT and its effect on the income distribution and occupation 
choice”. Journal of Economic Theory, 189: 105105. 



169
Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

و  اطلاعــات  فنــاوری  تأثیــر  همــکاران:  و  ســبحانی 
ایــران... در  غیررســمی  اشــتغال  بــر   )ICT( ارتباطــات   

 
 

- World Economic Forum, (2016). The future of jobs: Employment, skills and 
workforce strategy for the fourth industrial revolution. Global Challenge Insight 
Report. 

- World Economic Forum, (WEF) (2016). The Global Information 
Technology Report 2016: Innovating in the Digital Economy. World Economic 
Forum, Geneva. 

 

 
 

- Samimi, S. & Hojabr Hiani, K., (2014). “Effect of Information and 
Communications Technology on Employment of Iran’s Manufacturing 
Industries”. QJERP., 22 (70): 55-74 

- Sarangi, U., (2018). Information Economy and Data Protection Laws: A 
Global Perspective. 

- Schmidt, F., (2017). Digital Labour Markets in the Platform Economy: 
Mapping the Political Challenges of Crowd Workand Gig Work. 

- Soltani, M., (2014). “Transition from the informal economy to the formal 
economy”. International Labor Conference, scientific and cultural monthly of 
work and society - 6th National Labor Conference, International Labor 
Organization, International Labor Office (Geneva). 

- Spiezia, V. & Vivarelli, M., (2002). “What Do We Know About the Effects 
of Information and Communication Technologies on Employment Levels?”. In: 
Greenan, N., L’Horty, Y., and Mairesse, J. (Eds.), Productivity, Inequality, and 
the Digital Economy – A Transatlantic Perspective, MIT Press, Cambridge, 
Mass. 

- Spiezia, V., (2017). Jobs and skills in the digital economy. The OECD 
observer. 

- Tripier, F., (2004). “Can the labor market search model explain the 
fluctuations of allocations of time?”. Econ. Modell., 21 (1): 131–146. 

- Ulyssea, G., (2010). “Regulation of entry, labor market institutions and the 
informal sector”. Journal of Development Economics, 91(1): 87-99. 

- United Nations Conference on Trade and Development. (2017). Information 
economy report 2017: digitalization, trade and development. UN. 

- Valsamis, D.; De Coen, A.; Vanoeteren, V. & Van der Beken, W., (2015). 
Employment and skills aspects of the digital single market strategy. European 
Parliament, Study for the EMPL Committee, Europäische Union. 

- Vivarelli, M. & Pianta, M., (Eds.). (2000). The employment impact of 
innovation. Taylor & Francis. 

- Vivarelli, M., (2007). Innovation and Employment: A Survey Institute for 
th- e Study ofLabor, Italy, Pp: 2-4. 

- Wang, T. & Wright, G. C., (2020). “Increasing returns to scale within 
limits: A model of ICT and its effect on the income distribution and occupation 
choice”. Journal of Economic Theory, 189: 105105. 





Applied Economics Studies, Iran (AESI)
P. ISSN:2322-2530 & E. ISSN:  2322-472X
Journal Homepage: https://aes.basu.ac.ir/
Scientific Journal of Department of Economics, Faculty of Economic and Social 
Sciences, Bu-Ali Sina University, Hamadan, Iran.
Publisher: Bu-Ali Sina University. All rights reserved.
Copyright©2022, The Authors. This open-access article is published under the terms of 
the Creative Commons.

 Vol. 11, No. 42, Summer (2022) Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

Almasi, M.1, Delangizan, S.2, Afrookhteh, M.3

Investigating the Effects of The Specific Fiscal Policies to 
Reduce Regional Inequality in Iran:

 Spatial Econometric Approach

Abstract
Following the intensification of inequality in regions and its harmful effects such as 
irregular migration and evacuation of some regions, the government and parliament during 
1990 onwards various structures in the five-year development plan and budget laws such 
as revenue-expenditure system, regional balance credits, two percent of the revenue from 
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between the regions of the country. Despite the passage of about twenty years of designing 
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1. Introduction 

Regional inequalities and imbalance between regions are an important issue in most 

developing countries due to political, economic and social consequences. Theories 

of economic growth in the past have mainly sought to explain and identify growth 

factors in countries, but the emergence and spread of inequalities in regions showed 

that convergence in the growth of regions does not happen by itself (Myrdal, 1957). 

These conditions caused space and place to be paid attention to in the theories of 

new economic growth. 

In Iran, economic growth has been associated with severe regional inequality 

(Sheikh Beglu, 2013) and the implemented policies have not been able to balance 

the regions. Following the intensification of regional inequality and its harmful 

effects, such as indiscriminate migrations and the evacuation of some regions, the 

government and the parliament during the years 2019 onwards have introduced 

various structures in the five-year development program and budget laws, such as 

the income-expenditure system, regional balance credits, two percent of income 

From the sale of crude oil, article 180 of the fifth plan has been considered to reduce 

the mentioned inequality and create a balance between the regions of the country. 

Despite the passage of about 20 years since the design and compilation of the 

aforementioned structures and the emphasis of the country's overarching 

documents, such as the constitution, the vision document, and the five-year 

development plan documents, past experience has shown that no effective measures 

have been taken to prevent the regional divide and unbalanced development. It is 

not clear whether the continuation of the mentioned trend will lead to a reduction 

of inequality or not? 

Therefore, it is necessary to identify and propose appropriate policies and 

solutions while identifying regional inequalities and the factors that shape them. 

This research seeks to examine the effective factors of regional inequality in the 

country and the impact of the government's budget policies, the budget structures 

in the development program laws and budget laws, especially the effects of the 

government's budget structure, which is designed to reduce regional inequalities, 

on the growth of the regions. and identify growth inequality. 
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2. Methodology 

The method of this research is the method of spatial econometrics. When we are 

faced with data that have a spatial component in the research, it is no longer 

appropriate to use conventional econometric methods. The difference between 

spatial econometrics and common econometrics is in the ability and application of 

econometric techniques in using sample data that have a spatial component. When 

sample data has a location component, two problems will occur: 1- Spatial 

dependence between observations; 2- Spatial heterogeneity in the relationships. 

Conventional econometrics ignores these two issues, that is, spatial dependence and 

spatial heterogeneity; Because if you pay attention to them, the assumptions used 

in conventional econometrics, i.e. "Gauss–Markov" assumption, which is the 

desirable characteristic of ordinary least squares estimators, will be violated. 

First, we consider the general model to express spatial effects. Depending on 

whether spatial effects are propagated through the independent variable, dependent 

variable, or error factor in other regions, the general model is one of the modes of 

the Spatial Lag Model, Mixed Regression - Spatial Autoregressive Model (MR-

SAR), the Spatial Error model, the spatial Lag-spatial Error model, the Spatial 

Durbin Model. 

Through econometric tests, it is possible to distinguish between Spatial lag 

model, Durbin model and time Error model, so that the best model can be chosen 

to describe the process production data. 

Based on the tests, the SDM model is the best spatial model for this research. In 

this study we also use from 31 provinces data in the period of 2000-2016 with using 

the dynamic panel data approach. advantages of using the panel data approach is 

that the number of observations is available to the researcher are not limit and 

degree of freedom is high. 

 

3.Conclusion 

The results from the Space Durbin Model (SDM) indicate that budget policies have 

been implemented for the past twenty years to reduce inequality in region, there is 
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no impact on inequality. so here is no hope   for Successful of this structure to 

reduce inequality between regions. Changing this variable in a province not only 

does not affect the inequality of that province, but also the effect of your other 

meaning on other power plants. The reason for this policy and the main structure 

designed to reduce inequality in recent years is the effect factor that exists and needs 

to be revised in this policy. The results are the same for three groups: all provinces, 

border provinces and provinces with stronger economies. And shows the budget 

policy is not efficient. 
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چکیده
به دنبــال تشــدید نابرابــری مناطــق، دولــت و مجلــس درطــی ســال های 1379 به بعــد ســاختارهای مختلفــی در برنامــۀ پنج ســاله توســعه 
و قوانیــن بودجــه نظیــر نظــام درآمد-هزینــه، اعتبــارات تــوازن منطقــه ای، دو درصــد درآمــد حاصــل از فــروش نفت خــام، مــادۀ 180 
ــی  ــال از طراح ــت 20 س ــود گذش ــت. باوج ــه اس ــر گرفت ــور درنظ ــق کش ــن مناط ــوازن بی ــاد ت ــری و ایج ــش نابراب ــرای کاه ــم و... ب ــۀ پنج برنام
کــه آثــار اجــرای  کارآمــدی ایــن اقدامــات مــورد بررســی قــرار نگرفتــه اســت؛ از ایــن رو، ضــروری اســت  و ســاختارهای مذکــور، نتایــج و 
سیاســت های بودجــه ای اجــرا شــده در طــی حــدود 20ســال گذشــته را بــر نابرابــری مناطــق بررســی نمــود. بــرای این منظــور از آمــار مربــوط 
بــه 31 اســتان در طــی ســال های 95-1379 در قالــب مــدل اقتصادســنجی فضایــی اســتفاده شــده اســت. نتایــج به دســت آمــده از مــدل 
ــری  ــش نابراب ــرای کاه ــته ب ــال گذش ــدود 20س ــده در ح ــرا ش ــه ای اج ــت های بودج ــه سیاس ــت ک ــن اس ــر ای ــی )SDM( بیانگ ــن فضای دوربی
مناطــق، تأثیــر معنــی داری بــر نابرابــری مناطــق نداشــته اســت. نتایــج بــرای ســه گــروه: کلیــۀ اســتان ها، اســتان های مــرزی و اســتان های 
بــا اقتصــاد قوی تــر نیــز یکســان اســت و عــدم کارایــی سیاســت مذکــور را نشــان می دهــد؛ ازطــرف دیگــر، چگالــی جمعیــت در یــک منطقــه، 
نابرابــری آن منطقــه را افزایــش می دهــد. در نتیجــه عوامــل کاهــش نابرابــری مناطــق عوامــل بیرونــی نظیــر منابــع بودجــه دولــت نیســت، 

بلکــه عوامــل درونــی آن هــا ازجملــه ســاختار اقتصــادی، چگالــی جمعیــت و... اســت.  
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no impact on inequality. so here is no hope   for Successful of this structure to 

reduce inequality between regions. Changing this variable in a province not only 

does not affect the inequality of that province, but also the effect of your other 

meaning on other power plants. The reason for this policy and the main structure 

designed to reduce inequality in recent years is the effect factor that exists and needs 

to be revised in this policy. The results are the same for three groups: all provinces, 

border provinces and provinces with stronger economies. And shows the budget 

policy is not efficient. 
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 مبانی نظری و مطالعات گذشته . 2

   مبانی نظری رشد و نابرابری. 2-1
های نظریه  ۀداد که پای های رشد اقتصادی توضیح توان در سایه نظریه بین رشد مناطق و نابرابری را می ۀرابط

بندی کرد که عبارتند از نظریه رشد  توان در دو قالب تقسیم دهند. این نظریات را میمی نابرابری منطقه را تشکیل 
 نئوکلاسیک و نظریه جغرافیای اقتصادی نوین.

ارتباط نابرابری  ، مطرح شد 195۶نظریه رشد نئوکلاسیک که توسط رابرت سولو  :رشد نئوکلاسیک ۀنظری
جایی تولید به مرور از هبا آزادی در جابای منطقه گیرد. نابرابری هایمی ای منفی در نظرو رشد را رابطه ای منطقه

شود که نیروی کار فناورانه و خلاق که عامل می  جایی عوامل تولید باعثه(. آزادی در جاب1991،  1رود )باروبین می
، با رشد درآمد منطقه اماجا شود. ه وری بیشتر جابمناطق با بهره وری کمتر به اصلی رشد است از مناطق با بهره 

 جایی بازار نیروی کار و سرمایه تمایل به کاهش دارد. های ازطریق جاب های منطقهتفاوت 

  در سال  2« ویلیامسون جفری» وجود آورده است. ای( را بهیی منطقهگراهم ) این نظریه رویکرد تعادل فضایی
وی معتقد است که چهار  ؛اقتصادی را مطرح کرده  ۀکسی است که ارتباط نابرابری فضایی و توسعاولین  م.19۶5

وی   ۀ نابرابری منطقه است. به عقید ۀ کنندی دولت تعیینهاسیاستحرکت سرمایه و ، مهاجرت، عامل منابع طبیعی
ای های منطقهنابرابری  بنابراین ؛شودصورت برابر بین مناطق توزیع نمی رفاه اقتصادی به ، یند صنعتی شدنآدر فر

های اشتغال بیشتری در مناطق درحال فرصت ،  در مراحل بعدی توسعه یابد. سپسافزایش می  یندآ در ابتدای این فر
شود  می  یی طبیعی آغازگراهم یک روند    بنابراین  ؛شودصنعت می  شود و شاغلان بیشتری جذب بخش می  رشد ایجاد

توسعه مناطقی که از منابع طبیعی   ۀگیرد. درواقع در مراحل اولیمی  ی دولت مورد حمایت قرارهاسیاستکه ازطریق  
یافته کشف و اما در مراحل بعدی منابع جدید در مناطق کمتر توسعه  ، کنندمی تر رشدسریع ، بیشتری برخوردارند

 3« مارتینصلاحی»  ، (1991) « بارو» ات مطالع (.139۶، شود )اسفندیارزبردستمی بنابراین این فرآیند معکوس
 .کندمی تأیید( این رویکرد را 200۶) 4« روبرتو ازکورا»  و (1992)

 اقتصاااد جغرافیای نوین ۀدر نظری م.1991در سااال    5« پل گروکمن»:  جغرافیای اقتصاادی نوی   ۀنظری
های ناشای از دلیل وجود صارفهبهای منطقههای  ممکن اسات نابرابری، زمان با رشاد درآمد ملیکند که هممی بیان

، ۶)فوجیتا  ای و ساارعت رشااد اقتصااادی وجود داردارتباط مثبت بین نابرابری منطقه ، رواز این  ؛یابدمقیاس افزایش
که برخی  شاودمی بر این باور اسات که آزادی تجارت و جهانی شادن باعث  « کروگمن» (.   2004، کروگمن  ؛1991

)پیرامون( از این مزیت  که ساایر مناطق درحالی ، از جهانی شادن ساود ببرند،  هری و بزرگمناطق مانند مناطق شا 
ساامت مناطق  باعث حرکت منابع به،  باز بودن تجارت،  اقتصاااد جغرافیای نوین ۀبهره باشااند. براساااس نظریبی

، بازار ۀ انداز،  ونقلهای بالای حملهزینه، های ناشاای از مقیاسصاارفه :که عواملی چونپیشاارفته شااده درحالی
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 مقدمه . 1

اقتصادی و اجتماعی موضوع مهمی ،  داشتن تبعات سیاسی  دلیلبهای و عدم تعادل بین مناطق  های منطقهنابرابری
دنبال تبیین و شناسایی به  عمده   طوربه دور    ۀظریات رشد اقتصادی ازگذشتن  در بیشتر کشورهای درحال توسعه است.

یی گراهم داد که خود به خود ها در مناطق نشانولی پیدایش و گسترش نابرابری  ، اندعوامل رشد در کشورها بوده 
  شرایط موجب شد در نظریات رشد اقتصادی جدید به فضا و(. این1957، )میردال افتدی در رشد مناطق اتفاق نم

لازم   رشد ۀ حل اولینابرابری مناطق را در مرا « هریشمن» پردازان نظیر هرچند برخی از نظریه ؛ مکان نیز توجه شود
اما گروه دیگری نابرابری و قطبی شدن کشور را از نقاط ضعف نظریات موجود رشد اقتصادی قلمداد   ، دانستمی
 (.1943، اشتاین)روزن  کردند و رشد متعادل را پیشنهاد نمودندمی

  طور به جغرافیای اقتصادیو ای ای در قالب اقتصاد شهری و منطقهگذاری منطقهمباحث جدید در سیاست 
ل خاص  ئبه علل و دینامیک رشد اقتصادی منطقه و مساکند می تری به این موضوع پرداخته و تلاش مشخص 

 هاست.محور بحث آن ، هرچند کماکان بحث رویکرد فضامحوری و عدم توجه به فضا؛ مناطق پاسخ دهد 

ی اجرا شده هاسیاست  و  (1391،  بگلو)شیخ  همراه بوده ای  با نابرابری شدید منطقه  کشور ما رشد اقتصادی  در 
دنبال تشدید نابرابری مناطق و آثار زیانبار ناشی از آن مانند  نتوانسته است با توازن در مناطق همراه باشد. به

مختلفی بعد ساختارهای به  1379ی هاسال طی  دولت و مجلس در، برخی از مناطق  ۀرویه و تخلیهای بیمهاجرت
دو درصد درآمد حاصل ،  ایاعتبارات توازن منطقه،  هزینه- نظیر نظام درآمد  ۀساله توسعه و قوانین بودجپنج  ۀدر برنام

مذکور و ایجاد توازن بین مناطق کشور درنظر    کاهش نابرابری پنجم و... برای ۀبرنام 180 ۀ ماد، خاماز فروش نفت
کید اسناد فرادستی کشور  أ احی و تدوین ساختارهای مذکور و تسال از طر20گذشت حدود  باوجود گرفته است.

ثری  ؤگذشته نشان داده که هنوز اقدام م  ۀتجرب ،  سالهپنج   ۀتوسع  ۀ انداز و اسناد برنامسند چشم ،  ازجمله قانون اساسی
مذکور به  مشخص نیست تداوم روند . نامتوازن صورت نگرفته است ۀو توسعای برای جلوگیری از شکاف منطقه

  شود یا خیر؟کاهش نابرابری منجر می

و  هاسیاست، آن ۀ دهندو عوامل شکل ای های منطقهضروری است که ضمن شناسایی نابرابری ، رواز این
 مناطق نابرابریبر مؤثردنبال آن است که عوامل راهکارهای مناسب را شناسایی و پیشنهاد نمود. این تحقیق به

  ۀ موجود در قوانین برنامای ساختارهای بودجه، دولتای ی بودجه هاسیاست تأثیر کشور را مورد بررسی قرار داده و 
های مناطق طراحی شده است که برای کاهش نابرابری دولتای آثار ساختار بودجه  ویژه به  ، بودجه قوانین توسعه و

زا است و باید این  عامل اصلی رشد مناطق در ایران درون که این را بر رشد مناطق و نابرابری رشد شناسایی نماید.
در رشد مناطق دارند و باید در پی تقویت   زا نقش بیشتریعوامل را مورد تقویت و توجه قرار داد یا عوامل برون

دنبال آن است  دیگری که این پژوهش به  ۀ. نکتنیستمشخص  دولت در مناطق بود ۀها ازجمله تقویت بودجآن
یی که ازنظر جغرافیایی شرایط مشابه دارند یکسان است؟  هااستاندر ای ی خاص بودجه هاسیاستتأثیر که آیا این
یکسان است؟ در صورت  ،  هم هستندیی که ازنظر ساختارهای اقتصادی نزدیک به هااستان در    هاسیاستاین  تأثیر  آیا  

 ه نمود. ئتوان راهکار سیاستی مناسب با آن را ارال میشناسایی این عوام
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سیاســت های  آثــار  بررســی  همــکاران:  و  الماســی 
بودجــه ای خــاص کاهــش نابرابــری مناطــق در ایــران:...
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بندی کرد که عبارتند از نظریه رشد  توان در دو قالب تقسیم دهند. این نظریات را میمی نابرابری منطقه را تشکیل 
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وی   ۀ نابرابری منطقه است. به عقید ۀ کنندی دولت تعیینهاسیاستحرکت سرمایه و ، مهاجرت، عامل منابع طبیعی
ای های منطقهنابرابری  بنابراین ؛شودصورت برابر بین مناطق توزیع نمی رفاه اقتصادی به ، یند صنعتی شدنآدر فر

های اشتغال بیشتری در مناطق درحال فرصت ،  در مراحل بعدی توسعه یابد. سپسافزایش می  یندآ در ابتدای این فر
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توسعه مناطقی که از منابع طبیعی   ۀگیرد. درواقع در مراحل اولیمی  ی دولت مورد حمایت قرارهاسیاستکه ازطریق  
یافته کشف و اما در مراحل بعدی منابع جدید در مناطق کمتر توسعه  ، کنندمی تر رشدسریع ، بیشتری برخوردارند

 3« مارتینصلاحی»  ، (1991) « بارو» ات مطالع (.139۶، شود )اسفندیارزبردستمی بنابراین این فرآیند معکوس
 .کندمی تأیید( این رویکرد را 200۶) 4« روبرتو ازکورا»  و (1992)
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های ناشای از دلیل وجود صارفهبهای منطقههای  ممکن اسات نابرابری، زمان با رشاد درآمد ملیکند که هممی بیان

، ۶)فوجیتا  ای و ساارعت رشااد اقتصااادی وجود داردارتباط مثبت بین نابرابری منطقه ، رواز این  ؛یابدمقیاس افزایش
که برخی  شاودمی بر این باور اسات که آزادی تجارت و جهانی شادن باعث  « کروگمن» (.   2004، کروگمن  ؛1991

)پیرامون( از این مزیت  که ساایر مناطق درحالی ، از جهانی شادن ساود ببرند،  هری و بزرگمناطق مانند مناطق شا 
ساامت مناطق  باعث حرکت منابع به،  باز بودن تجارت،  اقتصاااد جغرافیای نوین ۀبهره باشااند. براساااس نظریبی

، بازار ۀ انداز،  ونقلهای بالای حملهزینه، های ناشاای از مقیاسصاارفه :که عواملی چونپیشاارفته شااده درحالی
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 مقدمه . 1

اقتصادی و اجتماعی موضوع مهمی ،  داشتن تبعات سیاسی  دلیلبهای و عدم تعادل بین مناطق  های منطقهنابرابری
دنبال تبیین و شناسایی به  عمده   طوربه دور    ۀظریات رشد اقتصادی ازگذشتن  در بیشتر کشورهای درحال توسعه است.

یی گراهم داد که خود به خود ها در مناطق نشانولی پیدایش و گسترش نابرابری  ، اندعوامل رشد در کشورها بوده 
  شرایط موجب شد در نظریات رشد اقتصادی جدید به فضا و(. این1957، )میردال افتدی در رشد مناطق اتفاق نم

لازم   رشد ۀ حل اولینابرابری مناطق را در مرا « هریشمن» پردازان نظیر هرچند برخی از نظریه ؛ مکان نیز توجه شود
اما گروه دیگری نابرابری و قطبی شدن کشور را از نقاط ضعف نظریات موجود رشد اقتصادی قلمداد   ، دانستمی
 (.1943، اشتاین)روزن  کردند و رشد متعادل را پیشنهاد نمودندمی

  طور به جغرافیای اقتصادیو ای ای در قالب اقتصاد شهری و منطقهگذاری منطقهمباحث جدید در سیاست 
ل خاص  ئبه علل و دینامیک رشد اقتصادی منطقه و مساکند می تری به این موضوع پرداخته و تلاش مشخص 

 هاست.محور بحث آن ، هرچند کماکان بحث رویکرد فضامحوری و عدم توجه به فضا؛ مناطق پاسخ دهد 

ی اجرا شده هاسیاست  و  (1391،  بگلو)شیخ  همراه بوده ای  با نابرابری شدید منطقه  کشور ما رشد اقتصادی  در 
دنبال تشدید نابرابری مناطق و آثار زیانبار ناشی از آن مانند  نتوانسته است با توازن در مناطق همراه باشد. به

مختلفی بعد ساختارهای به  1379ی هاسال طی  دولت و مجلس در، برخی از مناطق  ۀرویه و تخلیهای بیمهاجرت
دو درصد درآمد حاصل ،  ایاعتبارات توازن منطقه،  هزینه- نظیر نظام درآمد  ۀساله توسعه و قوانین بودجپنج  ۀدر برنام

مذکور و ایجاد توازن بین مناطق کشور درنظر    کاهش نابرابری پنجم و... برای ۀبرنام 180 ۀ ماد، خاماز فروش نفت
کید اسناد فرادستی کشور  أ احی و تدوین ساختارهای مذکور و تسال از طر20گذشت حدود  باوجود گرفته است.

ثری  ؤگذشته نشان داده که هنوز اقدام م  ۀتجرب ،  سالهپنج   ۀتوسع  ۀ انداز و اسناد برنامسند چشم ،  ازجمله قانون اساسی
مذکور به  مشخص نیست تداوم روند . نامتوازن صورت نگرفته است ۀو توسعای برای جلوگیری از شکاف منطقه

  شود یا خیر؟کاهش نابرابری منجر می

و  هاسیاست، آن ۀ دهندو عوامل شکل ای های منطقهضروری است که ضمن شناسایی نابرابری ، رواز این
 مناطق نابرابریبر مؤثردنبال آن است که عوامل راهکارهای مناسب را شناسایی و پیشنهاد نمود. این تحقیق به

  ۀ موجود در قوانین برنامای ساختارهای بودجه، دولتای ی بودجه هاسیاست تأثیر کشور را مورد بررسی قرار داده و 
های مناطق طراحی شده است که برای کاهش نابرابری دولتای آثار ساختار بودجه  ویژه به  ، بودجه قوانین توسعه و

زا است و باید این  عامل اصلی رشد مناطق در ایران درون که این را بر رشد مناطق و نابرابری رشد شناسایی نماید.
در رشد مناطق دارند و باید در پی تقویت   زا نقش بیشتریعوامل را مورد تقویت و توجه قرار داد یا عوامل برون

دنبال آن است  دیگری که این پژوهش به  ۀ. نکتنیستمشخص  دولت در مناطق بود ۀها ازجمله تقویت بودجآن
یی که ازنظر جغرافیایی شرایط مشابه دارند یکسان است؟  هااستاندر ای ی خاص بودجه هاسیاستتأثیر که آیا این
یکسان است؟ در صورت  ،  هم هستندیی که ازنظر ساختارهای اقتصادی نزدیک به هااستان در    هاسیاستاین  تأثیر  آیا  

 ه نمود. ئتوان راهکار سیاستی مناسب با آن را ارال میشناسایی این عوام



 فصلـــــنامۀ مطالـــــعات اقتــــــصادیِ كاربـــــــردی ایـــــــران: 178
ســـــــــال یازدهــــــــــــم، شــــــــمارۀ  42، تابـــــــــــــــستان  1401  Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

 
 

هرچند هنوز این نکته که کل کشور باید رشد خوبی داشته باشد یا مناطق متوازن رشد نمایند یک موضوع 
 .(2009، باراکا) کنندها احتیاط میی اخیر بین رشد و نابرابریهاسال ان در گذارسیاست جنجالی است و 

 شاخص نابرابری. 2-2

 .ها و معایبی دارندمزیت، هاویژگیکه هرکدام  ه استارائه شدی مختلفی هاشاخص ، گیری نابرابریبرای اندازه 
از  ، شاخص اتکینسون و شاخص شانون، شاخص تایل، ضریب تغییرات، شاخص ویلیامسون، شاخص ضریب جینی

اند که در حالت کلی دارا بودن تعداد هایی را برشمرده ی نابرابری ویژگیهاشاخص  برای است. هاترین آن رایج 
( هفت ویژگی  1920) 1« دالتون» شود. موجب ارجحیت یک شاخص بر شاخص دیگر می، هابیشتری از این ویژگی

 .(1384 ، )ابونوری را برای یک شاخص نابرابری مطلوب معرفی کرد

ارجحیت داشته و مورد استفاده    ۀشاخص تایل و ضریب تغییرات از این نظر بر بقی، ضریب جینی،  ها شاخص در بین  
شوندگی و سهولت دلیل خاصیت تجزیه به از شاخص ضریب تغییرات اما هرکدام ایراداتی نیز دارند. ، نداقرار گرفته 

خاصیت   دلیلبه یی است که  هاشاخص ترین  توان استفاده نمود. شاخص ضریب تغییرات یکی از مهمدر محاسبه می 
ترین شاخص برای  بنابراین رایج ؛ (2003، گیرد )بورگینانمطالعات مورد استفاده قرار میشوندگی در اکثر تجزیه 
چه تعریف است. این شاخص چنان( CV)ضریب تغییرات ، در داخل کشورهاای های منطقهگیری نابرابریاندازه 

های دیگر این مزیت اصلی این مقیاس نسبت به مقیاس  نرمال شده از انحراف استاندارد است.  ۀیک نسخ،  شودمی
ها برای راحتی درمیان مناطق و فارغ از مقیاس محاسبه توان به که مییطوربه، است که میانگین مستقل دارد

که ، ب جینی و شاخص تایلنابرابری مانند ضری  هایمقایسه استفاده نمود. این یک مزیت نسبت به سایر مقیاس
به   CVضریب تغییرات  ،  هااین مزیت  باوجود.  است ،  گیرندقرار میتأثیر  گیری تحت توزیع و واحد اندازه   ۀ توسط انداز

به   (Theilشاخص تایل )،  مقادیر بالاستتأثیر  تحت شدت  نیز به   (Gini)  ضریب جینی  .های پرت حساس استداده 
(. برای پرهیز از این مشکلات شاخص ضریب تغییرات جمعیتی 2008 ، 2مقادیر کمتر حساس است )فان و سان

های اندازه و تعداد واحدهای فضایی قرار  مقیاس تأثیرتحت معرفی شده است. مزیت این شاخص این است که 
را که بیان  3دالتون -اصل انتقال پیگو، ینبر اعلاوه  ؛گیرد و در برابر مشاهدات دورافتاده و بزرگ مقاوم استنمی
گیرد  درنظر می،  یکنواختی میزان نابرابری را افزایش دهد  طوربهکند انتقال از مناطق فقیر به مناطق ثروتمند باید  می

در این   ، رواز این   ؛دهدخوبی نشان میتغییرات رشد مناطق درون کشور را به چنین  هم ،  (1912،  پیگو  ؛1920،  )دالتون
 عنوان معیار نابرابری مناطق استفاده شده است.مطالعه از این شاخص به 
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، 1)پوگا   ودشا ی مینابرابر پیرامون  ۀانساانی پایین در مناطق ضاعیف منجر به توساع  ۀضاعیف و سارمای  هایزیرسااخت
2002). 

 اقتصاد جغرافیای نوین شکل گرفته است. ۀنظری ۀای( بر پای)واگرایی منطقه رویکرد عدم تعادل فضایی
)جمعیت و مهاجرت( و  نیروی کار، تفاوت در سرمایه ۀنابرابری منطقه نتیجداران این رویکرد معتقدند که طرف

نابرابری   ۀ تواند شکاف بین مناطق را کاهش دهد. غالب مطالعات که در حوزوری است. دخالت دولت تنها میافن
نیکلاس » ،  (1957)  2« گونار میردال» توان به مطالعات  این مطالعات می  ۀازجمل  ؛شده متأثر از این نظریه هستندانجام

 7« کریستین لسمن» ، (2013) ۶«چارون» ، (1998) 5«پیتر نیجکمپ» ، (1994) 4«پال رومر» ، (1970) 3« کالدور
 .( اشاره نمود2014) 8« پتراکوس» و  (2011)

نیز در قالب جغرافیای اقتصادی و اثر سرریز اعتقاد دارد در مناطق پیشرفته    م.2011در سال    9« ریچارد بالدوین » 
 یابد و در نتیجه کارایی در این مناطق را بالامی  ها کاهش ها با افزایش تولید تجمعی ایده تولید ایده   ۀهزین،  و بزرگ

تشدید  ای نابرابری منطقه  شود و در نتیجهمی افزاییتجمع صنعت در یک مکان باعث ایجاد هم چنین هم  ؛بردمی
تواند بر کاهش نابرابری مناطق اثر داشته باشد که از میزان خاصی می  مداخلات دولت تنها در شرایطی  خواهد شد.

اگر سطح    ، بیان دیگربه   ؛شودمی  اثرصورت مداخلات سیاستی در مورد مکان بیای( در غیر این)اثر آستانه  فراتر رود
 .(2011، )بالدوین ثیری بر کاهش نابرابری نداشته باشدأ ممکن است هیچ ت، ابزار سیاست زیرآستانه باقی بماند

برخی مطاالعاات ، ای اعتقااد دارنادیی و واگرایی منطقاهگراهمدر کناار رویکردهاایی کاه باه : رویکرد بیناابینی
منطقه و ساطح فضاایی مورد   ۀاسات که این ارتباط به ساطح توساعرویکرد بینابینی را اتخاذ کرده و بر این عقیده 

کاهشاای و در ای های منطقهروند نابرابری، معنا که در برخی مناطق ممکن اسااتبررساای بسااتگی دارد. به این
ها روند کاهشای را در ساطح اساتانای نابرابری منطقه  ، مناطق دیگر افزایشای باشاد. ممکن اسات در یک کشاور

توان گفت این گروه از محققان به هر می  که در ساطح زیر مناطق روند نابرابری افزایشای باشاد.الیدرح،  دهدنشاان
وضعیت نابرابری مناطق را در بستر شرایط  اقتصادی نئوکلاسیک و اقتصاد جغرافیای کروگمن معتقدند و  ۀدو نظری

،  این محققان اغلب برروی آمریکامطالعات  کنند.می  تحلیل، های خاص کشاااورها و مناطق مورد مطالعهو ویژگی
 11« ژیاگو ژانگ» ،  (2009)  10« تیو پاس» توان به این محققان می  ۀازجمل  ؛اروپا و چین متمرکز شاده اسات  ۀاتحادی

 (.139۶ ، اشاره نمود. )اسفندیار زبردست (2014) 13« پتراکوس» ( و 2005)  12« سرجیو ری» ، (2010)
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 .(2009، باراکا) کنندها احتیاط میی اخیر بین رشد و نابرابریهاسال ان در گذارسیاست جنجالی است و 
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 .ها و معایبی دارندمزیت، هاویژگیکه هرکدام  ه استارائه شدی مختلفی هاشاخص ، گیری نابرابریبرای اندازه 
از  ، شاخص اتکینسون و شاخص شانون، شاخص تایل، ضریب تغییرات، شاخص ویلیامسون، شاخص ضریب جینی

اند که در حالت کلی دارا بودن تعداد هایی را برشمرده ی نابرابری ویژگیهاشاخص  برای است. هاترین آن رایج 
( هفت ویژگی  1920) 1« دالتون» شود. موجب ارجحیت یک شاخص بر شاخص دیگر می، هابیشتری از این ویژگی

 .(1384 ، )ابونوری را برای یک شاخص نابرابری مطلوب معرفی کرد

ارجحیت داشته و مورد استفاده    ۀشاخص تایل و ضریب تغییرات از این نظر بر بقی، ضریب جینی،  ها شاخص در بین  
شوندگی و سهولت دلیل خاصیت تجزیه به از شاخص ضریب تغییرات اما هرکدام ایراداتی نیز دارند. ، نداقرار گرفته 

خاصیت   دلیلبه یی است که  هاشاخص ترین  توان استفاده نمود. شاخص ضریب تغییرات یکی از مهمدر محاسبه می 
ترین شاخص برای  بنابراین رایج ؛ (2003، گیرد )بورگینانمطالعات مورد استفاده قرار میشوندگی در اکثر تجزیه 
چه تعریف است. این شاخص چنان( CV)ضریب تغییرات ، در داخل کشورهاای های منطقهگیری نابرابریاندازه 

های دیگر این مزیت اصلی این مقیاس نسبت به مقیاس  نرمال شده از انحراف استاندارد است.  ۀیک نسخ،  شودمی
ها برای راحتی درمیان مناطق و فارغ از مقیاس محاسبه توان به که مییطوربه، است که میانگین مستقل دارد

که ، ب جینی و شاخص تایلنابرابری مانند ضری  هایمقایسه استفاده نمود. این یک مزیت نسبت به سایر مقیاس
به   CVضریب تغییرات  ،  هااین مزیت  باوجود.  است ،  گیرندقرار میتأثیر  گیری تحت توزیع و واحد اندازه   ۀ توسط انداز

به   (Theilشاخص تایل )،  مقادیر بالاستتأثیر  تحت شدت  نیز به   (Gini)  ضریب جینی  .های پرت حساس استداده 
(. برای پرهیز از این مشکلات شاخص ضریب تغییرات جمعیتی 2008 ، 2مقادیر کمتر حساس است )فان و سان

های اندازه و تعداد واحدهای فضایی قرار  مقیاس تأثیرتحت معرفی شده است. مزیت این شاخص این است که 
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 . استزیر جدول شرح  آمده به دستبه مطالعات و نتایج  ۀکه خلاص
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 مارکف-گاس قضیۀ درشد.  خواهد نقض ، است  معمولی مربعات حداقل هایزننده تخمین  مطلوب خصوصیات
 در فضایی وابستگی وجود ولی، اندثابت  تکراری هایگیری نمونه  در توضیحی متغیرهای  که است این برفرض 

 خطی رابطۀ یک که را مارکف-گاس فرض،  فضایی یسانهم نا چنینهم  کند.می  نقض را فرض ها این نمونه  میان
 هاداده  میان فضایی وابستگی وجود فرض با چراکه ؛کندمی نقض را  دارد وجود هانمونه  بین مشاهدات مشخص

 نخواهد وابسته متغیر حسب بر خطی تابع،  ضرائب و کرد  خواهد  تغییر رابطه فضایی نمونۀ هایبین داده  حرکت با
 و فضایی اقتصادسنجی، مناسب روش و داشت نخواهد کاربرد، مرسوم اقتصادسنجی هاینتیجه شیوه  در و بود

 . است مختلف آن هایروش 

  های پانل پویا گیری از رویکرد داده با بهره   .ش.ه 1379-95زمانی    ۀ استان در باز  31های  این پژوهش از داده در  
 استفاده خواهد شد.

شود در این ترکیب می  )مناطق(  ه در آن اطلاعات سری زمانی و مقاطعک  دیتا  کار گیری رویکرد پانلهمزایای ب
خطی هم چنین هم  ؛اشدبآزادی افزایش می ۀبیشتر شده و در نتیجه درجاست که تعداد مشاهدات در اختیار محقق 

های سری زمانی کرد که در داده   گیریاندازه توان اثراتی را شناسایی و  علاوه میبه  ها کم است.در این نوع تخمین
 . (1387، زاده )اشرف  نمود گیریاندازه توان و یا مقطعی نمی

 مدل عمومی زیر است:، فضایی مدل کلی برای بیان اثرات  

 

 
 (. 2012 ،الهورثت)یی فضا اثرات ان یب مدل   :1شکل 

Fig. 1: Spatial effects expression model. 
 

یابد می  در ساایر مناطق انتشاار متغیر وابساته و یا عامل خطا، منغیر مساتقل  که آثار فضاایی ازطریق بساته به این
 خطای لمد  2فضااایی ۀوقف-مختلط رگرساایون مدل ، 1فضااایی ۀوقف مدل هایبه یکی از حالت، مدل عمومی

          خواهد شد. تبدیل 5دوربین فضایی مدل، 4فضایی خطای-فضایی ۀوقف لمد، 3فضایی
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 روش تحقیق و معرفی مدل . 3

 روهروب هاییداده  با تحقیق  در وقتی ها با اساتفاده از روش اقتصاادسانجی فضاایی اسات.روش بررسای فرضایه
ت. یسا ن مناساب چندان مرساوم اقتصاادسانجی هایشایوه  کارگیریبه دیگر،  هساتند مکانی وجز دارای که هساتیم
 از اساتفاده  در اقتصاادسانجی تکنیک کاربرد و توانایی در اقتصاادسانجی رایج از فضاایی  اقتصاادسانجی تفاوت

 دو اشاندب مکانو جز دارایای  نمونه هایداده  کهزمانیهساتند.   مکانی وجز دارای که اساتای  نمونه هایداده 
 یساازمدل ما که روابطی در فضاایی یساانهمنا -2 ؛مشااهدات میان وابساتگی فضاایی  -1 :داد خواهد رخ لهأ مسا 
 .کنیممی

 چراکه ؛گیرد نادیده می را فضایی یسانهم نا  و فضایی وابستگی یعنی، موضوع دو این، مرسوم اقتصادسنجی
 که « مارکف-گاس »  فروض یعنی، مرسوم اقتصادسنجی در استفاده د مور فروض هاآن به توجه  صورت در
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یابد می  در ساایر مناطق انتشاار متغیر وابساته و یا عامل خطا، منغیر مساتقل  که آثار فضاایی ازطریق بساته به این
 خطای لمد  2فضااایی ۀوقف-مختلط رگرساایون مدل ، 1فضااایی ۀوقف مدل هایبه یکی از حالت، مدل عمومی

          خواهد شد. تبدیل 5دوربین فضایی مدل، 4فضایی خطای-فضایی ۀوقف لمد، 3فضایی
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 روش تحقیق و معرفی مدل . 3

 روهروب هاییداده  با تحقیق  در وقتی ها با اساتفاده از روش اقتصاادسانجی فضاایی اسات.روش بررسای فرضایه
ت. یسا ن مناساب چندان مرساوم اقتصاادسانجی هایشایوه  کارگیریبه دیگر،  هساتند مکانی وجز دارای که هساتیم
 از اساتفاده  در اقتصاادسانجی تکنیک کاربرد و توانایی در اقتصاادسانجی رایج از فضاایی  اقتصاادسانجی تفاوت

 دو اشاندب مکانو جز دارایای  نمونه هایداده  کهزمانیهساتند.   مکانی وجز دارای که اساتای  نمونه هایداده 
 یساازمدل ما که روابطی در فضاایی یساانهمنا -2 ؛مشااهدات میان وابساتگی فضاایی  -1 :داد خواهد رخ لهأ مسا 
 .کنیممی

 چراکه ؛گیرد نادیده می را فضایی یسانهم نا  و فضایی وابستگی یعنی، موضوع دو این، مرسوم اقتصادسنجی
 که « مارکف-گاس »  فروض یعنی، مرسوم اقتصادسنجی در استفاده د مور فروض هاآن به توجه  صورت در
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 نتایج برآورد مدل . 4

فضاااایی بین متغیرهاای  بساااتگیهم ۀاز مااناایی و وجود رابطا  قبال از برآورد مادل رگرسااایون فضاااایی باایاد ابتادا
شااود. نتایج اسااتفاده می « چو لوین لین» منظور از آزمون  . برای اینشااودمورداسااتفاده در مدل اطمینان حاصاال 

 اساات اول   ۀو تعدادی نیز در تفاضاال مرتب متغیرهای مدل درسااطح مانایی تعدادی از  ۀ دهنددساات آمده نشااانبه
 .(1جدول )

 

 . ()لوی  لی  چو نتایج آزمون مانایی متغیرها : 1 جدول
Tab. 1: Results of Manay test of variables. 

 

 عنوان متغیر
 اول ۀمتغیر تفاضل مرتب متغیر سطح

 p آماره
value 

 p آماره
value 

popp -1 /388 0/0825 5۶3./3 - 0002/0 

gdpp -1 /51 0/065 -4 /541 0 

gdpsar -0 /253 0/041   

tashilatsar -6 /99 0   

jarisar -0 /0044 0/001   

omranisar 0/6476 0/741 -0 /0182 0 

omranispsar 9.114 1 -9 /937 0 

 (.های پژوهشیافته :منبع)                               

 

تعادلی بلندمدت بین متغیرهای الگو آزمون   ۀکاذب و آگاهی از وجود رابطمنظور پرهیز از وجود رگرسیون به
آزمون وسترلاند   ۀ مقدار احتمال آمار دست آمده ازشود. نتایج به انباشتگی بین متغیرها نیز انجام میهم 

(Westerlund)  (2  جدول) شود می تأییدوجودهم انباشتگی. 

 

 . انباشتگیآزمون هم  :2 جدول
Table 2: Cointegration test . 

 
 نتیجه  احتمال  آماره آزمون

 هم انباشتگی  تأیید 0000/0 0725/12 وسترلاند
 (.های پژوهشیافته: منبع)                              

 

 
 

، شاد لئقا زمانی تمایز خطای مدل و مدل دوربین، زمانی ۀوقف بین توانمی اقتصاادسانجی هایتسات ازطریق 
 کرد. انتخاب را یندآفر تولید هایداده  توصیف برای مدل بهترین بتوان تا

 مدل تحقیق. 3-1

 :شرح زیر استبرگرفته از مباحث نظری مدل عمومی قابل برآورد به

(3-1 )     

 

متغیرهای توضاایحی   X ماتریس مجاورت یا ماتریس وزنی فضااایی و W، متغیر وابسااته yiفوق    ۀرابطدر 
،  برای تعیین ماتریس مجاورت .دهدمی  فضااایی مناطق را نشااان  بسااتگیهمنیز شاادت   𝜆𝜆ضااریب   الگوساات.

کاه کادام منطقاه بااهم  باا تعیین این، روشاساااتفااده کرد. در این بساااتگیهمتوان از روش مجااورت و می
مدل عمومی به یکی  𝝆𝝆و  λبساته به مقادیر . شاودماتریس مجاورت تشاکیل می، همساایه یا مجاور هساتند

 شود.دوربین تبدیل می فضایی فضایی و مدل ۀوقف، فضایی خطای مدلهای از حالت

 شرح زیر خواهد بود:برگرفته از مباحث نظری و مدل کلی بهالگوی تجربی قابل برآورد 
pwcv= popp+ gdpp + omranisar + tashilsar +omranispsar    

+jarisar+perin+perag+gdpsar+𝑢𝑢   (3-2)                                                                          

𝑢𝑢= 𝜆𝜆𝜆𝜆𝑢𝑢+𝜀𝜀 

     در این مدل:

Pwcv  شاخص نابرابری )ضریب تغییرات وزنی جمعیتی( استانi در سال t   

Popp   در سال  هم جمعیت استان از جمعیت کشورسt    

gdpp در سال  سهم تولید استان از تولید کشورt  

Omranisar استان ۀ سران اعتبار عمرانیi در سال t 1395به قیمت ثابت سال 

 Omranispsar  استان  ۀاعتبار عمرانی خاص کاهش نابرابری سرانi سال در t1395ه قیمت ثابت سال ب   

 Jarisar استان  ۀاعتبار جاری سرانi در سال t1395قیمت ثابت سال   به 

 Tashisar استان  ۀتسهیلات پرداختی سرانi در سال t  1395به قیمت ثابت سال    

 Perin  سهم بخش صنعت و معدن استانi در سال t از تولید استان    

 Perag  سهم بخش کشاورزی استانi در سال t از تولید استان    

 Gdpsar استان  ۀدرآمد سرانi در سال t است 1395قیمت ثابت سال به. 

i ij i iu W u=  + i ij i iy W y X u=  + +
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بودجــه ای خــاص کاهــش نابرابــری مناطــق در ایــران:...
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اثر کل حاصل جمع این اثرات    یک منطقه است.  و اثر غیرمستقیم اثرات سرریز متغیرهای توضیحی سایر مناطق بر
 متغیر توضیحی است. و میانگین وزنی

 
 .انتخاب مدل بهینه فضایی و تشخیص بستگیهم ها برای تعیی  خودنتایج کلی آزمون :4جدول 

Tab. 4: General results of the tests to determine the spatial autocorrelation and determine the optimal 
model selection. 

 .(های پژوهشیافته: منبع) 
 

 برآورد مدل دوربی  فضایی. 4-2

آمده از   دستبه نتایج  برآورد شده است. STATA15افزار مدل ارائه شده با نرم، های پژوهشبرای آزمون فرضیه
که با افزایش نابرابری در یطوربهشده  تأییدصورت معکوس ورد مدل بیانگر این است که وجود آثار فضایی بهآبر

بودن نابرابری مناطق است.   گراهم این متغیر به مفهوم    7۶/0شود. ضریب  ابرابری یک منطقه کم مین،  سایر مناطق 
  ؛داری بر نابرابری نداردمعنیتأثیر  خاص کاهش نابرابری    ۀدست آمده از مدل این است که بودجمهم دیگر به  ۀنتیج
  ۀ بودجسیاست داری نداشته است و این به مفهوم عدم کارایی معنیتأثیر آثار غیرمستقیم این متغیر نیز چنین هم 

 و لازم است ساختار دیگری برای کاهش نابرابری تدوین شود.  ؛طراحی شده برای کاهش نابرابری مناطق است

 نتیجه کلی 

آزمون والد 
 چندگانه 

 آزمون موران  آزمون هاسم   آزمون والد

 عنوان 
 P آماره

Value 
 P آماره

Value 
 P آماره

Value 
 آماره

P 
Valu

e 
 بسااتگیهم وچود خود

فضااایی و تأیید مدل 
SDM  بااا اثاارات
 تصادفی

18 /4
2 

0/005
3 

18 /6
8 

0.009
2 

4/14 0/844 13 /4
5 

0 
 ۀکاالاایاا 
 هااستان

 بسااتگیهم ود خودجو
فضااایی و تأیید مدل 

SDM  بااا اثاارات
 تصادفی

43 /6
6 

0 
35 /1

7 
0 6/99 0/321

4 
16 /7

5 
0 

های اساتان
 مرزی

 بسااتگیهم وچود خود
فضااایی و تأیید مدل 

SDM  بااا اثاارات
 تصادفی

31 /3
4 

0/000
3 

28 /1
8 

0/000
4 

10 /3
9 

0/238
4 

39 /4
1 

0 

های اساتان
بااااااااا 
کشااورزی 

 ترقوی

  

تر رد مدل عمومی 
SDM   به نفع
 SEM  مدل

تر رد مدل عمومی 
SDM   به نفع
 SARمدل  

مدل با اثرات  
 تصادفی 

عدم تأیید مدل  
 فضایی 

 H0 ۀفرضی

 
 

 نتایج برآورد الگو. 4-1

های تشخیصی برای تعیین نوع مدل تخمین انجام شود.  لازم است که آزمون   ، واحد  ۀهای ریشبعد از انجام آزمون 
پسماندها و از    بستگیهم برای تشخیص خود  « ولدریچ » پسماندهای برآوردی از آزمون   هایمنظور بررسی ویژگی به

در صورت  .(3 جدول) ی واریانس در پسماندها استفاده شده استسانهم آزمون والد تعدیل شده برای تشخیص نا
 های مربوطه به رفع آن بپردازیم.باید با استفاده از روش بستگیهم وجود خود 

 

 . ی واریانسسانهم نا  و بستگیهمخود آزمون :3 جدول
Tab. 3: Autocorrelation and variance heterogeneity test . 

 

 نتیجه  احتمال  آماره آزمون
  0103/0 7.492 ولدریج 

000/0 41049 والد تعدیل شده   ی سانهم عدم وجود نا 

 (.های پژوهشیافته: منبع)             
  

برای   وابستگی فضایی در بین متغیرهای مدل وجود دارد یا خیر؟ شودحالا نوبت این است که مشخص 
ارائه شده است. میزان  ، 5منظور از آزمون موران استفاده شده است. نتایج حاصل از آزمون مذکور در جدول این

ی با کشاورزی هااستانی مرزی و هااستان، هااستان  ۀ)کلی هااستان مذکور برای هر سه گروه از  ۀ احتمال آمار
بنابراین وابستگی فضایی   ؛فضایی بین متغیرهای مدل( است  بستگیهم نی عدم وجود خود )یع  H0  ۀ ( رد فرضیترقوی 

   گیرد.در مدل وجود دارد و بایستی مدل با لحاظ وابستگی مکانی )پانل( صورت  

ورد مدل در قالب  آبر شود کهفضایی بودن مدل این پرسش مطرح می تأییدبعد از انجام آزمون موران و  
  ۀ شود. فرضی استفاده می « هاسمن» منظور از آزمون شود. برای این یک از اثرات ثابت یا تصادفی انجام میکدام 
H0   ۀ  اثرات تصادفی و فرضی  تأییداین آزمونH1    نتایج حاصل از آزمون مذکور  است  اثرات ثابتروش    تأییدبیانگر .

 اثرات تصادفی در برآورد مدل مناسب هر سه الگو در این پژوهش است. تأییدبیانگر  (4)در جدول  

پایانی در   ۀ مرحل SDM, SAR, SEM, SAC یعنی ، های فضاییمدل  بهترین مدل فضایی از بین  تعیین
آزمون   ۀمنظور مورداستفاده خواهد بود. فرضیهای والد و وارد چندگانه برای اینهای تشخیصی است. آزمونآزمون 

والد   ۀو فرضی  ساده تبدیل کرد  SARمدل    را به نفع  SDMتر  توان مدل عمومیکید دارد که میأ والد بر این نکته ت 
، در صورت رد هر دو فرضیهچنین  هم تقلیل داد.    SEMرا به نفع    SDM  توان مدلکند که میچندگانه هم بیان می

ها بیانگر  نتایج حاصل از این آزمون .(1398 ، )نظری و کیانی ها خواهد داشت برازش بهتری از داده  SDMمدل 
  موردمطالعه است.برای هر سه الگوی   SDMترمدل عمومی تأیید

های چون مدل های مدل دوربین فضایی ازطریق مشتق جزئی هم لازم به ذکر است تفسیر ضرایب برآورد 
بلکه ازطریق تفکیک اثرات به اثرات مستقیم و غیرمستقیم و اثر کل قابل   ؛پذیر نیسترگرسیون مرسوم امکان

ر منطقه نسبت به متغیر توضیحی همان منطقه است درواقع مشتق جزئی متغیر وابسته ه ، اثر مستقیم تفسیر است.
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سیاســت های  آثــار  بررســی  همــکاران:  و  الماســی 
بودجــه ای خــاص کاهــش نابرابــری مناطــق در ایــران:...

 
 

اثر کل حاصل جمع این اثرات    یک منطقه است.  و اثر غیرمستقیم اثرات سرریز متغیرهای توضیحی سایر مناطق بر
 متغیر توضیحی است. و میانگین وزنی

 
 .انتخاب مدل بهینه فضایی و تشخیص بستگیهم ها برای تعیی  خودنتایج کلی آزمون :4جدول 

Tab. 4: General results of the tests to determine the spatial autocorrelation and determine the optimal 
model selection. 

 .(های پژوهشیافته: منبع) 
 

 برآورد مدل دوربی  فضایی. 4-2

آمده از   دستبه نتایج  برآورد شده است. STATA15افزار مدل ارائه شده با نرم، های پژوهشبرای آزمون فرضیه
که با افزایش نابرابری در یطوربهشده  تأییدصورت معکوس ورد مدل بیانگر این است که وجود آثار فضایی بهآبر

بودن نابرابری مناطق است.   گراهم این متغیر به مفهوم    7۶/0شود. ضریب  ابرابری یک منطقه کم مین،  سایر مناطق 
  ؛داری بر نابرابری نداردمعنیتأثیر  خاص کاهش نابرابری    ۀدست آمده از مدل این است که بودجمهم دیگر به  ۀنتیج
  ۀ بودجسیاست داری نداشته است و این به مفهوم عدم کارایی معنیتأثیر آثار غیرمستقیم این متغیر نیز چنین هم 

 و لازم است ساختار دیگری برای کاهش نابرابری تدوین شود.  ؛طراحی شده برای کاهش نابرابری مناطق است

 نتیجه کلی 

آزمون والد 
 چندگانه 

 آزمون موران  آزمون هاسم   آزمون والد

 عنوان 
 P آماره
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 P آماره

Value 
 P آماره
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 آماره
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Valu
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 بسااتگیهم وچود خود

فضااایی و تأیید مدل 
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18 /4
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0.009
2 

4/14 0/844 13 /4
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 ۀکاالاایاا 
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SDM  بااا اثاارات
 تصادفی

43 /6
6 

0 
35 /1

7 
0 6/99 0/321

4 
16 /7

5 
0 

های اساتان
 مرزی

 بسااتگیهم وچود خود
فضااایی و تأیید مدل 

SDM  بااا اثاارات
 تصادفی

31 /3
4 

0/000
3 

28 /1
8 

0/000
4 

10 /3
9 

0/238
4 

39 /4
1 

0 

های اساتان
بااااااااا 
کشااورزی 

 ترقوی

  

تر رد مدل عمومی 
SDM   به نفع
 SEM  مدل

تر رد مدل عمومی 
SDM   به نفع
 SARمدل  

مدل با اثرات  
 تصادفی 

عدم تأیید مدل  
 فضایی 

 H0 ۀفرضی

 
 

 نتایج برآورد الگو. 4-1

های تشخیصی برای تعیین نوع مدل تخمین انجام شود.  لازم است که آزمون   ، واحد  ۀهای ریشبعد از انجام آزمون 
پسماندها و از    بستگیهم برای تشخیص خود  « ولدریچ » پسماندهای برآوردی از آزمون   هایمنظور بررسی ویژگی به

در صورت  .(3 جدول) ی واریانس در پسماندها استفاده شده استسانهم آزمون والد تعدیل شده برای تشخیص نا
 های مربوطه به رفع آن بپردازیم.باید با استفاده از روش بستگیهم وجود خود 

 

 . ی واریانسسانهم نا  و بستگیهمخود آزمون :3 جدول
Tab. 3: Autocorrelation and variance heterogeneity test . 

 

 نتیجه  احتمال  آماره آزمون
  0103/0 7.492 ولدریج 

000/0 41049 والد تعدیل شده   ی سانهم عدم وجود نا 

 (.های پژوهشیافته: منبع)             
  

برای   وابستگی فضایی در بین متغیرهای مدل وجود دارد یا خیر؟ شودحالا نوبت این است که مشخص 
ارائه شده است. میزان  ، 5منظور از آزمون موران استفاده شده است. نتایج حاصل از آزمون مذکور در جدول این

ی با کشاورزی هااستانی مرزی و هااستان، هااستان  ۀ)کلی هااستان مذکور برای هر سه گروه از  ۀ احتمال آمار
بنابراین وابستگی فضایی   ؛فضایی بین متغیرهای مدل( است  بستگیهم نی عدم وجود خود )یع  H0  ۀ ( رد فرضیترقوی 

   گیرد.در مدل وجود دارد و بایستی مدل با لحاظ وابستگی مکانی )پانل( صورت  

ورد مدل در قالب  آبر شود کهفضایی بودن مدل این پرسش مطرح می تأییدبعد از انجام آزمون موران و  
  ۀ شود. فرضی استفاده می « هاسمن» منظور از آزمون شود. برای این یک از اثرات ثابت یا تصادفی انجام میکدام 
H0   ۀ  اثرات تصادفی و فرضی  تأییداین آزمونH1    نتایج حاصل از آزمون مذکور  است  اثرات ثابتروش    تأییدبیانگر .

 اثرات تصادفی در برآورد مدل مناسب هر سه الگو در این پژوهش است. تأییدبیانگر  (4)در جدول  

پایانی در   ۀ مرحل SDM, SAR, SEM, SAC یعنی ، های فضاییمدل  بهترین مدل فضایی از بین  تعیین
آزمون   ۀمنظور مورداستفاده خواهد بود. فرضیهای والد و وارد چندگانه برای اینهای تشخیصی است. آزمونآزمون 

والد   ۀو فرضی  ساده تبدیل کرد  SARمدل    را به نفع  SDMتر  توان مدل عمومیکید دارد که میأ والد بر این نکته ت 
، در صورت رد هر دو فرضیهچنین  هم تقلیل داد.    SEMرا به نفع    SDM  توان مدلکند که میچندگانه هم بیان می

ها بیانگر  نتایج حاصل از این آزمون .(1398 ، )نظری و کیانی ها خواهد داشت برازش بهتری از داده  SDMمدل 
  موردمطالعه است.برای هر سه الگوی   SDMترمدل عمومی تأیید

های چون مدل های مدل دوربین فضایی ازطریق مشتق جزئی هم لازم به ذکر است تفسیر ضرایب برآورد 
بلکه ازطریق تفکیک اثرات به اثرات مستقیم و غیرمستقیم و اثر کل قابل   ؛پذیر نیسترگرسیون مرسوم امکان

ر منطقه نسبت به متغیر توضیحی همان منطقه است درواقع مشتق جزئی متغیر وابسته ه ، اثر مستقیم تفسیر است.
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نیز نسبت به سایر متغیرهای توضیحی مدل  سهم جمعیت استان ضریب مربوط به متغیر •
مانند از آثار متغیرهای بیرونی مدل  تر  قوی آثار ساختار داخلی مناطق بر نابرابری    ، در نتیجه  ؛تر استبزرگ 

 اعتبارات دولت در مناطق است.

تواند بر نابرابری مناطق اثر بگذارد ساختار اقتصادی دیگر از متغیرهای توضیحی که می یکی  •
های اقتصادی استان صنعت و معدن است یا کشاورزی استان که غالب فعالیتست. اینهااستانمناطق و  

استفاده   Duminو    Dumagن اثر از متغیر ابزاری  است. برای بررسی ایتر  قوی   هااستاننسبت به سایر  
به مفهوم   ، صنعت آن از متوسط ارزش افزوده کشور بیشتر است  ۀ افزودشده است. استانی که سهم ارزش
دهد که صنعتی بودن استان دست آمده از مدل نشان مییج به نتاشود. توان صنعت بالا درنظر گرفته می

دار بر نابرابری معنیتأثیر که کشاورزی بودن استان درحالی ؛دارد نابرابری استاندار و مثبت بر اثر معنی
است. اما اثر فضایی هر دو  هااستان بیشتر از سایر، ترقوی رابری در استانی با صنعت . ناب ندارد هااستان

ی دارمعنیتأثیر  به این مفهوم که ساختار صنعتی یا کشاورزی یک استان    ، نیست  دارمعنیمتغیر بر نابرابری  
 ندارد.  ی همسایههااستانبر نابرابری سایر 

اهیم بدانیم که مرزی بودن استان خومیهاست.  مرزی بودن آن ،  هااستان یکی دیگر از ویژگی    •
متغیر  دارد یا ندارد. هااستاندار بر نابرابری آن استان و سایر ثیری معنیأ و دسترسی به سایر کشورها ت

دست آمده هم برای استان مرزی و هم نتایج به   منظور استفاده شده است.برای این   Dummarzابزاری  
 دهد.ی را نشان میدارمعنیتأثیر ، هااستاناثر استان مرزی بر نابرابری سایر 

یی هاشاخص یکی دیگر از    کشور و سهم استان از جمعیت کشور  Gdpسهم استان از    ۀمقایس  •
، هااستان ی قوی و با توان بالاتر از سایر هااستان دهد برای است که توان اقتصادی استان را نشان می

تر از یک خواهد  بزرگ ، سهم استان ازتولید ناخالص داخلی کشور به سهم استان از جمعیت کشور نسبت
یج حاصل از برآورد نشان نتا در مدل آورده شده است. Dumgdpبود. اثر این نسبت با متغیر مجازی 

که با افزایش این ضریب نابرابری آن استان نیز نحویبه  ؛دهد این متغیر اثر مستقیم بر نابرابری داردمی
 شود. نیز بیشتر میی دیگر هااستاننابرابری در چنین هم یابد و افزایش می

ی خاص کاهش نابرابری در کشور بر نابرابری مناطق مختلف هاسیاست در بخش قبلی آثار  •
در مناطق ای ی بودجه هاسیاستکه آثار این  شودمیبررسی  این نکته. در این بخش قرار گرفتبررسی 

آثار این  درنظر استچنین هم مرزی کشور متفاوت از آثار این سیاست در کل کشور بوده است یا خیر؟ 
مورد بررسی ، ی کشور دارندهااستانیی که توان اقتصادی بالاتری نسبت به سایر هااستان سیاست در 

ی هااستان بار با درنظر گرفتن اطلاعات و آمار مربوط به . مدل مورد برآورد در بخش قبلی این گیردقرار 
برآورد مورد تر قویی با اقتصاد هااستان بار نیز با درنظر گرفتن اطلاعات و آمار یک چنین هم مرزی و 
 . گیردقرار می 

 
 

 
 

اثر  تنها، از بین سایر متغیرهای بیرونی ازجمله اعتبارات عمرانی و جاری و تسهیلات بانکی پرداخت شده  
گذاری بخش خصوصی در دهد که افزایش سرمایهمی قرار گرفته است و نشان تأییدبر نابرابری مورد  تسهیلات

 شود.داری دارد و افزایش آن موجب کاهش نابرابری میمعنیتأثیر کاهش نابرابری 

نابرابری مثبت و اثر این متغیر بر  توان به سهم مناطق از جمعیت کشور اشاره کرد.های مناطق میویژگی  از 
ینده و مثبت نسبت آ های فزافزایش سهم جمعیت و تجمع جمعیت در منطقه بازدهی  دهددار است و نشان میمعنی

آن   ۀمنطقه را نسبت به متوسط کشور افزایش خواهد داد و فاصل ۀسطح درآمد سران آورد.می همراه به مقیاس را به 
 دهد و در نتیجه نابرابری را افزایش خواهد داد.منطقه را از متوسط کشور افزایش می

که سهم بخش کشاورزی استان این   ؛توان و پتانسیل بخش کشاورزی منطقه است  ، های منطقهدیگر ویژگی   از 
این متغیر  تأثیر است و تر قویکشاورزی  ۀ دهندبالاتر باشد نشان  ، ین سهم در منطقهقدر است. اهاز تولید استان چ 

 دهد در مناطق با توان کشاورزی بالاتر نابرابری کمتر است.دار است و نشان مینیز بر نابرابری منفی و معنی

ی هااستاناست در  دارموضوع دیگر بررسی مرزی بودن مناطق بر نابرابری است. ضریب این متغیر نیز معنی 
 است. تأییدمثبت بین مرزی بودن و نابرابری مورد  ۀمرزی نابرابری بیشتر است و رابط 

دست آمده براساس نتایج به   گرفته شود.تفسیر نتایج زمانی جالب است که آثار مستقیم و غیرمستقیم را درنظر   
که اثر مستقیم تجمع جمعیت بر نحوی به  ؛مناطق داردبیشترین اثر بر نابرابری را تجمع جمعیت و نابرابری سایر 

 .نابرابری مثبت و آثار سرریز آن بر نابرابری سایر مناطق منفی است

از لحاظ آماری % 99که در سطح احتمال  0/ 7۶ تقریباً برابر است با ۀمتغیر وابسته با وقفدر این الگو ضریب 
 ها استان کند که شاخص نابرابری  بیان می  بوده و  هااستان این ضریب بیانگر وابستگی فضایی در بین    دار است.معنی
توان گفت افزایش نابرابری هر  با توجه به مثبت بودن آن می ی مجاور قرار دارد.هااستاناثرات سرریز  تأثیرتحت 

 های مجاور خواهد شد. ننابرابری استا کاهشاستان در صورت ثابت بودن سایر شرایط منجر به 

طراحی و اجرا شده برای کاهش    ۀمتغیرهای توضیحی برآورد شده مدل نیز حکایت از این دارد که ساختار بودج 
توان امیدوار نمی  ، رواز این   ؛ندارد  هااستان داری بر کاهش نابرابری  معنی تأثیر  سال گذشته    20نابرابری در طی حدود  

این متغیر در یک استان و تنها  تغییربود که تداوم این ساختار در آینده بتواند نابرابری بین مناطق را کاهش دهد. 
این   ، در نتیجه ؛داری نداردمعنیتأثیر نیز  هااستانبلکه بر نابرابری سایر  ، داری نداردبر نابرابری آن استان اثر معنی

 دار بوده است.احی شده برای کاهش نابرابری در سالیان گذشته فاقد اثر معنیسیاست و ساختار اصلی طر

سهم جمعیت هر استان از جمعیت کشور شاخصی است که بیانگر ساختار داخلی استان بوده و تمرکز جمعیت  
 ؛ شده است تأیید دست آمده از پژوهش نیز این نکته در نتایج به تواند به ایجاد بازدهی به مقیاس منجر شود.می
یب مثبت و ضر. دهدمی را نشان هااستان مثبت بین سهم جمعیت استان از کشور با نابرابری در  ۀ که رابطنحوی به

  ؛ شودنابرابری بیشتر می ،  کشور بیشتر شودجمعیت  دهد که هرچه سهم جمعیت استان از  دار این متغیر نشان میمعنی
 قرار نگرفته است.   تأییدی همسایه( مورد هااستانبر سایر تأثیر )یعنی  فضایی این متغیرهرچند آثار 
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بودجــه ای خــاص کاهــش نابرابــری مناطــق در ایــران:...

 
 

نیز نسبت به سایر متغیرهای توضیحی مدل  سهم جمعیت استان ضریب مربوط به متغیر •
مانند از آثار متغیرهای بیرونی مدل  تر  قوی آثار ساختار داخلی مناطق بر نابرابری    ، در نتیجه  ؛تر استبزرگ 

 اعتبارات دولت در مناطق است.

تواند بر نابرابری مناطق اثر بگذارد ساختار اقتصادی دیگر از متغیرهای توضیحی که می یکی  •
های اقتصادی استان صنعت و معدن است یا کشاورزی استان که غالب فعالیتست. اینهااستانمناطق و  

استفاده   Duminو    Dumagن اثر از متغیر ابزاری  است. برای بررسی ایتر  قوی   هااستاننسبت به سایر  
به مفهوم   ، صنعت آن از متوسط ارزش افزوده کشور بیشتر است  ۀ افزودشده است. استانی که سهم ارزش
دهد که صنعتی بودن استان دست آمده از مدل نشان مییج به نتاشود. توان صنعت بالا درنظر گرفته می

دار بر نابرابری معنیتأثیر که کشاورزی بودن استان درحالی ؛دارد نابرابری استاندار و مثبت بر اثر معنی
است. اما اثر فضایی هر دو  هااستان بیشتر از سایر، ترقوی رابری در استانی با صنعت . ناب ندارد هااستان

ی دارمعنیتأثیر  به این مفهوم که ساختار صنعتی یا کشاورزی یک استان    ، نیست  دارمعنیمتغیر بر نابرابری  
 ندارد.  ی همسایههااستانبر نابرابری سایر 

اهیم بدانیم که مرزی بودن استان خومیهاست.  مرزی بودن آن ،  هااستان یکی دیگر از ویژگی    •
متغیر  دارد یا ندارد. هااستاندار بر نابرابری آن استان و سایر ثیری معنیأ و دسترسی به سایر کشورها ت

دست آمده هم برای استان مرزی و هم نتایج به   منظور استفاده شده است.برای این   Dummarzابزاری  
 دهد.ی را نشان میدارمعنیتأثیر ، هااستاناثر استان مرزی بر نابرابری سایر 

یی هاشاخص یکی دیگر از    کشور و سهم استان از جمعیت کشور  Gdpسهم استان از    ۀمقایس  •
، هااستان ی قوی و با توان بالاتر از سایر هااستان دهد برای است که توان اقتصادی استان را نشان می

تر از یک خواهد  بزرگ ، سهم استان ازتولید ناخالص داخلی کشور به سهم استان از جمعیت کشور نسبت
یج حاصل از برآورد نشان نتا در مدل آورده شده است. Dumgdpبود. اثر این نسبت با متغیر مجازی 

که با افزایش این ضریب نابرابری آن استان نیز نحویبه  ؛دهد این متغیر اثر مستقیم بر نابرابری داردمی
 شود. نیز بیشتر میی دیگر هااستاننابرابری در چنین هم یابد و افزایش می

ی خاص کاهش نابرابری در کشور بر نابرابری مناطق مختلف هاسیاست در بخش قبلی آثار  •
در مناطق ای ی بودجه هاسیاستکه آثار این  شودمیبررسی  این نکته. در این بخش قرار گرفتبررسی 

آثار این  درنظر استچنین هم مرزی کشور متفاوت از آثار این سیاست در کل کشور بوده است یا خیر؟ 
مورد بررسی ، ی کشور دارندهااستانیی که توان اقتصادی بالاتری نسبت به سایر هااستان سیاست در 

ی هااستان بار با درنظر گرفتن اطلاعات و آمار مربوط به . مدل مورد برآورد در بخش قبلی این گیردقرار 
برآورد مورد تر قویی با اقتصاد هااستان بار نیز با درنظر گرفتن اطلاعات و آمار یک چنین هم مرزی و 
 . گیردقرار می 

 
 

 
 

اثر  تنها، از بین سایر متغیرهای بیرونی ازجمله اعتبارات عمرانی و جاری و تسهیلات بانکی پرداخت شده  
گذاری بخش خصوصی در دهد که افزایش سرمایهمی قرار گرفته است و نشان تأییدبر نابرابری مورد  تسهیلات

 شود.داری دارد و افزایش آن موجب کاهش نابرابری میمعنیتأثیر کاهش نابرابری 

نابرابری مثبت و اثر این متغیر بر  توان به سهم مناطق از جمعیت کشور اشاره کرد.های مناطق میویژگی  از 
ینده و مثبت نسبت آ های فزافزایش سهم جمعیت و تجمع جمعیت در منطقه بازدهی  دهددار است و نشان میمعنی

آن   ۀمنطقه را نسبت به متوسط کشور افزایش خواهد داد و فاصل ۀسطح درآمد سران آورد.می همراه به مقیاس را به 
 دهد و در نتیجه نابرابری را افزایش خواهد داد.منطقه را از متوسط کشور افزایش می

که سهم بخش کشاورزی استان این   ؛توان و پتانسیل بخش کشاورزی منطقه است  ، های منطقهدیگر ویژگی   از 
این متغیر  تأثیر است و تر قویکشاورزی  ۀ دهندبالاتر باشد نشان  ، ین سهم در منطقهقدر است. اهاز تولید استان چ 

 دهد در مناطق با توان کشاورزی بالاتر نابرابری کمتر است.دار است و نشان مینیز بر نابرابری منفی و معنی

ی هااستاناست در  دارموضوع دیگر بررسی مرزی بودن مناطق بر نابرابری است. ضریب این متغیر نیز معنی 
 است. تأییدمثبت بین مرزی بودن و نابرابری مورد  ۀمرزی نابرابری بیشتر است و رابط 

دست آمده براساس نتایج به   گرفته شود.تفسیر نتایج زمانی جالب است که آثار مستقیم و غیرمستقیم را درنظر   
که اثر مستقیم تجمع جمعیت بر نحوی به  ؛مناطق داردبیشترین اثر بر نابرابری را تجمع جمعیت و نابرابری سایر 

 .نابرابری مثبت و آثار سرریز آن بر نابرابری سایر مناطق منفی است

از لحاظ آماری % 99که در سطح احتمال  0/ 7۶ تقریباً برابر است با ۀمتغیر وابسته با وقفدر این الگو ضریب 
 ها استان کند که شاخص نابرابری  بیان می  بوده و  هااستان این ضریب بیانگر وابستگی فضایی در بین    دار است.معنی
توان گفت افزایش نابرابری هر  با توجه به مثبت بودن آن می ی مجاور قرار دارد.هااستاناثرات سرریز  تأثیرتحت 

 های مجاور خواهد شد. ننابرابری استا کاهشاستان در صورت ثابت بودن سایر شرایط منجر به 

طراحی و اجرا شده برای کاهش    ۀمتغیرهای توضیحی برآورد شده مدل نیز حکایت از این دارد که ساختار بودج 
توان امیدوار نمی  ، رواز این   ؛ندارد  هااستان داری بر کاهش نابرابری  معنی تأثیر  سال گذشته    20نابرابری در طی حدود  

این متغیر در یک استان و تنها  تغییربود که تداوم این ساختار در آینده بتواند نابرابری بین مناطق را کاهش دهد. 
این   ، در نتیجه ؛داری نداردمعنیتأثیر نیز  هااستانبلکه بر نابرابری سایر  ، داری نداردبر نابرابری آن استان اثر معنی

 دار بوده است.احی شده برای کاهش نابرابری در سالیان گذشته فاقد اثر معنیسیاست و ساختار اصلی طر

سهم جمعیت هر استان از جمعیت کشور شاخصی است که بیانگر ساختار داخلی استان بوده و تمرکز جمعیت  
 ؛ شده است تأیید دست آمده از پژوهش نیز این نکته در نتایج به تواند به ایجاد بازدهی به مقیاس منجر شود.می
یب مثبت و ضر. دهدمی را نشان هااستان مثبت بین سهم جمعیت استان از کشور با نابرابری در  ۀ که رابطنحوی به

  ؛ شودنابرابری بیشتر می ،  کشور بیشتر شودجمعیت  دهد که هرچه سهم جمعیت استان از  دار این متغیر نشان میمعنی
 قرار نگرفته است.   تأییدی همسایه( مورد هااستانبر سایر تأثیر )یعنی  فضایی این متغیرهرچند آثار 
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.تری با اقتصاد قویهااستان ی مرزی و هااستان خروجی مدل برای  :5جدول   
Tab. 5: Model output for border provinces and provinces with stronger economy. 

 

 متغیر 
 تر قویی با اقتصاد هااستان  ی مرزی هااستان 

 احتمال  آماره ضریب  احتمال  آماره ضریب 
tashilatsar 0/00298 0/36 0/817 -0 /0098 -1 /03 0/303  

omranisar -0.00032 0.00169 0.852 -0.0021 -0.28 783/0  

omranispsar -0 /00113 -0 /36 0/722 011/0  81/0  42/0  

gdpp ۶19/0  39/1  1۶5/0  -0 /539 -2 /15 033/0  

gdpsar 000127/0  54/5  0 0/0057 -1 /81 0/072 

perin 00013۶/0 -  -0 /48 ۶34/0  001۶/0  01/2  04۶/0  

perag 000233/0 -  -0 /58 5۶2/0  -0.0008 -0.45 0.656 

W_omranispsar 0029/0  1/98 0/049 -0 /0037 -0 /4 0/689 

W_tashilsar -0 /0103 -1 /82 0/07 -0 /0042 -0 /77 0/425 

 .(های پژوهشیافته : منبع)         
 

 گیری و پیشنهادهانتیجه .5

که برای نابرابری  ،  ای دولتی بودجه هاسیاستساختار و  دهد که  نتایج حاصل از پژوهش نشان می،  برخلاف انتظار
 .نابرابری نداشته استداری بر معنیتأثیر ، سال گذشته طراحی و اجرا شده 20مناطق در طی حدود 

ی بر سایر مناطق نداشته است و این به مفهوم دارمعنیتأثیر آثار غیرمستقیم و فضایی این متغیر نیز چنین هم 
ارائه شده بر کاهش نابرابری مناطق است و لازم است ساختار دیگری برای کاهش  ای عدم کارایی ساختار بودجه 

 نابرابری تدوین شود.

مثبت بین مرزی بودن و نابرابری  ۀرابط ۀ دهندی مرزی بیشتر است و نتایج نشان هااناستنابرابری در   -
 است.

که توان بالا و پتانسیل نحوی به ، ها اثرگذار استدر نابرابری آن هااستانهای داخلی ساختارها و ویژگی -
ازطرف ؛ یابد کشاورزی کاهش میها بر نابرابری اثر منفی داشته و نابرابری با افزایش توان کشاورزی آن 

که آثار سرریز آن بر درحالی  ، دهدنابرابری آن منطقه را افزایش می،  چگالی جمعیت در یک منطقه  ، دیگر
 شود.نابرابری سایر مناطق منفی است و باعث کاهش نابرابری سایر مناطق می

از سایر مناطق تر  قویبا اقتصاد  ی  هااستانی مرزی و در  هااستان مذکور در  ای  بررسی آثار سیاست بودجه  -
 .در این مناطق استای ی بودجه هاسیاست اثر بودن ید بی ؤنیز م

بلکه عوامل  ، عوامل کاهش نابرابری مناطق عوامل بیرونی نظیر منابع بودجه دولت نیست ، در نتیجه  -
با توجه به ناکارآمدی ساختار  ، رواز این ؛است چگالی جمعیت و...، ها ازجمله ساختار اقتصادیدرونی آن 

این منابع برای مناطق مورد  ۀ شود ماهیت یا اندازپیشنهاد می، گذشته یهاسال بودجه طراحی شده در 
 گیران قرار گیرد. تصمیم  بازنگری

 
 

 ی مرزی هااستاننتایج  .4-3

خاص   ۀی بودجهاسیاست تأثیر بیانگر این نکته است که  (5)جدول نتایج حاصل از اجرای مدل برای این مناطق 
ی بین سیاست مذکور با کاهش نابرابری در این مناطق دارمعنی ۀ مرزی رابط یهااستان برای کاهش نابرابری در 

نبوده و فاقد    دارمعنیخاص دولت برای کاهش نابرابری در این مناطق نیز    ۀدر نتیجه آثار سیاست بودج  ؛وجود ندارد
 ، استو منفی  دارمعنی، اعتبار عمرانی خاص کاهش نابرابریالبته در این مناطق آثار سرریز  .استکارایی لازم 

 ۀ هرچند انداز؛  شودیعنی افزایش اعتبارات مذکور در سایر مناطق همسایه موجب کاهش نابرابری در یک منطقه می
 ضریب آن کوچک و اثر آن محدود است.

یر غمعنی و آثار سرریز این متاستاهای مذکور بی گذاری نیز بر نابرابری  عنوان شاخص سرمایه تسهیلات بهتأثیر  
یک استان   موجب کاهش نابرابری در،  ی همسایههااستان گذاری در  سرریز سرمایه   یعنی اثر  ، و منفی است  دارمعنی

 شود.می

و چگالی که تراکم نحوی به ، های داخلی این مناطق داردی مرزی را متغیرهااستان بیشترین اثر در نابرابری در 
باعث کاهش نابرابری در مناطق مرزی و قدرت اقتصادی بالاتر  ی مرزی  هااستانافزایش نابرابری در    باعث  جمعیت

عوامل درونی این مناطق است و نه عواملی که از   بیشتر، نابرابری در مناطق مرزی ۀ عامل عمد ، در نتیجه؛ دارد
 گذارد.ون بر مناطق اثر میربی

 تر قویی با اقتصاد هااستان. 4-4

،  ها از کشورمناطقی است که سهم تولید آن ، ترقوی طورکه در مدل اصلی توضیح داده شد منظور از اقتصاد همان
نسبت به سایر مناطق درنظر گرفته  تر قوی ها از کشور بیشتر است و این شاخص بیانگر اقتصاد از سهم جمعیت آن

. مدل مناسب  ها در مدل استفاده شده استدر کشور شناسایی شده و از اطلاعات آن  استان  11نظر  شده است. از این 
 .است SDMمدل فضایی ، های مختلفبرای این مناطق نیز پس از آزمون 

نیز حاکی از آن است که اعتبار عمرانی خاص کاهش نابرابری   هااستان نتایج حاصل از اجرای مدل برای این 
در این مناطق نیز فاقد کارایی لازم ای این سیاست بودجه  ، رواز اینو  ؛ی بر نابرابری نداشتهدارمعنیتأثیر ، مناطق 
ی مرزی عامل اصلی و هااستانمشابه  هم اثر مستقیم و هم اثر فضایی یا سربار این متغیر رد شده است. است.

صنعتی  قدرت اقتصادی منطقه و ساختار صنعتی منطقه است.اثرگذار بر نابرابری این مناطق نیز عامل درونی و 
 ؛ شودمیی همسایه در این مناطق هااستاناستان و کاهش نابرابری آن باعث افزایش نابرابری ، استانیک بودن 

ی مجاور هااستانیابد و هم نابرابری هم نابرابری استان افزایش می، استانبا افزایش قدرت تولیدی که درحالی
 عوامل درونی در نابرابری است.  ۀ عمد  ثیرأ ید تؤآمده در این مناطق نیز م دستبه نتایج  یابد.می افزایش
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.تری با اقتصاد قویهااستان ی مرزی و هااستان خروجی مدل برای  :5جدول   
Tab. 5: Model output for border provinces and provinces with stronger economy. 

 

 متغیر 
 تر قویی با اقتصاد هااستان  ی مرزی هااستان 

 احتمال  آماره ضریب  احتمال  آماره ضریب 
tashilatsar 0/00298 0/36 0/817 -0 /0098 -1 /03 0/303  

omranisar -0.00032 0.00169 0.852 -0.0021 -0.28 783/0  

omranispsar -0 /00113 -0 /36 0/722 011/0  81/0  42/0  

gdpp ۶19/0  39/1  1۶5/0  -0 /539 -2 /15 033/0  

gdpsar 000127/0  54/5  0 0/0057 -1 /81 0/072 

perin 00013۶/0 -  -0 /48 ۶34/0  001۶/0  01/2  04۶/0  

perag 000233/0 -  -0 /58 5۶2/0  -0.0008 -0.45 0.656 

W_omranispsar 0029/0  1/98 0/049 -0 /0037 -0 /4 0/689 

W_tashilsar -0 /0103 -1 /82 0/07 -0 /0042 -0 /77 0/425 

 .(های پژوهشیافته : منبع)         
 

 گیری و پیشنهادهانتیجه .5

که برای نابرابری  ،  ای دولتی بودجه هاسیاستساختار و  دهد که  نتایج حاصل از پژوهش نشان می،  برخلاف انتظار
 .نابرابری نداشته استداری بر معنیتأثیر ، سال گذشته طراحی و اجرا شده 20مناطق در طی حدود 

ی بر سایر مناطق نداشته است و این به مفهوم دارمعنیتأثیر آثار غیرمستقیم و فضایی این متغیر نیز چنین هم 
ارائه شده بر کاهش نابرابری مناطق است و لازم است ساختار دیگری برای کاهش  ای عدم کارایی ساختار بودجه 

 نابرابری تدوین شود.

مثبت بین مرزی بودن و نابرابری  ۀرابط ۀ دهندی مرزی بیشتر است و نتایج نشان هااناستنابرابری در   -
 است.

که توان بالا و پتانسیل نحوی به ، ها اثرگذار استدر نابرابری آن هااستانهای داخلی ساختارها و ویژگی -
ازطرف ؛ یابد کشاورزی کاهش میها بر نابرابری اثر منفی داشته و نابرابری با افزایش توان کشاورزی آن 

که آثار سرریز آن بر درحالی  ، دهدنابرابری آن منطقه را افزایش می،  چگالی جمعیت در یک منطقه  ، دیگر
 شود.نابرابری سایر مناطق منفی است و باعث کاهش نابرابری سایر مناطق می

از سایر مناطق تر  قویبا اقتصاد  ی  هااستانی مرزی و در  هااستان مذکور در  ای  بررسی آثار سیاست بودجه  -
 .در این مناطق استای ی بودجه هاسیاست اثر بودن ید بی ؤنیز م

بلکه عوامل  ، عوامل کاهش نابرابری مناطق عوامل بیرونی نظیر منابع بودجه دولت نیست ، در نتیجه  -
با توجه به ناکارآمدی ساختار  ، رواز این ؛است چگالی جمعیت و...، ها ازجمله ساختار اقتصادیدرونی آن 

این منابع برای مناطق مورد  ۀ شود ماهیت یا اندازپیشنهاد می، گذشته یهاسال بودجه طراحی شده در 
 گیران قرار گیرد. تصمیم  بازنگری

 
 

 ی مرزی هااستاننتایج  .4-3

خاص   ۀی بودجهاسیاست تأثیر بیانگر این نکته است که  (5)جدول نتایج حاصل از اجرای مدل برای این مناطق 
ی بین سیاست مذکور با کاهش نابرابری در این مناطق دارمعنی ۀ مرزی رابط یهااستان برای کاهش نابرابری در 

نبوده و فاقد    دارمعنیخاص دولت برای کاهش نابرابری در این مناطق نیز    ۀدر نتیجه آثار سیاست بودج  ؛وجود ندارد
 ، استو منفی  دارمعنی، اعتبار عمرانی خاص کاهش نابرابریالبته در این مناطق آثار سرریز  .استکارایی لازم 

 ۀ هرچند انداز؛  شودیعنی افزایش اعتبارات مذکور در سایر مناطق همسایه موجب کاهش نابرابری در یک منطقه می
 ضریب آن کوچک و اثر آن محدود است.

یر غمعنی و آثار سرریز این متاستاهای مذکور بی گذاری نیز بر نابرابری  عنوان شاخص سرمایه تسهیلات بهتأثیر  
یک استان   موجب کاهش نابرابری در،  ی همسایههااستان گذاری در  سرریز سرمایه   یعنی اثر  ، و منفی است  دارمعنی

 شود.می

و چگالی که تراکم نحوی به ، های داخلی این مناطق داردی مرزی را متغیرهااستان بیشترین اثر در نابرابری در 
باعث کاهش نابرابری در مناطق مرزی و قدرت اقتصادی بالاتر  ی مرزی  هااستانافزایش نابرابری در    باعث  جمعیت

عوامل درونی این مناطق است و نه عواملی که از   بیشتر، نابرابری در مناطق مرزی ۀ عامل عمد ، در نتیجه؛ دارد
 گذارد.ون بر مناطق اثر میربی

 تر قویی با اقتصاد هااستان. 4-4

،  ها از کشورمناطقی است که سهم تولید آن ، ترقوی طورکه در مدل اصلی توضیح داده شد منظور از اقتصاد همان
نسبت به سایر مناطق درنظر گرفته  تر قوی ها از کشور بیشتر است و این شاخص بیانگر اقتصاد از سهم جمعیت آن

. مدل مناسب  ها در مدل استفاده شده استدر کشور شناسایی شده و از اطلاعات آن  استان  11نظر  شده است. از این 
 .است SDMمدل فضایی ، های مختلفبرای این مناطق نیز پس از آزمون 

نیز حاکی از آن است که اعتبار عمرانی خاص کاهش نابرابری   هااستان نتایج حاصل از اجرای مدل برای این 
در این مناطق نیز فاقد کارایی لازم ای این سیاست بودجه  ، رواز اینو  ؛ی بر نابرابری نداشتهدارمعنیتأثیر ، مناطق 
ی مرزی عامل اصلی و هااستانمشابه  هم اثر مستقیم و هم اثر فضایی یا سربار این متغیر رد شده است. است.

صنعتی  قدرت اقتصادی منطقه و ساختار صنعتی منطقه است.اثرگذار بر نابرابری این مناطق نیز عامل درونی و 
 ؛ شودمیی همسایه در این مناطق هااستاناستان و کاهش نابرابری آن باعث افزایش نابرابری ، استانیک بودن 

ی مجاور هااستانیابد و هم نابرابری هم نابرابری استان افزایش می، استانبا افزایش قدرت تولیدی که درحالی
 عوامل درونی در نابرابری است.  ۀ عمد  ثیرأ ید تؤآمده در این مناطق نیز م دستبه نتایج  یابد.می افزایش
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Environmental taxes, as one of the axes of sustainable development of countries, are 
effective policies in the field of controlling environmental factors using economic tools. 
according to importance of subject, the main purpose of this research is to investigate 
the effects of adopting environmental tax on economic indicators including welfare and 
poverty among Iranian households with a calculable general equilibrium approach. Based 
on this, in this study, the amount of loss caused by the emission of each ton of pollutant was 
considered as the basis for environmental tax. The results of the study showed that after the 
adoption of the environmental tax policy, GDP (Gross Domestic Product), private sector 
consumption and the income of urban and rural households will experience a decrease. 
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1. Introduction 

Every country seeks to improve the economic structure and stability of stable and 

permanent incomes. One of these economic policies and programs is environmental tax. 

Imposing a tax on the emission of pollutants is a common policy that is recommended by 

economists to achieve some environmental goals and eliminate pollution.  

Receiving a tax on pollution will reduce the emission of pollution. Karydas & Zhang 

(2017) test the effects of environmental tax reforms using an endogenous growth model in 

Switzer land. Also, Hu1 et al. (2019) investigated the effects of pollution tax on pollution 

emission in a study. Metcalf (2019) showed in her study that pollution tax will have 

significant economic effects. Next, Ionescu (2020) showed that in developing countries, 

higher economic growth is associated with more pollution.  

The main purpose of this research is to investigate the effects of adopting an 

environmental tax on economic indicators including welfare and poverty among Iranian 

households, and for this purpose, the calculable general equilibrium model was used. Also, 

in addition to the emission of pollutants caused by fuel consumption, the emission from the 

place of the production process has also considered.  

 

2. Materials and methods 

Environmental effects are calculated based on the exogenous coefficients of each sector 

or product. Based on this, the total amount of pollution for the pollutant is calculated as p:  
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The most common environmental indicator is carbon dioxide (Bohringer & Loschel, 

2006)2. In this study, an attempt was made to apply an environmental tax on greenhouse 

gases, including carbon dioxide, methane and nitrogen oxides, and its effect on different 

sectors of the economy.  

The pollution tax policy was applied in the form of receiving a specific amount from 

each polluting unit (ton). Receiving the specified amount of tax from the polluters means 

 
1. Karydas & Zhang 
2. Hu et al. 
3. Ionescu 
4. Ionescu 
2. Bohringer & Loschel, 



197 Applied Economics Studies, Iran (AESI)
Vol. 11, No. 42, Summer (2022)

Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

1. Introduction 

Every country seeks to improve the economic structure and stability of stable and 

permanent incomes. One of these economic policies and programs is environmental tax. 

Imposing a tax on the emission of pollutants is a common policy that is recommended by 

economists to achieve some environmental goals and eliminate pollution.  

Receiving a tax on pollution will reduce the emission of pollution. Karydas & Zhang 

(2017) test the effects of environmental tax reforms using an endogenous growth model in 

Switzer land. Also, Hu1 et al. (2019) investigated the effects of pollution tax on pollution 

emission in a study. Metcalf (2019) showed in her study that pollution tax will have 

significant economic effects. Next, Ionescu (2020) showed that in developing countries, 

higher economic growth is associated with more pollution.  

The main purpose of this research is to investigate the effects of adopting an 

environmental tax on economic indicators including welfare and poverty among Iranian 

households, and for this purpose, the calculable general equilibrium model was used. Also, 

in addition to the emission of pollutants caused by fuel consumption, the emission from the 

place of the production process has also considered.  

 

2. Materials and methods 

Environmental effects are calculated based on the exogenous coefficients of each sector 

or product. Based on this, the total amount of pollution for the pollutant is calculated as p:  

(1) 
    +








++=

h
j

p
h

i j i h
jhij

p
ji

p
ip CXAINTXPEN 

 
The most common environmental indicator is carbon dioxide (Bohringer & Loschel, 

2006)2. In this study, an attempt was made to apply an environmental tax on greenhouse 

gases, including carbon dioxide, methane and nitrogen oxides, and its effect on different 

sectors of the economy.  

The pollution tax policy was applied in the form of receiving a specific amount from 

each polluting unit (ton). Receiving the specified amount of tax from the polluters means 

 
1. Karydas & Zhang 
2. Hu et al. 
3. Ionescu 
4. Ionescu 
2. Bohringer & Loschel, 

receiving different tax rates from the energy carriers. which was shown as below in the 

equations (Begin et al. 2002):  
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The above relations show the pattern of applying tax on the consumption of goods 

containing pollutants.  

The production tax collection policy will be as follows: 

(5) ).().()1( aaaaaaa INTPINTVAPVAXPTXPX +=−  

 

The lower and upper limit for the amount of damage caused by various types of 

greenhouse gases can be seen in the reports of the World Bank (2019). These amounts was 

considered as the green tax scenario in this study.  

 

3. Conclusions and Suggestions 

The level of carbon dioxide emissions as the most important pollutant in Iran is at a high 

level compared to the world average. Therefore, the requirement to reduce it can be highly 

evaluated. The results of the study showed that pollution tax is collected through the 

reduction of the production level of the industrial and transportation sectors and the 

agricultural and energy sectors. According to the results that show the vulnerability of the 

country in front of the green tax policy, it is suggested that a comprehensive plan and 

practical action be developed to adapt and counter to reduce its negative effects. Therefore, 

the development of the service sector, which has a high potential, can be defended from an 

environmental point of view. Also, considering the negative effects in the agricultural 

sector, it is suggested that necessary measures be taken to support agriculture and domestic 

production so that it is not affected by the conditions after the implementation of the green 

tax policy.  
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Although at the highest level, pollution tax reduces about %21/32 of GDP and this figure 

is equivalent to %40/96 for total consumption. But it was observed that in the same 

scenario, the reduction of emissions of pollutants such as carbon dioxide, methane and 

nitrogen oxides varies between 12/40-22/60 percent. Therefore, while considering the 

effects of tax collection as desirable, especially from an environmental point of view and 

recommending its implementation, it is suggested to use the financial resources resulting 

from the implementation of this policy to support vulnerable households. Therefore, 

considering the effects of the environmental tax on the income level of households, the 

necessary support packages for urban and rural households should be considered in the 

future, because these households will face the negative effects of this policy. Finally, it is 

suggested that in addition to the fact that the government steps forward with more emphasis 

on the approval and implementation of the aforementioned policy, it should spend part of 

the income from the green tax on pollution-reducing technologies, especially polluting 

industries.  
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چکیده
ح می شــود، امــا  گرچــه هــدف رشــد و توســعۀ اقتصــادی به عنــوان یکــی از مهم تریــن اهــداف مشــترک تمامــی اقتصادهــای دنیــا مطــر ا
تــر همــراه بــا آســیب های زیســت محیطی می باشــد؛ لــذا، آلودگی هــای زیســت محیطی از چالش هــای اصلــی   رشــد اقتصــادی بالا

ً
عمدتــا

جهــان محســوب می شــود. مالیات هــای زیســت محیطی به عنــوان یکــی از محورهــای توســعۀ پایــدار کشــورها ازجملــه سیاســت های مؤثــر 
ــا توجــه بــه اهمیــت موضــوع، هــدف اصلــی ایــن  ــا اســتفاده از ابزارهــای اقتصــادی می باشــد. ب در زمینــۀ کنتــرل عوامــل زیســت محیطی ب
تحقیــق بررســی آثــار اتخــاذ مالیــات زیســت محیطی بــر شــاخص های اقتصــادی، ازجملــه رفــاه و فقــر در بیــن خانوارهــای ایرانــی بــا رویکــرد 
تعــادل عمومــی قابــل محاســبه اســت. بــر این اســاس، در ایــن مطالعــه میــزان زیــان ناشــی از انتشــار هــر تــن آلاینــده مبنایــی بــرای مالیــات 
زیســت محیطی درنظــر گرفتــه شــد. نتایــج مطالعــه نشــان داد کــه پــس از اتخــاذ سیاســت مالیــات زیســت محیطی، تولیــد ناخالــص داخلــی، 
مصــرف بخــش خصوصــی و درآمــد خانوارهــای شــهری و روســتایی رونــد کاهشــی را تجربــه خواهنــد کــرد؛ بنابرایــن خانوارهــای ایرانــی 
ازنظــر رفاهــی نســبت به شــرایط پایــه در وضعیــت بدتــری قــرار می گیرنــد. در مقابــل، ضمــن بهبــود درآمــد مالیاتــی دولــت، مطابــق بــا انتظــار 
کســید نیتــروژن بــا کاهــش  کســید کربــن، متــان و ا بــا کاهــش ســطح تولیــد و مصــرف در کشــور، میــزان انتشــار آلاینده هایــی هم چــون دی ا

همــراه خواهــد بــود.  
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is equivalent to %40/96 for total consumption. But it was observed that in the same 

scenario, the reduction of emissions of pollutants such as carbon dioxide, methane and 

nitrogen oxides varies between 12/40-22/60 percent. Therefore, while considering the 

effects of tax collection as desirable, especially from an environmental point of view and 

recommending its implementation, it is suggested to use the financial resources resulting 

from the implementation of this policy to support vulnerable households. Therefore, 

considering the effects of the environmental tax on the income level of households, the 

necessary support packages for urban and rural households should be considered in the 

future, because these households will face the negative effects of this policy. Finally, it is 

suggested that in addition to the fact that the government steps forward with more emphasis 

on the approval and implementation of the aforementioned policy, it should spend part of 

the income from the green tax on pollution-reducing technologies, especially polluting 

industries.  

 



 فصلـــــنامۀ مطالـــــعات اقتــــــصادیِ كاربـــــــردی ایـــــــران: 200
ســـــــــال یازدهــــــــــــم، شــــــــمارۀ  42، تابـــــــــــــــستان  1401  Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

 

 
 

ی محیطزیست ها نوعی سیاست معمول است که برای دستیابی به برخی از اهداف  وضع مالیات بر انتشار آلاینده 
های کارآمد خصوصی و اجتماعی را شود. مالیات اختلاف میان قیمتو دفع آلودگی توسط اقتصاددانان توصیه می

های بخش خصوصی به مرز کند. با وضع مالیات قیمتحذف می ، انتشار آلودگی استهای جانبی که ناشی از زیان 
مد اقتصادی باید مالیات با نرخی آمنظور دستیابی به یک سطح آلودگی کار شود. به های اجتماعی نزدیک میقیمت

ع شود. چنین آلودگی بر هر واحد آلودگی منتشر شده وض ۀمعادل ارزش پولی خسارت نهایی آلودگی در سطح بهین
های  ای استفاده کند که هزینهگیرد تا از توابع هزینهمالیاتی از این جنبه که تولیدکننده آثار جانبی تصمیم می

شود. پس از وضع مالیات اجتماعی آلودگی نیز در آن لحاظ شده است، موجب داخلی کردن اثرات جانبی می
لذا سطح    ؛کندها را منظور میحساب بیاورد تمام هزینهد را به های خصوصی خوکه فقط هزینهنآجای  تولیدکننده به 

 (.2017، 1مد اجتماعی منطبق است )زیمر و کوچ آآلودگی با حداکثر شدن سود با سطح کار

کنندگان را  باشد، ازجمله مصرفباید توجه داشت این نوع مالیات دارای اثرات جانبی مطلوبی می چنینهم 
بر آن ازطریق سیستم توزیع مجدد  سازند و علاوه کنند، اگاه میآلودگی کالاهایی که خریداری مینسبت به عواقب  

تأثیر  کننده را تحتدهند. مالیات بر آلودگی، نفع شخصی آلوده پذیر و فقیر جامعه را افزایش میدرآمد، رفاه اقشار آسیب 
هایی را برای کاهش  سازد تا راه وادار می کننده را دهد، بدیهی است که حفظ منافع شخصی، آلوده قرار می
منظور کاهش میزان مالیات، میزان تولید خود را کاهش  کننده بهبنگاه آلوده   ، رواز این  ؛های مالیاتی خود بیابدپرداخت 

 (.  2015 2های اجتماعی ناشی از آلودگی نیز شود )پال و ساها، تواند منجر به کاهش هزینه امر میدهد و این می

شود، اما ازسوی دیگر با کاهش  یافت مالیات بر آلودگی مطابق با انتشار موجب کاهش انتشار آلودگی میدر
  10- 15( کاهش رفاه ناشی از مالیات 2007) 3« دلینک» و  « ویسما»  ۀتولید و رفاه نیز همراه خواهد بود. در مطالعه 

دادند در  ( نیز نشان 2007) 4و همکاران « لیانگ» برآورد گردید.  %1کربن برابر با  اکسیددییورو به ازای هر تن 
باشد بدون پرداخت یارانه به تولید یا معافیت  %5-10میزان کربن به اکسیددیکه هدف کاهش انتشار صورتی 

تجارت   ۀتر در زمینانرژی و فعال ۀ کنندهای مصرفشود که بخش مالیاتی، موجب کاهش تولید ناخالض داخلی می
تر، حتی امکان انرژی و تجاری   ۀ کنندهای مصرفاما مشخص شد که با معاف کردن بخش  ؛بینندآسیب بیشتری می
 لص داخلی نیز وجود دارد. افزایش تولید ناخا 

زا ی را با استفاده از یک مدل رشد درونمحیطزیست ( اثرات اصلاحات مالیات 2017) 5« زنگ» و  « کاریداس» 
ی کربن موجود را در سال محیطزیست. نتایج حاصل از آن بیانگر این است که مالیات در سوئیس آزمون کردند

تنها منجر به کاهش رشد  دادند که این اصلاحات نهنشان  چنینهم دهد.  کاهش می  %65،  20،  10نسبت به    م.2050
 دهد.بلکه رفاه را نیز کاهش نمی ، شوداقتصادی نمی

 ای به بررسی اثرات مالیات بر آلودگی بر انتشار آلودگی پرداختند. ( در مطالعه2019) 6و همکاران « هو» 
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 . مقدمه 1

میان کشورهای دهد. در این های مختلفی را مدنظر قرار میهر کشوری برای رسیدن به رشد و توسعه، اهداف و برنامه
های  چراکه بیشتر فعالیت ؛رو هستنده روب زیستمحیط درحال توسعه برای رسیدن به این اهداف با معضل تخریب 

توان یافت که درنهایت منجر به ایجاد  ها وابسته به استفاده از منابع طبیعی است و کمتر فعالیتی را میاقتصادی آن
 ی نگردد. محیطزیست ضایعات 

های زیستی، الگوی های جدی به منابع طبیعی، تخریب سامانهباعث ایجاد زیان سریع معمولًارشد اقتصادی 
شود.  این آثار  های حال و آینده میرویه جمعیت و پایین آمدن کیفیت زندگی انسا جهانی تغییر اقلیم، افزایش بی 

له أ امروزه مس کهطوری به گذارد. می صورت مستقسیم و غیرمستقیم اثر نامطلوبی بر زندگی انسانتواند به منفی می
های انسانی بر اقلیم و طورکلی اثر فعالیتاساسی بشر درک پیامدهای ناشی از روند تحولات و تمدن بشری و به

به یکی از موضوعات مورد بحث  زیستمحیطلذا موضوع تعارض بین رشد اقتصادی و کیفیت  ؛است زیستمحیط
له أ خطر نسبت به این مس ها برحسب احساس نیاز و متقابلًاتبدیل شده است و دولت زیستمحیطاقتصاد  ۀ در حوز

 (. 1387اند )مرادحاصل و مزینی، به وضع برخی قوانین در سطح ملی پرداخته

منابع   ۀتوجه به تعادل بخشی و تخصیص بهین  ، توسعۀ پایدارترین الزامات برای قرار گرفتن در مدار  میکی از مه 
را برقرار نمود   توسعۀ پایداراستراتژی    ، اروپا  ۀاتحادی   م.2006است. در سال    توسعۀ پایداربین مناطق برای رسیدن به  

ی است که با هم  زیستمحیطیک نگاه پایداری در رشد اقتصادی، مصلحت اجتماعی و حفاظت  ۀ کنندکه تعیین 
نامیم که مخرب  بنابراین توسعه را زمانی پایدار می ؛(1386اند و در تعامل هستند )قرخلو و حسینی، ترکیب شده 

 .(2006، 1نباشد و امکان حفظ منابع را برای آیندگان فراهم آورد )هچورث و باقری 

های دنبال بهبود ساختار اقتصادی و ثبات درآمدهای پایدار و دائمی است. استفاده از ابزارها و سیاستهر کشور به 
های اقتصادی  ها و برنامه رسد. یکی از این سیاستنظر میضروری به   زیست محیطجدید اقتصادی برای مدیریت کارا  

لذا   ؛های کلان جهانی استهای اصلی در سیاستلفهؤیکی از م زیستمحیطچراکه  ؛ی استمحیطزیست مالیات 
(. 2019، 2است )آرورا و میشرا  زیستمحیطنیاز هر فعالیت کلان، سازگاری آن فعالیت با ترین عامل و پیشمهم

های اقتصادی یند فعالیت آدر فر توسعۀ پایداری یکی از ابزارهای نوین اعمال معیارهای محیطزیستهای مالیات
بهینه از منابع و تخصیص مناسب و هماهنگی   ۀ ها هدف استفاداست. این مالیات در چارچوب آثار تخصیص مالیات 

دیگر   زیستمحیطشوند ی از آنجا که موجب میمحیطزیست های کند. مالیاتمنابع با شرایط محیطی را دنبال می
فع برنده از این آلودگی هزینه داشته باشد تا حد  کننده و نیک کالای رایگان نبوده و آلوده نمودن آن برای آلوده 

ترین منابع کسب درآمد برای که یکی از اصلی بر این علاوه   نماید. این نوع مالیاتزیادی به کنترل آلودگی کمک می
باشد  های مختلف نیز میهای مدنظر دولتمردان در زمینههای کنترل و اعمال سیاست گردد یکی از راه دولت تلقی می

 (.  1391نژاد و چیردار، )گرایی

 
1. Hjorth & Bagheri 
2. Arora & Mishra 
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ی محیطزیست ها نوعی سیاست معمول است که برای دستیابی به برخی از اهداف  وضع مالیات بر انتشار آلاینده 
های کارآمد خصوصی و اجتماعی را شود. مالیات اختلاف میان قیمتو دفع آلودگی توسط اقتصاددانان توصیه می

های بخش خصوصی به مرز کند. با وضع مالیات قیمتحذف می ، انتشار آلودگی استهای جانبی که ناشی از زیان 
مد اقتصادی باید مالیات با نرخی آمنظور دستیابی به یک سطح آلودگی کار شود. به های اجتماعی نزدیک میقیمت

ع شود. چنین آلودگی بر هر واحد آلودگی منتشر شده وض ۀمعادل ارزش پولی خسارت نهایی آلودگی در سطح بهین
های  ای استفاده کند که هزینهگیرد تا از توابع هزینهمالیاتی از این جنبه که تولیدکننده آثار جانبی تصمیم می

شود. پس از وضع مالیات اجتماعی آلودگی نیز در آن لحاظ شده است، موجب داخلی کردن اثرات جانبی می
لذا سطح    ؛کندها را منظور میحساب بیاورد تمام هزینهد را به های خصوصی خوکه فقط هزینهنآجای  تولیدکننده به 

 (.2017، 1مد اجتماعی منطبق است )زیمر و کوچ آآلودگی با حداکثر شدن سود با سطح کار

کنندگان را  باشد، ازجمله مصرفباید توجه داشت این نوع مالیات دارای اثرات جانبی مطلوبی می چنینهم 
بر آن ازطریق سیستم توزیع مجدد  سازند و علاوه کنند، اگاه میآلودگی کالاهایی که خریداری مینسبت به عواقب  

تأثیر  کننده را تحتدهند. مالیات بر آلودگی، نفع شخصی آلوده پذیر و فقیر جامعه را افزایش میدرآمد، رفاه اقشار آسیب 
هایی را برای کاهش  سازد تا راه وادار می کننده را دهد، بدیهی است که حفظ منافع شخصی، آلوده قرار می
منظور کاهش میزان مالیات، میزان تولید خود را کاهش  کننده بهبنگاه آلوده   ، رواز این  ؛های مالیاتی خود بیابدپرداخت 

 (.  2015 2های اجتماعی ناشی از آلودگی نیز شود )پال و ساها، تواند منجر به کاهش هزینه امر میدهد و این می

شود، اما ازسوی دیگر با کاهش  یافت مالیات بر آلودگی مطابق با انتشار موجب کاهش انتشار آلودگی میدر
  10- 15( کاهش رفاه ناشی از مالیات 2007) 3« دلینک» و  « ویسما»  ۀتولید و رفاه نیز همراه خواهد بود. در مطالعه 

دادند در  ( نیز نشان 2007) 4و همکاران « لیانگ» برآورد گردید.  %1کربن برابر با  اکسیددییورو به ازای هر تن 
باشد بدون پرداخت یارانه به تولید یا معافیت  %5-10میزان کربن به اکسیددیکه هدف کاهش انتشار صورتی 

تجارت   ۀتر در زمینانرژی و فعال ۀ کنندهای مصرفشود که بخش مالیاتی، موجب کاهش تولید ناخالض داخلی می
تر، حتی امکان انرژی و تجاری   ۀ کنندهای مصرفاما مشخص شد که با معاف کردن بخش  ؛بینندآسیب بیشتری می
 لص داخلی نیز وجود دارد. افزایش تولید ناخا 

زا ی را با استفاده از یک مدل رشد درونمحیطزیست ( اثرات اصلاحات مالیات 2017) 5« زنگ» و  « کاریداس» 
ی کربن موجود را در سال محیطزیست. نتایج حاصل از آن بیانگر این است که مالیات در سوئیس آزمون کردند

تنها منجر به کاهش رشد  دادند که این اصلاحات نهنشان  چنینهم دهد.  کاهش می  %65،  20،  10نسبت به    م.2050
 دهد.بلکه رفاه را نیز کاهش نمی ، شوداقتصادی نمی

 ای به بررسی اثرات مالیات بر آلودگی بر انتشار آلودگی پرداختند. ( در مطالعه2019) 6و همکاران « هو» 

 
1. Zimmer & Koch 
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3. Wissema & Dellink 
4. Liang et al. 
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 . مقدمه 1

میان کشورهای دهد. در این های مختلفی را مدنظر قرار میهر کشوری برای رسیدن به رشد و توسعه، اهداف و برنامه
های  چراکه بیشتر فعالیت ؛رو هستنده روب زیستمحیط درحال توسعه برای رسیدن به این اهداف با معضل تخریب 

توان یافت که درنهایت منجر به ایجاد  ها وابسته به استفاده از منابع طبیعی است و کمتر فعالیتی را میاقتصادی آن
 ی نگردد. محیطزیست ضایعات 

های زیستی، الگوی های جدی به منابع طبیعی، تخریب سامانهباعث ایجاد زیان سریع معمولًارشد اقتصادی 
شود.  این آثار  های حال و آینده میرویه جمعیت و پایین آمدن کیفیت زندگی انسا جهانی تغییر اقلیم، افزایش بی 

له أ امروزه مس کهطوری به گذارد. می صورت مستقسیم و غیرمستقیم اثر نامطلوبی بر زندگی انسانتواند به منفی می
های انسانی بر اقلیم و طورکلی اثر فعالیتاساسی بشر درک پیامدهای ناشی از روند تحولات و تمدن بشری و به

به یکی از موضوعات مورد بحث  زیستمحیطلذا موضوع تعارض بین رشد اقتصادی و کیفیت  ؛است زیستمحیط
له أ خطر نسبت به این مس ها برحسب احساس نیاز و متقابلًاتبدیل شده است و دولت زیستمحیطاقتصاد  ۀ در حوز

 (. 1387اند )مرادحاصل و مزینی، به وضع برخی قوانین در سطح ملی پرداخته

منابع   ۀتوجه به تعادل بخشی و تخصیص بهین  ، توسعۀ پایدارترین الزامات برای قرار گرفتن در مدار  میکی از مه 
را برقرار نمود   توسعۀ پایداراستراتژی    ، اروپا  ۀاتحادی   م.2006است. در سال    توسعۀ پایداربین مناطق برای رسیدن به  

ی است که با هم  زیستمحیطیک نگاه پایداری در رشد اقتصادی، مصلحت اجتماعی و حفاظت  ۀ کنندکه تعیین 
نامیم که مخرب  بنابراین توسعه را زمانی پایدار می ؛(1386اند و در تعامل هستند )قرخلو و حسینی، ترکیب شده 

 .(2006، 1نباشد و امکان حفظ منابع را برای آیندگان فراهم آورد )هچورث و باقری 

های دنبال بهبود ساختار اقتصادی و ثبات درآمدهای پایدار و دائمی است. استفاده از ابزارها و سیاستهر کشور به 
های اقتصادی  ها و برنامه رسد. یکی از این سیاستنظر میضروری به   زیست محیطجدید اقتصادی برای مدیریت کارا  

لذا   ؛های کلان جهانی استهای اصلی در سیاستلفهؤیکی از م زیستمحیطچراکه  ؛ی استمحیطزیست مالیات 
(. 2019، 2است )آرورا و میشرا  زیستمحیطنیاز هر فعالیت کلان، سازگاری آن فعالیت با ترین عامل و پیشمهم

های اقتصادی یند فعالیت آدر فر توسعۀ پایداری یکی از ابزارهای نوین اعمال معیارهای محیطزیستهای مالیات
بهینه از منابع و تخصیص مناسب و هماهنگی   ۀ ها هدف استفاداست. این مالیات در چارچوب آثار تخصیص مالیات 

دیگر   زیستمحیطشوند ی از آنجا که موجب میمحیطزیست های کند. مالیاتمنابع با شرایط محیطی را دنبال می
فع برنده از این آلودگی هزینه داشته باشد تا حد  کننده و نیک کالای رایگان نبوده و آلوده نمودن آن برای آلوده 

ترین منابع کسب درآمد برای که یکی از اصلی بر این علاوه   نماید. این نوع مالیاتزیادی به کنترل آلودگی کمک می
باشد  های مختلف نیز میهای مدنظر دولتمردان در زمینههای کنترل و اعمال سیاست گردد یکی از راه دولت تلقی می

 (.  1391نژاد و چیردار، )گرایی

 
1. Hjorth & Bagheri 
2. Arora & Mishra 
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ریزی برای کنترل و کاهش آلودگی، تداوم رشد اقتصادی و افزایش سطح رفاه جامعه ارائه خواهد شد. برنامه 
های ناشی از بر انتشار آلاینده افزون  چنینهم  ؛محاسبه بهره گرفته شدمنظور از الگوی تعادل عمومی قابل بدین 

 سوخت، انتشار از محل فرآیند تولید نیز موردتوجه قرار گرفته است.مصرف 
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ها را تغییر داده و درنهایت این  طور مستقیم قیمت کالاهای حاوی آلاینده رود دریافت مالیات بر آلودگی به انتظار می
ناشی از این سیاست، لازم   ۀ به تغییرات گسترد ها، الگوی تخصیص منابع تولید را تغییر دهد. با توجه  تغییر در قیمت

طور  استفاده شود. در این مطالعه به ، شوداست از تعادل عمومی که ابزاری جامع برای تحلیل سیاست محسوب می
های دارای آلایندگی بالا خواهد بود. عوامل تولید مورداستفاده شامل نیروی کار و مشخص تأکید برروی زیربخش

باشد. نیروی کار در قالب دو گروه ماهر و ها نیز شامل دو گروه خانوارهای شهری و روستایی میسرمایه و خانوار 
های ارائه شده توسط  مدل مورداستفاده در مطالعه نیز از مدل ئهمنظور اراغیرماهر مورداستفاده قرار گرفت. به

های ( استفاده شد. مدل2002) 3و همکاران «بگین» ( و 1999) 2« گرینلاف» (، 2007) 1و همکاران « دانلدمک» 
استاندارد برای یک اقتصاد کوچک است  ۀ( نمون1999گرین )( و لاف2007دانلد و همکاران )ارائه شده توسط مک

ی محیطزیستهای ( نیز دارای جنبه2002بگین و همکاران ) ها استفاده شده است. مدلِو در مطالعات متعدد از آن
آلایندگی   چنینهم ها میزان مصرف انرژی و منظور انتخاب بخشی دیگر است. در این مطالعه بهها بر مدلافزون 
اساس در بخش  ها موردتوجه قرار گرفت. البته برروی بخش کشاورزی تمرکز بیشتری صورت گرفت. بر این بخش 

ایر محصولات کشاورزی  ها عبارت از گندم، برنج، سایر غلات، جنگل و مرتع، شیلات، دام و سکشاورزی زیربخش
های  های غیرکشاورزی نیز شامل معدن، صنایع وابسته به کشاورزی، سایر صنایع، نفت و گاز، فرآورده باشد. بخش می

بنزین، گازوئیل، نفت  :های نفتی نیز خود شاملباشد. فرآورده ونقل و سایر خدمات مینفتی، گاز طبیعی، برق، حمل
تغییرات رفاهی براساس  چنینهم طور مجزا لحاظ شد. ههای نفتی بیر فرآورده سفید، نفت کوره، گاز مایع و سا

منظور رعایت اختصار ازمیان معادلات متعدد استفاده شده، تنها شاخص رفاهی تغییرات معادل محاسبه گردید. به 
معادلات مالیات بر   چنینهم ی و محیطزیست ها یا همان اثرات مقادیر انتشار آلاینده  ۀمعادلات مربوط به محاسب

 آلودگی ارائه شده است. 

 

 ی محیط زیستاثرات . 3

گردد. این ضرایب با  ها یا کالاها محاسبه میزای هر یک از بخش ی براساس ضرایب برون محیطزیست اثرات 
باشد. تغییر در  ی به ازای واحد محصول یا نهاده میمحیطزیست محصول یا نهاده مرتبط شده و مقادیر شاخص 

ی آلاینده، تولید کالا و مصرف نهایی ناشی شود )دساس  نهاده   ۀی ممکن است از مصرف واسطمحیطزیست شاخص  
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های هوا طورکلی قادر به کاهش بسیاری از آلاینده داد که سیاست مالیاتی فعلی بهها نشان تحلیل آنوتجزیه 
های گوانگدونگ،  استان ، مثال عنوانبه توجه فقط در مناطقی با مقیاس بزرگ اقتصادی )است، اما اثرات قابل 

دهد. با و غیرفلز( رخ میهای تولید برق هایی با شدت انتشار بالا )یعنی بخششاندونگ و ژجیانگ( و در بخش 
حال، در سطح ملی، تأثیر کلی سیاست فعلی در کاهش آلودگی هوا نسبتاً ناچیز است. در صورت افزایش مالیات، این

داد که مالیات بر  خود نشان  ۀ( در مطالع2019) 1«متکالف» های زیادی برای کاهش انتشار وجود دارد. پتانسیل
داد که در کشورهای  ( نشان2020) 2« سکویون »در ادامه  ؛ی درپی خواهد داشتتوجه آلودگی اثرات اقتصادی قابل 

تواند با درحال توسعه رشد اقتصادی بالاتر با انتشار آلودگی بیشتر همراه است. سیاست مالیات بر آلودگی اگرچه می
 های مختلف را کاهش خواهد داد. کاهش انتشار آلودگی همراه باشد، تولید در بخش

زمینه درمیان مطالعات داخل، ارزیابی مالیات بر آلودگی چندان موردتوجه نبوده است. از معدود مطالعات در این
( است. در این مطالعه که از یک الگوی تعادل عمومی بهره گرفته شد برای لحاظ  1390و همکاران ) «مقیمی» 

ای برقرار شود. در میزان مصرف رابطه  چنینهمو    ها منتخبکردن انتشار آلودگی تلاش شده تا میان انتشار آلاینده 
های نفت و گاز طبیعی درنظر گرفته شده است. البته باید توجه  ها تابعی از مصرف فرآورده لاینده آانتشار    ، این مطالعه

وان  ترو میو از این ؛های مختلف تفاوت بالایی وجود داردها میان فرآورده داشت که بر حسب توان انتشار آلاینده 
های نفتی تغییرات را  زمان با تغییر ترکیب استفاده از فرآورده دست آمده را تنها متوسط دانست که هممقادیر به 

کرین،   اکسیددیهای مالیات، انتشار آلاینده  %10داد که دریافت های مطالعه نشاندهد. یافته خوبی نشان نمیهب
( با استفاده از روش تعادل  1391) « طاهری» و  « مقدسی» . دهدکاهش می %5/ 6- 9/5متان و اکسید نیتروژن را 

داد که دریافت مالیات بر آلودگی ناشی از سوخت عمومی به بررسی پیامدهای مالیات بر آلودگی پرداختند. نتایج نشان
گردد.  و تولید موجب کاهش تولید ناخالص داخلی، افزایش سطح تولید خدمات و برخی از بخش های کشاورزی می

( آثار افزایش مالیات سبز را برروی رشد اقتصادی براساس طراحی یک 1394) « علیزاده » و  « صمیمیجعفری» 
مالیات   عنوانبه اند. نتایج بیانگر این است که افزایش نرخ مالیات سبز الگوی تعادل عمومی مورد بررسی قرار داده 

 داده است.   غیرمستقیم در تمامی سناریوها، رشد اقتصادی را افزایش

( با تخمین سیستم مخارج خطی، اثر مالیات بر آلودگی ناشی از مصرف سه 1397) « مداح» و  « زاده حسین» 
نقلیه، برق و آب مورد  در سبد مصرفی خانوارهای شهری شامل سوخت وسایل  زیستمحیط ۀ کنندکالای آلوده 

کنش مالیاتی تقاضا   ، اولًا  ؛دادمخارج خطی نشان  مطالعه و تحلیل تجربی قرار دادند. نتایج حاصل از تخمین سیستم
( و  -326/0(، ) -364/0ترتیب )نقلیه، برق و آب بهشامل سوخت وسایل زیستمحیط ۀ کنندبرای کالاهای آلوده 

دهد و ازطریق آن انتشار آلودگی اساس وضع مالیات، مصرف این کالاها را کاهش می( است که بر این -233/0)
نقلیه بر کاهش مصرف آن در مقایسه با اثر مالیات بر مصرف دیگر  اثر مالیات بر سوخت وسایل  ، یابد. ثانیاًکاهش می
 تر است.کالاها قوی 

های  ی بر شاخصمحیطزیستچه تاکنون گفته شد هدف اصلی این تحقیق بررسی آثار اتخاذ مالیات  براساس آن
ی جهت بهبود یاهرانی است و براساس نتایج حاصله پیشنهاداقتصادی ازجمله رفاه و فقر در بین خانوارهای ای 

 
1. Metcalf 
2. Ionescu    



203
Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

شاکرین و همکاران: تحلیل اقتصادی-زیست محیطی 
اتخــاذ سیاســت مالیــات ســبز در ایران با رویکــرد...  

 
 

ریزی برای کنترل و کاهش آلودگی، تداوم رشد اقتصادی و افزایش سطح رفاه جامعه ارائه خواهد شد. برنامه 
های ناشی از بر انتشار آلاینده افزون  چنینهم  ؛محاسبه بهره گرفته شدمنظور از الگوی تعادل عمومی قابل بدین 

 سوخت، انتشار از محل فرآیند تولید نیز موردتوجه قرار گرفته است.مصرف 

 

 هامواد و روش. 2

ها را تغییر داده و درنهایت این  طور مستقیم قیمت کالاهای حاوی آلاینده رود دریافت مالیات بر آلودگی به انتظار می
ناشی از این سیاست، لازم   ۀ به تغییرات گسترد ها، الگوی تخصیص منابع تولید را تغییر دهد. با توجه  تغییر در قیمت
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ها تقاضای کل است. روابط فوق الگوی اعمال مالیات بر مصرف کالاهای حاوی آلاینده  XAدر معادلات فوق 
توان آن را  دهد. در بخش دیگری نیز اثر دریافت مالیات بر تولید مورد بررسی قرار گرفته است که میرا نشان می

 صورت زیر خواهد بود:هیاد شده برای سناریو دریافت مالیات بر تولید نیز ب ۀلذا رابط ؛مالیات بر تولید دانست یک 
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های  باشند. میزان انتشار آلودگی نیز براساس آخرین داده قیمت و مقدار نهاده واسطه می INTو  PINTافزوده و 

 در دسترس محاسبه و وارد مدل شد. 

در این مطالعه تلاش شد تا براساس مبانی نظری و اطلاعات منتشر شده در بانک جهانی میزان مالیات سبز 
( ارائه  1طورکه در جدول )ای( تعریف شود. همانبرابر با میزان زیان ناشی از انتشار هر تن آلاینده )گازهای گلخانه
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سناریو مالیات سبز در این مطالعه مدنظر قرارگرفت تا اثرات این نوع مالیات بر   عنوانبه شود. این مقادیر می

این مطالعه تلاش شده است تا  تر درطور جزئیی مورد ارزیابی قرار گیرد. به محیطزیستهای اقتصادی و شاخص
ی با رویکرد محیطزیست در قالب دو سناریو )حد بالای خسارت برآوردی و حد پایین خسارت برآوردی( اثرات مالیات  

 وتحلیل شود. تعادل عمومی تجزیه 
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Tab. 1: Damage caused by the release of environmental pollutants (dollars per ton). 
 

 حد بالا  )سناریو اول( حد پایین )سناریو دوم( ایگازهای گلخانه 
 CO2 10 51کربن 
 CH4 500 1500متان 

 N2O 1000 18000اکسید نیتروژن 

 

 
 

تر، انتشار ناشی از مصرف انرژی، خود به انتشار از محل  تحلیل عمیق منظور  (. اما در این مطالعه به 1998،  1و بوسولو 
بندی شده است. لازم به ذکر است که ازمیان کالای های انرژی و مصرف نهایی انرژی تقسیم نهاده   ۀمصرف واسط

 p ۀ اساس میزان کل آلودگی برای آلایندانرژی متضمن انتشار آلودگی است. بر این ۀمختلف، تنها مصرف واسط
 شود: صورت زیر محاسبه میبه
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p
i  ۀ انتشار آلایند  p    به ازای یک واحد تولید یا محصول در بخشi  فوق   ۀطورکه در رابط دهد. همانرا نشان می

کالای  عنوانبه آلاینده، آلودگی ناشی از مصرف کالاها  ۀواسط ۀ شود، آلودگی عبارت است از مصرف نهاددیده می
شود. توسط دو گروه قبل درنظر گرفته نمیشود و  ها که در جریان تولید کالا ایجاد میسایر آلودگی  چنینهم نهایی و  

  عنوان بهباشد. درمورد مصرف نهایی که اما مصرف کالای آلاینده خود شامل مصرف واسطه و مصرف نهایی می
توان آن را کل مصرف دانست و آلودگی ناشی از آن آلودگی نسبت داده شده به کل  می ، شودآخر مشاهده می ءجز

مصرف نهایی غیرسوخت مورد اشاره قرار  عنوانبه ها در یافته ءاست. این جزمصرف و نه مصرف کالای خاص 
 گرفته است. 

کربن است. این شاخص ازسوی مطالعات متعددی مورداستفاده  اکسیددیی محیطزیست ترین شاخص معمول 
ترین منبع گرمایش کربن مهم اکسیددی(. 2007، 3ادکینز و گاریاسیو  ؛2003، 2ت )فانو و هولموی سقرار گرفته ا

کرین، متان، اکسید دی نیتروژن،  اکسیددی :های منتخب شامل(. آلاینده 2006، 4جهانی است )بورینگر و لاشکل
ی بر محیطزیستسولفور است. در این مطالعه تلاش شد تا مالیات  اکسیددیمونوکسید کربن، اکسید نیتروژن و 

های مختلف اقتصاد مورد  کربن، متان و اکسید نیتروژن اعمال و اثر آن بر بخش  اکسیددی ای شامل  گازهای گلخانه
 بررسی قرار گیرد. 

 

 سیاست دریافت مالیات از آلودگی . 4

صورت دریافت مبلغی مشخص از هر واحد )تن( آلاینده اعمال شد. با توجه به تفاوت سیاست مالیات بر آلودگی به 
معنی ها به مالیات از آلاینده  ۀ شدهای انرژی مختلف، دریافت مبلغ تعیینحاملها توسط در سطح انتشار آلاینده 

های انرژی را  های انرژی خواهد بود. دریافت مالیات از مصرف حاملهای مختلف مالیات از حاملدریافت نرخ
 (:2002داد )بگین و همکاران، صورت زیر در معادلات نشان توان به می
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شاکرین و همکاران: تحلیل اقتصادی-زیست محیطی 
اتخــاذ سیاســت مالیــات ســبز در ایران با رویکــرد...  
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های تولیدی  ( مشخص است، با اعمال سناریو اول مالیات سبز، در تمامی زیربخش 2گونه که در جدول )همان
عبارتی اتخاذ مالیات دهد. به کشاورزی به جزء زیربخش سایر محصولات کشاورزی، کاهش تولید رخ می

ش کشاورزی خواهد شد. در بین های تولید منجر به اثرات منفی تولیدی بر بخی با افزایش هزینهمحیطزیست 
 %-1/11 % و-8/42، %-60/ 9ها به ترتیب معادل محصولات زراعی تغییرات میزان تولید گندم، برنج و سایر دانه

شود بیشترین اثربخشی به تولید گندم اختصاص دارد و کمترین طورکه ملاحظه میبنابراین همان   ؛ارزیابی شده است
 صورت تجمیع شده در این مطالعه مدنظر قرار گرفت. ازجمله جو، ذرت، چغندرقند و... که به  ، هاآن به سایر دانه

برآورد   %-7/10با اعمال سیاست مالیات برآلودگی تحت سناریو اول میزان تغییر در تولید زیربخش دام معادل 
ترتیب معادل اریو اول به شده است. این درحالی است که میزان تغییر در زیربخش شیلات و جنگل و مرتع در سن

آید  نتایج تغییرات تولید بخش کشاورزی برمی  ۀچه که از مقایس بنابراین آن   ؛ارزیابی شده است  %-62/ 8و    %-3/56
ها دستخوش تغییر خواهد شد و اتخاذ مالیات بر آن است که میزان تولید بخش جنگل و مرتع بیش از سایر بخش

 بخش خواهد داشت. آلودگی بیشترین اثربخشی را در این 

در بخش صنعت میزان تغییر در تولید بخش معدن و صنعت غذا در کشور در نتیجه اتخاذ سیاست مالیات 
 محاسبه شده است.  %- 3/54و % -9/81ترتیب معادل ی تحت سناریو اول بهمحیطزیست 

های  به جزء زیربخش های اقتصادیدهد اعمال سیاست مالیات بر آلودگی بر تولید سایر بخش نتایج نشان می
ای که  گونهکشاورزی و دو بخش معدن و صنعت غذا، اثر مثبتی بر دو بخش نفت کوره و سایر خدمات دارد، به

افزایش    %+187/ 2بیشترین اثر مثبت بر بخش تولیدی نفت کوره است که برای سناریو اول مالیات بر آلودگی معادل  
 ارزیابی شده است. %+8/22ایر خدمات نیز معادل دهد. افزایش تولید بخش ستولید را نشان می

ی بر تولید نفت و گاز، بنزین، نفت سفید  محیطزیست در گروه محصولات نفتی میزان اثربخشی سیاست مالیات 
باشد. در زیربخش تولید گازمایع بیشترین  می %- 6/18و  %-7/46، %-6/19، %-7/9ترتیب معادل و گازوئیل به 

ی این محیطزیسترسد پس از اعمال سیاست مالیات نظر میای که بهگونهبه ، آمده است دستهاثربخشی منفی ب
محصول از فرآیند تولید خارج شده است. با اتخاذ سیاست مالیات بر آلودگی صنایعی که بیشترین سهم را در تولید  

تولید و عدم  ۀذا با افزایش هزینل ؛دهند باید بیشترین مالیات را نیز پرداخت کنندخود اختصاص میه ها بآلاینده 
کارا که قابلیت تطبیق با شرایط   ۀ تولید خارج شده و تولیدکنند ۀاقتصادی، تولید کنندگان ناکارآمد از چرخ ۀصرف

 تولید وارد خواهند شد.   ۀمانده و یا به چرختولید باقی  ۀجدید را دارند در چرخ

های مالیات بر آلودگی، تغییرات مقدار تولید سایرفرآورده  دهد با اتخاذ سیاست اولطورکه نتایج نشان میهمان
برآورد شده است. اثربخشی سیاست مالیات  %- 11/ 3و  %-2/22، %-30/ 8ترتیب معادل نفتی، گازطبیعی و برق به 

 دست آمده است. ه ب %-9/20ونقل معادل بر آلودگی تحت سناریو اول بر بخش حمل 

طورکه گیرد. همانهای مختلف اقتصادی نیز مورد ارزیابی قرار میتولید بخشاثربخشی سناریو دوم بر    ، در ادامه
شود با کاهش میزان مالیات بر آلودگی نسبت به سناریو اول، تغییرات تولید گندم، برنج ( ملاحظه می2در جدول ) 

دام نیز این  تری قرار دارد. برای بخشرسد که نسبت به سناریو اول در سطح پایینمی %-6/39و  %-6/56به 
 یابد. کاهش می  %-1/10در سناریو اول به  %- 7/10میزان از 

 

 
 

 (2019بانک جهانی ). 5

( و 2017) « زاده فرج »  ۀباشد که از مطالعمورداستفاده در این بخش، ماتریس حسابداری اجتماعی میهای داده 
( اخذ شده است و برخی از اطلاعات ورودی به مدل براساس آخرین اطلاعات ارائه  2015)  « بخشوده » و    « زاده فرج» 

روز شده  ید آلودگی در فرآیند تولید( بهشده در گزارشات مرکز آمار ایران و بانک مرکزی ایران )ازجمله میزان تول
ها شامل تفکیک بخش کشاورزی  هایی هم در این ماتریس صورت گرفته است. این تعدیل تعدیل  چنینهم  ؛است

های تولید گندم، برنج، سایر محصولات زراعی، دام، جنگل، شیلات و سایر  تر شامل بخش های جزئیبه بخش 
های اقلیمی در قالب مدل تعادل  منظور کالیبره کردن و بررسی اثرات سناریو ، بهچنینهم   ؛های کشاورزی استبخش 

 بهره گرفته شد. GAMS25.1.2افزار عمومی از نرم 

 

 نتایج و بحث. 6

های  های مختلف کشاورزی و سایر بخشی بر تولید بخشمحیطزیست ( اثرات سناریوهای مالیات 2در جدول ) 
کاهش تولید بر اثر سناریوهای مالیات   ۀ دهندگردید. علامت مثبت بیانگر افزایش و علامت منفی نشانتولیدی ارائه  

های مختلف آن مورد ی است. لازم به ذکر است که اثرات بر بخش کشاورزی به تفکیک زیربخشمحیطزیست 
 تحلیل و ارزیابی قرار گرفت.

 
 . های مختلف اقتصادیلید بخشی بر تو محیطزیست اثرات سناریوهای مالیات  :2جدول 

Tab. 2: The effects of environmental tax scenarios on the production of different economic sectors. 
 

های  بخش 
 تولیدی

 1سناریو 
)درصد 
 تغییرات( 

 2سناریو
 )درصد تغییرات( 

های  بخش 
 تولیدی

 1سناریو 
 )درصد تغییرات( 

 2سناریو
)درصد 
 تغییرات( 

 - 1/46 - 7/46 نفت سفید  - 6/56 - 9/60 گندم 
 - 2/17 - 6/18 گازوئیل  - 6/39 - 8/42 برنج 

 + 3/151 + 2/187 نفت کوره  - 5/10 - 1/11 سایر غلات 
 - 100 - 100 گاز مایع  - 1/10 - 7/10 دام

 - 2/26 - 8/62 جنگل و مرتع 
های  سایر فرآورده

 نفتی 
8/30 - 2/23 - 

 - 21 - 2/22 طبیعی گاز   - 6/53 - 3/56 شیلات 
سایر محصولات  

 کشاورزی 
 - 1/10 - 3/11 برق  + 1/17 + 6/16

 - 7/14 - 6/17 سایر صنایع  - 3/48 - 9/81 معدن 
 - 5/20 - 9/20 حمل و نقل  - 50 - 3/54 صنایع غذایی 
 + 8/21 + 8/22 سایر خدمات  - 1/11 - 7/9 نفت و گاز 

    - 19 - 6/19 بنزین 
 (.های مطالعهمأخذ: یافته)      
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اتخــاذ سیاســت مالیــات ســبز در ایران با رویکــرد...  

 
 

های تولیدی  ( مشخص است، با اعمال سناریو اول مالیات سبز، در تمامی زیربخش 2گونه که در جدول )همان
عبارتی اتخاذ مالیات دهد. به کشاورزی به جزء زیربخش سایر محصولات کشاورزی، کاهش تولید رخ می

ش کشاورزی خواهد شد. در بین های تولید منجر به اثرات منفی تولیدی بر بخی با افزایش هزینهمحیطزیست 
 %-1/11 % و-8/42، %-60/ 9ها به ترتیب معادل محصولات زراعی تغییرات میزان تولید گندم، برنج و سایر دانه

شود بیشترین اثربخشی به تولید گندم اختصاص دارد و کمترین طورکه ملاحظه میبنابراین همان   ؛ارزیابی شده است
 صورت تجمیع شده در این مطالعه مدنظر قرار گرفت. ازجمله جو، ذرت، چغندرقند و... که به  ، هاآن به سایر دانه

برآورد   %-7/10با اعمال سیاست مالیات برآلودگی تحت سناریو اول میزان تغییر در تولید زیربخش دام معادل 
ترتیب معادل اریو اول به شده است. این درحالی است که میزان تغییر در زیربخش شیلات و جنگل و مرتع در سن

آید  نتایج تغییرات تولید بخش کشاورزی برمی  ۀچه که از مقایس بنابراین آن   ؛ارزیابی شده است  %-62/ 8و    %-3/56
ها دستخوش تغییر خواهد شد و اتخاذ مالیات بر آن است که میزان تولید بخش جنگل و مرتع بیش از سایر بخش

 بخش خواهد داشت. آلودگی بیشترین اثربخشی را در این 

در بخش صنعت میزان تغییر در تولید بخش معدن و صنعت غذا در کشور در نتیجه اتخاذ سیاست مالیات 
 محاسبه شده است.  %- 3/54و % -9/81ترتیب معادل ی تحت سناریو اول بهمحیطزیست 

های  به جزء زیربخش های اقتصادیدهد اعمال سیاست مالیات بر آلودگی بر تولید سایر بخش نتایج نشان می
ای که  گونهکشاورزی و دو بخش معدن و صنعت غذا، اثر مثبتی بر دو بخش نفت کوره و سایر خدمات دارد، به

افزایش    %+187/ 2بیشترین اثر مثبت بر بخش تولیدی نفت کوره است که برای سناریو اول مالیات بر آلودگی معادل  
 ارزیابی شده است. %+8/22ایر خدمات نیز معادل دهد. افزایش تولید بخش ستولید را نشان می

ی بر تولید نفت و گاز، بنزین، نفت سفید  محیطزیست در گروه محصولات نفتی میزان اثربخشی سیاست مالیات 
باشد. در زیربخش تولید گازمایع بیشترین  می %- 6/18و  %-7/46، %-6/19، %-7/9ترتیب معادل و گازوئیل به 

ی این محیطزیسترسد پس از اعمال سیاست مالیات نظر میای که بهگونهبه ، آمده است دستهاثربخشی منفی ب
محصول از فرآیند تولید خارج شده است. با اتخاذ سیاست مالیات بر آلودگی صنایعی که بیشترین سهم را در تولید  

تولید و عدم  ۀذا با افزایش هزینل ؛دهند باید بیشترین مالیات را نیز پرداخت کنندخود اختصاص میه ها بآلاینده 
کارا که قابلیت تطبیق با شرایط   ۀ تولید خارج شده و تولیدکنند ۀاقتصادی، تولید کنندگان ناکارآمد از چرخ ۀصرف

 تولید وارد خواهند شد.   ۀمانده و یا به چرختولید باقی  ۀجدید را دارند در چرخ

های مالیات بر آلودگی، تغییرات مقدار تولید سایرفرآورده  دهد با اتخاذ سیاست اولطورکه نتایج نشان میهمان
برآورد شده است. اثربخشی سیاست مالیات  %- 11/ 3و  %-2/22، %-30/ 8ترتیب معادل نفتی، گازطبیعی و برق به 

 دست آمده است. ه ب %-9/20ونقل معادل بر آلودگی تحت سناریو اول بر بخش حمل 

طورکه گیرد. همانهای مختلف اقتصادی نیز مورد ارزیابی قرار میتولید بخشاثربخشی سناریو دوم بر    ، در ادامه
شود با کاهش میزان مالیات بر آلودگی نسبت به سناریو اول، تغییرات تولید گندم، برنج ( ملاحظه می2در جدول ) 

دام نیز این  تری قرار دارد. برای بخشرسد که نسبت به سناریو اول در سطح پایینمی %-6/39و  %-6/56به 
 یابد. کاهش می  %-1/10در سناریو اول به  %- 7/10میزان از 

 

 
 

 (2019بانک جهانی ). 5

( و 2017) « زاده فرج »  ۀباشد که از مطالعمورداستفاده در این بخش، ماتریس حسابداری اجتماعی میهای داده 
( اخذ شده است و برخی از اطلاعات ورودی به مدل براساس آخرین اطلاعات ارائه  2015)  « بخشوده » و    « زاده فرج» 

روز شده  ید آلودگی در فرآیند تولید( بهشده در گزارشات مرکز آمار ایران و بانک مرکزی ایران )ازجمله میزان تول
ها شامل تفکیک بخش کشاورزی  هایی هم در این ماتریس صورت گرفته است. این تعدیل تعدیل  چنینهم  ؛است

های تولید گندم، برنج، سایر محصولات زراعی، دام، جنگل، شیلات و سایر  تر شامل بخش های جزئیبه بخش 
های اقلیمی در قالب مدل تعادل  منظور کالیبره کردن و بررسی اثرات سناریو ، بهچنینهم   ؛های کشاورزی استبخش 

 بهره گرفته شد. GAMS25.1.2افزار عمومی از نرم 

 

 نتایج و بحث. 6

های  های مختلف کشاورزی و سایر بخشی بر تولید بخشمحیطزیست ( اثرات سناریوهای مالیات 2در جدول ) 
کاهش تولید بر اثر سناریوهای مالیات   ۀ دهندگردید. علامت مثبت بیانگر افزایش و علامت منفی نشانتولیدی ارائه  

های مختلف آن مورد ی است. لازم به ذکر است که اثرات بر بخش کشاورزی به تفکیک زیربخشمحیطزیست 
 تحلیل و ارزیابی قرار گرفت.

 
 . های مختلف اقتصادیلید بخشی بر تو محیطزیست اثرات سناریوهای مالیات  :2جدول 

Tab. 2: The effects of environmental tax scenarios on the production of different economic sectors. 
 

های  بخش 
 تولیدی

 1سناریو 
)درصد 
 تغییرات( 

 2سناریو
 )درصد تغییرات( 

های  بخش 
 تولیدی

 1سناریو 
 )درصد تغییرات( 

 2سناریو
)درصد 
 تغییرات( 

 - 1/46 - 7/46 نفت سفید  - 6/56 - 9/60 گندم 
 - 2/17 - 6/18 گازوئیل  - 6/39 - 8/42 برنج 

 + 3/151 + 2/187 نفت کوره  - 5/10 - 1/11 سایر غلات 
 - 100 - 100 گاز مایع  - 1/10 - 7/10 دام

 - 2/26 - 8/62 جنگل و مرتع 
های  سایر فرآورده

 نفتی 
8/30 - 2/23 - 

 - 21 - 2/22 طبیعی گاز   - 6/53 - 3/56 شیلات 
سایر محصولات  

 کشاورزی 
 - 1/10 - 3/11 برق  + 1/17 + 6/16

 - 7/14 - 6/17 سایر صنایع  - 3/48 - 9/81 معدن 
 - 5/20 - 9/20 حمل و نقل  - 50 - 3/54 صنایع غذایی 
 + 8/21 + 8/22 سایر خدمات  - 1/11 - 7/9 نفت و گاز 

    - 19 - 6/19 بنزین 
 (.های مطالعهمأخذ: یافته)      
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محاسبه  %  + 7/8و  %  +109/ 5ترتیب معادل  تغییرات قیمت تولیدات بخش معدن و صنعت غذا تحت سناریو اول به
 یابد. کاهش می% +7/6و % +2/28شده است که این میزان با اعمال سناریو دوم مالیاتی به 

 
 . ی بر قیمت محصولات تولیدیمحیطزیست اثرات سناریوهای مالیات  :3جدول 

Tab. 3: The effects of environmental tax scenarios on the price of manufactured products. 
 

 های تولیدی بخش 
 1سناریو 

)درصد 
 تغییرات( 

 2سناریو
 )درصد تغییرات( 

های  بخش 
 تولیدی

 1سناریو 
 )درصد تغییرات( 

 2سناریو
)درصد 
 تغییرات( 

 - 8/9 - 2/9 نفت سفید  + 1/10 + 4/10 گندم 
 - 2/7 - 4/2 گازوئیل  - 3/5 - 3/6 برنج 

 - 33 - 2/36 نفت کوره  + 2/0 + 052/0 سایر غلات 
 - 36 - 5/38 گاز مایع  + 9/4 + 4/9 دام

 + 4/6 + 8/86 جنگل و مرتع 
های  سایر فرآورده

 نفتی 
2/19 + 7 + 

 - 3/7 - 9/1 گاز طبیعی  + 1/24 + 25 شیلات 
سایر محصولات  

 کشاورزی 
 + 9 + 8/10 برق  - 7/4 - 1/4

 + 6 + 2/8 سایر صنایع  + 2/28 + 5/109 معدن 
 + 1/34 + 5/35 حمل و نقل  + 7/6 + 7/8 صنایع غذایی 
 + 5/3 + 2/3 سایر خدمات  - 9/10 - 11 نفت و گاز 

    - 9/7 - 4/6 بنزین 
         (.های مطالعهمأخذ: یافته)

 

آلودگی منفی ارزیابی شده است. های نفتی تغییرات قیمت ناشی از اعمال سناریوهای مالیات بر  در گروه فرآورده 
ترتیب معادل  به  ، نفت و گاز، بنزین، نفت سفید، گازوییل و نفت کوره   :تر اثر بخشی سناریو اول بر قیمتطور جزئیبه

ها  اعمال سناریو دوم این فرآورده  ۀدر نتیج  چنین هم  ؛خواهد بود% -2/36و % -4/2 %، -2/9 %، -4/6 %، -11
کنند. در بین محصولات مورد  در قیمت را تجربه می  %-33و    %-2/7  %، -8/9  %، -9/7  %، -9/10ترتیب تغییرات  به

شود ( ملاحظه می3طورکه در جدول ) بررسی گاز طبیعی با کاهش قیمت و برق با رشد قیمت همراه است. همان
ارزیابی شده است.  %+8/10و  %-9/1ترتیب معادل اعمال سناریو اول تغییرات قیمت این محصولات به  ۀدر نتیج

خواهد بود. درنهایت با اعمال سناریو مالیات بر  % + 9و % -3/7ترتیب معادل تحت سناریو دوم نیز این اثربخشی به
 قیمت مورد انتظار خواهد بود.   %+2/3قیمت و در بخش خدمات رشد    %+5/35ونقل رشد  آلودگی در بخش حمل

اثربخشی سیاست مالیات بر آلودگی بر متغیرهای کلان اقتصادی ارائه ای از خلاصه، در این بخش از مطالعه
 شده است.

  % 21/ 32میزان تغییرات این متغیر معادل    ، اولین متغیر، متغیر تولید ناخالص واقعی است. تحت سناریو اول مالیاتی
  ؛ مایل به افزایش داردرسد. با کاهش میزان تولید در اقتصاد، قیمت تمی% -90/19و تحت سناریو دوم مالیاتی به 

 بنابراین اعمال سیاست موردنظر منجر به کاهش تولید ناخالص داخلی واقعی و توان اقتصادی کشور خواهد شد. 

 

 
 

اثربخشی سیاست مالیات بر آلودگی تحت سناریو دوم بر تولید جنگل و مرتع، شیلات و سایر محصولات کشاورزی  
میزان محاسبه شده است. برای بخش معادن و صنعت غذا نیز این  %  +1/17و  %  - 6/53  %، -2/26به ترتیب معادل  

رود با کاهش تولید صنعت غذا در کشور قیمت محصولات غذایی با رشد  رسد. انتظار میمی% -50و % -3/48به 
   همراه باشد.

تولید نفت و گاز، بنزین، نفت سفید و گازوئیل نیز میزان تغییرات تولید در    :های نفت نظیردر بخش تولید فرآورده 
ارزیابی شده % -2/17 %، -1/46 %، -19 %، -1/11دگی به ترتیب معادل اعمال سناریو دوم مالیات بر آلو  ۀنتیج
در این حالت نیز در این بین بیشتر تغییرات تولید متوجه زیربخش نفت سفید خواهد بود. با  ، عبارت دیگربه  ؛است
اعمال سیاست موردنظر   ۀکه در نتیجطوری به   ؛نمایدچنان تغییرات مثبت در تولید را تجربه میحال نفت کوره هماین

تغییرات تولید   ۀهای مطالعتغییر خواهد کرد. درنهایت براساس یافته% +3/151میزان تولید این بخش معادل 
محاسبه شده است. اثربخشی %  -1/10و  %  -21  %، -2/23ترتیب معادل  های نفتی، گاز طبیعی و برق به سایرفرآورده 

اما درصد این  ، چون سیاست اول مثبت ارزیابی شده استنیز هم ی تحت سناریو دوم محیطزیست سیاست مالیات 
 + محاسبه شده است. 21/ 8تغییر معادل 

های اقتصادی ناشی از اخذ مالیات بر آلودگی ممکن است دو پیامد مهم کاهش اشتغال و  کاهش تولید بخش
ناشی از سناریوهای مالیات بر  بنابراین، برای بررسی افزایش تورم ؛افزایش تورم در جامعه را درپی داشته باشد 

های تولیدی  های کشاورزی و سایر بخش آلودگی، اثرات این سناریوها بر قیمت محصولات تولیدی زیر بخش
 ( ارائه شده است.4- 3محاسبه گردید که نتایج آن در جدول )

یاد شده،  ی اول و دوممحیطزیست ( مشخص است، با اعمال سناریوهای مالیات 3گونه که در جدول )همان
توان به کاهش تولید داخلی  دهد. از دلایل افزایش قیمت میهای کشاورزی رخ میافزایش قیمت در اکثر زیربخش 

اعمال سناریوهای    کهطوری بهها است،  این محصولات اشاره کرد. کمترین میزان افزایش قیمت مربوط به سایر دانه
دنبال دارد. افزایش قیمت محصول گندم  این محصولات را به  %2/0و  0/ 052ترتیب افزایش مالیاتی اول و دوم به

اما تغییرات قیمت  ، ارزیابی شده است. در این بین% +1/10و % +10/ 4ل دترتیب معاتحت دو سناریو موردنظر به 
ال این است که چرا این  ؤدست آمده است. حال سه ب% -3/5و % - 3/6ترتیب معادل کاهش تولید، به  باوجودبرنج 

ال به تجارت بازرگانی این محصول  ؤپاسخ به این س  محصول با وجود کاهش تولید، با کاهش قیمت نیز همراه است؟
 مرتبط است.

معادل   ترتیبی بهمحیطزیست تغییرات قیمت محصولات دامی، جنگل و مرتع و شیلات تحت سناریو اول مالیات  
محاسبه شده است. مطابق با انتظار با کاهش بیشتر تولید بخش جنگل و مرتع، تغییرات  %  +25و  %  +8/86  %، +4/9

ها ارزیابی شده است. این تغییرات در سناریو دوم مالیات بر آلودگی های جنگلی نیز بیشتر از سایر گروه قیمت فرآورده 
 رسد. می% +1/24و % +4/6 %، +9/4ترتیب معادل به

اعمال    ۀتولید سایر محصولات کشاورزی در نتیج   %6/16طورکه از نتایج پیداست مطابق با انتظار با افزایش  همان
کند. تحت سناریو دوم مالیاتی با افزایش  را تجربه می %-1/4سناریو مالیاتی اول، قیمت این محصولات کاهش 

 همراه است.   %-7/4تولید، قیمت این محصولات با کاهش 
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اتخــاذ سیاســت مالیــات ســبز در ایران با رویکــرد...  

 
 

محاسبه  %  + 7/8و  %  +109/ 5ترتیب معادل  تغییرات قیمت تولیدات بخش معدن و صنعت غذا تحت سناریو اول به
 یابد. کاهش می% +7/6و % +2/28شده است که این میزان با اعمال سناریو دوم مالیاتی به 

 
 . ی بر قیمت محصولات تولیدیمحیطزیست اثرات سناریوهای مالیات  :3جدول 

Tab. 3: The effects of environmental tax scenarios on the price of manufactured products. 
 

 های تولیدی بخش 
 1سناریو 

)درصد 
 تغییرات( 

 2سناریو
 )درصد تغییرات( 

های  بخش 
 تولیدی

 1سناریو 
 )درصد تغییرات( 

 2سناریو
)درصد 
 تغییرات( 

 - 8/9 - 2/9 نفت سفید  + 1/10 + 4/10 گندم 
 - 2/7 - 4/2 گازوئیل  - 3/5 - 3/6 برنج 

 - 33 - 2/36 نفت کوره  + 2/0 + 052/0 سایر غلات 
 - 36 - 5/38 گاز مایع  + 9/4 + 4/9 دام

 + 4/6 + 8/86 جنگل و مرتع 
های  سایر فرآورده

 نفتی 
2/19 + 7 + 

 - 3/7 - 9/1 گاز طبیعی  + 1/24 + 25 شیلات 
سایر محصولات  

 کشاورزی 
 + 9 + 8/10 برق  - 7/4 - 1/4

 + 6 + 2/8 سایر صنایع  + 2/28 + 5/109 معدن 
 + 1/34 + 5/35 حمل و نقل  + 7/6 + 7/8 صنایع غذایی 
 + 5/3 + 2/3 سایر خدمات  - 9/10 - 11 نفت و گاز 

    - 9/7 - 4/6 بنزین 
         (.های مطالعهمأخذ: یافته)
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شود ( ملاحظه می3طورکه در جدول ) بررسی گاز طبیعی با کاهش قیمت و برق با رشد قیمت همراه است. همان
ارزیابی شده است.  %+8/10و  %-9/1ترتیب معادل اعمال سناریو اول تغییرات قیمت این محصولات به  ۀدر نتیج

خواهد بود. درنهایت با اعمال سناریو مالیات بر  % + 9و % -3/7ترتیب معادل تحت سناریو دوم نیز این اثربخشی به
 قیمت مورد انتظار خواهد بود.   %+2/3قیمت و در بخش خدمات رشد    %+5/35ونقل رشد  آلودگی در بخش حمل
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 شده است.
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میزان محاسبه شده است. برای بخش معادن و صنعت غذا نیز این  %  +1/17و  %  - 6/53  %، -2/26به ترتیب معادل  

رود با کاهش تولید صنعت غذا در کشور قیمت محصولات غذایی با رشد  رسد. انتظار میمی% -50و % -3/48به 
   همراه باشد.
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اعمال سیاست موردنظر   ۀکه در نتیجطوری به   ؛نمایدچنان تغییرات مثبت در تولید را تجربه میحال نفت کوره هماین

تغییرات تولید   ۀهای مطالعتغییر خواهد کرد. درنهایت براساس یافته% +3/151میزان تولید این بخش معادل 
محاسبه شده است. اثربخشی %  -1/10و  %  -21  %، -2/23ترتیب معادل  های نفتی، گاز طبیعی و برق به سایرفرآورده 

اما درصد این  ، چون سیاست اول مثبت ارزیابی شده استنیز هم ی تحت سناریو دوم محیطزیست سیاست مالیات 
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های اقتصادی ناشی از اخذ مالیات بر آلودگی ممکن است دو پیامد مهم کاهش اشتغال و  کاهش تولید بخش
ناشی از سناریوهای مالیات بر  بنابراین، برای بررسی افزایش تورم ؛افزایش تورم در جامعه را درپی داشته باشد 

های تولیدی  های کشاورزی و سایر بخش آلودگی، اثرات این سناریوها بر قیمت محصولات تولیدی زیر بخش
 ( ارائه شده است.4- 3محاسبه گردید که نتایج آن در جدول )

یاد شده،  ی اول و دوممحیطزیست ( مشخص است، با اعمال سناریوهای مالیات 3گونه که در جدول )همان
توان به کاهش تولید داخلی  دهد. از دلایل افزایش قیمت میهای کشاورزی رخ میافزایش قیمت در اکثر زیربخش 

اعمال سناریوهای    کهطوری بهها است،  این محصولات اشاره کرد. کمترین میزان افزایش قیمت مربوط به سایر دانه
دنبال دارد. افزایش قیمت محصول گندم  این محصولات را به  %2/0و  0/ 052ترتیب افزایش مالیاتی اول و دوم به

اما تغییرات قیمت  ، ارزیابی شده است. در این بین% +1/10و % +10/ 4ل دترتیب معاتحت دو سناریو موردنظر به 
ال این است که چرا این  ؤدست آمده است. حال سه ب% -3/5و % - 3/6ترتیب معادل کاهش تولید، به  باوجودبرنج 

ال به تجارت بازرگانی این محصول  ؤپاسخ به این س  محصول با وجود کاهش تولید، با کاهش قیمت نیز همراه است؟
 مرتبط است.

معادل   ترتیبی بهمحیطزیست تغییرات قیمت محصولات دامی، جنگل و مرتع و شیلات تحت سناریو اول مالیات  
محاسبه شده است. مطابق با انتظار با کاهش بیشتر تولید بخش جنگل و مرتع، تغییرات  %  +25و  %  +8/86  %، +4/9

ها ارزیابی شده است. این تغییرات در سناریو دوم مالیات بر آلودگی های جنگلی نیز بیشتر از سایر گروه قیمت فرآورده 
 رسد. می% +1/24و % +4/6 %، +9/4ترتیب معادل به

اعمال    ۀتولید سایر محصولات کشاورزی در نتیج   %6/16طورکه از نتایج پیداست مطابق با انتظار با افزایش  همان
کند. تحت سناریو دوم مالیاتی با افزایش  را تجربه می %-1/4سناریو مالیاتی اول، قیمت این محصولات کاهش 

 همراه است.   %-7/4تولید، قیمت این محصولات با کاهش 
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دهد  طورکلی نتایج نشان میدر این بخش به ارزیابی اثرات رفاهی سناریوهای مالیات بر آلودگی پرداخته شد. به 
شرایط، چراکه تحت این  ؛کنندگان خواهد شد آلودگی اول و دوم موجب کاهش رفاه مصرفکه سناریوهای مالیات بر  

یافته و این امر باعث کاهش  ها افزایش و درآمد عوامل تولید نیز کاهش میزان تولید داخلی کاهش، سطح قیمت
شده است تغییرات   ( ارائه5طورکه در جدول )ها خواهد شد. هماندرآمد خانوارها و در نتیجه کاهش تقاضای آن

رسد. با توجه به کاهش درآمد،  تحت دو سناریو مورد بررسی می%  -20/ 37به  %  -18/ 85درآمد خانوارهای شهری از  
 رود خانوارهای مورد بررسی ازنظر رفاهی در وضعیت بدتری نسبت به شرایط پایه قرار گیرند. مقدار مطلقانتظار می

تر  طور جزئی یی بیشتر از تغییر درآمد خانوارهای شهری ارزیابی شده است. بهتغییر در درآمد خانوارهای روستا  درصد
سمت  است که با حرکت به%  -55/22تحت اعمال سناریو اول درآمدی میزان تغییر درآمد خانوارهای روستایی معادل  

 رسد.می% - 75/20سناریو دوم این میزان به 

 

 .درآمد خانوارهای بر محیط زیست اثرات مالیات  :5جدول 
Tab. 5: Effects of environmental tax on household income. 

 
 سناریو دوم سناریو اول  شاخص اثرات رفاهی

 - 85/18 - 37/20 خانوارهای شهری 
 - 75/20 - 55/22 خانوارهای روستایی 

  (.های مطالعهمأخذ: یافته)
 

تحت  ، طورکه مشخص استگزارش شده است. همان( 6نتایج مربوط به شاخص تغییرات معادل در جدول )
مالیات بر آلودگی، شاخص تغییرات معادل برای خانوارهای   عنوانبه سناریو اول مالیاتی با اتخاذ حد بالای خسارت 

ها مخارج خانوارها افزایش یافته و نسبت با رشد قیمت  ، عبارت دیگربه   ؛دست آمده استه ب%  -73/42شهری معادل  
اعمال سناریو در وضعیت بدتری ازنظر رفاهی قرار خواهند گرفت. با اعمال سناریو دوم مالیات تغییرات  به قبل از 

کاهش خواهد یافت. نتایج آثار رفاهی سیاست مالیات بر آلودگی برای   %93/39رفاه خانوارهای شهری معادل 
عبارت  به  ؛متغیر است %82/33تا   %30/ 89خانوارهای روستایی حاکی از آن است که کاهش رفاه این خانوارها بین 

محاسبه شد که این  % - 82/33اعمال سیاست اول مالیاتی تغییرات رفاه خانوارهای روستا معادل  ۀدر نتیج ، دیگر
رسد. میانگین کاهش رفاه یک خانوار ایرانی تحت سناریو اول و دوم  می%  -89/30میزان در سناریو دوم مالیاتی به  

توان انتظار داشت که با افزایش  بنابراین می ؛ارزیابی شده است % -79/37و % -63/40 ترتیب معادلمالیاتی به
ی، خانوارهای ایرانی در وضعیت بدتری ازنظر  محیطزیست اعمال سیاست مالیات  ۀقیمت کالا و خدمات در نتیج
 یابد.افزایش می  هارفاهی قرار گرفته و مخارج آن

 
 . ی بر شاخص رفاهی تغییرات معادلمحیط زیست اثرات مالیات  :6 جدول

Table (6). The effects of environmental tax on the welfare index of equivalent changes 
 

 سناریو دوم سناریو اول  شاخص اثرات رفاهی
 - 93/39 - 73/42 خانوارهای شهری 

 

 
 

قرار  % +16/ 94و % +75/15 ۀ کننده در بازاعمال این سیاست تغییرات قیمت مصرف  ۀمطابق با انتظار در نتیج 
طور  به  کهیاگونه به   ؛این سیاست مخارج دولت را افزایش خواهد داد  خواهد گرفت. نتایج حاکی از آن است که اتخاذ

همراه خواهد داشت. این  مخارج دولت را به  %80متوسط اتخاذ سیاست مالیات بر آلودگی در بخش تولید، رشد 
دوم  و برای سناریو% +36/46ترتیب برای سناریو اول معادل درحالی است میزان تغییرات درآمد مالیاتی دولت به

- 96/40مصرف بخش خصوصی تغییرات    ، ( ارائه شده است4طورکه در جدول )ارزیابی شده است. همان%  + 77/12
کند. در ادامه با اتخاذ سیاست دوم مالیاتی این تغییرات معادل  اعمال سیاست مالیاتی اول تجربه می ۀرا در نتیج %

 شود.بینی میپیش % - 12/38

مصرف خانوارهای شهری   %-25/42سازی، کاهش  یعنی حد بالای خسارت در مدل   ، اعمال سیاست مالیاتی اول
دنبال خواهد داشت. اثربخشی سیاست مالیاتی دوم نیز تغییرات  مصرف خانوارهای روستایی را به  %-95/35و کاهش  

 . دنبال خواهد داشتمصرف خانوارهای روستایی را به %-86/32مصرف خانواری شهری و تغییرات  %- 49/39

گذاری واقعی در سناریوهای مالیاتی اول و دوم کاهش خواهد یافت. برخلاف مخارج واقعی دولت، میزان سرمایه 
ارزیابی  % -77/10و برای سناریو دوم مالیاتی معادل % -58/10اثربخشی سناریو اول مالیاتی بر این متغیر معادل 

 شده است. 

اتخاذ سیاست مالیات بر آلودگی روند رو به رشدی را تجربه  ۀ نتیجهر دو متغیر صادرات کل و واردات کل در 
کنند. این درحالی است که تغییرات مجموع واردات از تغییرات مجموع صادرات پیشی گرفته و منجر به منفی می

اعمال سیاست مالیاتی اول تغییرات واردات معادل   ۀتر در نتیجطور جزئی شود. بهشدن تراز تجاری کشور می
خواهد بود. تحت این شرایط تغییرات تراز تجاری کشور نیز  % + 7/ 50و تغییرات صادرات کشور معادل % + 22/12

و مجموع واردات  % + 13/4بینی شده است. برای سناریو دوم نیز مجموع صادرات با تغییرات پیش % -0/ 28معادل 
 تراز تجاری کشور خواهد شد.    %-0/ 60تغییر  تغییرات این دو متغیر منجر به    ۀهمراه است. نتیج%  + 51/7با تغییرات  

 

 .ی بر متغیرهای کلان اقتصادیمحیطزیست اثرات سناریوهای مالیات  :4جدول 
Tab 4: Effects of environmental tax scenarios on macroeconomic variables 

 
 2سناریو  1سناریو  متغیرهای کلان اقتصادی 
 - 90/19 - 32/21 تولید ناخالص داخلی واقعی

 + 75/15 + 94/16 کننده قیمت مصرف 
 + 81/80 + 65/80 درصد مخارج واقعی دولت
 + 77/12 + 36/46 درصد درآمد مالیاتی دولت

 - 12/38 - 96/40 مصرف خصوصی 
 - 49/39 - 25/42 مصرف خانوارهای شهری 
 - 86/32 - 95/35 مصرف خانوارهای روستایی 

 - 77/10 - 58/10 گذاری واقعی سرمایه
 + 13/4 + 50/7 مجموع صادرات 
 + 51/7 + 22/12 مجموع واردات 

 - 60/0 - 28/0 تراز تجاری 
      (.های مطالعهمأخذ: یافته)        
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دهد  طورکلی نتایج نشان میدر این بخش به ارزیابی اثرات رفاهی سناریوهای مالیات بر آلودگی پرداخته شد. به 
شرایط، چراکه تحت این  ؛کنندگان خواهد شد آلودگی اول و دوم موجب کاهش رفاه مصرفکه سناریوهای مالیات بر  

یافته و این امر باعث کاهش  ها افزایش و درآمد عوامل تولید نیز کاهش میزان تولید داخلی کاهش، سطح قیمت
شده است تغییرات   ( ارائه5طورکه در جدول )ها خواهد شد. هماندرآمد خانوارها و در نتیجه کاهش تقاضای آن

رسد. با توجه به کاهش درآمد،  تحت دو سناریو مورد بررسی می%  -20/ 37به  %  -18/ 85درآمد خانوارهای شهری از  
 رود خانوارهای مورد بررسی ازنظر رفاهی در وضعیت بدتری نسبت به شرایط پایه قرار گیرند. مقدار مطلقانتظار می

تر  طور جزئی یی بیشتر از تغییر درآمد خانوارهای شهری ارزیابی شده است. بهتغییر در درآمد خانوارهای روستا  درصد
سمت  است که با حرکت به%  -55/22تحت اعمال سناریو اول درآمدی میزان تغییر درآمد خانوارهای روستایی معادل  

 رسد.می% - 75/20سناریو دوم این میزان به 

 

 .درآمد خانوارهای بر محیط زیست اثرات مالیات  :5جدول 
Tab. 5: Effects of environmental tax on household income. 

 
 سناریو دوم سناریو اول  شاخص اثرات رفاهی

 - 85/18 - 37/20 خانوارهای شهری 
 - 75/20 - 55/22 خانوارهای روستایی 

  (.های مطالعهمأخذ: یافته)
 

تحت  ، طورکه مشخص استگزارش شده است. همان( 6نتایج مربوط به شاخص تغییرات معادل در جدول )
مالیات بر آلودگی، شاخص تغییرات معادل برای خانوارهای   عنوانبه سناریو اول مالیاتی با اتخاذ حد بالای خسارت 

ها مخارج خانوارها افزایش یافته و نسبت با رشد قیمت  ، عبارت دیگربه   ؛دست آمده استه ب%  -73/42شهری معادل  
اعمال سناریو در وضعیت بدتری ازنظر رفاهی قرار خواهند گرفت. با اعمال سناریو دوم مالیات تغییرات  به قبل از 

کاهش خواهد یافت. نتایج آثار رفاهی سیاست مالیات بر آلودگی برای   %93/39رفاه خانوارهای شهری معادل 
عبارت  به  ؛متغیر است %82/33تا   %30/ 89خانوارهای روستایی حاکی از آن است که کاهش رفاه این خانوارها بین 

محاسبه شد که این  % - 82/33اعمال سیاست اول مالیاتی تغییرات رفاه خانوارهای روستا معادل  ۀدر نتیج ، دیگر
رسد. میانگین کاهش رفاه یک خانوار ایرانی تحت سناریو اول و دوم  می%  -89/30میزان در سناریو دوم مالیاتی به  

توان انتظار داشت که با افزایش  بنابراین می ؛ارزیابی شده است % -79/37و % -63/40 ترتیب معادلمالیاتی به
ی، خانوارهای ایرانی در وضعیت بدتری ازنظر  محیطزیست اعمال سیاست مالیات  ۀقیمت کالا و خدمات در نتیج
 یابد.افزایش می  هارفاهی قرار گرفته و مخارج آن

 
 . ی بر شاخص رفاهی تغییرات معادلمحیط زیست اثرات مالیات  :6 جدول

Table (6). The effects of environmental tax on the welfare index of equivalent changes 
 

 سناریو دوم سناریو اول  شاخص اثرات رفاهی
 - 93/39 - 73/42 خانوارهای شهری 

 

 
 

قرار  % +16/ 94و % +75/15 ۀ کننده در بازاعمال این سیاست تغییرات قیمت مصرف  ۀمطابق با انتظار در نتیج 
طور  به  کهیاگونه به   ؛این سیاست مخارج دولت را افزایش خواهد داد  خواهد گرفت. نتایج حاکی از آن است که اتخاذ

همراه خواهد داشت. این  مخارج دولت را به  %80متوسط اتخاذ سیاست مالیات بر آلودگی در بخش تولید، رشد 
دوم  و برای سناریو% +36/46ترتیب برای سناریو اول معادل درحالی است میزان تغییرات درآمد مالیاتی دولت به

- 96/40مصرف بخش خصوصی تغییرات    ، ( ارائه شده است4طورکه در جدول )ارزیابی شده است. همان%  + 77/12
کند. در ادامه با اتخاذ سیاست دوم مالیاتی این تغییرات معادل  اعمال سیاست مالیاتی اول تجربه می ۀرا در نتیج %

 شود.بینی میپیش % - 12/38

مصرف خانوارهای شهری   %-25/42سازی، کاهش  یعنی حد بالای خسارت در مدل   ، اعمال سیاست مالیاتی اول
دنبال خواهد داشت. اثربخشی سیاست مالیاتی دوم نیز تغییرات  مصرف خانوارهای روستایی را به  %-95/35و کاهش  

 . دنبال خواهد داشتمصرف خانوارهای روستایی را به %-86/32مصرف خانواری شهری و تغییرات  %- 49/39

گذاری واقعی در سناریوهای مالیاتی اول و دوم کاهش خواهد یافت. برخلاف مخارج واقعی دولت، میزان سرمایه 
ارزیابی  % -77/10و برای سناریو دوم مالیاتی معادل % -58/10اثربخشی سناریو اول مالیاتی بر این متغیر معادل 

 شده است. 

اتخاذ سیاست مالیات بر آلودگی روند رو به رشدی را تجربه  ۀ نتیجهر دو متغیر صادرات کل و واردات کل در 
کنند. این درحالی است که تغییرات مجموع واردات از تغییرات مجموع صادرات پیشی گرفته و منجر به منفی می

اعمال سیاست مالیاتی اول تغییرات واردات معادل   ۀتر در نتیجطور جزئی شود. بهشدن تراز تجاری کشور می
خواهد بود. تحت این شرایط تغییرات تراز تجاری کشور نیز  % + 7/ 50و تغییرات صادرات کشور معادل % + 22/12

و مجموع واردات  % + 13/4بینی شده است. برای سناریو دوم نیز مجموع صادرات با تغییرات پیش % -0/ 28معادل 
 تراز تجاری کشور خواهد شد.    %-0/ 60تغییر  تغییرات این دو متغیر منجر به    ۀهمراه است. نتیج%  + 51/7با تغییرات  

 

 .ی بر متغیرهای کلان اقتصادیمحیطزیست اثرات سناریوهای مالیات  :4جدول 
Tab 4: Effects of environmental tax scenarios on macroeconomic variables 

 
 2سناریو  1سناریو  متغیرهای کلان اقتصادی 
 - 90/19 - 32/21 تولید ناخالص داخلی واقعی

 + 75/15 + 94/16 کننده قیمت مصرف 
 + 81/80 + 65/80 درصد مخارج واقعی دولت
 + 77/12 + 36/46 درصد درآمد مالیاتی دولت

 - 12/38 - 96/40 مصرف خصوصی 
 - 49/39 - 25/42 مصرف خانوارهای شهری 
 - 86/32 - 95/35 مصرف خانوارهای روستایی 

 - 77/10 - 58/10 گذاری واقعی سرمایه
 + 13/4 + 50/7 مجموع صادرات 
 + 51/7 + 22/12 مجموع واردات 

 - 60/0 - 28/0 تراز تجاری 
      (.های مطالعهمأخذ: یافته)        
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 - 89/30 - 82/33 خانوارهای روستایی 
 - 79/37 - 63/40 میانگین خانوارهای ایرانی 

     (.های مطالعهمأخذ: یافته)     
 

دست آمده تغییرات رفاه خانوارهای روستایی در مواجه با سیاست مالیات بر آلودگی بیش از  ه براساس نتایج ب
دارای مشاغل کشاورزی و تواند این باشد که اکثر خانوارهای روستایی خانوارهای شهری است. علت نتایج می

تأثیر مالیات  دهد که محصولات کشاورزی کمتر از سایر محصولات تحتدامداری بوده و نتایج نشان می
رو، تغییرات رفاهی خانوارهای روستایی در مواجه با شرایط اخذ مالیات، از این ؛ ی قرار خواهند گرفتمحیطزیست 

 کمتر خواهد بود. 

میانگین مخارج خانوارها و تعیین درصدی    ۀ توان با محاسبمفهوم نسبی می  ۀر بر پای گیری خط فقمنظور اندازه به
کید شده اما دیدگاه نظری أ اگرچه به مفهوم نسبی فقر ت ، خط فقر اقدام نمود. البته در این روش عنوانبهاز آن 

اختیاری و تجربی است و هر محقق    %66و یا    %50مستدلی برای تعیین درصد مورد نظر وجود ندارد و درواقع تعیین  
و همکاران  « خدادادکاشی » حال در این مطالعه به پیروی از مطالعات را برای خود تعیین نماید. با این تواند آنمی

معیار تعیین خط فقر نسبی    عنوانبه میانگین مخارج کل خانوارها    %66( از  1392)  « کریمی» و    « ارشدی» ( و  1384)
  0/ 66دست آورده و سپس این عدد را در  ترتیب که ابتدا میانگین مخارج کل خانوارها را بهیناستفاده شده است. به ا

 گردد.  باشد که در این مطالعه از آن استفاده میکنیم. عدد حاصل خط فقر نسبی میضرب می

 =خط فقر قبل از تغییر قیمت 66/0)میانگین مخارج خانوارها(× 
 تغییر قیمت=خط فقر پس از تغییر قیمتشاخص رفاهی+خط فقر قبل از  

 ۀ بنابراین ابتدا خط فقر نسبی قبل از تغییر قیمت محاسبه شده و در ادامه با اعمال تغییرات قیمت و محاسب
شاخص رفاهی ناشی از افزایش قیمت،   ۀ شاخص رفاهی، خط فقر جدید محاسبه شد. درواقع خط فقر ثانویه به انداز

عبارت  پذیرد. به از خط فقر اولیه فاصله دارد و بررسی تعداد افراد بالا و یا پایین خط فقر براساس آن صورت می
ها  رفاهی در وضعیت بدتری قرار گرفته و مخارج آنپس از افزایش قیمت کالا و خدمات، خانوارها ازنظر  ، دیگر

منظور جبران کاهش رفاه ناشی از تغییر قیمت  لذا باید مبلغی معادل شاخص رفاهی محاسبه شده به  ؛یابدافزایش می
( ارائه شده است  7طورکه در جدول ) خط فقر لحاظ شده است. همان  ۀبه خانوارها داده شود که این میزان در محاسب

  3/14355هزار ریال و برای خانوارهای روستایی معادل  8/26090ر اولیه برای خانوارهای شهری معادل خط فق
صورت   1398خانوارها در سال    ۀخط فقر اولیه براساس متوسط مخارج ماهان  ۀهزار ریال محاسبه شده است. محاسب

هزار    37239/ 5خانوارهای شهری معادل  گرفت. با اعمال مالیات بر آلودگی تحت سناریو اول، خط فقر ثانویه برای  
شود با  طورکه ملاحظه میدست آمده است. همانه هزار ریال ب 19210/ 3ریال و برای خانوارهای روستایی معادل 

رود تعداد بیشتری از خانوارها به زیر خط فقر منتقل افزایش خط فقر در بین خانوارهای شهری و روستایی انتظار می
  9/36508ترتیب معادل دوم مالیاتی نیز خط فقر ثانویه برای خانوارهای شهری و روستایی بهشوند. برای سناریو 

 هزار ریال ارزیابی شده است.   7/18789هزار ریال و 
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 .(1398ی بر خط فقر در ایران )براساس مخارج ماهانه سال محیطزیستاثرات مالیات  :7جدول 
Tab. 7: Effects of environmental tax on the poverty line in Iran (Based on monthly expenses of 2018). 
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       (.های مطالعهمأخذ: یافته)     

 

ی بر میزان انتشار آلودگی براساس منبع انتشار محیطزیست اثرات سیاست مالیات  ، در آخرین بخش از این مطالعه
 ارائه شده است.  ، 8گرفت. نتایج این بررسی در جدول مورد سنجش قرار 

 

 .یمحیطزیستانتشار آلودگی پس از اتخاذ سیاست مالیات  :8جدول 
Tab. 8: Emissions of pollution after the adoption of environmental tax policy. 

 

منابع آلودگی  
 ی محیطزیست 

 2سناریو 1سناریو

درصد تغییرات انتشار  
آلودگی ناشی از منبع  

 انرژی 

درصد تغییرات  
انتشار آلودگی 
ناشی از فرآیند  

 تولید

درصد تغییرات  
انتشار آلودگی 
ناشی از منبع  

 انرژی 

درصد تغییرات  
انتشار آلودگی ناشی 
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      (.های مطالعهمأخذ: یافته)    
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     (.های مطالعهمأخذ: یافته)     
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داد که سیاست اخذ مالیات بر چراکه نتایج نشان  ؛پذیر اقدام شودسیاست در جهت حمایت از خانوارهای آسیب 
دهد. با افزایش خط فقر در  تأثیر قرار داده و مخارج آنان را افزایش میآلودگی، درآمد خانوارها و رفاه آنان را تحت 

رود تعداد بیشتری از خانوارها به  شهری و روستایی پس اعمال سناریو مالیات بر آلودگی، انتظار میبین خانوارهای 
های  ی بر سطح درآمد خانوارها، در آینده بستهمحیطزیست لذا با توجه به اثرات مالیات  ؛زیر خط فقر منتقل شوند

که این خانوارها با اثرات منفی این سیاست  حمایتی لازم برای خانوارهای شهری و روستایی درنظر گرفته شود، چرا
که دولت با تأکید بیشتری نسبت به تصویب و اجرای  بر این گردد علاوه رو خواهند شد. درنهایت پیشنهاد میه روب

آلودگی،  ۀ های کاهنددارد، باید بخشی از درآمد حاصل از مالیات سبز را در تکنولوژیسیاست یاد شده قدم برمی
  .کننده و بخش دیگر را برای کمک به بخش سلامت هزینه نمایدآلوده  ویژه صنایعبه

 

 
 

CO2EQ ،CO  وCO2  همراه  %20/ 40و  %16/8 ، %15/ 20نیز میزان تغییر در انتشار در فرآیند تولید با کاهش
 خواهد بود.  

ترتیب معادل تولید به ناشی از منابع انرژی و ناشی از فرآیند  NOXپس از اتخاذ سیاست مالیاتی دوم میزان انتشار 
%  -49/17و % -22/19ترتیب با تغییرات  نیز این میزان به    N2Oمحاسبه شده است. برای% -18/ 25و % - 42/18

و  SO2 ،CO2EQ ،CO ،CO2های همراه است. درصد تغییرات انتشار آلودگی ناشی از منبع انرژی برای آلاینده 
CH4  دست آمده است.ه ب % -08/20 و  %-16/21، %-34/19، %- 63/21،  %-11/ 74ترتیب معادل به 

 

 گیری و پیشنهادهانتیجه. 7

های اقتصادی  های خارجی فعالیتی یکی از ابزارهای اقتصادی موردنظر برای کاهش هزینه محیطزیستهای  مالیات
تورم، ثبات سطح است. اهمیت و نقش مالیات در دستیابی به رشد مستمر و پایداری اقتصادی، اشتغال، کاهش 

آگاهان و  ۀ ترین منبع درآمدی دولت درحال حاضر پس از نفت برای هممهم عنوانبه  چنینهمها و عمومی قیمت
ی یکی محیطزیست های مالیات بر آلاینده  ، باشد. در این بینمسئولان اقتصادی و سیاسی کشور آشکار و مهم می

درآمدی، دارای آثار تخصیص بسیار مهمی است و اکنون در بسیاری    بر اثرهای مالیاتی جدید است که علاوه از پایه
های  در کشورها، از سیاست توسعۀ پایداریکی از محورهای  عنوانبه شود. مالیات سبز از کشورهای جهان اجرا می

 باشد. ی با استفاده از ابزارهای اقتصادی میمحیطزیست کنترل عوامل  ۀدر زمین مؤثر

ترین آلاینده در ایران در مقایسه با متوسط جهانی در سطح بالایی مهم  عنوانبه کربن  داکسیدی سطح انتشار 
کارگیری هلذا در این مطالعه تلاش شد تا با ب ؛توان الزام کاهش آن را بالا ارزیابی نمودمی ، رواز این  ؛قرار دارد

ی بر گازهای گلخانه در ایران مورد بررسی قرار  محیطزیست اثرات اخذ مالیات    ، ت تعادل عمومی قابل محاسبهفرهیا
های صنعتی و گیرد. نتایج مطالعه نشان داد که دریافت مالیات بر آلودگی ازطریق کاهش سطح تولید بخش

 ۀ الع شود. با توجه به نتایج مطهای کشاورزی و انرژی میونقل درنهایت موجب کاهش تولید در اغلب بخشحمل 
  ۀ شود که یک برنامپذیری کشور در مقابل سیاست اتخاذ مالیات سبز دارد، پیشنهاد میحاضر که نشان از آسیب 

توان گفت که  جامع و اقدام عمل جهت تطبیق و مقابله برای کاهش اثرات منفی آن تدوین شود. از این حیث می
از نگاه  ، لاترین سهم را در اقتصاد داراستباشد و بابخش خدمات که دارای پتانسیل بالایی نیز می ۀتوسع 

زیربخش خدمات فراهم   ۀشود که امکانی برای توسعتوصیه می ، راستای نیز قابل دفاع است. در همین محیطزیست 
شود  پیشنهاد می  ، ی اثرات منفی در بخش کشاورزی داردمحیطزیستشود. از آنجا که شرایط اتخاذ سیاست مالیات  

تأثیر شرایط  حمایت از کشاورزی و تولید داخل صورت گیرد تا تولید این بخش چندان تحت  که اقدامات لازم جهت
 پس از اجرای سیاست مالیات سبز قرار نگیرد.

دهد و این رقم  تولید ناخالص داخلی را کاهش می % 32/21هرچند در بالاترین سطح، مالیات بر آلودگی حدود 
ها ازجمله  اما مشاهده شد که در همین سناریو، کاهش انتشار آلاینده است،  %40/ 96برای مصرف کل نیز معادل 

لذا ضمن مطلوب دانستن آثار دریافت    ؛متغیر است  %60/22  –  12/ 40کرین، متان و اکسید نیتروژن بین    اکسیددی
شود از منابع مالی حاصل از اجرای این  اجرای آن، پیشنهاد می ۀی و توصیمحیطزیستویژه از نگاه به ، مالیات
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های صنعتی و گیرد. نتایج مطالعه نشان داد که دریافت مالیات بر آلودگی ازطریق کاهش سطح تولید بخش

 ۀ الع شود. با توجه به نتایج مطهای کشاورزی و انرژی میونقل درنهایت موجب کاهش تولید در اغلب بخشحمل 
  ۀ شود که یک برنامپذیری کشور در مقابل سیاست اتخاذ مالیات سبز دارد، پیشنهاد میحاضر که نشان از آسیب 

توان گفت که  جامع و اقدام عمل جهت تطبیق و مقابله برای کاهش اثرات منفی آن تدوین شود. از این حیث می
از نگاه  ، لاترین سهم را در اقتصاد داراستباشد و بابخش خدمات که دارای پتانسیل بالایی نیز می ۀتوسع 

زیربخش خدمات فراهم   ۀشود که امکانی برای توسعتوصیه می ، راستای نیز قابل دفاع است. در همین محیطزیست 
شود  پیشنهاد می  ، ی اثرات منفی در بخش کشاورزی داردمحیطزیستشود. از آنجا که شرایط اتخاذ سیاست مالیات  

تأثیر شرایط  حمایت از کشاورزی و تولید داخل صورت گیرد تا تولید این بخش چندان تحت  که اقدامات لازم جهت
 پس از اجرای سیاست مالیات سبز قرار نگیرد.

دهد و این رقم  تولید ناخالص داخلی را کاهش می % 32/21هرچند در بالاترین سطح، مالیات بر آلودگی حدود 
ها ازجمله  اما مشاهده شد که در همین سناریو، کاهش انتشار آلاینده است،  %40/ 96برای مصرف کل نیز معادل 

لذا ضمن مطلوب دانستن آثار دریافت    ؛متغیر است  %60/22  –  12/ 40کرین، متان و اکسید نیتروژن بین    اکسیددی
شود از منابع مالی حاصل از اجرای این  اجرای آن، پیشنهاد می ۀی و توصیمحیطزیستویژه از نگاه به ، مالیات
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 :پیوست

Table 1. Energy-Fuel Based Emission (in ton) 

 CO2 CH4 N2O 
LV 144605 43 6 
FO 3566186 982 130.1 
MN 40801 0.4 1 
GLN 77352386 36728 3563 
KER 6156540 257 51 
GOL 93957725 4572 6579 
FU 17247297 577 115 

LGA 6734383.6 123 11 
OIL 642839 60 9 
NGA 416197082 25189 762 

         (Source: Farajzadeh etal, 2017) 

 

Table 2. Production Based Emission (in ton) (not assigned to Fuel) 

 CO2 CH4 N2O 
Wheat 0 1587.5 22627.8 
Rice 0 60737.7 6328.3 

Other Grains 0 663.4 6781.5 
Livestock 0 858607.5 27322.8 
Forestry 7166629.7 239.2 1.7 
Fishary 0 0 0 

Agriculture 0 8163.1 21796.1 
Mining 28286956.2 9489.9 0 

Agriculture Industry 0 625985.7 0 
Oil Industry 0 790311.4 0 

Gasolin 5930516.9 197649.5 0 
Kerosene 2846962.8 94882.2 0 
Gas oil 11330370.6 377613.3 0 
Fuel oil 10286782.1 342833.1 0 

Liquid gas 1076396.5 35873.6 0 
Other oil products 3330414.4 110994.5 0 

Natural gas 17444044.8 581367.0 0 
Electricity 0 0 0 
Industry 38289215.7 10733.3 8058.4 

         (Source: Farajzadeh etal, 2017). 

 

Table 3. Housedhold Final Consumption Based Emission (in ton) 

 CH4 N2O CO2Eq 
Rural 13991.2 10871.7 3664045.1 
Urban 714892.2 41996.5 28031638.2 

          (Source: Farajzadeh, 2017). 

 

Table 4. Parameters used in the model 

1.5 Substitution elasticity between imported and domestic goods 
0.11 The share of imports in total consumption 
1.56 Substitution elasticity between domestic and imported consumer goods 
0.42 The share of capital in production 

0.0139 Fixed capital depreciation rate 
         (Source: Farajzadeh etal, 2017). 
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Abstract
Households move in cities for better housing and access to better public goods services, 
but the public goods are not equally important for households and their spatial distribution 
is not uniform in the city. In order to investigate in detail, we divvied the public goods into 
two groups: net and gross and modeling the housing residential choice. The main purpose 
of the study is to measure the impact of this product among all households and high-
income groups. Data were collected from Census (2016) and the neighborhood quality 
survey (2015-2016) of Tehran Municipality. We use agent-based model for investigate the 
behavior of households. The results showed that the gross public goods are effective in 
choosing the house of all households in the city. Among the variables in this group, for 
all households in the city, “access to the public transportation system” has the greatest 
impact, but this variable does not affect the choice of high-income households. The variable 
“access to educational space” also has the least impact among all households, but in the 
high-income group, this variable has the most impact. In the group of net public goods, all 
variables are effective in choosing the house of all households in the city, and the variable 
“security” has the greatest impact. Compared to the high-income group, except for “distance 
to educational space”, other variables do not have a significant effect on housing choice, 
which indicates the unbalanced spatial distribution of net public goods in the city and the 
homogeneity of spatial distribution in high-income households. Also, based on the research 
background, educational space in the high-income group is considered as a measure of 
neighborhoods quality.
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1. Introduction 
How do households choosing their house? Spatial modeling of housing choice was 
proposed by Alonso, who assumed households had a specific budget and had to be 
allocated among deferent needs. To simplify the process, Alonso hypothesized that cities 
have a single-center structure where households tend to be closer to the city center to 
spend less time on daily trips. These initial assumptions were developed over the years. 

Variables of Housing selection are divided into two groups. The first group was 
defined as, "household characteristics" group, which is based on the needs of household 
members in the Alonso model, and the second group is, "housing characteristics", which 
emphasize in this article. These characteristics range from residential unit variables to 
qualities variables such as air pollution and the city's public transportation system. 

Housing selection studies have presented various categories based on the internal and 
external characteristics of housing, social and external housing environment, etc. but so 
far, few studies have categorized the variables of housing environment based on the 
characteristics of public goods. 

The variable of housing selection is divided in two groups; (1) all residents of the city 
and (2) high income groups. Public goods in this study are divided in two groups of net 
and gross public goods.  

Although there is a pattern of rising land and housing prices from south to north, there 
is a question that has the distribution of public goods also been in a way that influences 
the choice of housing for the city's households? And if public goods are effective in the 
choice of households, can this effect be generalized to a subset of residents such as high-
income groups? 

 
2. Materials and Methods  
2.1. Housing selection function 
Every household try to get highest satisfaction by changing their houses. In this study, we 
use NSGA-II algorithm for simulation of this choice. Each household has different 
criteria and preferences in choosing housing according to their demographic, economic 
and social characteristics. In the form of stated information, a sample of households with 
different characteristics of neighborhoods is used as representatives of the whole 
community and an example of stated priorities. 
2.2. Simulation of agents (households) 
In agent-based models, it is possible for each household to correspond to one agent, the 
whole community is simulated and for each member, a distinct selection function is 
defined by "Monte Carlo" simulation method.  

 
3. Data 
The most important limitation in selecting research variables for housing selection is 
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4. Discussion 
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However, subsequent research has shown that the position of educational space in 
choosing a neighborhood does not mean adequate access to educational space, but this 
space is more concentrated in those neighborhoods of the city where high income groups 
are concentrated and indicates a higher quality neighborhood. 

The reduction of government responsibility in providing educational spaces, and 
especially among high-income groups who can afford to pay for their children's 
education, has caused private educational spaces in Tehran to be part of the prestige and 
higher quality of the neighborhood. 

The most important pure public good in choosing a home for households is their 
understanding of the sense of security is effective but indicators of security (such as 
police stations, etc.) do not affect the choice of housing.  
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چکیده
خانوارهــا بــرای مســکن بهتــر در شــهر جابه جــا می شــوند و کالای عمومــی یکــی از عوامــل مهــم در ایــن جابه جایــی اســت امــا ایــن کالا 
بــرای تمامــی خانوارهــای شــهر اهمیــت یکســانی نــدارد و توزیــع فضایــی آن در شــهر یکنواخــت نیســت. به منظــور بررســی تقصیلــی کالای 
عمومــی بــه دو گــروه خالــص و ناخالــص تفکیــک شــده اســت و هــدف اصلــي پژوهــش ســنجش تأثیــر ایــن کالا درمیــان تمامــی خانوارهــا و 
گــروه درآمــدی بــالا اســت. روش پژوهــش به صــورت کمّــی و مدل ســازی عامل مبنــا انجــام شــده اســت. داده هــای اولیــه مــدل از سرشــماری 
گــروه  کیفیــت محــلات )95-1394( شــهرداری تهــران اخــذ شــدند. نتایــج نشــان داد  ح رصــد  عمومــی نفــوس و مســکن )1395( و طــر
کالای عمومــی ناخالــص در انتخــاب مســکن کلِ خانوارهــای شــهر مؤثــر اســت. ازمیــان متغیرهــای ایــن گــروه، بــرای تمامــی خانوارهــای 
شــهر، بیشــترین تأثیــر را »دسترســی بــه سیســتم حمل ونقــل عمومــی« دارد، ولــی ایــن متغیــر در انتخــاب خانوارهــای بادرآمــد بــالا تأثیرگــذار 
ــالا، ایــن کالا  ــی در گــروه درآمــدی ب ــر را میــان تمامــی خانوارهــا دارد، ول ــز کمتریــن تأثی ــه فضــای آموزشــی« نی ــر »دسترســی ب نیســت. متغی
ــر  ــت و متغی ــر اس ــهر مؤث ــای ش ــکن کلِ خانواره ــاب مس ــا در انتخ ــی متغیره ــص، تمام ــی خال ــروه کالای عموم ــر را دارد. در گ ــترین تأثی بیش
»امنیــت« بیشــترین میــزان تأثیــر را دارد. در مقــام مقایســه بــا گــروه درآمــدی بــالا، به جــز »فاصلــه تــا فضــای آموزشــی«، ســایر متغیرهــا تأثیــر 
معنــاداری در انتخــاب مســکن ندارنــد کــه نشــان از توزیــع فضایــی نامتــوازن کالای عمومــی خالــص در ســطح شــهر و همگنــی توزیــع فضایی 
در محــل ســکونت خانوارهــای بــا درآمــد بــالا دارد، هم چنیــن براســاس پیشــینۀ پژوهــش، فضــای آموزشــی در گــروه درآمــدی بــالا به عنــوان 

ح اســت.  معیــاری از کیفیــت محلــه مطــر
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However, subsequent research has shown that the position of educational space in 
choosing a neighborhood does not mean adequate access to educational space, but this 
space is more concentrated in those neighborhoods of the city where high income groups 
are concentrated and indicates a higher quality neighborhood. 

The reduction of government responsibility in providing educational spaces, and 
especially among high-income groups who can afford to pay for their children's 
education, has caused private educational spaces in Tehran to be part of the prestige and 
higher quality of the neighborhood. 

The most important pure public good in choosing a home for households is their 
understanding of the sense of security is effective but indicators of security (such as 
police stations, etc.) do not affect the choice of housing.  
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هرچند سنج  فضای آموزشی  ؛فضای آموزشی در انتخاب مسکن تمامی خانوارها و گروه درآمدی بالا اس  تأثیر
فرزند در سن تحصیل و... انجام شده ، رآمدیهای متفاو  دژهوه  برای خانوارها با ویهگی ۀدر انتخاب در ژیشین

( 2014، استییمر و آکسیهستتون؛ 2008، 2؛ زو و کوکلمن2006، 1همکارانبایو و ؛ 2008، و همکارانکیم ) اس 
صور  یکپارچه به تمایز این کالا در انتختاب مستکن میتانگین شتهر و گتروه هتاکنون در یک ژهوه  واحد و ب

 ژرداخته نشده اس .درآمدی بالا 

های گذشتته و های اجتماعی و اقتصتادی متعتددی است  کته در طتول دهتهشهر تهران محل زندگی گروه 
های اقتصادی و نیازهای خانوارها در بخشی از شهر سکون  دارند و هرچند الگوی افزای  قیم  براساس ویهگی

جود دارد که آیا توزیت  کتالای عمتومی نیتز وال ؤاین س، سم  شمال شهر وجود داردزمین و مسکن از جنوب به
که کتالای عمتومی در گتذار باشتد؟ و در صتورتیتأثیرنحوی بوده اس  که در انتخاب مسکن خانوارهای شهر به

تعمیم اس  های درآمدی بالا نیز قابلبرای زیرگروهی از ساکنین نظیر گروه  تأثیراین ، اس  مؤثرانتخاب خانوارها 
 مومی در طیف خانوارهای ساکن تهران قابل تعریف اس ؟یا تنها اثر کالای ع

گروهی از خانوارها انجام شده است  تنها برای های مرتبط در ژهوه های خانوارها و مسکن سنج  ویهگی
در این ژهوه  موضوع »کتالای عمتومی« درمیتان دو  اما ؛شودمشاهده می ، 1که فهرستی از متییرها در نمودار 
تترین این دو گروه شامل تمامی خانوارها و خانوارهای با درآمد بالا هستند و مهم گروه خانوار سنج  شده اس .
ی موقعیت  های کالای عمومی در انتخاب مسکن است  کته جنبتهدسته از ویهگینوآوری ژهوه  استفاده از آن

مبنتا در انتختاب مستکن خانوارهتا ی عاملسازمدلاستفاده از ، شهر دارند. نوآوری مهم دیگرمکانی و فضایی در 
 ی انجام نشده اس . سازمدلاس  که تاکنون برای شهر تهران این 
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Diag. 1: Conceptual Model of Housing Choice (Household and Housing Characteristics) with an 

Emphasis on Public Goods. 
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 مقدمه. 1

بتا کارهتای  ایی انتختاب مستکنی فضت سازمدلشود؟ خانوارها در بستر شهر چگونه تبیین مییی مسکن جاجابه
بایست  متابین ی مشخصی هستتند کته میفرض کرد خانوارها دارای بودجه وی، ( مطر  شد1964) 1« آلونسو» 

ینتد آستازی فرساده منظور کنتد. بتهیابد که محل سکون  خانوارها را تعیین میاعضای خانوار تخصیص  ینیازها
خانوارها تمایتل دارنتد تتا بته  فرض کرد کهمرکزی تک یساختار را دارای شهرها آلونسو، انتخاب محل سکون 

 های ابتدایی در طولاین فرض، زمان کمتری برای سفرهای روزانه کاری صرف کنند تامرکز شهر نزدیک باشند 
 . دشتییرهای گوناگونی در انتخاب مسکن م موجب اضافه شدنِسالیان مورد توسعه قرار گرف  و 

که  « خانوارها گروه »ویهگی، نخس  ؛در دو گروه تفکیک شده اس  انتخاب مسکن ژهوه  متییرهای ۀعتوس
که ژتهوه  حاضتر بتر  « اس های مسکنویهگی» ، و دوم ؛برژایه نیازهای اعضای خانوارها در مدل آلونسو اس 

هایی نظیر آلتودگی کیفی  مسکونی تا واحدمتییرهای  ازی طیفها این ویهگی دارد. تأکیدهای مسکن گروه ویهگی
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، محیط داخلی، براساس ویهگی داخلی و خارجی مسکن  های گوناگونیبندیدسته انتخاب مسکنی  هاژهوه 
استییمر و ؛ 2018، 4؛ کتولتر2018، 3؛ متولینر و آلگرنتز1990، 2)لتویر و تیمترمن اجتماعی و خارجی مستکن و...

در انتختاب محتیط ستکون  را  متؤثرتاکنون کمتر ژهوهشتی متییرهتای  اما، اندارائه کرده  (2014، 5آکسیهستون
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در  عمومــی  کالای  اثــر  مقایســۀ  همــکاران:  و  اســدی 
شــهر... خانوارهــای  تمامــی  میــان  مســکن،  انتخــاب 
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 .ادبیات موضوع(
Diag. 1: Conceptual Model of Housing Choice (Household and Housing Characteristics) with an 

Emphasis on Public Goods. 
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 های مسکن«بندی ویژگی. »جایگاه کالای عمومی در دسته2-2

بندی و ژهوهشتگران براستاس دستته ، ( محتیط ژیرامتونی2 و ، ( واحد مسکونی1 :مسکن به دو بخ  هایویهگی
( چهتار دستته ویهگتی 1990) « تیمترمن» و  « لتویر» . انتدکرده  تری را ارائههای دقیق بندیدسته، اهداف ژهوه 

( موقعیت  4 ، ( روابتط اجتمتاعی و اقتصتادی3 ، های محیط سکون ( ویهگی2 ، های مسکن( ویهگی1 برند؛مینام
( 3 ، های بیرونتی( ویهگی2 ، ( موقعی  مکانی و محیطی1 :( سه دسته ویهگی2018) « آلگرنز» و  « مولینر» مکانی. 
، نخس  ؛تقسیم شده اس  متییر مسکن به سه دسته هایویهگی در این ژهوه  برند.میهای درونی را نامویهگی

متییرهای کیفی  محتیط  ، و سوم ؛اقتصادی ساکنین-متییرهای محیط اجتماعی، دوم ؛« واحدمسکونی» متییرهای 
 .شودسکون  که طیفی از کالاهای عمومی و خصوصی را شامل می

 
)ماخددذ: نگارندددگان براسددا   بندی مسکن در پژوهش با تأکید بر تعریف جایگاه کالای عمدومی: دسته2نمودار 

 .ادبیات موضوع(
Diag. 2: Classification of Housing in Research with an Emphasis on Public Goods 

 
 های انتخاب مسکن. کالای عمومی در پژوهش2-3

این ژهوه  به ارتباط انتخاب مستکن و کالاهتای عمتومی ، ازمیان کالاهای عمومی ذکر شده در ادبیا  موضوع
متوردی  ۀژتهوه  در نمونت  ۀفقدان ژیشتین، یل این انتخابدلژهوه  ژرداخته اس .  ۀتر و ژرتکرار در ژیشینمهم

ریزی و متییرهتا در چتارچوب نظتام برنامته تتأثیرهای مترتبط بتا انتختاب مستکن بته اس . بسیاری از ژهوه 
ژتهوه   ۀاز متییرهایی استفاده شده اس  که در ژیشین، دلیل این محدودی بهگذاری زمین اشاره دارند و سیاس 
 را بر انتخاب مسکن خانوارها داشته اس .  تأثیربیشترین 

و ؛ بایو 2000، 2و کرومول 1بوگار  ؛2018، کولتر) اس  مؤثر: مدارس بر انتخاب مسکن مدرسه و آموزش

مثبتتی بتر جتذابی  ستکون  بترای تمتامی  تأثیر(. این شاخص 2014، اسییمر و آکسیهستون؛ 2006، همکاران
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مسکن

محیط واحد مسکونیواحد مسکونی

کالای عمومی ناخالص کالای عمومی خالص(تسهیلا  عمومی)

سیاس  گذاری کاربری زمینتسهیلا  عمومی فرامحله ای

اقتصادی همسایگان-معیارهای اجتماعی

 موضوع ادبیات . 2
 «محلی کالای عمومی ۀ. »نظری2-1

رقابتی بودن و بتراین استاس  (2 و ، استثناژذیر بودن( 1 ؛برد( دو ویهگی برای هرنوع کالا نام می2001) 1« منکیو» 
( 4و  ، ( منتاب  مشتتر 3، ( کتالای عمتومی2، (کتالای خصوصتی1: کنتدچهارنوع کالا در اقتصاد را معرفی متی

 (. 1)جدول  انحصارا  طبیعی

 . های آنویژگیبندی نوع کالا و : دسته 1جدول 
Tab. 1: Categorizing the Type of Product and its Features. 

 

  الجم  اس ؟کالاها مانعه

 بلی خیر

 انحصارات طبیعی
های نشانی / تلویزیون کابلی / جادهاداره آت 

 بدون ترافیک با عوارض

 کالای خصوصی
بستنی قیفی / ژوشا  / جاده ژرترافیک با 

 عوارض
کالاهتتتتتتتتا 
استثناژذیر یتا 
محتتتتتتتروم 
 کردنی اس ؟

 کالای عمومی
امنی  و دفاع ملی / آموزش / جاده بدون 

 ترافیک و بدون عوارض

 منابع مشترک
-ماهیگیری در اقیانوس / محیط زیس  / جاده

 های ژرترافیک بدون عوارض

 .(267 :2001، ماخذ: منکیو)         
 

تقسیم شده اس . کتالای  ناخالص عمومی کالای (2و  ، خالص کالای عمومی (1 :کالای عمومی به دو گروه 
کنندگان از کالا موجب کتاه  شود که ازدحام استفاده ای از کالای عمومی اطلاق میدستهعمومی خالص به آن
اس  که دسته از کالای عمومی دفاع ملی و ... . کالای عمومی ناخالص آن، امنی ، صلح :نظیر ؛کیفی  آن نیس 
، )دادگتر ونقل عمومی و ...سیستم حمل، هاراه بزرگ :نظیر ؛کنندگان موجب کاه  کیفی  آن اس ازدحام استفاده 

1393: 80.) 

های بخ  عمتومی در موقعیت  مکتانیِ فعالی ، کالای عمومی در مقیاس شهر مصداق، براساس تعریف بالا 
 ۀشتبک ، طور مثتالهبت  ؛های مدیدی وجتود نتداردتا مد ی و تیییر آن یجاجابهامکان  کهمشخصی در شهر اس  

هتای بیمارستان و ستاختمان، موزه ، های شهریژار ، ونقل عمومی اصلی شامل ایستگاه متروهای حملایستگاه 
 (. 1992، 2تیس) اداری حکوم 
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و )چتن  ستنج  شتده است  درصدی از فضتای کلتی محلته صور ه. این متییر بتفریحی اس  یا ساخته نشده 
منفی فضای باز بتر  تأثیرهرچند نتایجی از  ؛(2005، 4و ژیترس 3زونداگ ؛2009، 2و میلر 1حبیب؛ 2008، همکاران

 (.2007، 6و بها  5)گو ها نیز وجود داردزوج

 ؛2009، )یوستف و روسوستدرامشتود ستنج  می 107ام براساس شتاخص ژتی میزان آلودگی: کیفیت هوا

 (.2000، 12و کیل 11؛ زابل2006، 10نو یو 9هالمن، 8هافمن

نزدیکی بته ایستتگاه ، کنند( در ژهوه  خود بیان می2014) و همکاران « اسییمر» : ونقلتسهیلات حمل

، 13)گلاستر و وسل منفی دارد تأثیرونقل ریلی که نزدیکی به ایستگاه حملحال آن ، مترو در ژاریس ارزشمند اس 
اثتر مثبت  در انتختاب مستکن  نقلیه شخصیوسیلهدارا بودنِ ، دیگرسو. از (2005 ، و همکاران 14ژالمادی ؛2019

دادند که خانوارهای فقیتر و بتدون ( نشان2019)16« ونگ» و  15« هو» . (2009، )حبیب و میلر ها داردمجاور اتوبان
ولتی ارتبتاط معنتاداری میتان ایتن  ، ونقل عمومی دارنتداتومبیل تمایل بیشتری به خانه در نزدیکی سیستم حمل

تمایتل بته مجتاور  ، های شهری وجود نتدارد و تنهتا خانوارهتای بتا درآمتد بتالا خانوارها و دسترسی به اتوبان
  .های شهری دارنداتوبان

 . چارچوب نظری پژوهش2-5

در مقیاس شهر های کلان و دسترسی به داده ، ترین محدودی  در انتخاب متییرهای ژهوه  انتخاب مسکنمهم
اس  و تمامی متییرهای موجتود در متدل اس . در این ژهوه  نیز متییرها برمبنای اطلاعا  موجود تدقیق شده 

آوری اطلاعا  شهرداری تهران اس  کته در های سرشماری و جم این ژهوه  طر  ۀ وارد شده اس . مناب  داد
های دست  دو ستایر مراکتز آوری اطلاعا  از داده م دلیل عدم امکان جادبیا  موضوع نیز بسیاری از محققان به

 .آورده شده اس  ، 2کنند. معیار و متییرهای ژهوه  در جدول استفاده می
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، 2؛ زو و کتوکلمن2005، و همکتاران 1)کتیم داردبترای خانوارهتای داری فرزنتد  بیشتر خانوارها و میزان جذابی 
  (.2008؛2005، و همکاران 3؛ چن2008

 ؛عمومی درنظر گرف عنوان معیار آموزش آموز را بهآموزشی برای هر دان  ۀهزین ۀ( سران1981) 4« فریدمن» 
این نظر  دیگرتوصیف مناسبی از وضعی  آموزش عمومی نیس  و مناب  ، هرچند خود بیان داش  که این شاخص

 ۀ ( کیفیت  متدارس را برمبنتای میتزان نمتر2006) همکتارانو  « بایو» (. 1977، 6و فلورتن 5)روزن کردندتأیید را 
از ( 2009) و همکتاران 7« ژینجتاری»  .معیار قرار دادنتد را در آزمون ریاضی و انگلیسی 9آزمون شاگردان کلاس 

و  « استتییمر» ازنظتتر ، هتتای انجتتام شتتده بتتاوجود ژهوه  کردنتتد.تتتراکم متتدارس در منطقتته استتتفاده  شتتاخص
-هتای ژتی ( تاکنون تحقیقی برروی امکانا  آموزشی نظیر مراکز تتدریس یتا محتدوده 2014) « آکسیهستون» 

 .انجام نشده اس کیفی  آموزشی مشخصی از دبستانی و تعریف 

عنوان شاخص ختدما  امنیت  و ( نرخ جنای  را به1981)« فریدمن» : (جرم و جنایت) امنیت اجتماعی

ختدما  ژلتیس یتا  ۀهای بعدی هزینت ژهوه در ولی  ، شودها تفاوتی قائل نمیکند و میان جرمژلیس انتخاب می
محتلا  نرخ جرم و جنایت   وژلیس  هایمیان هزینه معناداری و ارتباط نبوده اس شاخص مناسبی  ۀهزین ۀسران
، و همکتاران)بتایو  کننتدمیزان نرخ جنای  را استفاده می، اجتماعیبرای تعریف امنی  ، در نتیجه .نشده اس ژیدا 
نفر  1000ازا هر ه( از شاخص نرخ جنای  ب2015) 10« فانئوف» و  « همیلتون» . (1998، 9و استرواس 8نییبا؛ 2006

)میانگین  نرخ جرم خشن در هر محدوده  ۀ( نرخ جرم »میزان سالان64 :1998) کند و نییبا و استرواساستفاده می
در این ژهوه  با استناد  .کنندتعریف می (« م.1987و  1986، 1985های ازا هر هزار ساکن در سالهجرم خشن ب

  ژهوه  اس . ۀبه اطلاعا  موجود از میزان احساس امنی  استفاده شده اس  که مفهوم مدنظر در ژیشین

؛ 1998، نییبا و استوارس) کنندکرد استفاده میاز میزان هزینه بسیاری از محققان: فضای تفریحی و سبز

 ؛2009) و همکتاران « ژینجتاری»  .(2009، 15و روسوستدرام 14؛ یوستف2002، 13و اورتتوزر 12گرین ؛2011، 11تن
فضتای ، اند کته منظتور از فضتای بتازولی مشخص نکرده  ، دانندگذار میتأثیرفضای باز و سبز را متییری  (2011
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اس . نخست  ایجتاد ی انتخاب مسکن دارای دو گروه داده سازمدل، طورکه در ادبیا  موضوع اشاره شدهمان
عنوان کالای انتخاب شده. در ادامته های مسکن بهویهگی، کنندگان مسکن و گروه دومعنوان انتخابخانوارها به

ی ایجاد ویهگی برای مستکن تشتریح ایجاد خانوارها ذکر شده اس  و سپس در بخ  تاب  انتخاب نحوه ی نحوه 
 شده اس .

 )خانوارها( هاسازی عامل. شبیه1-1-3

مبنا این امکان وجود دارد که هتر های عاملدر مدل(: 1«مونت کارلو»سازی )شبیه تولید اعضای جامعه

تتاب  انتختاب متمتایزی ، سازی و برای هر عضتوتمامی جامعه شبیه، باشد و در نتیجهخانوار متناظر با یک عامل 
شتود کته مشتهورترین آن روش  هتای گونتاگون انجتام میستازی شتده بتا روششود. ایجاد جامعه شبیهتعریف 
کتل جامعته  نحوی بهجامعه نمونه به، سازی »مون  کارلو« اس . در این روش و با استفاده از اعداد تصادفیشبیه

 ؛ها در هر ناحیه مشابه نمونه باشتدی خصوصیا  عاملکند که میانگین و انحراف معیار تجمی  شده بسط ژیدا می
  .دهددس  میهاجرای مجدد نتایج متفاوتی ب، دلیل استفاده از اعداد تصادفیهرچند به

در ابتتدا  تترینمهم شتد. انجتامتلب« افزار »مساز مون  کارلو« با استفاده از نرمروش »شبیه ژهوه ، در این 
درآمتد -خانوار طر  هزینه 1000خانوار در طر  رصد کیفی  محلا  شهر تهران و  ۀنامهزار ژرس 45اطلاعا  

میلیون عامل در ستطح یک وخراج و میانگین و انحراف معیار برای هر بلو  شهری محاسبه تمرکز آمار ایران اس
  .شهر تهران ایجاد شد

 . )نگارندگان( سازویژگی خانوارها در تولید جامعه شبیه : 3جدول 
Tab. 3: Characteristics of households in simulation society. 

 

 توضیحات  ماخذ داده  داده 

نامه در هتتتزار ژرستتت 45
 سطح شهر تهران

طتتتر  رصتتتد کیفیتتت  
 محلا  شهر تهران

 

 توسط شهرداری تهران انجام شده اس .  1395این طر  در سال 
نامه تکمیل شده اس  که شامل اطلاعتتا  ژرس  300شهر تهران تعداد  ۀدر هر محل

 ها در شهر تهران اس .خانوارها و موقعی  مکانی آن
هرواحد مسکونی در محله دارای کد مختص بتته ختتود بتتود و انتختتاب واحدمستتکونی 

 صور  اتفاقی انجام شده اس .هاطلاعا  بجه  اخذ 

 خانوار  10000
درآمد مرکتتز -طر  هزینه
 آمار ایران

 شود. صور  سالانه در شهر تهران و توسط مرکز آمار انجام میهاین طر  ب
هرکتتدام  های شهری و انتخاب تصادفی دربندی بلو انتخاب خانوارها براساس دسته

 ها انجام شده اس . از بلو 
 ی یکتا اس .هر خانوار در بلو  شهری دارای یک شناسه

 
( در تولیتد 1 ؛کارلو تعیین شدغیرمنطقی برخی قوانین برای روش مون  خانوارهایمنظور جلوگیری از تولید به

( اختتلاف ستنی فرزنتدان بتا 2 .سال وجود داشته باشتد 18بایس  حداقل دو عضو با سن بیشتر از هر خانوار می
 

1. Monte Carlo 

 . : چارچوب نظری پژوهش2جدول 
Tab. 2: The Theoretical Framework of the Research. 

 

 منابع متغیر معیار

 کالای عمومی ناخالص
 )تسهیلا  عمومی( 

آموزشی / فرهنگی / اماکن مذهبی / مراکز  
ونقل  تفریحی / مراکز درمانی / تسهیلا  حمل 

 شهری 

Hu & Wang, 2019; Champion et al., 2014; Tan, 
2011; Wang & Li,2006; Jabareen, 2005; Karim, 
2008; Yusuf & Resosudarmo, 2009; Hurtubia, 
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2014;  
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 Shen & Liu, 2016; Champion et al., 2014; Schrimer درمانی 
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های  موقعی  کاربری /  فروشیخدما  خرده 

 الگوی سکون  /  بندی شهر تهرانژهنه /  صنعتی

  –معیارهای اجتماعی  
 اقتصادی خانوار)همسایه(

 ویهگی اقتصادی /  ویهگی اجتماعی

Galster & Wessel, 2019; Druta et al., 2019; Du, 
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Waddell,2006; Habib & Miller,2009;  قلتتی زاده و
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در  عمومــی  کالای  اثــر  مقایســۀ  همــکاران:  و  اســدی 
شــهر... خانوارهــای  تمامــی  میــان  مســکن،  انتخــاب 

اس . نخست  ایجتاد ی انتخاب مسکن دارای دو گروه داده سازمدل، طورکه در ادبیا  موضوع اشاره شدهمان
عنوان کالای انتخاب شده. در ادامته های مسکن بهویهگی، کنندگان مسکن و گروه دومعنوان انتخابخانوارها به

ی ایجاد ویهگی برای مستکن تشتریح ایجاد خانوارها ذکر شده اس  و سپس در بخ  تاب  انتخاب نحوه ی نحوه 
 شده اس .

 )خانوارها( هاسازی عامل. شبیه1-1-3

مبنا این امکان وجود دارد که هتر های عاملدر مدل(: 1«مونت کارلو»سازی )شبیه تولید اعضای جامعه

تتاب  انتختاب متمتایزی ، سازی و برای هر عضتوتمامی جامعه شبیه، باشد و در نتیجهخانوار متناظر با یک عامل 
شتود کته مشتهورترین آن روش  هتای گونتاگون انجتام میستازی شتده بتا روششود. ایجاد جامعه شبیهتعریف 
کتل جامعته  نحوی بهجامعه نمونه به، سازی »مون  کارلو« اس . در این روش و با استفاده از اعداد تصادفیشبیه

 ؛ها در هر ناحیه مشابه نمونه باشتدی خصوصیا  عاملکند که میانگین و انحراف معیار تجمی  شده بسط ژیدا می
  .دهددس  میهاجرای مجدد نتایج متفاوتی ب، دلیل استفاده از اعداد تصادفیهرچند به

در ابتتدا  تترینمهم شتد. انجتامتلب« افزار »مساز مون  کارلو« با استفاده از نرمروش »شبیه ژهوه ، در این 
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  .شهر تهران ایجاد شد

 . )نگارندگان( سازویژگی خانوارها در تولید جامعه شبیه : 3جدول 
Tab. 3: Characteristics of households in simulation society. 
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هرکتتدام  های شهری و انتخاب تصادفی دربندی بلو انتخاب خانوارها براساس دسته
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عنوان ورودی بترای بته شتده  و مشتاهده شتده  راظهتاهای ای از اولوی نمایندگانی از کل جامعه استفاده و نمونه
دستته  ژتنجنظری ژهوه  برای مفهوم مستکن در ژتهوه   1چارچوبسازی معیارها استفاده شد. براساس شبیه

( نظرستنجی از ستاکنین 1 :هتا از دو روش اختذ شتدهای انتخاب و امتیاز بته ایتن عاملمعیار مشخص و اولوی 
های فضتایی. اطلاعتا  نظرستنجی ستاکنین از طتر  رصتد کیفیت  ( اطلاعا  عینی نظیر تحلیل2، هامحدوده 

 ایی از برداش  کالبدی طر  تفصیلی شهر تهران اخذ شده اس .محلا  شهر تهران و اطلاعا  فض

 

 .)نگارندگان( تابع انتخاب مسکندر  مسکن: ویژگی  4جدول 
Tab. 4: Housing Characteristics in Housing Selection Function. 

 

 توضیحات  ماخذ داده  داده 
طر  رصد کیفیتت  محتتلا  شتتهر 

 تهران
شتتتهرداری شتتتهر 

 تهران

بندی و درجه اهمی  معیارها براستتاس نظرستتنجی از خانوارهتتای استفاده از اولوی 
 شهر تهران

 موقعی  مکانی تسهیلا  و کالاهای عمومی شهری در شهر تهران شهرداری تهران طر  تفصیلی شهر تهران

 
دسترستی بته شتامل ، ایدسترسی به تسهیلا  عمومی و فرامحله دسترسی به کالا و تسهیلات عمومی:

 (2005) و همکتاران 2« تستو»  ژتهوه  ۀفضای آموزشی و فضای ژار  یا درمانی و ... اس  و با استفاده از رابطت 
های فضایی و ضتریب فاصله عامل تا تسهیلا  شهری براساس تحلیل ، رابطه(. در این1 رابطه) ه اس تعریف شد

 اخذ شد. نامهاهمی  از اطلاعا  ژرس 

𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚∑∑ Pka*Wj(k)*Dij-2
𝑗𝑗(𝑘𝑘)𝐾𝐾

 

 ( 2005، و همکاران)تسو   ی تعیین شاخص دستر  پذیری: رابطه 1 ۀرابط

k  نوع تسهیلا :    J(k)  :خانوار i  ام از نوعk  ام خدما 

Pka  میزان اهمی  عامل :a   به نوع خدماk هتا از روش اس  که مقدار آن در بخت  خصوصتیا  عامتل
 اس . j(k)و  i خانوارمیان  ۀ: فاصلdij سازی شده اس .ن  کارلو شبیهؤم

معیارها و تعریتف عملیتاتی ، های کالبدینامه طر  رصد کیفی  محلا  و برداش الا  ژرس ؤمتناسب با س
 شود.مشاهده می 5متییرهای تاب  انتخاب مسکن تدوین شد که در جدول 

 

 

 

 
1. Framework 
2. Tsou 

 18( تعداد اعضای دارای درآمد هر خانوار بیشتر از تعداد افتراد بتالای 3سال اس .  17سرژرستان خانوار بیشتر از 
سال و دانشجو  18بیشتر از ، )دان  آموز( سال 18ل  سن کمتر از ( فرزندان خانوار در سه حا4سال خانوار نیس . 

 بندی شدند.سال و سایر دسته 18و بیشتر از 

یافته فرزنتدان در کشتورهای توستعه، ژهوه  تمایز دارد ۀها در شهر تهران با ژیشینسازی ویهگی عاملشبیه
 ، سال را یتک ختانوار درنظتر گرفت  18لای توان هر فرد باشوند و میسالگی از محیط خانه خارج می 18ژس از 

 کنند.خود زندگی می ۀ فرزندان با خانواد، ولی در شهر تهران معمولًا تا زمان ازدواج

ژهوه  و ازمیتان  ۀراستا با ژیشین( هم1 ؛سازی استفاده شدمنظور تولید جامعه شبیههای دیگر بهبرخی فرض
صتور  ستالانه هزیترا ایتن گتروه ب ، در مدل وارد شتدندستأجر متنها خانوارهای ، سازی شده اعضای جامعه شبیه
جران هتر بلتو  از أ نرخ مستت، سازی شده جران جامعه شبیهأ نرخ مست ۀمنظور محاسبکنند و بهمسکن انتخاب می

( فرض شد خانوارهای مالتک در طتول 2استخراج شد.  1395اطلاعا  سرشماری عمومی نفوس و مسکن سال 
، کنونی واحتدهای مستکونی ۀ ( قیم  اجار3یی ندارند و از تحلیل کنارگذاشته شدند. جاابهجاجرای مدل تمایل به 

بتودن مستتأجر دادن ملک شخصی و اجاره ، ( عواملی نظیر ارث بردن4 .میزان ژرداختی خانوارها درنظر گرفته شد
 دیگری از شهر تهران از تحلیل کنارگذاشته شد. ۀدر ناحی

 مسکن. تابع انتخاب 2-1-3

مبنا امکان استفاده از های عاملمدل و دردنبال کسب بیشترین سطح رضای  از انتخاب مسکن اس  هر خانوار به
برای تدوین  1« دو-آجیاسان»   از الگوریتمدر این ژهوه   .  وجود داردتر و مختص هر عامل  های ژیییده الگوریتم

 تاب  انتخاب مسکن استفاده شد.

ممکن اس   ، عنوان مثالبه ؛متضادی با یکدیگر دارد یهای متفاو  و گاهداف و اولوی اه، هر عامل معیارها
ولتی ایتن  ، بهای ژایین باشتدای با دسترسی بالا به خدما  عمومی و اجاره ترجیح یک عامل به سکون  در ناحیه

بترای  که در نتیجه شودبها میزیرا دسترسی بالا به خدما  موجب افزای  اجاره  ؛اهداف با یکدیگر در تضاد اس 
 ، ستازی چندهدفتهشود. بترای حتل مستائل بهینهمقید استفاده می ۀگیری چندهدفالگوی تصمیم، لهأ حل این مس
ولتی  ، است  ه توستعه داده شتد 5« موگتا» ، 4« ژجتاان» ، 3« استپیا» ، 2« ژایس»  :های تکاملی مختلفی نظیرالگوریتم
 گرایی توجه بسیاری از محققین را به خود جلب کرده اس . دلیل استفاده از نخبهبه آجیان اسالگوریتم 

اقتصادی و اجتماعی خود معیارهای متفاوتی برای انتخاب مستکن ، خانوار با توجه به خصوصیا  جمعیتی هر
عنوان خانوارها در واقعی  با خصوصتیا  مختلتف محتلا  بتهای از نمونه اظهار شده اطلاعا   صور هکه ب دارد

 
1. NSGA-II 
2. PAES 
3. SPEA 
4. NPGA 
5. MOGA 
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Tab. 4: Housing Characteristics in Housing Selection Function. 

 

 توضیحات  ماخذ داده  داده 
طر  رصد کیفیتت  محتتلا  شتتهر 

 تهران
شتتتهرداری شتتتهر 

 تهران

بندی و درجه اهمی  معیارها براستتاس نظرستتنجی از خانوارهتتای استفاده از اولوی 
 شهر تهران

 موقعی  مکانی تسهیلا  و کالاهای عمومی شهری در شهر تهران شهرداری تهران طر  تفصیلی شهر تهران

 
دسترستی بته شتامل ، ایدسترسی به تسهیلا  عمومی و فرامحله دسترسی به کالا و تسهیلات عمومی:

 (2005) و همکتاران 2« تستو»  ژتهوه  ۀفضای آموزشی و فضای ژار  یا درمانی و ... اس  و با استفاده از رابطت 
های فضایی و ضتریب فاصله عامل تا تسهیلا  شهری براساس تحلیل ، رابطه(. در این1 رابطه) ه اس تعریف شد

 اخذ شد. نامهاهمی  از اطلاعا  ژرس 

𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚∑∑ Pka*Wj(k)*Dij-2
𝑗𝑗(𝑘𝑘)𝐾𝐾

 

 ( 2005، و همکاران)تسو   ی تعیین شاخص دستر  پذیری: رابطه 1 ۀرابط

k  نوع تسهیلا :    J(k)  :خانوار i  ام از نوعk  ام خدما 

Pka  میزان اهمی  عامل :a   به نوع خدماk هتا از روش اس  که مقدار آن در بخت  خصوصتیا  عامتل
 اس . j(k)و  i خانوارمیان  ۀ: فاصلdij سازی شده اس .ن  کارلو شبیهؤم

معیارها و تعریتف عملیتاتی ، های کالبدینامه طر  رصد کیفی  محلا  و برداش الا  ژرس ؤمتناسب با س
 شود.مشاهده می 5متییرهای تاب  انتخاب مسکن تدوین شد که در جدول 

 

 

 

 
1. Framework 
2. Tsou 

 18( تعداد اعضای دارای درآمد هر خانوار بیشتر از تعداد افتراد بتالای 3سال اس .  17سرژرستان خانوار بیشتر از 
سال و دانشجو  18بیشتر از ، )دان  آموز( سال 18ل  سن کمتر از ( فرزندان خانوار در سه حا4سال خانوار نیس . 

 بندی شدند.سال و سایر دسته 18و بیشتر از 

یافته فرزنتدان در کشتورهای توستعه، ژهوه  تمایز دارد ۀها در شهر تهران با ژیشینسازی ویهگی عاملشبیه
 ، سال را یتک ختانوار درنظتر گرفت  18لای توان هر فرد باشوند و میسالگی از محیط خانه خارج می 18ژس از 

 کنند.خود زندگی می ۀ فرزندان با خانواد، ولی در شهر تهران معمولًا تا زمان ازدواج

ژهوه  و ازمیتان  ۀراستا با ژیشین( هم1 ؛سازی استفاده شدمنظور تولید جامعه شبیههای دیگر بهبرخی فرض
صتور  ستالانه هزیترا ایتن گتروه ب ، در مدل وارد شتدندستأجر متنها خانوارهای ، سازی شده اعضای جامعه شبیه
جران هتر بلتو  از أ نرخ مستت، سازی شده جران جامعه شبیهأ نرخ مست ۀمنظور محاسبکنند و بهمسکن انتخاب می

( فرض شد خانوارهای مالتک در طتول 2استخراج شد.  1395اطلاعا  سرشماری عمومی نفوس و مسکن سال 
، کنونی واحتدهای مستکونی ۀ ( قیم  اجار3یی ندارند و از تحلیل کنارگذاشته شدند. جاابهجاجرای مدل تمایل به 

بتودن مستتأجر دادن ملک شخصی و اجاره ، ( عواملی نظیر ارث بردن4 .میزان ژرداختی خانوارها درنظر گرفته شد
 دیگری از شهر تهران از تحلیل کنارگذاشته شد. ۀدر ناحی

 مسکن. تابع انتخاب 2-1-3

مبنا امکان استفاده از های عاملمدل و دردنبال کسب بیشترین سطح رضای  از انتخاب مسکن اس  هر خانوار به
برای تدوین  1« دو-آجیاسان»   از الگوریتمدر این ژهوه   .  وجود داردتر و مختص هر عامل  های ژیییده الگوریتم

 تاب  انتخاب مسکن استفاده شد.

ممکن اس   ، عنوان مثالبه ؛متضادی با یکدیگر دارد یهای متفاو  و گاهداف و اولوی اه، هر عامل معیارها
ولتی ایتن  ، بهای ژایین باشتدای با دسترسی بالا به خدما  عمومی و اجاره ترجیح یک عامل به سکون  در ناحیه

بترای  که در نتیجه شودبها میزیرا دسترسی بالا به خدما  موجب افزای  اجاره  ؛اهداف با یکدیگر در تضاد اس 
 ، ستازی چندهدفتهشود. بترای حتل مستائل بهینهمقید استفاده می ۀگیری چندهدفالگوی تصمیم، لهأ حل این مس
ولتی  ، است  ه توستعه داده شتد 5« موگتا» ، 4« ژجتاان» ، 3« استپیا» ، 2« ژایس»  :های تکاملی مختلفی نظیرالگوریتم
 گرایی توجه بسیاری از محققین را به خود جلب کرده اس . دلیل استفاده از نخبهبه آجیان اسالگوریتم 

اقتصادی و اجتماعی خود معیارهای متفاوتی برای انتخاب مستکن ، خانوار با توجه به خصوصیا  جمعیتی هر
عنوان خانوارها در واقعی  با خصوصتیا  مختلتف محتلا  بتهای از نمونه اظهار شده اطلاعا   صور هکه ب دارد

 
1. NSGA-II 
2. PAES 
3. SPEA 
4. NPGA 
5. MOGA 



 فصلـــــنامۀ مطالـــــعات اقتــــــصادیِ كاربـــــــردی ایـــــــران: 234
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کند و سپس تخصیص فضای مسکونی بندی میرا اولوی انتخابی ر( مسکن )خانوا در مدل ژهوه  هر عامل
هتای ها بترای تصتاحب اولوی میان عامل، مسکن مواجه شویم ۀکه با محدودی  عرضدر صورتی، شودانجام می

( هتر عامتل 1 ؛ی رقابت  در متدل تعریتف شتدندگیرد. برخی قوانین برای تعیتین برنتده مسکن رقاب  شکل می
در مکتان ختود ، های اول تا ژنجم باشددهد و اگر موقعی  کنونی درمیان اولوی دی از مسکن انجام میبناولوی 
های ( هر عامل موقعی  بهتری از وضعی  کنونی در اولوی 2. ها اس ی رقاب  با سایر عاملماند و برنده میباقی

 جاجابتهخانوار ، بیشتر از موقعی  فعلی باشد %10اجاره مکان جدید مساوی یا حداکثر  ۀگانه خود داش  و هزینه دَ
عتاملی ، ( در ستایر شترایط3های نقل مکان اس (. به مفهوم تمایل خانوار برای ژرداخ  هزینه %10)میزان  شود

( اگر عاملی در طول اجترا مکتانی مناستب ژیتدا 4تر به محل جدید باشد. برنده اس  که محل سکون  او نزدیک
 شود. ن مهاجر  کرده و از مدل خارج میاز سطح شهر تهرا، نکرد

فرض دردسترس بودن تمامی اطلاعا  توسط  1های عقلانی  محدودبا ظهور نظریه ها:وجوی عاملجست
ستازی منتاطق و شبیهابتتدا ، یستازمدلمنظور انعکاس این ویهگی در ال اس . بهؤخانوارها در بازار مسکن زیرس

معمتولًا ، مشخص شتدها و موقعی  مکانی عاملانجام  2مختصا  جیرافیایی جهانیصور  هشهری ب یمحدوده 
خانوارها اطلاعا  بیشتری از بازار مسکن در محیط ژیرامونی خود دارنتد و موقعیت  قبلتی ستکون  بتر انتختاب 

ان شتهرداری تهتر ۀ( هر منطق1 برخی قوانین برای مدل ژهوه  اعمال شده اس ؛، اس . در نتیجه مؤثرمسکن 
تعتداد ، هتا(عتد دو)زوج( خانوارهتای دارای ب2ُ .مورد جستجوی عامل در مدل تعریف شده است  ۀ عنوان محدودبه

  کنند.( هر خانوار مناطق ژیرامونی خود را حتماً جستجو می3کنند. مناطق بیشتری جستجو می

 . اعتبارسنجی 4-1-3

 و ای دارد« استتفاده گستترده 4کاژتا ۀ « یا »آمتار3»انالیز ماتریس خطاهایی نظیر مبنا شاخص-های مکاندر روش
 (.1389، )حسینعلینتایج خوب و بالاتر نتایج عالی اس   0.8تا  0.6طور معمول مقدار کاژا بین هب

بررسی و ارزیتابی ارتبتاط بتین دو گیری توافق وجود دارد که به نام اندازه در مباحث آمار استنباطی مفهومی به
 ۀ انداز، گیریژدیده و یا دو منب  تصمیم، ی  توسط دو فردهای این دو کم اندازه  ۀژردازد. سنج  جداگانی  میکم 

دنبال چه که در ضریب کاژای کتوهن بتهشود. آنسنجیده می « ضریب کاژای کوهن» نام توافق توسط ضریبی به
روش تنظیم ژارامترهتای اجترای  .گیری اس ژدیده و یا منب  تصمیم، فق بین دو فردتوا ۀ آن هستیم ارزیابی انداز
ی نتتایج بتا از طر  رصد کیفی  محلا  شتهر تهتران و ستپس مقایسته 1394های سال مدل با استفاده از داده 

،  صتور  قطعتی نیست همحلا  شهر تهران اس . از آنجا که مدل عامل مبنتا ب ۀسندتوسع 1398های سال داده 

 
1. Bounded rationality 
2. UTM 
3. Confusion Matrix 
4. Cappa 

 . )ماخذ: نگارندگان( مسکنویژگی زیرمعیارها و متغیرهای : 5جدول 
Tab. 5: Housing Characteristic Subcriteria and Variables. 

 
 منبع آماری گیریابزار اندازه تعریف عملیاتی متغیر زیر معیار معیار

کالای عمومی 
ناخالص )تسهیلا   
 عمومی(

 آموزشی
های سطح فضایی تا فعالی  ۀفاصل

 )متر( محله

 موقعی  تسهیلا  شهری
های طر  )استخراج از داده 

 های اسنادی()داده ، تفصیلی(

های طر  تفصیلی شهر نقشه 
 تهران 

 فرهنگی
های سطح تا فعالی فاصلۀ فضایی 
 )متر( محله

 موقعی  تسهیلا  شهری
های طر  )استخراج از داده 

 های اسنادی()داده ، تفصیلی(

های طر  تفصیلی شهر نقشه 
 تهران 

 اماکن مذهبی
های سطح فعالی تا فاصلۀ فضایی 
 )متر( محله

 موقعی  تسهیلا  شهری
های طر  )استخراج از داده 

 های اسنادی()داده ، تفصیلی(

های طر  تفصیلی شهر نقشه 
 تهران 

 مراکز تفریحی
های سطح تا فعالی فاصلۀ فضایی 
 )متر( محله

 موقعی  تسهیلا  شهری
های طر  )استخراج از داده 

 اسنادی(های )داده ، تفصیلی(

های طر  تفصیلی شهر نقشه 
 تهران 

 مراکز درمانی
های سطح تا فعالی فاصلۀ فضایی 
 )متر( محله

موقعی  تسهیلا  شهری)استخراج 
، های طر  تفصیلی(از داده 
 های اسنادی()داده 

های طر  تفصیلی شهر نقشه 
 تهران 

تسهیلا   
 ونقل شهریحمل

تا دسترسی به فاصلۀ فضایی 
ونقل عمومی / حمل سیستم 

 های شهریدسترسی به اتوبان

 موقعی  تسهیلا  شهری
های طر  )استخراج از داده 

 های اسنادی()داده ، تفصیلی(

های طر  تفصیلی شهر نقشه 
 تهران 

کالای عمومی 
 خالص

 تجهیزا  شهری 
رسانی فاصله تا مراکز خدما 

مراکز ، )اورژانس رسانخدما 
 نشانی(آت 

 تسهیلا  شهریموقعی  
های طر  )استخراج از داده 

 های اسنادی()داده ، تفصیلی(

های طر  تفصیلی شهر نقشه 
 تهران 

 خدما  امنی   
ترین مرکز تا نزدیکفاصلۀ فضایی 

 )متر( انتظامی

 موقعی  تسهیلا  شهری
های طر  )استخراج از داده 

 های اسنادی()داده ، تفصیلی(

های طر  تفصیلی شهر نقشه 
 تهران 

کیفی  محیط  
 عمومی محله

وضعی  حیوانا  موذی / وضعی  
روشنایی / آلودگی صوتی / کیفی   

 ژیاده رو

نامه طر  رصد کیفی   ژرس 
 ثانویه( ۀ )داد محلا  شهر تهران

طر  رصد کیفی  محلا  شهر 
 تهران 

احساس امنی   
 محله

)خلافکاران( /  امنی  کودکان
خیابان( / )تردد  امنی  کودکان
  )در شب( / امنی  زنان امنی  زنان

)در روز( / زورگیری / سرق  
 ماشین / اراذل اوباش

نامه طر  رصد کیفی   ژرس 
 ثانویه( ۀ )داد محلا  شهر تهران

طر  رصد کیفی  محلا  شهر 
 تهران 

 خدما  عمومی
 ۀحمل زباله / آسفال  خیابان / خان
 سلام  / سرای محله

رصد کیفی   نامه طر  ژرس 
 ثانویه( ۀ )داد محلا  شهر تهران

طر  رصد کیفی  محلا  شهر 
 تهران 

 تعداد روزهای ناسالم در سال کیفی  هوا  
  اطلاعا  مرکز کنترل کیفی  هوا

 های اسنادی()داده 
های سنج  اطلاعا  ایستگاه

 آلودگی هوای شهر تهران

 
 ها. رقابت میان عامل3-1-3

مبنتا های عاملدر متدل ؛ها است مبنا امکان تعریف رقاب  میان عاملهای عاملمدلهای مهم در یکی از مزی 
شود تا هر مسکن تنها به یتک عامتل تعلتق )جنگ( تعریف می ها برای تصاحب واحد مسکونی رقاب میان عامل

 شود نتایج مدل دق  بیشتری داشته باشد.گیرد. این فرآیند سبب می
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در  عمومــی  کالای  اثــر  مقایســۀ  همــکاران:  و  اســدی 
شــهر... خانوارهــای  تمامــی  میــان  مســکن،  انتخــاب 

کند و سپس تخصیص فضای مسکونی بندی میرا اولوی انتخابی ر( مسکن )خانوا در مدل ژهوه  هر عامل
هتای ها بترای تصتاحب اولوی میان عامل، مسکن مواجه شویم ۀکه با محدودی  عرضدر صورتی، شودانجام می

( هتر عامتل 1 ؛ی رقابت  در متدل تعریتف شتدندگیرد. برخی قوانین برای تعیتین برنتده مسکن رقاب  شکل می
در مکتان ختود ، های اول تا ژنجم باشددهد و اگر موقعی  کنونی درمیان اولوی دی از مسکن انجام میبناولوی 
های ( هر عامل موقعی  بهتری از وضعی  کنونی در اولوی 2. ها اس ی رقاب  با سایر عاملماند و برنده میباقی

 جاجابتهخانوار ، بیشتر از موقعی  فعلی باشد %10اجاره مکان جدید مساوی یا حداکثر  ۀگانه خود داش  و هزینه دَ
عتاملی ، ( در ستایر شترایط3های نقل مکان اس (. به مفهوم تمایل خانوار برای ژرداخ  هزینه %10)میزان  شود

( اگر عاملی در طول اجترا مکتانی مناستب ژیتدا 4تر به محل جدید باشد. برنده اس  که محل سکون  او نزدیک
 شود. ن مهاجر  کرده و از مدل خارج میاز سطح شهر تهرا، نکرد

فرض دردسترس بودن تمامی اطلاعا  توسط  1های عقلانی  محدودبا ظهور نظریه ها:وجوی عاملجست
ستازی منتاطق و شبیهابتتدا ، یستازمدلمنظور انعکاس این ویهگی در ال اس . بهؤخانوارها در بازار مسکن زیرس

معمتولًا ، مشخص شتدها و موقعی  مکانی عاملانجام  2مختصا  جیرافیایی جهانیصور  هشهری ب یمحدوده 
خانوارها اطلاعا  بیشتری از بازار مسکن در محیط ژیرامونی خود دارنتد و موقعیت  قبلتی ستکون  بتر انتختاب 

ان شتهرداری تهتر ۀ( هر منطق1 برخی قوانین برای مدل ژهوه  اعمال شده اس ؛، اس . در نتیجه مؤثرمسکن 
تعتداد ، هتا(عتد دو)زوج( خانوارهتای دارای ب2ُ .مورد جستجوی عامل در مدل تعریف شده است  ۀ عنوان محدودبه

  کنند.( هر خانوار مناطق ژیرامونی خود را حتماً جستجو می3کنند. مناطق بیشتری جستجو می

 . اعتبارسنجی 4-1-3

 و ای دارد« استتفاده گستترده 4کاژتا ۀ « یا »آمتار3»انالیز ماتریس خطاهایی نظیر مبنا شاخص-های مکاندر روش
 (.1389، )حسینعلینتایج خوب و بالاتر نتایج عالی اس   0.8تا  0.6طور معمول مقدار کاژا بین هب

بررسی و ارزیتابی ارتبتاط بتین دو گیری توافق وجود دارد که به نام اندازه در مباحث آمار استنباطی مفهومی به
 ۀ انداز، گیریژدیده و یا دو منب  تصمیم، ی  توسط دو فردهای این دو کم اندازه  ۀژردازد. سنج  جداگانی  میکم 

دنبال چه که در ضریب کاژای کتوهن بتهشود. آنسنجیده می « ضریب کاژای کوهن» نام توافق توسط ضریبی به
روش تنظیم ژارامترهتای اجترای  .گیری اس ژدیده و یا منب  تصمیم، فق بین دو فردتوا ۀ آن هستیم ارزیابی انداز
ی نتتایج بتا از طر  رصد کیفی  محلا  شتهر تهتران و ستپس مقایسته 1394های سال مدل با استفاده از داده 

،  صتور  قطعتی نیست همحلا  شهر تهران اس . از آنجا که مدل عامل مبنتا ب ۀسندتوسع 1398های سال داده 

 
1. Bounded rationality 
2. UTM 
3. Confusion Matrix 
4. Cappa 

 . )ماخذ: نگارندگان( مسکنویژگی زیرمعیارها و متغیرهای : 5جدول 
Tab. 5: Housing Characteristic Subcriteria and Variables. 

 
 منبع آماری گیریابزار اندازه تعریف عملیاتی متغیر زیر معیار معیار

کالای عمومی 
ناخالص )تسهیلا   
 عمومی(

 آموزشی
های سطح فضایی تا فعالی  ۀفاصل

 )متر( محله

 موقعی  تسهیلا  شهری
های طر  )استخراج از داده 

 های اسنادی()داده ، تفصیلی(

های طر  تفصیلی شهر نقشه 
 تهران 

 فرهنگی
های سطح تا فعالی فاصلۀ فضایی 
 )متر( محله

 موقعی  تسهیلا  شهری
های طر  )استخراج از داده 

 های اسنادی()داده ، تفصیلی(

های طر  تفصیلی شهر نقشه 
 تهران 

 اماکن مذهبی
های سطح فعالی تا فاصلۀ فضایی 
 )متر( محله

 موقعی  تسهیلا  شهری
های طر  )استخراج از داده 

 های اسنادی()داده ، تفصیلی(

های طر  تفصیلی شهر نقشه 
 تهران 

 مراکز تفریحی
های سطح تا فعالی فاصلۀ فضایی 
 )متر( محله

 موقعی  تسهیلا  شهری
های طر  )استخراج از داده 

 اسنادی(های )داده ، تفصیلی(

های طر  تفصیلی شهر نقشه 
 تهران 

 مراکز درمانی
های سطح تا فعالی فاصلۀ فضایی 
 )متر( محله

موقعی  تسهیلا  شهری)استخراج 
، های طر  تفصیلی(از داده 
 های اسنادی()داده 

های طر  تفصیلی شهر نقشه 
 تهران 

تسهیلا   
 ونقل شهریحمل

تا دسترسی به فاصلۀ فضایی 
ونقل عمومی / حمل سیستم 

 های شهریدسترسی به اتوبان

 موقعی  تسهیلا  شهری
های طر  )استخراج از داده 

 های اسنادی()داده ، تفصیلی(

های طر  تفصیلی شهر نقشه 
 تهران 

کالای عمومی 
 خالص

 تجهیزا  شهری 
رسانی فاصله تا مراکز خدما 

مراکز ، )اورژانس رسانخدما 
 نشانی(آت 

 تسهیلا  شهریموقعی  
های طر  )استخراج از داده 

 های اسنادی()داده ، تفصیلی(

های طر  تفصیلی شهر نقشه 
 تهران 

 خدما  امنی   
ترین مرکز تا نزدیکفاصلۀ فضایی 

 )متر( انتظامی

 موقعی  تسهیلا  شهری
های طر  )استخراج از داده 

 های اسنادی()داده ، تفصیلی(

های طر  تفصیلی شهر نقشه 
 تهران 

کیفی  محیط  
 عمومی محله

وضعی  حیوانا  موذی / وضعی  
روشنایی / آلودگی صوتی / کیفی   

 ژیاده رو

نامه طر  رصد کیفی   ژرس 
 ثانویه( ۀ )داد محلا  شهر تهران

طر  رصد کیفی  محلا  شهر 
 تهران 

احساس امنی   
 محله

)خلافکاران( /  امنی  کودکان
خیابان( / )تردد  امنی  کودکان
  )در شب( / امنی  زنان امنی  زنان

)در روز( / زورگیری / سرق  
 ماشین / اراذل اوباش

نامه طر  رصد کیفی   ژرس 
 ثانویه( ۀ )داد محلا  شهر تهران

طر  رصد کیفی  محلا  شهر 
 تهران 

 خدما  عمومی
 ۀحمل زباله / آسفال  خیابان / خان
 سلام  / سرای محله
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 ثانویه( ۀ )داد محلا  شهر تهران
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 تعداد روزهای ناسالم در سال کیفی  هوا  
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 های اسنادی()داده 
های سنج  اطلاعا  ایستگاه

 آلودگی هوای شهر تهران

 
 ها. رقابت میان عامل3-1-3

مبنتا های عاملدر متدل ؛ها است مبنا امکان تعریف رقاب  میان عاملهای عاملمدلهای مهم در یکی از مزی 
شود تا هر مسکن تنها به یتک عامتل تعلتق )جنگ( تعریف می ها برای تصاحب واحد مسکونی رقاب میان عامل

 شود نتایج مدل دق  بیشتری داشته باشد.گیرد. این فرآیند سبب می
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هتای ستلول مبنتای کتاربری رویکردهای نوینی را اتخاذ کردند که شامل مدل، برای رف  مشکلا  محققان
متدل  ، ستاز است . درحتال حاضترهای ریزشتبیههای عامل مبنا و مدلمدل، های فعالی  مبنای سفرمدل، زمین

Urbanism نویسی ژایتون درحال تدوین و توسعه در ایالا  متحده و براساس رویکرد عامل مبنا و به زبان برنامه
هتای عامتل مبنتا )ستایر متدل  در شهرهای این کشور اس  و هنوز مورداستفاده عموم محققان قرار نگرفته اس

 (.2006، 2؛ چانگ2000، 1بها  و کوژلمن :. بهن. 
مجموع رفتار  و یک شهر ندارند ۀ دهندهای عامل مبنا تقریباً محدودیتی در نمای  رفتار و اجزای تشکیلمدل
تترین مهم. در ادامته برختی از ( 2014، و همکتارانهانتگ ) شتودها سبب تشکیل رفتار کلتی سیستتم میعامل
  مبنا برای انتخاب مسکن و مشخصا  کلی آن آورده شده اس .های عاملمدل

 .ساز عامل مبنا در انتخاب مسکنترین مدل ریزشبیهبرخی از مهم :6جدول 
Tab. 6: Some of the Most Important Microsimulator Models that are the Basis for Choosing Housing. 

 

 مشخصات کلی منبع نام مدل

ILUTE 
سالوینی و  

 ( 2005)3میلر

دارای ساختار عامل مبنا اس . رفتاها متشتتکل از ، های متداول تجمعیعنوان جایگزینی بر مدلبه
مالکی  خودرو و الگوهتتای فعالی /ستتفر. ، انتخاب مالکان، کاربری زمین، هم لفه وابسته بهؤچهارم
 های مستقل. صور  عاملهدهندگان بموسسا  تجاری و توسعه، ی خانوارهاسازمدل

Ramblas 
ولدوزیم 4 و  
  همکاران

(2000 )  
 کاربری زمین-ونقلریزی حملهای برنامهمبنا و بررسی سیاس  ۀی قاعدسازمدل

UrbanSim 

وادل 5)2010(  
و  وادل 
  همکاران

(2003 )  

سستتا  ؤم، ی خانوارهتتاستتازمدلستتازی بتتازار زمتتین و شبیه، ساز ژویا و عدم تعادلمدل ریزشبیه
 های مستقل. صور  عاملهدهندگان و دول  بتوسعه، تجاری

 ی انتخاب محل. سازمدلهای مجزا برای لفهؤمبنا و استفاده از م-بینی سفر فعالی مدل ژی 
، تعتتداد شتتاغلین، ختتانوار ۀانداز، سن سرژرس  خانوار، خانوارها ازنظر حسب درآمدتفکیک مفصل 

 فرزند. 

ILUMASS 

استراچ 6 و  
  همکاران

(2005 )  

صتتور  هدهندگان بسسا  تجتتاری و توستتعهؤم، ی خانوارهاسازمدل. IRPUDبرگرفته از مدل 
زندگی  ۀچرخ، اطلاعا  خانوارهادهی سازمان، جمعی  ۀهای توسعهای مستقل. شامل مدلعامل
 مسکونی و غیرمسکونی و ... ۀتوسع، سسا  تجاریؤم

PUMA 

اتیما 7 و  
  همکاران

(2007 )  

، دهندگانتوستتعه، گتتذاریستترمایه، سسا  تجتتاریؤم، ی خانوارهاسازمدل، چندعامله ۀمدل توسع
ستتازی مطلوبیتت  بهینهسازی های مستقل. مفهومصور  عاملهکشاورزان و مراج  صدور مجوز ب

 ای. ی. استفاده از مدل لوجی  آشیانهیجاجابهزندگی برای اتخاذ تصمیما   ۀدور

MALUT 
کی و دوی 8 

(2005 )  
صتتور  هسستتا  تجتتاری بؤی خانوارهتتا و مستتازمدل، کاربری زمتتین-ونقلحمل ۀمدل چندعامل

 .های مستقلعامل

HI-LIFE 

فونتن و  
 1روزولن 

(2009 ) 

سازی خانوارها و واحتتدهای مکتتانی کتتاربری لمد، بر تقاضای آتی مسکنی عامل مبتنیسازمدل
تتتر  ختتانواده ، دار شتتدنبیتته، ی فرآینتتدهای ازدواجسازمدلهای مستقل. صور  عاملهزمین ب

 بازنشستگی.، توسط فرزندان
 

1. Bhat & Koppelman 
2. Chang 
3. Salvini and Miller 
4. Veldhuisen 
5. Waddel 
6. Strauch 
7. Ettema 
8. Kii & Doi 

بتار اجترا و در هتر اجترا شتاخص کاژتا 10هر تنظیم متدل  ۀنتایچ اجراهای مختلف مدل متفاو  اس  و در نتیج
 اس .  0.64محاسبه شد که میانگین شاخص 

 )اجرای سالانه( . پویایی مدل5-1-3

 سه رویداد درنظر گرفته شده اس . ، اجرای مدل ۀ در مدل انتخاب مسکن و برای هر دور

تشکیل خانواده یا ورود مهتاجران - )خانوار( جدید تعدادی عامل، هر دوره  )خانوارها( جدید: هاایجاد عامل
 شوند. می -مهاجر - و برخی خارج -از شهرهای دیگر

ری از در بستیا .هر سال تعدادی واحتدهای مستکونی وارد متدل شتدند های انتخاب مسکن:ایجاد گزینه
مسکن در هر ناحیه با استفاده از آمارهای تجمعی واحدهای مسکونی  ۀهای انتخاب مسکن موضوع عرضژهوه 

دقیق و موقعیت   ولی یکی از وجوه تمایز ژهوه  حاضر استفاده از آمار، شودمشخص می ۀ خالی در سطح محدود
 در سای  وزار  راه و شهرسازی اس .  ه منتشر مکانی

 
 . نتایج مدل 4

 ۀ)متدل جاذبت  کن  مکتانیونقل و کاربری زمین بود و از برهمارتباط میان حمل، یسازمدلنخستین موضوعا  
های بسیار انتدکی مدل ، . درحال حاضر(2008 ، و همکاران 1)یاکونو شدعنوان ژایگاه نظری استفاده مینیوتنی( به

های ریاضی مناسب در بترآورد فقدان ژایگاه نظری و روش هاآنترین انتقاد بر مهم ومانده اس  نسل باقیاز این 
و )یتانوکو  وجود آوردهژایگاه نظری مدنظر را ب، بر مطلوبی  اتفاقیی مبتنیسازمدل ۀرفتار ساکنین اس . در نتیج

هتا و دلیل وجود مشکلا  در نسل نخست  متدلبه (.2007، 4و هان  3؛ ابراهام2004، 2؛ هوروتز2008، همکاران
استتفاده شتد؛  نظریته مطلوبیت  اتفتاقی ۀبرژایهای های آماری نظیر کالیبراسیون در مدلاز روش، خطای برآورد

و یتانوکو ) کار ختود ادامته دادنتدها بتهولی این مدل ، ها مرتف  نشدیسازمدلهرچند تمامی مشکلا  موجود در 
 (.2008، همکاران

ای بتا بیشتترین که فترض ایتن تئتوری بتر انتختاب گزینتهآن ، نخس  ؛ها وارد بوداین مدلدو ایراد کلی بر 
زیرا خانوارها دان  کاملی از بتازار و  ؛خر نشان از غیرواقعی بودن این فرض داردؤولی تحقیقا  م ، مطلوبی  اس 

کنند و مستکن انتختابی الزامتاً دارای بیشتترین مطلوبیت  نمیصور  بهینه عمل هشرایط آن ندارند و در نتیجه ب
، و همکتاران 5)رشتیدی ای را داشتتندرفتار انتخاب مستکن مشتابه، های خانواری مشابهگروه که آن ، نیس . دوم

2012). 

 
1. Iacono 
2. Horowitz 
3. Abraham 
4. Hunt 
5. Rashidi 
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ستتازی مطلوبیتت  بهینهسازی های مستقل. مفهومصور  عاملهکشاورزان و مراج  صدور مجوز ب

 ای. ی. استفاده از مدل لوجی  آشیانهیجاجابهزندگی برای اتخاذ تصمیما   ۀدور

MALUT 
کی و دوی 8 

(2005 )  
صتتور  هسستتا  تجتتاری بؤی خانوارهتتا و مستتازمدل، کاربری زمتتین-ونقلحمل ۀمدل چندعامل

 .های مستقلعامل

HI-LIFE 

فونتن و  
 1روزولن 

(2009 ) 

سازی خانوارها و واحتتدهای مکتتانی کتتاربری لمد، بر تقاضای آتی مسکنی عامل مبتنیسازمدل
تتتر  ختتانواده ، دار شتتدنبیتته، ی فرآینتتدهای ازدواجسازمدلهای مستقل. صور  عاملهزمین ب

 بازنشستگی.، توسط فرزندان
 

1. Bhat & Koppelman 
2. Chang 
3. Salvini and Miller 
4. Veldhuisen 
5. Waddel 
6. Strauch 
7. Ettema 
8. Kii & Doi 

بتار اجترا و در هتر اجترا شتاخص کاژتا 10هر تنظیم متدل  ۀنتایچ اجراهای مختلف مدل متفاو  اس  و در نتیج
 اس .  0.64محاسبه شد که میانگین شاخص 

 )اجرای سالانه( . پویایی مدل5-1-3

 سه رویداد درنظر گرفته شده اس . ، اجرای مدل ۀ در مدل انتخاب مسکن و برای هر دور

تشکیل خانواده یا ورود مهتاجران - )خانوار( جدید تعدادی عامل، هر دوره  )خانوارها( جدید: هاایجاد عامل
 شوند. می -مهاجر - و برخی خارج -از شهرهای دیگر

ری از در بستیا .هر سال تعدادی واحتدهای مستکونی وارد متدل شتدند های انتخاب مسکن:ایجاد گزینه
مسکن در هر ناحیه با استفاده از آمارهای تجمعی واحدهای مسکونی  ۀهای انتخاب مسکن موضوع عرضژهوه 

دقیق و موقعیت   ولی یکی از وجوه تمایز ژهوه  حاضر استفاده از آمار، شودمشخص می ۀ خالی در سطح محدود
 در سای  وزار  راه و شهرسازی اس .  ه منتشر مکانی

 
 . نتایج مدل 4

 ۀ)متدل جاذبت  کن  مکتانیونقل و کاربری زمین بود و از برهمارتباط میان حمل، یسازمدلنخستین موضوعا  
های بسیار انتدکی مدل ، . درحال حاضر(2008 ، و همکاران 1)یاکونو شدعنوان ژایگاه نظری استفاده مینیوتنی( به

های ریاضی مناسب در بترآورد فقدان ژایگاه نظری و روش هاآنترین انتقاد بر مهم ومانده اس  نسل باقیاز این 
و )یتانوکو  وجود آوردهژایگاه نظری مدنظر را ب، بر مطلوبی  اتفاقیی مبتنیسازمدل ۀرفتار ساکنین اس . در نتیج

هتا و دلیل وجود مشکلا  در نسل نخست  متدلبه (.2007، 4و هان  3؛ ابراهام2004، 2؛ هوروتز2008، همکاران
استتفاده شتد؛  نظریته مطلوبیت  اتفتاقی ۀبرژایهای های آماری نظیر کالیبراسیون در مدلاز روش، خطای برآورد

و یتانوکو ) کار ختود ادامته دادنتدها بتهولی این مدل ، ها مرتف  نشدیسازمدلهرچند تمامی مشکلا  موجود در 
 (.2008، همکاران

ای بتا بیشتترین که فترض ایتن تئتوری بتر انتختاب گزینتهآن ، نخس  ؛ها وارد بوداین مدلدو ایراد کلی بر 
زیرا خانوارها دان  کاملی از بتازار و  ؛خر نشان از غیرواقعی بودن این فرض داردؤولی تحقیقا  م ، مطلوبی  اس 

کنند و مستکن انتختابی الزامتاً دارای بیشتترین مطلوبیت  نمیصور  بهینه عمل هشرایط آن ندارند و در نتیجه ب
، و همکتاران 5)رشتیدی ای را داشتتندرفتار انتخاب مستکن مشتابه، های خانواری مشابهگروه که آن ، نیس . دوم

2012). 

 
1. Iacono 
2. Horowitz 
3. Abraham 
4. Hunt 
5. Rashidi 
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MoSeS 
 2وو و بیرکین 

(2012 ) 

، هتتای مستتتقلعامتتلصتتور  بهی خانوارهتتا سازمدل، جمعیتیسازی ژویای مکانی تیییرا  شبیه
های زمتتانی زندگی خانوارها در بازه ۀسازی چرخشبیه، سال آینده30بینی وضعی  جمعی  در ژی 
تیییتتر ، بتتاروری، وفتتا ، سازی فرآینتتدهای مستتن شتتدنماژول برای شبیه 6ساله. استفاده از یک

 ازدواج و مهاجر .، سلامتی
 

 
مبنای انتخاب مسکن برروی بخشتی از های عاملهرکدام از مدل، شودمشاهده می ، 6طورکه در جدول همان
ستازی هتای بهینهدارند و تاکنون مدل در بخ  تاب  انتخاب مسکن از الگوریتم تأکیدهای انتخاب مسکن ویهگی

 چندمعیاره استفاده نشده اس .

افزار . در ابتدا مدل در نرممدل اجرا شد، سازیمبنا و الگوریتم بهینهی عاملسازمدلبا استفاده از در این بخ   
ی عامل مبنا اس  و ستپس در شترایطی سازمدلامر  افزارهای تخصصی دراجرا شد که یکی از نرم 3« ن  لوگو» 

بترای محاستبا  آمتاری و  4« ژتاینام ژکیج» از ، افزار نبودامکان اجرا در این نرم، هادلیل تعداد بالای عاملکه به
  نویسی در زبان ژایتون استفاده شد.برنامه

 

 
 .های پژوهش(یافته  )ماخذ: در سال نخست لوگونتنرم افزار    : خروجی1تصویر 

 Fig. 1: Netlogo Software Output in the First Year. 

 
دهد بیشترین میزان جستجوی مسکن در کدام مناطق شهر بوده افزار اس  که نشان میتصویر خروجی از نرم

 اس .
خانوارهتا اثرگذاری کالای عمومی در انتخاب مسکن تمامی ، نخس  ؛نتایج مدل در دو بخ  ارائه شده اس 

 اثرگذاری این کالا در انتخاب مسکن گروه درآمدی بالا تحلیل شد.، و دوم ؛بررسی شده اس 
 
 

 
1. Fontaine and Rounsevell 
2. Wu & Birkin 
3. Netlogo    
4. Num Py 
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در  عمومــی  کالای  اثــر  مقایســۀ  همــکاران:  و  اســدی 
شــهر... خانوارهــای  تمامــی  میــان  مســکن،  انتخــاب 

 در انتخاب مسکن تمامی خانوارهای شهرنقش کالای عمومی . 1-4

در دو حال  ورود/عتدم ورود در انتخاب مسکن تمامی خانوارهای شهر:  ناخالصکالای عمومی . 1-1-4
  فرض بر وجود تفاو  معنادار میان اجرای دو حال  اس . و نتایج مدل بررسی شدند، ناخالص« »کالاهای عمومی 

کته با توجه به آن و بینی صحیح شدف  ژی عدم ورود کالای عمومی در مدل باعث اُ :تحلیل شاخص کاپا
بیشینه و انحتراف معیتار کاژتا نیتز ، مقادیر کمینه، بر مقدار متوسطعلاوه  ؛ممکن اس  تیییرا  کاژا مشهود نباشد

 استفاده شد.  1« آنووا» ها در ژاسخ دو مدل از آزمون روش تأثیرمنظور اطمینان بیشتر از چنین بهمحاسبه شد. هم

 

های یافتدده )ماخددذ: برای مقادیر کاپای حاصل از دو حالت دارا/فاقد کددالای عمددومی ناخددالص آنووانتایج آزمون : 7جدول 
 .پژوهش(

Tab. 7: The Results of the ANOVA Test for the Kappa Values Obtained from the Two States 
with/without Gross Public Goods. 

 
 P-Value F f-crit (MSمیانگین مربعات ) (df)  (SS) مجموع مربعات تغییرات

 6.94 23.85 0.0000 0.0014 1 0.0015 ها بین گروه
    0.0001 34 0.0012 )خطا(  هادرون گروه
     35 0.0027 جم  کل 

 
فرض صفر در  ۀدر نتیج، اس  crit-fتر از بزرگ  f ۀ تقریباً برابر صفر اس  و آمار ، 8در جدول   2« ولیو-ژی»  میزان

 هتای کتالای عمتومیشود و تفاو  معنادار نتایج میتان دو حالت  وجود/فاقتد عامتلرد می %95سطح اطمینان 
 شود.رد نمیانتخاب مسکن در  ناخالص

، و مفروضتا  متدل ناختالص با تیییر برخی ژارامترهتای انتختاب کتالای عمتومی :تحلیل حساسیت مدل
هتا بتا کالاهای عمومی برابتر صتفر و ژاستخ به نوب  وزن تمامی. شدحساسی  خروجی به این تیییرا  سنجیده 

 (.8جدول ) شدشاخص کاژا ارزیابی 

 

 . های ژهوه (یافته  )ماخذ: مقادیر آماری شاخص کاپا در تحلیل حساسیت :8جدول 
Tab. 8: The kappa statistic as a function of sensitivity. 

 

 انحراف معیار میانگین کاپا شرح
 0.0009357238 0.619823854 وزن کالاهای عمومی برابر صفر 

 0.0012957292 0.707523957 هایکسان بودن همه عامل 
 0.0082357839 0.649274191 یکسان بودن احتمال انتخاب 

 

 
1. ANOVA 
2. P-value 

MoSeS 
 2وو و بیرکین 

(2012 ) 

، هتتای مستتتقلعامتتلصتتور  بهی خانوارهتتا سازمدل، جمعیتیسازی ژویای مکانی تیییرا  شبیه
های زمتتانی زندگی خانوارها در بازه ۀسازی چرخشبیه، سال آینده30بینی وضعی  جمعی  در ژی 
تیییتتر ، بتتاروری، وفتتا ، سازی فرآینتتدهای مستتن شتتدنماژول برای شبیه 6ساله. استفاده از یک

 ازدواج و مهاجر .، سلامتی
 

 
مبنای انتخاب مسکن برروی بخشتی از های عاملهرکدام از مدل، شودمشاهده می ، 6طورکه در جدول همان
ستازی هتای بهینهدارند و تاکنون مدل در بخ  تاب  انتخاب مسکن از الگوریتم تأکیدهای انتخاب مسکن ویهگی

 چندمعیاره استفاده نشده اس .

افزار . در ابتدا مدل در نرممدل اجرا شد، سازیمبنا و الگوریتم بهینهی عاملسازمدلبا استفاده از در این بخ   
ی عامل مبنا اس  و ستپس در شترایطی سازمدلامر  افزارهای تخصصی دراجرا شد که یکی از نرم 3« ن  لوگو» 

بترای محاستبا  آمتاری و  4« ژتاینام ژکیج» از ، افزار نبودامکان اجرا در این نرم، هادلیل تعداد بالای عاملکه به
  نویسی در زبان ژایتون استفاده شد.برنامه

 

 
 .های پژوهش(یافته  )ماخذ: در سال نخست لوگونتنرم افزار    : خروجی1تصویر 

 Fig. 1: Netlogo Software Output in the First Year. 

 
دهد بیشترین میزان جستجوی مسکن در کدام مناطق شهر بوده افزار اس  که نشان میتصویر خروجی از نرم

 اس .
خانوارهتا اثرگذاری کالای عمومی در انتخاب مسکن تمامی ، نخس  ؛نتایج مدل در دو بخ  ارائه شده اس 

 اثرگذاری این کالا در انتخاب مسکن گروه درآمدی بالا تحلیل شد.، و دوم ؛بررسی شده اس 
 
 

 
1. Fontaine and Rounsevell 
2. Wu & Birkin 
3. Netlogo    
4. Num Py 
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 . های پژوهش(یافته  )ماخذ: مقادیر آماری شاخص کاپا در تحلیل حساسیت  :10جدول 
Tab. 10: The kappa statistic as a function of sensitivity. 

 

 انحراف معیار میانگین کاپا شرح
 0.0005689741 0.594123571 وزن کالاهای عمومی خالص برابر صفر 

 0.0003512574 0.852145367 هایکسان بودن همه عامل 
 0.0026987154 0.713259764 یکسان بودن احتمال انتخاب 

 
هستتند. در  متؤثرمتییرهای کالای عمومی خالص بر خروجتی متدل  تحلیل نتایج مشخص ساخ  که برخی

را میزان  تأثیرتک متییرهای کالای عمومی خالص سنج  شد که بیشترین بهگذاری تکتأثیرمیزان ، بعد ۀمرحل
را کیفیت  هتوا در محلته دارد.  تتأثیرسپس امنی  تردد و در نهای  کمترین ، امنی  کودکان و زنان در محله دارد

شتود  کته کتالای عمتومی متییرهای کالای عمومی خالص و ناختالص نشتان داده می تأثیر ۀچنین با مقایسهم
 بیشتری در انتخاب مسکن دارد.  تأثیراخالص ن

   گروه درآمدی بالا در انتخاب مسکن خانوارهای نقش کالای عمومی. 2-4

، ال است ؤهای درآمدی بالا اجرا شده است . هتدف از آن ژاستخ بته ایتن ست در این بخ  مدل تنها برای گروه 
 معناداری در توزی  فضایی و کیفی  کالای عمومی دارد؟« های درآمدی بالا دارای اختلاف »مسکن درمیان گروه 

قیم  مستکن براستاس اطلاعتا  ثبت  شتده در ستای  وزار  راه و ، منظور شناسایی خانوارهای با درآمد بالا به
منظور بتهمتد بتالا انتختاب شتد آدر عنوان مسکن خانوارهای بتادهک بالای قیمتی بهشهرسازی استخراج و سه

مشابه متدل انتختاب کالای عمومی خالص و ناخالص  عمومی در انتخاب مسکن متییرهای کالای تأثیرسنج  
 اجرا شدند.مسکن تمامی خانوارهای شهر 

و  بینی صحیح مدل شتده است باعث اف  ژی ، عدم ورود »کالای عمومی« در مدل :تحلیل شاخص کاپا
بر علاوه  در نتیجه؛ ممکن اس  تیییرا  کاژا مشهود نباشد اس . مؤثردر نتیجه کالای عمومی در انتخاب مسکن 

منظور اطمینتان بیشتتر از چنتین بته. همانحراف معیار کاژا نیز محاسبه شدبیشینه و ، مقادیر کمینه، مقدار متوسط
هتا درمیتان دو متدل ست  کته ژاستخا استفاده شد. فرض صفر اینآنووا ها در ژاسخ دو مدل از آزمون روش تأثیر
 .اتفاقی اس صور  بهو  معناداری ندارد و تفاو  مشاهده شده تفا

گتروه درآمتدی برای مقادیر کاژای حاصل از دو حال  دارا/فاقد کالای عمومی در آنووا نتایج آزمون  : 11جدول   
 .های ژهوه (یافته )ماخذ: بالا 

Tab. 11: The Results of the ANOVA Test for the Kappa Values Obtained from the Two States 
with/without Gross Public Goods. 
 

 P-Value F f-crit (MSمیانگین مربعات ) (dfدرجه آزادی ) (SS) مجموع مربعات تغییرات
 7.56 48.65 0.0000 0.00035 1 0.0052 ها بین گروه

    0.00019 27 0.0034 )خطا( ها درون گروه
     28 0.0049 جم  کل

میتزان ، بعتد ۀهستتند. در مرحلت  متؤثرتمامی متییرهای کالای عمومی بر خروجتی متدل  داد کهنتایج نشان
را دسترستی بته سیستتم  تتأثیربیشتترین  وسنج  شد ناخالص تک متییرهای کالای عمومی بهگذاری تکتأثیر
را  تأثیرو کمترین  اس  تأثیربیشترین  دارای ژار  و تفریحفضای دسترسی به  ژس از آن، داردونقل عمومی حمل

 دارد.  آموزشیدسترسی به فضای 

نتایج مدل بررسی ، دو حال  ورود/عدم ورود »کالاهای عمومی خالص«  در: نق  کالای عمومی خالص. 2-1-4
  و فرض بر وجود تفاو  معنادار میان اجرای دو حال  اس . شدند 

بینی صحیح متدل شتده ف  ژی باعث اُ، عدم ورود »کالای عمومی خالص« در مدل :تحلیل شاخص کاپا
 و . ممکن اس  تیییرا  کاژا مشتهود نباشتداس  مؤثرو در نتیجه کالای عمومی خالص در انتخاب مسکن  اس 
منظور اطمینتان چنتین بتههم، بیشینه و انحراف معیار کاژا نیز محاسبه شتد، مقادیر کمینه، بر مقدار متوسطعلاوه 

ها درمیان دو مدل تفاو  معناداری ندارد و تفاو  س  که ژاسخا شد. فرض صفر این استفاده آنووا بیشتر از آزمون 
 . (9جدول ) اتفاقی اس صور  بهمشاهده شده 

 

 )ماخددذ: بددرای مقددادیر کاپددای حاصددل از دو حالددت دارا/فاقددد کددالای عمددومی خددالص آنددووانتددایج آزمددون  :9جدددول 
 .های پژوهش(یافته

Tab. 9: The Results of the ANOVA Test for the Kappa Values Obtained from the Two States 
with/without Gross Public Goods. 

 
 P-Value F f-crit (MSمیانگین مربعا  ) (dfدرجه آزادی ) (SS) مجموع مربعا  تیییرا 

 7.56 48.65 0.0000 0.00035 1 0.0052 هابین گروه
    0.00019 24 0.0034 )خطا( هادرون گروه
     26 0.0049 جم  کل

 
 %95اس . فرض صفر در سطح اطمینتان  f-critتر از بزرگ  f ۀ تقریباً برابر صفر اس  و آمار ولیو-ژی میزان
های کالای عمومی خالص در انتختاب شود و در نتیجه تفاو  معنادار نتایج میان دو حال  وجود/فاقد عاملرد می
 شود.رد نمیمسکن 

، با تیییر برخی ژارامترهتای انتختاب کتالای عمتومی ختالص و مفروضتا  متدل :تحلیل حساسیت مدل 
کالاهای عمتومی ختالص تمامی متییرهای ترتیب وزن به. شدگذاری ژارامترها مشخص تأثیرحساسی  خروجی و 
  شد.با شاخص کاژا ارزیابی  لنتایج مدو  شدبرابر صفر قرار داده 
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در  عمومــی  کالای  اثــر  مقایســۀ  همــکاران:  و  اســدی 
شــهر... خانوارهــای  تمامــی  میــان  مســکن،  انتخــاب 

 . های پژوهش(یافته  )ماخذ: مقادیر آماری شاخص کاپا در تحلیل حساسیت  :10جدول 
Tab. 10: The kappa statistic as a function of sensitivity. 

 

 انحراف معیار میانگین کاپا شرح
 0.0005689741 0.594123571 وزن کالاهای عمومی خالص برابر صفر 

 0.0003512574 0.852145367 هایکسان بودن همه عامل 
 0.0026987154 0.713259764 یکسان بودن احتمال انتخاب 

 
هستتند. در  متؤثرمتییرهای کالای عمومی خالص بر خروجتی متدل  تحلیل نتایج مشخص ساخ  که برخی

را میزان  تأثیرتک متییرهای کالای عمومی خالص سنج  شد که بیشترین بهگذاری تکتأثیرمیزان ، بعد ۀمرحل
را کیفیت  هتوا در محلته دارد.  تتأثیرسپس امنی  تردد و در نهای  کمترین ، امنی  کودکان و زنان در محله دارد

شتود  کته کتالای عمتومی متییرهای کالای عمومی خالص و ناختالص نشتان داده می تأثیر ۀچنین با مقایسهم
 بیشتری در انتخاب مسکن دارد.  تأثیراخالص ن

   گروه درآمدی بالا در انتخاب مسکن خانوارهای نقش کالای عمومی. 2-4

، ال است ؤهای درآمدی بالا اجرا شده است . هتدف از آن ژاستخ بته ایتن ست در این بخ  مدل تنها برای گروه 
 معناداری در توزی  فضایی و کیفی  کالای عمومی دارد؟« های درآمدی بالا دارای اختلاف »مسکن درمیان گروه 

قیم  مستکن براستاس اطلاعتا  ثبت  شتده در ستای  وزار  راه و ، منظور شناسایی خانوارهای با درآمد بالا به
منظور بتهمتد بتالا انتختاب شتد آدر عنوان مسکن خانوارهای بتادهک بالای قیمتی بهشهرسازی استخراج و سه

مشابه متدل انتختاب کالای عمومی خالص و ناخالص  عمومی در انتخاب مسکن متییرهای کالای تأثیرسنج  
 اجرا شدند.مسکن تمامی خانوارهای شهر 

و  بینی صحیح مدل شتده است باعث اف  ژی ، عدم ورود »کالای عمومی« در مدل :تحلیل شاخص کاپا
بر علاوه  در نتیجه؛ ممکن اس  تیییرا  کاژا مشهود نباشد اس . مؤثردر نتیجه کالای عمومی در انتخاب مسکن 

منظور اطمینتان بیشتتر از چنتین بته. همانحراف معیار کاژا نیز محاسبه شدبیشینه و ، مقادیر کمینه، مقدار متوسط
هتا درمیتان دو متدل ست  کته ژاستخا استفاده شد. فرض صفر اینآنووا ها در ژاسخ دو مدل از آزمون روش تأثیر
 .اتفاقی اس صور  بهو  معناداری ندارد و تفاو  مشاهده شده تفا

گتروه درآمتدی برای مقادیر کاژای حاصل از دو حال  دارا/فاقد کالای عمومی در آنووا نتایج آزمون  : 11جدول   
 .های ژهوه (یافته )ماخذ: بالا 

Tab. 11: The Results of the ANOVA Test for the Kappa Values Obtained from the Two States 
with/without Gross Public Goods. 
 

 P-Value F f-crit (MSمیانگین مربعات ) (dfدرجه آزادی ) (SS) مجموع مربعات تغییرات
 7.56 48.65 0.0000 0.00035 1 0.0052 ها بین گروه

    0.00019 27 0.0034 )خطا( ها درون گروه
     28 0.0049 جم  کل

میتزان ، بعتد ۀهستتند. در مرحلت  متؤثرتمامی متییرهای کالای عمومی بر خروجتی متدل  داد کهنتایج نشان
را دسترستی بته سیستتم  تتأثیربیشتترین  وسنج  شد ناخالص تک متییرهای کالای عمومی بهگذاری تکتأثیر
را  تأثیرو کمترین  اس  تأثیربیشترین  دارای ژار  و تفریحفضای دسترسی به  ژس از آن، داردونقل عمومی حمل

 دارد.  آموزشیدسترسی به فضای 

نتایج مدل بررسی ، دو حال  ورود/عدم ورود »کالاهای عمومی خالص«  در: نق  کالای عمومی خالص. 2-1-4
  و فرض بر وجود تفاو  معنادار میان اجرای دو حال  اس . شدند 

بینی صحیح متدل شتده ف  ژی باعث اُ، عدم ورود »کالای عمومی خالص« در مدل :تحلیل شاخص کاپا
 و . ممکن اس  تیییرا  کاژا مشتهود نباشتداس  مؤثرو در نتیجه کالای عمومی خالص در انتخاب مسکن  اس 
منظور اطمینتان چنتین بتههم، بیشینه و انحراف معیار کاژا نیز محاسبه شتد، مقادیر کمینه، بر مقدار متوسطعلاوه 

ها درمیان دو مدل تفاو  معناداری ندارد و تفاو  س  که ژاسخا شد. فرض صفر این استفاده آنووا بیشتر از آزمون 
 . (9جدول ) اتفاقی اس صور  بهمشاهده شده 

 

 )ماخددذ: بددرای مقددادیر کاپددای حاصددل از دو حالددت دارا/فاقددد کددالای عمددومی خددالص آنددووانتددایج آزمددون  :9جدددول 
 .های پژوهش(یافته

Tab. 9: The Results of the ANOVA Test for the Kappa Values Obtained from the Two States 
with/without Gross Public Goods. 

 
 P-Value F f-crit (MSمیانگین مربعا  ) (dfدرجه آزادی ) (SS) مجموع مربعا  تیییرا 

 7.56 48.65 0.0000 0.00035 1 0.0052 هابین گروه
    0.00019 24 0.0034 )خطا( هادرون گروه
     26 0.0049 جم  کل

 
 %95اس . فرض صفر در سطح اطمینتان  f-critتر از بزرگ  f ۀ تقریباً برابر صفر اس  و آمار ولیو-ژی میزان
های کالای عمومی خالص در انتختاب شود و در نتیجه تفاو  معنادار نتایج میان دو حال  وجود/فاقد عاملرد می
 شود.رد نمیمسکن 

، با تیییر برخی ژارامترهتای انتختاب کتالای عمتومی ختالص و مفروضتا  متدل :تحلیل حساسیت مدل 
کالاهای عمتومی ختالص تمامی متییرهای ترتیب وزن به. شدگذاری ژارامترها مشخص تأثیرحساسی  خروجی و 
  شد.با شاخص کاژا ارزیابی  لنتایج مدو  شدبرابر صفر قرار داده 
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( کتالای 2اس .  مؤثر( کالای عمومی خالص بر انتخاب مسکن تمامی خانوارها 1 :داد کهنشانژهوش حاضر 
دارای تمامی متییرهای کالای عمتومی ناختالص  اس  و مؤثرعمومی ناخالص بر انتخاب مسکن تمامی خانوارها 

 هستند.  تأثیراین 

، ی عمتومیمتییرهتای کتالا  ازمیانکالای عمومی ناخالص در انتخاب مسکن خانوارهای شهر:  تأثیر
ژتهوه   ۀژیشتینتأیید در که  دارد بر انتخاب مسکن خانوارهای شهر ونقل عمومیرا سیستم حمل تأثیربیشترین 
 .(2019، هو و نگ ؛2009، حبیب و میلر ؛2005، و همکارانژالما دی؛ 2019، هو و نگ) اس 

نتایج مهم دیگر اولوی  بالاتر برای دسترسی به ژار  در مقایسه با فضای آموزشی در نتایج مدل اس .  ۀیافت
توزیت  فضتاهای آموزشتی در  ۀ دلیل نحوتواند بهکه می ( اس 2019)« ونگ» و  « هو» های با یافتهمتفاو  ، دلم

بیشتتر  ۀ  آموزشتی بتا فاصتلآموزان در سطح محلا  و دسترسی بته ختدمایی دان جاجابهامکان ، سطح شهر
یافته عمومی  ژهوه  و مخصوصاً در کشورهای توسعه ۀامری که در ژیشین، های مدارس باشدسرویسصور  به
خانوارهتا بترای در نتیجته  و ساکنین یک محله ملزم به استفاده از خدما  آموزشی از همان محله هستتند .ندارد

در شتهر تهتران امکتان استتفاده از  امتا ؛شوندمی جاجابهطح شهر دریاف  خدما  آموزشی با کیفی  بالاتر در س
خدما  آموزشی موجود در محلا  دیگر شهر و استفاده از سرویس مدارس وجود دارد که تمایل خانوارهای شهر 

. سایر کالاهای عمومی ناخالص در انتخاب مسکن تمتامی خانوارهتای یی را کاه  داده اس جاجابهتهران برای 
 ژوشی اس .ناچیزی دارند و قابل چشمتأثیران شهر تهر

 کالای عمومی خالص در انتخاب مسکن خانوارهای شهر تأثیر -

را درمیان متییرهای کتالای  تأثیربیشترین  -محله امنی -  واس   مؤثرکالای عمومی خالص در انتخاب مسکن 
، )فریتدمن تعداد ژلیس در محله سنج  شتدامنی  با ، انتخاب مسکن یننخست هایمدل درعمومی خالص دارد. 

بعتدی ایتن ارتبتاط را محققتان  اما ؛تر اس ی امنفضافرض برآن بود که تعداد ژلیس بیشتر به مفهوم و  (1981
، و همکتاران)بتایو  ها نرخ جرم و جنای  را ملا  عمل قرار دادندو در نتیجه بسیاری از ژهوه معکوس دانستند 

هتای تعریف جرم و جنای  و میزان خشون  در جرم یکتی از عامل، وجود. با این(1998، نییبا و استرواس ؛2006
جای ستنج  »امنیت « مفهتوم »احستاس مانده اس . در این ژهوه  بهمفهوم امنی  مبهم باقیمهم اس  که 

عنوان »ختدما  امنیت « بررستی شتد. ای تحت و میزان جرم و جنای  با شاخص جداگانه امنی « سنج  شد.
کته درحالی ؛ژذیری ایتن شتاخص در انتختاب مستکن است تأثیر  چنین تیییر رویکردی در سنج  امنی ۀنتیج

 گذار نیس .تأثیرشاخص خدما  امنی  بر انتخاب مسکن خانوارها 

برای  « آلایندگی کلیروزهای ژا  و میزان » از متییر  -کیفی  هوا بر انتخاب مسکن تأثیر- منظور سنج به
 تتأثیرکمتترین  قابلی  در  فضایی بیشتری برای مردم دارد. نتتایج نشتان از که شد استفاده سنج  کیف  هوا 

 :رسد کیفی  هوا با عتواملی نظیترنظر می. بهداردبر انتخاب مسکن در گروه کالاهای عمومی خالص  کیفی  هوا
و نتتایج ژتهوه  در  درآمدی خانوارهای ساکن ارتباط داردقیم  مسکن و در نتیجه الگوی ، کیفی  محیط محله

 %95اس . فرض صفر در ستطح اطمینتان  f-critتر از بزرگ  fۀ تقریباً برابر صفر اس  و آمار ولیو-ژی میزان
های کالای عمومی در انتخاب مسکن شود و در نتیجه تفاو  معنادار نتایج میان دو حال  وجود/فاقد عاملرد می

 شود.رد نمی مد بالا آخانوارهای با در

خانوارهتای بتا  مسکنِ انتخاب دربا تیییر برخی ژارامترهای انتخاب کالای عمومی  :تحلیل حساسیت مدل
گتذاری ژارامترهتا تأثیرترتیب حساسی  خروجی به ایتن تیییترا  ستنجیده و بتدین، و مفروضا  مدلدرآمد بالا 
قرار داده  تهران برابر صفربرای مسکن این گروه خانوارها در کالاهای عمومی  ترتیب وزن تمامیبه. شدمشخص 

 . شدندها با شاخص کاژا ارزیابی و هربار مدل اجرا و ژاسخ شد

 

 . های پژوهش(یافته  )ماخذ: مقادیر آماری شاخص کاپا در تحلیل حساسیت  :12جدول 
Tab. 12: The kappa statistic as a function of sensitivity. 

  

 انحراف معیار میانگین کاپا شرح
 0.0004578152 0.612014853 برابر صفر  خانوارهای با درآمد بالاوزن کالاهای عمومی  

 0.0006874135 0.863749152 هاعامل  ۀیکسان بودن هم
 0.0035744852 0.703549782 یکسان بودن احتمال انتخاب 

 
تک بتهگتذاری تکتأثیرمیتزان  در تحلیتل نیستتند. متؤثرتمامی متییرهای کالای عمومی بر خروجی متدل 

را فضتاهای آموزشتی دارد و کالاهتای عمتومی نظیتر  تتأثیربیشترین  مشخص شد که متییرهای کالای عمومی
 ندارد.  تأثیرونقل عمومی و کیفی  هوا بر انتخاب مسکن دسترسی به سیستم حمل

 
 تحقیقهای تهیاف. 5

های های ژهوه  در »انتخاب مستکن تمتامی خانوارهتای شتهر« بررستی و در بخت  دوم یافتتهدر ابتدا یافته
های دو بندی از یافتهجم ، های درآمدی بالا« بررسی و تحلیل شدند. در انتهای این بخ »انتخاب مسکن گروه 
 آورده شده اس .  13های ژهوه  در جدول ای از یافتهخلاصه، چنینهم ؛مدل ارائه شده اس 

 کالای عمومی و انتخاب مسکن تمامی خانوارهای شهرهای یافته -

ژهوه  اس  که  ۀموضوعی بحث برانگیز در ژیشین -انتخاب مسکن خانوارها و کالای عمومی-ارتباط میان 
گذاری چتارچوب سیاست ، کشورها ۀکه وضعی  توسع شودمیدر ژیشینه اشاره  ؛اس گزارش شده  ینتایج متضاد

 متؤثردول  در اثرگذار بودن یا نبودن کالای عمومی بر انتخاب مستکن خانوارهتای شتهر  ۀکلان و میزان مداخل
 .(2008، و همکاران؛ چن 2008، زو و کوکلمن؛ 2005، و همکاران)کیم  اس 
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در  عمومــی  کالای  اثــر  مقایســۀ  همــکاران:  و  اســدی 
شــهر... خانوارهــای  تمامــی  میــان  مســکن،  انتخــاب 

( کتالای 2اس .  مؤثر( کالای عمومی خالص بر انتخاب مسکن تمامی خانوارها 1 :داد کهنشانژهوش حاضر 
دارای تمامی متییرهای کالای عمتومی ناختالص  اس  و مؤثرعمومی ناخالص بر انتخاب مسکن تمامی خانوارها 

 هستند.  تأثیراین 

، ی عمتومیمتییرهتای کتالا  ازمیانکالای عمومی ناخالص در انتخاب مسکن خانوارهای شهر:  تأثیر
ژتهوه   ۀژیشتینتأیید در که  دارد بر انتخاب مسکن خانوارهای شهر ونقل عمومیرا سیستم حمل تأثیربیشترین 
 .(2019، هو و نگ ؛2009، حبیب و میلر ؛2005، و همکارانژالما دی؛ 2019، هو و نگ) اس 

نتایج مهم دیگر اولوی  بالاتر برای دسترسی به ژار  در مقایسه با فضای آموزشی در نتایج مدل اس .  ۀیافت
توزیت  فضتاهای آموزشتی در  ۀ دلیل نحوتواند بهکه می ( اس 2019)« ونگ» و  « هو» های با یافتهمتفاو  ، دلم
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خدما  آموزشی موجود در محلا  دیگر شهر و استفاده از سرویس مدارس وجود دارد که تمایل خانوارهای شهر 

. سایر کالاهای عمومی ناخالص در انتخاب مسکن تمتامی خانوارهتای یی را کاه  داده اس جاجابهتهران برای 
 ژوشی اس .ناچیزی دارند و قابل چشمتأثیران شهر تهر

 کالای عمومی خالص در انتخاب مسکن خانوارهای شهر تأثیر -

را درمیان متییرهای کتالای  تأثیربیشترین  -محله امنی -  واس   مؤثرکالای عمومی خالص در انتخاب مسکن 
، )فریتدمن تعداد ژلیس در محله سنج  شتدامنی  با ، انتخاب مسکن یننخست هایمدل درعمومی خالص دارد. 

بعتدی ایتن ارتبتاط را محققتان  اما ؛تر اس ی امنفضافرض برآن بود که تعداد ژلیس بیشتر به مفهوم و  (1981
، و همکتاران)بتایو  ها نرخ جرم و جنای  را ملا  عمل قرار دادندو در نتیجه بسیاری از ژهوه معکوس دانستند 
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گتذاری ژارامترهتا تأثیرترتیب حساسی  خروجی به ایتن تیییترا  ستنجیده و بتدین، و مفروضا  مدلدرآمد بالا 
قرار داده  تهران برابر صفربرای مسکن این گروه خانوارها در کالاهای عمومی  ترتیب وزن تمامیبه. شدمشخص 

 . شدندها با شاخص کاژا ارزیابی و هربار مدل اجرا و ژاسخ شد

 

 . های پژوهش(یافته  )ماخذ: مقادیر آماری شاخص کاپا در تحلیل حساسیت  :12جدول 
Tab. 12: The kappa statistic as a function of sensitivity. 

  

 انحراف معیار میانگین کاپا شرح
 0.0004578152 0.612014853 برابر صفر  خانوارهای با درآمد بالاوزن کالاهای عمومی  

 0.0006874135 0.863749152 هاعامل  ۀیکسان بودن هم
 0.0035744852 0.703549782 یکسان بودن احتمال انتخاب 

 
تک بتهگتذاری تکتأثیرمیتزان  در تحلیتل نیستتند. متؤثرتمامی متییرهای کالای عمومی بر خروجی متدل 

را فضتاهای آموزشتی دارد و کالاهتای عمتومی نظیتر  تتأثیربیشترین  مشخص شد که متییرهای کالای عمومی
 ندارد.  تأثیرونقل عمومی و کیفی  هوا بر انتخاب مسکن دسترسی به سیستم حمل

 
 تحقیقهای تهیاف. 5

های های ژهوه  در »انتخاب مستکن تمتامی خانوارهتای شتهر« بررستی و در بخت  دوم یافتتهدر ابتدا یافته
های دو بندی از یافتهجم ، های درآمدی بالا« بررسی و تحلیل شدند. در انتهای این بخ »انتخاب مسکن گروه 
 آورده شده اس .  13های ژهوه  در جدول ای از یافتهخلاصه، چنینهم ؛مدل ارائه شده اس 
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گذاری چتارچوب سیاست ، کشورها ۀکه وضعی  توسع شودمیدر ژیشینه اشاره  ؛اس گزارش شده  ینتایج متضاد

 متؤثردول  در اثرگذار بودن یا نبودن کالای عمومی بر انتخاب مستکن خانوارهتای شتهر  ۀکلان و میزان مداخل
 .(2008، و همکاران؛ چن 2008، زو و کوکلمن؛ 2005، و همکاران)کیم  اس 
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های یافته )ماخذ: به تفکیک کل خانوار و گروه درآمدی بالا کالای عمومی در انتخاب مسکنارتباط/عدم ارتباط : 13جدول 
 .پژوهش(

Tab. 13: The relationship/non-relationship of public goods in housing selection by the total household 
and high-income group. 
 

 انتخاب مسکن کالای عمومی
 خانوار درآمد بالا کل خانوارها متییر خالص/ناخالص

کالای عمومی 
 ناخالص

 دارد تأثیر تأثیرسوم  ۀرتب آموزشی

  تأثیربدون  کم تأثیر فرهنگی

  تأثیربدون  کم تأثیر اماکن مذهبی

  تأثیربدون  تأثیردو  ۀرتب ژار  و مراکز تفریحی

  تأثیربدون  کم تأثیر مراکز درمانی

  تأثیربدون  تأثیربیشترین  ونقل شهریتسهیلا  حمل

 - داردزیاد  تأثیر مجموع

کالای عمومی 
 خالص

  تأثیربدون  کم تأثیر شهریتجهیزا  

  تأثیربدون  کم تأثیر خدما  امنی  

  تأثیربدون  کم تأثیر کیفی  محیط عمومی محله

  تأثیربدون  تأثیربیشترین  احساس امنی  محله

  تأثیربدون  کم تأثیر خدما  عمومی

  تأثیربدون  تأثیربیشترین  کیفی  هوا

 - دارد کم تأثیر مجموع

 

 گیریبحث و نتیجه. 6

های شتهری استتفاده شتد تتا امکتان عنوان جدیدترین رویکرد در مدلمبنا بهی عاملسازمدلدر این ژهوه  از 
هرچنتد در فرآینتد تنظتیم و اجترای متدل  ؛ترِ کالای عمومی بر انتخاب مسکن وجود داشتته باشتدبررسی دقیق 

ازنظتر ینتد انتختاب تمرکتز دارد. آولی ژهوه  بر نق  و جایگاه کتالای عمتومی در فر ، هایی وجود داردنوآوری
ی شهری کمبود اطلاعا  است  سازمدل ترین چال مهم( 2005) و همکاران « بومیستر»  ( و2011) 1« بومستیر» 

هتای این ژتهوه  بتا استتفاده از طر ، آوری اطلاعا  اس بالای جم  ۀهدف وسی  و هزین ۀکه دلیل آن جامع
آوری داده بزرگ مقیاس در شهر تهران تلاش کرد تا جایگاه کالای عمومی در انتختاب مستکن را در ابعتاد جم 

 گوناگون تجزیه و تحلیل کند. 

 میتان خانوارهتای شتهر ناخالص در انتخاب مسکنکالای عمومی ، که نخس  داده اس ژهوه  نشاننتایج 
ارتبتاط ، در گروه درآمتدی بتالا  ولی ، ونقل عمومی بیشترین اهمی  را دارداس  و دسترسی به سیستم حمل مؤثر

 
1. Boumeester 

گتذار تأثیرشهری  ۀ( اس  که کیفی  هوا بر انتخاب منطق2015)« فانئوف» و  « همیلتون هافمن» های یافتهتأیید 
ستایر متییرهتای کتالای ، چنتینهم ؛بر انتخاب محل سکون  و مقیاس انتخاب محله اثرگذاری نتدارد اما ؛اس 

 ناچیزی دارد.  تأثیرعمومی خالص انتخاب مسکن 

 های کالای عمومی و انتخاب مسکن خانوارهای با درآمد بالایافته -

بالا با درآمد های خانواری گروه  ندارد.اهمی   -ونقل عمومیحملدسترسی به سیستم - در گروه درآمدی بالا 
اهمیت  کمتتری بترای  وآمد روزانه به محل کار را دارنتد کته در نتیجتهو امکان رف  شخصی ۀنقلیوسیله یدارا

و  « هو» و ( 2006)« مین» و  « اندرو» های یافتهتأیید ژهوه  در  ۀیافت شوند وونقل عمومی قائل میسیستم حمل
 .اس ( 2019)« ونگ» 

 تنها متییتر، یان سایر متییرهای کالای عمومی خالص و ناخالص برای انتخاب مسکن گروه درآمدی بالا درم 
 شود. گذار اس  که دو نتیجه حاصل میتأثیر -دسترسی به فضاهای آموزشی-

توزی  متوازن کالای عمومی   ۀ دهندسایر متییرها بر انتخاب مسکن گروه درآمدی بالا نشان تأثیرعدم ،  نخس 
برای گروه درآمدی بالا در شهر و اختلاف معنادار میان این توزی  برای گروه درآمدی بالا در مقایسه بتا میتانگین 

 گذاری کالای عمومی در انتخاب مسکن خانوارهای با درآمد اس . تأثیرآن عدم  ۀشهر دارد که نتیج

 « انتدرو» ژهوه  قابل تفسیر اس .  ۀتخاب مسکن براساس ژیشینگذاری فضای آموزشی بر انتأثیردلیل ، دوم
( اشاره دارند که دسترسی به فضاهای آموزشی برای گروه درآمدی بالا به مفهوم انتقال خانوارها 2006)« مین» و 

هرچنتد تحقیقتا  بعتدی  ؛فرزندان از خانه به مدرسه را دارند ۀنیس  و این گروه استطاع  مالی برای تردد روزان
داد کته داد که فضاهای آموزشتی نشتان( نشان2019)« ونگ» و  « هو» ( و 2009) و همکاران « ژینجاری» وسط ت

فضتای  ۀفرض داشتن فرزند و دسترسی به فضاهای آموزشی برای گروه درآمدی بالا اثبا  نشده اس  و در نتیج
های درآمدی بالا نشانی از کیفی  محله اس  و الزاماً معنای دسترسی بهتر به فضتای های گروه آموزشی در محله

)مخصوصاً امکان استقرار فضتاهای آموزشتی  دلیل تمرکز فضاهای آموزشیدر شهر تهران نیز به س .یآموزشی ن
ها و کیفی  بهتر این محلته، های شمالی شهر تهرانغیرانتفاعی در مناطق مختلف و دارای بازار مناسب( در محله

ایجاد تمایز برای انتخاب آن اس . خانوارهای با درآمد بالا در شهر تهران برای دسترسی به کیفی  بهتر محله در 
ترین معیار برای تعیین این کیفی  را تراکم فضاهای آموزشتی مشتخص شوند که شاخصمی جاجابهشهر تهران 
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در  عمومــی  کالای  اثــر  مقایســۀ  همــکاران:  و  اســدی 
شــهر... خانوارهــای  تمامــی  میــان  مســکن،  انتخــاب 

های یافته )ماخذ: به تفکیک کل خانوار و گروه درآمدی بالا کالای عمومی در انتخاب مسکنارتباط/عدم ارتباط : 13جدول 
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و  « هو» و ( 2006)« مین» و  « اندرو» های یافتهتأیید ژهوه  در  ۀیافت شوند وونقل عمومی قائل میسیستم حمل
 .اس ( 2019)« ونگ» 

 تنها متییتر، یان سایر متییرهای کالای عمومی خالص و ناخالص برای انتخاب مسکن گروه درآمدی بالا درم 
 شود. گذار اس  که دو نتیجه حاصل میتأثیر -دسترسی به فضاهای آموزشی-

توزی  متوازن کالای عمومی   ۀ دهندسایر متییرها بر انتخاب مسکن گروه درآمدی بالا نشان تأثیرعدم ،  نخس 
برای گروه درآمدی بالا در شهر و اختلاف معنادار میان این توزی  برای گروه درآمدی بالا در مقایسه بتا میتانگین 

 گذاری کالای عمومی در انتخاب مسکن خانوارهای با درآمد اس . تأثیرآن عدم  ۀشهر دارد که نتیج

 « انتدرو» ژهوه  قابل تفسیر اس .  ۀتخاب مسکن براساس ژیشینگذاری فضای آموزشی بر انتأثیردلیل ، دوم
( اشاره دارند که دسترسی به فضاهای آموزشی برای گروه درآمدی بالا به مفهوم انتقال خانوارها 2006)« مین» و 

هرچنتد تحقیقتا  بعتدی  ؛فرزندان از خانه به مدرسه را دارند ۀنیس  و این گروه استطاع  مالی برای تردد روزان
داد کته داد که فضاهای آموزشتی نشتان( نشان2019)« ونگ» و  « هو» ( و 2009) و همکاران « ژینجاری» وسط ت

فضتای  ۀفرض داشتن فرزند و دسترسی به فضاهای آموزشی برای گروه درآمدی بالا اثبا  نشده اس  و در نتیج
های درآمدی بالا نشانی از کیفی  محله اس  و الزاماً معنای دسترسی بهتر به فضتای های گروه آموزشی در محله

)مخصوصاً امکان استقرار فضتاهای آموزشتی  دلیل تمرکز فضاهای آموزشیدر شهر تهران نیز به س .یآموزشی ن
ها و کیفی  بهتر این محلته، های شمالی شهر تهرانغیرانتفاعی در مناطق مختلف و دارای بازار مناسب( در محله

ایجاد تمایز برای انتخاب آن اس . خانوارهای با درآمد بالا در شهر تهران برای دسترسی به کیفی  بهتر محله در 
ترین معیار برای تعیین این کیفی  را تراکم فضاهای آموزشتی مشتخص شوند که شاخصمی جاجابهشهر تهران 
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های ا در  آنان از احساس امنی  اس  و شتاخصی خالص در انتخاب مسکنِ خانوارهترین کالای عموممهم
ژتهوه  حاضتر  نیست . متؤثرهای ژلیس و...( بتر انتختاب مستکن خانوارهتا ایستگاه  :)نظیر مین امنی أ عینی ت
 را درمیان کالاهای عمومی خالص دارد.  تأثیردرا  خانوارها بیشترین میزان ا ، دادنشان

ایتن شترایط ، نیست  متؤثرهای کالای عمومی در انتخاب مسکن خانوارهای با درآمد بالا شاخص بسیاری از
عدم توزی  مناسب و متوازن کالای عمومی در سطح شهر و تمرکز آن برای مستکنِ خانوارهتای ثروتمنتد  ۀنتیج
منظور توزی  متوازن این کالاها و جلوگیری از تمرکتز ایتن کتالا بترای هایی بهشود سیاس که ژیشنهاد می اس 
، آلودگی هوا برای تمامی ساکنین  کاه  :هایی نظیرهای خاصی در سطح شهر فراهم آید. استفاده از سیاس گروه 

م تتوزیت  بهتتر سیست ، کاه  فضاهای آموزشی غیرانتفاعی در سطح شهر و ارتقای فضتاهای آموزشتی عمتومی
ونقتل های درآمدی بالا بر استفاده از سیستتم حملمنظور اجبار گروه هایی بهونقل عمومی در شهر و سیاس حمل

چنتین از اثترا  مهتم تتوازن در هم ؛گذار خواهد بودتأثیردر سطح شهر عمومی بر توزی  متوازن فضایی این کالا 
گزینی فضتایی ستاکنین براستاس گتروه جتدایی :ای نظیترها و اثرا  ثانویتهکاه  هزینه، توزی  کالای عمومی

 ونقلی درون شهری و افزای  رضایتمندی تمامی ساکنین شهر خواهد بود.های حملکاه  هزینه، درآمدی
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ونقل عمومی و انتخاب مستکن وجتود نتدارد. افتزای  درآمتد خانوارهتا معناداری میان دسترسی به سیستم حمل
سکون  در ، نقلیه شخصیوآمد روزانه با وسیلههای شهری و رف راه مناسب به بزرگتبعاتی نظیر امکان دسترسی 

 ۀدارد کته نتیجت  همراه را به کلانشهرها ۀنزدیکی محل کار و عدم اجبار برای حضور در ساعا  اوج ترافیک روزان
 اس .  آمدی بالا در گروه در آن در انتخاب مسکن تأثیرو  ونقل عمومیبه سیستم حمل مکانی آن عدم وابستگی

تترین دلیتل مهم .مهم مدل اهمی  بیشترِ دسترسی به فضای ژار  در مقایسه با فضای آموزشی اس  ۀنتیج
ثاب  ماندن مکان این تسهیلا  در بلندمد  و امکانِ ، متییرهای تسهیلا  شهری بر انتخاب خانوارها تأثیربرای 

 ۀ گذاری کتلان در حتوزشهر تهران شرایط نامناستب سیاست که در حال آن، ها اس دلیل مجاور  آناستفاده به
مهجتور ، ای هستتنداجتاره صتور  بهآموزش و توزی  خدما  آموزشی و ترویج فضاهای آموزشی غیرانتفاعی که 

های آموزشی نزدیک به فضای آموزان ساکن در حوزه عدم نظار  بر جذب دان ، ماندن فضاهای آموزشی دولتی
 ناچیز فضاهای آموزشی در انتخاب مسکن خانوارها اس .  تأثیرترین دلایل مهم، آموزشی

دارد. در شرایطی که فضای  تأکیدقابل بحث این ژهوه  بر جایگاه فضای آموزشی در انتخاب مسکن  ۀنتیج
رین ناچیزی دارد برای گتروه درآمتدی بتالا بیشتت تأثیر، آموزشی در انتخاب مسکن تمامی خانوارهای شهر تهران

( 2006) و همکاران « بایو» ( و 2014)«  آکسیهستون» و  « اسییمر» را درمیان متییرهای کالای عمومی دارد.  تأثیر
فضای آموزشی در انتختاب مستکن رسند که آنان به این نتیجه می، نتایج کاملًا متضادی با ژهوه  حاضر یافتند

است . دلیتل ایتن وضتعی  را  تأثیربدون  خانوارهای بادرآمد بالا گذار ولی در انتخاب مسکن تأثیر خانوارهاتمامی 
دادند کته هتای بعتدی نشتانژهوه  امادانند. سرویس مدارس می ۀیی فرزندان این خانوارها و تهیجاجابهامکان 
 بلکه ایتن فضتا در ، یس به فضای آموزشی ن در انتخاب محله به مفهوم دسترسی مناسب فضای آموزشیجایگاه 
 بتالاتر کیفیت  ۀ دهنددارند و نشتانگروه درآمدی بالا تمرکز  شهر تمرکز بیشتری دارند که هایمحله ه ازدستآن

دلیل امکتان فعالیت  فضتاهای آموزشتی عنوان معرفی از کیفی  محلته بتهمحله اس . تفسیرِ فضای آموزشی به
 امل دول  اس .وظایف ک ۀ)آموزشی عمومی( از چرخ غیرانتفاعی و خارج شدن این کالای عمومی

گذاری کاربری زمین و توزی  فضاهای آموزشی در سطح شهر تهران بته ایتن شود که در سیاس ژیشنهاد می
بیشتر و متوازن در سطح شهر هستند و این   ۀفضاهای آموزشی دولتی نیازمند توسع،  موضوع توجه شود که نخس 

یی آسان را داشته جاجابهبایس  امکان این فضاها نمی، چنینموضوع با ارتقای کیفی  این فضاها میسر اس . هم
لی  ؤآموز کنند. کتاه  مست چنین براساس نیاز خانوارها در محیط ژیرامونی خود اقدام به جذب دان باشند و هم
 ۀهای درآمدی بتالا کته استتطاع  متالی بترای هزینت های آموزشی و مشخصاً درمیان گروه مین فضاأ دول  در ت

بخشتی از  ۀسبب شده اس  تا فضاهای آموزشی غیردولتی در شهر تهران به منزلت  ، آموزش فرزندان خود را دارند
 ژرستیه و کیفی  بیشتر محله باشد و جایگاه آموزشی خود را ازدس  بدهد.
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در  عمومــی  کالای  اثــر  مقایســۀ  همــکاران:  و  اســدی 
شــهر... خانوارهــای  تمامــی  میــان  مســکن،  انتخــاب 

های ا در  آنان از احساس امنی  اس  و شتاخصی خالص در انتخاب مسکنِ خانوارهترین کالای عموممهم
ژتهوه  حاضتر  نیست . متؤثرهای ژلیس و...( بتر انتختاب مستکن خانوارهتا ایستگاه  :)نظیر مین امنی أ عینی ت
 را درمیان کالاهای عمومی خالص دارد.  تأثیردرا  خانوارها بیشترین میزان ا ، دادنشان

ایتن شترایط ، نیست  متؤثرهای کالای عمومی در انتخاب مسکن خانوارهای با درآمد بالا شاخص بسیاری از
عدم توزی  مناسب و متوازن کالای عمومی در سطح شهر و تمرکز آن برای مستکنِ خانوارهتای ثروتمنتد  ۀنتیج
منظور توزی  متوازن این کالاها و جلوگیری از تمرکتز ایتن کتالا بترای هایی بهشود سیاس که ژیشنهاد می اس 
، آلودگی هوا برای تمامی ساکنین  کاه  :هایی نظیرهای خاصی در سطح شهر فراهم آید. استفاده از سیاس گروه 

م تتوزیت  بهتتر سیست ، کاه  فضاهای آموزشی غیرانتفاعی در سطح شهر و ارتقای فضتاهای آموزشتی عمتومی
ونقتل های درآمدی بالا بر استفاده از سیستتم حملمنظور اجبار گروه هایی بهونقل عمومی در شهر و سیاس حمل

چنتین از اثترا  مهتم تتوازن در هم ؛گذار خواهد بودتأثیردر سطح شهر عمومی بر توزی  متوازن فضایی این کالا 
گزینی فضتایی ستاکنین براستاس گتروه جتدایی :ای نظیترها و اثرا  ثانویتهکاه  هزینه، توزی  کالای عمومی

 ونقلی درون شهری و افزای  رضایتمندی تمامی ساکنین شهر خواهد بود.های حملکاه  هزینه، درآمدی
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ونقل عمومی و انتخاب مستکن وجتود نتدارد. افتزای  درآمتد خانوارهتا معناداری میان دسترسی به سیستم حمل
سکون  در ، نقلیه شخصیوآمد روزانه با وسیلههای شهری و رف راه مناسب به بزرگتبعاتی نظیر امکان دسترسی 

 ۀدارد کته نتیجت  همراه را به کلانشهرها ۀنزدیکی محل کار و عدم اجبار برای حضور در ساعا  اوج ترافیک روزان
 اس .  آمدی بالا در گروه در آن در انتخاب مسکن تأثیرو  ونقل عمومیبه سیستم حمل مکانی آن عدم وابستگی

تترین دلیتل مهم .مهم مدل اهمی  بیشترِ دسترسی به فضای ژار  در مقایسه با فضای آموزشی اس  ۀنتیج
ثاب  ماندن مکان این تسهیلا  در بلندمد  و امکانِ ، متییرهای تسهیلا  شهری بر انتخاب خانوارها تأثیربرای 

 ۀ گذاری کتلان در حتوزشهر تهران شرایط نامناستب سیاست که در حال آن، ها اس دلیل مجاور  آناستفاده به
مهجتور ، ای هستتنداجتاره صتور  بهآموزش و توزی  خدما  آموزشی و ترویج فضاهای آموزشی غیرانتفاعی که 

های آموزشی نزدیک به فضای آموزان ساکن در حوزه عدم نظار  بر جذب دان ، ماندن فضاهای آموزشی دولتی
 ناچیز فضاهای آموزشی در انتخاب مسکن خانوارها اس .  تأثیرترین دلایل مهم، آموزشی

دارد. در شرایطی که فضای  تأکیدقابل بحث این ژهوه  بر جایگاه فضای آموزشی در انتخاب مسکن  ۀنتیج
رین ناچیزی دارد برای گتروه درآمتدی بتالا بیشتت تأثیر، آموزشی در انتخاب مسکن تمامی خانوارهای شهر تهران

( 2006) و همکاران « بایو» ( و 2014)«  آکسیهستون» و  « اسییمر» را درمیان متییرهای کالای عمومی دارد.  تأثیر
فضای آموزشی در انتختاب مستکن رسند که آنان به این نتیجه می، نتایج کاملًا متضادی با ژهوه  حاضر یافتند

است . دلیتل ایتن وضتعی  را  تأثیربدون  خانوارهای بادرآمد بالا گذار ولی در انتخاب مسکن تأثیر خانوارهاتمامی 
دادند کته هتای بعتدی نشتانژهوه  امادانند. سرویس مدارس می ۀیی فرزندان این خانوارها و تهیجاجابهامکان 
 بلکه ایتن فضتا در ، یس به فضای آموزشی ن در انتخاب محله به مفهوم دسترسی مناسب فضای آموزشیجایگاه 
 بتالاتر کیفیت  ۀ دهنددارند و نشتانگروه درآمدی بالا تمرکز  شهر تمرکز بیشتری دارند که هایمحله ه ازدستآن

دلیل امکتان فعالیت  فضتاهای آموزشتی عنوان معرفی از کیفی  محلته بتهمحله اس . تفسیرِ فضای آموزشی به
 امل دول  اس .وظایف ک ۀ)آموزشی عمومی( از چرخ غیرانتفاعی و خارج شدن این کالای عمومی

گذاری کاربری زمین و توزی  فضاهای آموزشی در سطح شهر تهران بته ایتن شود که در سیاس ژیشنهاد می
بیشتر و متوازن در سطح شهر هستند و این   ۀفضاهای آموزشی دولتی نیازمند توسع،  موضوع توجه شود که نخس 

یی آسان را داشته جاجابهبایس  امکان این فضاها نمی، چنینموضوع با ارتقای کیفی  این فضاها میسر اس . هم
لی  ؤآموز کنند. کتاه  مست چنین براساس نیاز خانوارها در محیط ژیرامونی خود اقدام به جذب دان باشند و هم
 ۀهای درآمدی بتالا کته استتطاع  متالی بترای هزینت های آموزشی و مشخصاً درمیان گروه مین فضاأ دول  در ت

بخشتی از  ۀسبب شده اس  تا فضاهای آموزشی غیردولتی در شهر تهران به منزلت  ، آموزش فرزندان خود را دارند
 ژرستیه و کیفی  بیشتر محله باشد و جایگاه آموزشی خود را ازدس  بدهد.
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The Relationship between Economic Complexity and 
Carbon Dioxide Emissions in Iran Using NARDL Model

Abstract
The undesirable impacts of climate change affect not only the environment, but all sectors 
of the society and the economy around the world. Technological advances are one of the 
factors that can reduce pollutants emissions relative to the amount of economic production. 
The index of economic complexity is one of the indicators that show the level of knowledge 
and skills required in the production of goods and is a measure of economic development. 
In this study, the nonlinear relationship between economic complexity index and carbon 
dioxide emissions has been investigated using a nonlinear autoregressive distributed lag 
(NARDL) model during 1971-2018. The results of the model indicate that by an increase in 
economic complexity, carbon dioxide emissions decrease about 2 percent, and by a decrease 
in economic complexity, carbon dioxide emissions increase about 12 and 1 percent in the 
long and short term, respectively. It is noteworthy that due to the low level of economic 
complexity in Iran, this index has a smaller coefficient than other variables. Also, the results 
show that the effect of positive and negative shocks of GDP on carbon dioxide emissions 
in the long term in Iran is symmetric, while the effect of positive and negative shocks 
of economic complexity on carbon dioxide emissions is asymmetric. It should be noted, 
the effect of the negative shocks of economic complexity on carbon dioxide emissions is 
greater than the positive shocks.
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1. Introduction  

Structural changes in energy consumption policies towards efficient technologies have 
reduced carbon dioxide emissions in developed countries. As a result of sustainable 
technological advances and the implementation of environmental regulations, the amount 
of pollutant emissions relative to the amount of production has decreased in developed 
countries such as OECD member and the G7 group (Golpîra et al., 2018; Shahzad, 2020) . 

Previous studies show that countries are gradually shifting their economies from 
agriculture and also heavy pollution productions to complex knowledge-based economies 
(Mealy and Teytelboym, 2020). Hidalgo and Hausman (2009) introduced the Economic 
Complexity Index (ECI), which is considered as one of the comprehensive indicators of 
economic progress based on knowledge, skills and product diversity. In other words, 
economic complexity assesses the productive structure and describes the degree of 
complexity in terms of industrial changes (Fang et al., 2021; Neagu and Teodoru, 2019). 

The different ranks of ECI indicate the complexity and exports diversity of economies 
(Swart and Brinkmann, 2020). The increase in economic complexity will result in product 
diversity, which may lead to an increase in the level of environmental pollution. However, 
ECI can have a positive effect on the quality of the environment, through research and 
development activities, supporting clean technologies, and environmentally friendly 
products. Moreover, increasing economic complexity refers to changing the structure of 
the economy by diversifying production and producing industrial and complex goods. 
Consequently, the more complex production structure increases productivity and reduces 
energy consumption and carbon dioxide emissions (Neagu and Teodoru, 2019). 

Therefore, this research investigates the relationship between economic complexity and 
carbon dioxide emissions in Iran for the period of 1971-2018 using the nonlinear 
autoregressive distributed lag (NARDL).  

 

2. Variables and Method 

From a general point of view, economic complexity refers to the production structure of a 
country, which affects the structure of energy consumption and consequently, has an impact 
on the environment. The production structure of a country and the level of complexity of 
products can affect the emission of greenhouse gases. In other words, improving 
knowledge leads to the emergence of innovation that can produce advanced and 
environmentally friendly products (Adedoyin et al., 2021) . 

On the one hand, with the increase in economic complexity, product diversity increases 
and more production leads to an increase in the level of environmental pollution. On the 
other hand, ECI can have a positive effect on the quality of the environment, because it 
includes research and development activities that can support environmentally friendly 
products and clean technologies. Moreover, increasing economic complexity shows 
changing the structure of the economy, diversifying production, and focusing on industrial 
and more complex goods (Neagu and Teodoru, 2019). 
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Important and effective factors on carbon emissions include structural effect, energy 
intensity effect, production scale effect and emission coefficient effect (Sun et al., 2011). 
In fact, the GDP shows prosperity and the level of economic activity, and energy intensity 
shows the level of energy technology (Wang and Lin, 2017). Also, the economic 
complexity index implies the effect of structural changing and carbon emission coefficient 
(Shahzad et al., 2021). Equation (1) shows the main regression for the modeling approach 
of this article. 

     𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿2𝑡𝑡 = 𝛽𝛽0 +  𝛽𝛽1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑡𝑡 + 𝛽𝛽2𝐸𝐸𝐿𝐿𝐸𝐸𝑡𝑡 + 𝛽𝛽3𝐿𝐿𝐸𝐸𝐸𝐸𝑡𝑡 +
𝜀𝜀𝑡𝑡                                                                                  (1)                             

while LCO2 is the logarithm of carbon dioxide emissions (million tons of carbon 
dioxide), LGDP is the logarithm of real gross domestic product (million Rials), ECI is the 
index of economic complexity, LEI is the logarithm of energy intensity (the ratio of energy 
consumption to GDP), and ε represents the error component . 

 

4. Data 

The data related to the GDP was obtained from the economic statistics of the Central Bank 
of Iran. The energy consumption and carbon dioxide emission data were obtained from the 
statistics of the World Bank. The economic complexity index data is obtained from the 
economic complexity atlas database. It should be mentioned that the research variables are 
used in logarithmic form. According to the trend of the variables and the conditions of 
Iran's economy, a dummy variable has been defined for the years 1978 and 1970. 

 

5. Discussion  

The results of the model estimation show that the effect of the positive changes of the GDP 
is positive in the long and short term, so that, with a one percent increase of the GDP, the 
emissions of carbon dioxide will increase in the long and short term by 0.98. Also, the 
effect of negative changes of GDP on carbon dioxide emissions in the long term and short 
term has been found to be positive. The coefficients of energy intensity in the long term 
and short term are equal to 1.04 and 0.95, respectively, and it implies that with the increase 
of energy consumption in the production process, the emissions of carbon dioxide rise. The 
estimation of long-term coefficients of economic complexity shows that an increase in 
economic complexity index leads to the decrease of the carbon dioxide emissions by 2 
percent, and a decrease in economic complexity leads to the increases of carbon dioxide 
emissions by 12 and 1 percent in the long and short term.  

The results of Wald's test indicate that the effect of positive and negative changes of the 
economic complexity index on carbon dioxide emissions in the long term in Iran is 
asymmetric. More precisely, the effect of negative changes of economic complexity on 
carbon dioxide emissions is more than the effect of positive changes of economic 
complexity. 

1. Introduction  

Structural changes in energy consumption policies towards efficient technologies have 
reduced carbon dioxide emissions in developed countries. As a result of sustainable 
technological advances and the implementation of environmental regulations, the amount 
of pollutant emissions relative to the amount of production has decreased in developed 
countries such as OECD member and the G7 group (Golpîra et al., 2018; Shahzad, 2020) . 

Previous studies show that countries are gradually shifting their economies from 
agriculture and also heavy pollution productions to complex knowledge-based economies 
(Mealy and Teytelboym, 2020). Hidalgo and Hausman (2009) introduced the Economic 
Complexity Index (ECI), which is considered as one of the comprehensive indicators of 
economic progress based on knowledge, skills and product diversity. In other words, 
economic complexity assesses the productive structure and describes the degree of 
complexity in terms of industrial changes (Fang et al., 2021; Neagu and Teodoru, 2019). 

The different ranks of ECI indicate the complexity and exports diversity of economies 
(Swart and Brinkmann, 2020). The increase in economic complexity will result in product 
diversity, which may lead to an increase in the level of environmental pollution. However, 
ECI can have a positive effect on the quality of the environment, through research and 
development activities, supporting clean technologies, and environmentally friendly 
products. Moreover, increasing economic complexity refers to changing the structure of 
the economy by diversifying production and producing industrial and complex goods. 
Consequently, the more complex production structure increases productivity and reduces 
energy consumption and carbon dioxide emissions (Neagu and Teodoru, 2019). 

Therefore, this research investigates the relationship between economic complexity and 
carbon dioxide emissions in Iran for the period of 1971-2018 using the nonlinear 
autoregressive distributed lag (NARDL).  

 

2. Variables and Method 

From a general point of view, economic complexity refers to the production structure of a 
country, which affects the structure of energy consumption and consequently, has an impact 
on the environment. The production structure of a country and the level of complexity of 
products can affect the emission of greenhouse gases. In other words, improving 
knowledge leads to the emergence of innovation that can produce advanced and 
environmentally friendly products (Adedoyin et al., 2021) . 

On the one hand, with the increase in economic complexity, product diversity increases 
and more production leads to an increase in the level of environmental pollution. On the 
other hand, ECI can have a positive effect on the quality of the environment, because it 
includes research and development activities that can support environmentally friendly 
products and clean technologies. Moreover, increasing economic complexity shows 
changing the structure of the economy, diversifying production, and focusing on industrial 
and more complex goods (Neagu and Teodoru, 2019). 
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According to the study of Neagu and Teodoru (2019), the increase in economic 
complexity refers to a change in the structure of the economy and diversification of 
production. Then, a more complex structure of production can result in an increase of 
productivity in the production process, which in turn will reduce energy consumption of 
the production sector. Therefore, the effect of positive changes in economic complexity on 
carbon dioxide emissions is negative. 

 

6. Conclusion 

In this study, using the nonlinear autoregressive distributed lag (NARDL), the asymmetric 
relationship between carbon dioxide emissions and explanatory variables including 
economic complexity, gross domestic product, and energy intensity in Iran has been 
investigated for the time period of 1971-2018. 

For better planning of reducing air pollution and improving the quality of the environment, 
factors affecting the carbon dioxide emissions and related measures are of particular 
importance. In recent decades, the quality of the environment has become one of the main 
concerns of policymakers in many countries. Moreover, the movement of countries towards 
structural changes in production and knowledge-based economy has led to the 
improvement of the quality of the environment. The existence of a long-term relationship 
between carbon dioxide emissions and economic variables such as production and 
economic complexity is important for policymakers and the government to adopt and apply 
sustainable development policies. 

According to the results of this research, the economic complexity index is one of the 
factors affecting carbon dioxide emissions, so that the production of more complex goods 
that contain higher technology can lead to a reduction in energy consumption and carbon 
dioxide emissions. In other word, the development of technology, and increasing the level 
of knowledge and skills of the labor can reduce carbon emissions in the long term. From 
this point of view, moving towards an economy with diverse and knowledge-based 
products helps to improve the quality of the environment. So, it is necessary for 
policymakers to pay attention to the structure of production, the related process, and 
knowledge-based economy, along with other actions and policies in reducing energy 
consumption and air pollution . 
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چکیده
ــا تغییــرات آب وهوایــی توجــه بــه گازهــای گلخانــه ای، به ویــژه  طــی دهه هــای گذشــته، تهدیدهــای فزاینــدۀ گرمایــش زمیــن در ارتبــاط ب
ــوب تغییــرات آب وهوایــی نه تنهــا  ــرات نامطل ــه خــود جلــب کــرده اســت. تأثی ــی گرمایــش زمیــن ب کســیدکربن را به عنــوان عامــل اصل دی ا
بــه محیط زیســت، بلکــه بــه همــۀ بخش هــای جامعــه و اقتصــاد در سراســر جهــان آســیب می رســاند. پیشــرفت های تکنولوژیکــی یکــی 
کاهــش دهــد. شــاخص  کشــورها را  کــه می توانــد مقــدار عناصــر آلاینــده نســبت به میــزان تولیــد اقتصــادی در  از عوامــل مهمــی اســت 
پیچیدگــی اقتصــادی از شــاخص هایی اســت کــه ســطح دانــش و مهارت هــای موردنیــاز در تولیــد را نشــان می دهــد و معیــاری بــرای توســعۀ 
کســیدکربن بــا بهره گیــری از الگــوی  اقتصــادی اســت. در ایــن مطالعــه ارتبــاط غیرخطــی میــان شــاخص پیچیدگــی اقتصــادی و انتشــار دی ا
کــی  غیرخطــی خودتوضیــح بــا وقفه هــای توزیعــی در بــازۀ زمانــی 1398-1350 مــورد بررســی قــرار گرفتــه اســت. نتایــج حاصــل از الگــو حا
کســیدکربن 2% کاهــش می یابــد و بــا کاهــش پیچیدگــی اقتصــادی، انتشــار  از آن اســت کــه بــا افزایــش پیچیدگــی اقتصــادی، انتشــار دی ا
کســیدکربن 12%  و 1% در بلندمــدت و کوتاه مــدت افزایــش می یابــد. قابــل ذکــر اســت کــه بــا توجــه بــه پاییــن بــودن میــزان پیچیدگــی  دی ا
اقتصــادی در ایــران، ایــن شــاخص ضریــب کوچک تــری را نســبت بــه ســایر متغیرهــا دارد؛ هم چنیــن اثــر تکانه هــای مثبــت و منفــی تولیــد 
کســیدکربن در بلندمــدت در ایــران متقــارن اســت، درحالی کــه اثــر تکانه هــای مثبــت و منفــی پیچیدگــی  ناخالــص داخلــی بــر انتشــار دی ا
کســیدکربن  کســیدکربن نامتقــارن اســت. قابــل ذکــر اســت اثــر تکانــۀ منفــی پیچیدگــی اقتصــادی بــر انتشــار دی ا اقتصــادی بــر انتشــار دی ا

بیــش از اثــر تکانــۀ مثبــت پیچیدگــی اقتصــادی اســت.  
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According to the study of Neagu and Teodoru (2019), the increase in economic 
complexity refers to a change in the structure of the economy and diversification of 
production. Then, a more complex structure of production can result in an increase of 
productivity in the production process, which in turn will reduce energy consumption of 
the production sector. Therefore, the effect of positive changes in economic complexity on 
carbon dioxide emissions is negative. 

 

6. Conclusion 

In this study, using the nonlinear autoregressive distributed lag (NARDL), the asymmetric 
relationship between carbon dioxide emissions and explanatory variables including 
economic complexity, gross domestic product, and energy intensity in Iran has been 
investigated for the time period of 1971-2018. 

For better planning of reducing air pollution and improving the quality of the environment, 
factors affecting the carbon dioxide emissions and related measures are of particular 
importance. In recent decades, the quality of the environment has become one of the main 
concerns of policymakers in many countries. Moreover, the movement of countries towards 
structural changes in production and knowledge-based economy has led to the 
improvement of the quality of the environment. The existence of a long-term relationship 
between carbon dioxide emissions and economic variables such as production and 
economic complexity is important for policymakers and the government to adopt and apply 
sustainable development policies. 

According to the results of this research, the economic complexity index is one of the 
factors affecting carbon dioxide emissions, so that the production of more complex goods 
that contain higher technology can lead to a reduction in energy consumption and carbon 
dioxide emissions. In other word, the development of technology, and increasing the level 
of knowledge and skills of the labor can reduce carbon emissions in the long term. From 
this point of view, moving towards an economy with diverse and knowledge-based 
products helps to improve the quality of the environment. So, it is necessary for 
policymakers to pay attention to the structure of production, the related process, and 
knowledge-based economy, along with other actions and policies in reducing energy 
consumption and air pollution . 
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تولیدی یک کشور اشاره دارد که  ساختار  کرد که پیچیدگی اقتصادی به ساختار توان بیان از منظر کلی می
و  . ساختار تولیدی یک کشور تأثیرگذار است زیستمحیط و در نتیجه بر  کندایجاد می را خاصی از مصرف انرژی

 ،تواناییدانش و ارتقاء  ازطرفی. ای تأثیر بگذاردتواند بر انتشار گازهای گلخانهمیسطح پیچیدگی محصولات 
کمک کند   زیستمحیطدار ته و دوسترفمحصولات پیشبه تولید تواند که میشود می نوآوری منجر به ظهور

 . (2021 ، 2آدیدوئین و همکاران)

رف انرژی و رشد  توان با درک ارتباط بین مصهای اقتصادی را میارتباط میان پیچیدگی اقتصادی در سیستم
یندهای نوآوری رویکرد جدیدی با کاربردها و پیامدهای مهم برای آکه فرجایی ؛اقتصادی مورد بررسی قرار داد

ها مقررات مربوط به مصرف انرژی را برای کاهش وابستگی به  دولت ، راستادر ایندهد. گذاری ارائه میسیاست
ازجمله های مختلفی تأثیر جنبهد. این اقدامات ممکن است تحت نکنهای فسیلی و شدت آن ترویج میسوخت
های اجتماعی و تکنولوژی های انرژی و پویاییمحیطی سیستمهای اجتماعی، فنی، اقتصادی یا زیستویژگی
 (.2015، 3گیرد )بیل و همکارانبها قرار آن ۀ پیچید
 4های توزیعی خطی خودتوضیح با وقفه غیرالگوی گیری از آن است که با بهره  دنبالبه، این تحقیق طورکلیبه

(NARDLرابط ،)ۀ برای دور در ایران را اکسید کربن و انتشار دی غیرخطی )نامتقارن( بین پیچیدگی اقتصادی ۀ  
صورت سازماندهی شده است که بعد منظور، پژوهش حاضر بدین برای این. بررسی نماید.ش. ه 1350-98زمانی 

شناسی تحقیق بیان ش سوم روشدر بخ و ، بخش دوم مبانی نظری و مروری بر مطالعات از بیان مقدمه، در
گیری اختصاص بندی و نتیجه به جمع پایانیبخش  ؛شود ها و نتایج تجربی ارائه میدر بخش چهارم داده  ؛شودمی

 داده شده است.
 

 ادبیات موضوع. 2

 مبانی نظری .1-2
افزایش مقدار  ویژه به ؛محیطی جدی هستندیی از مشکلات زیست وهواآب گرمایش جهانی و تغییرات 

دیدات  کند. ته محیطی را تشدید میای، مشکلات زیستی در اثر گلخانهعنوان یک عامل اصلکربن بهاکسیددی
و کاهش  ات گرمایش جهانی بر اقتصاد جهانی گذاران را به ارزیابی اثرو سیاست  ینده، محققانآمحیطی فز زیست

 ای سوق داده است. انتشار گازهای گلخانه
وتحلیل ارتباط اقتصاد و  های اخیر، محققان شروع به تجزیه محیطی در دههفزایش آگاهی زیستا ۀدر نتیج 

ترین موضوعاتی که یکی از مهمو درآمد  زیستمحیط بین تخریب  ۀعنوان مثال، رابطبه  ؛اندکرده  زیستمحیط
 ۀدهد که یک رابطنشان می ، ه استمعرفی شد « (EKCمحیطی کوزنتس )منحنی زیست» عنوان است که تحت

U در طول   « کوزنتس»  ۀبراساس فرضیو رشد اقتصادی وجود دارد.  زیستمحیطشکل معکوس بین تخریب
های  محیطی، پایین بوده و تکنولوژییک کشور، آگاهی مردم درخصوص مشکلات زیست ۀتوسع ۀمراحل اولی
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 مقدمه . 1
هایی است که جهان امروز با آن ترین چالشزیست ازجمله مهممحیطیی و افزایش تخریب وهواآب تغییرات 
تخریب  دنبال آن به شدن و رشد جمعیت، تقاضای انرژی و توجه، صنعتیت. رشد اقتصادی قابل مواجه اس

که آیند. با توجه به این شمار میپایدار به  ۀجدی برای توسع یزیست را افزایش داده است که تهدیدهای محیط
است، ارتباط میان مصرف  زیستمحیطی و دلیل اصلی تخریب توسعۀ اقتصادنیاز مهم برای انرژی یک پیش

احمد و ) استحاضر قرن عات مورد بحث در برانگیزترین موضواز بحث زیستمحیطی و توسعۀ اقتصادانرژی، 
 .( 2021، 1همکاران
ر  های کارآمد باعث کاهش انتشا های استفاده از انرژی به سمت فناوریساختاری در سیاستات تغییر

و اجرای  های تکنولوژیکی پایدارپیشرفت  پیامد حاصل ازیافته شده است. در کشورهای توسعه اکسیدکربندی
یافته مانند  سعه در کشورهای تو را تولید  اصر آلاینده نسبت به میزانعن مقادیری، محیطزیست صحیح مقررات 
(. کیفیت 2020، 3شهزاد ؛ 2018، 2است )گلپیرا و همکاران  داده کاهش  G7و گروه  OECD کشورهای عضو

از  که بعد طوریبه ؛ها بستگی داردعمدتاً به سطح درآمد آن درحال ظهوریافته و در کشورهای توسعه  زیستمحیط
اقتصادی   پیشرفتحال، سطح درآمد و کند. با این بهبود پیدا می زیستمحیطعبور از سطح درآمد آستانه، کیفیت 

الملل مرتبط است )خان و  انرژی، رشد اجتماعی، شهرنشینی، تغییرات ساختاری و تجارت بینمصرف غالباً با 
 (. 2021 ، احمد و همکاران؛ 2019، 4همکاران

پایدار از منابع  ۀ هنوز به آن نرخ رشد اقتصادی که بتواند استفاد ی درحال توسعهکشورهاکه باتوجه به این 
 شود )دنیش و می زیستمحیطب اند؛ بنابراین افزایش درآمد منجر به تخریین نماید نرسیده طبیعی را تضم

بر تولید با  تدریج اقتصاد خود را از کشاورزی و مبتنیدهد که کشورها به(. مطالعات نشان می2020، 5اک لوک
بنابراین اخیراً  ؛(2020، 6تیتلبویم دهند )میلی و بر دانش انتقال میمبتنی ۀ آلودگی شدید به اقتصادهای پیچید

و  « هیدالگو» ظاهر شده است.  زیستمحیطکیفیت  ۀ کنندعنوان یک عامل جدید تعیینتحول ساختاری به 
را معرفی کردند که براساس دانش، مهارت و تنوع  ( ECI) 8« شاخص پیچیدگی اقتصادی» ( 2009) 7« هاسمن» 

تر،  طور دقیق شود. بهاقتصادی کشورها درنظر گرفته میپیشرفت های جامع عنوان یکی از شاخصمحصول به 
کند. کند، و ساختار مولد را ارزیابی میتوصیف میازنظر تغییرات صنعتی پیچیدگی اقتصادی میزان پیچیدگی را 

شار گازهای  المللی در رشد اقتصادی و انتای و بینتواند تغییرات منطقهمیبر این، پیچیدگی اقتصادی علاوه 
  زیست محیطمصرف انرژی و تخریب  عبارت دیگر، به  ؛(2021)هیدالگو،  تأثیر قرار دهدتحتای را گلخانه
  (.2019، 1تئودورو نیگو و ؛ 2021، 9و همکاران نوع محصول است )فنگتأثیر پیچیدگی و تتحت 
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و  اقتصــادی  پیچیدگــی  رابطــۀ  آشــنا:  و  لعل خضــری 
اســتفاده... بــا  ایــران  در  دی اکســیدکربن   انتشــار 

3 
 

تولیدی یک کشور اشاره دارد که  ساختار  کرد که پیچیدگی اقتصادی به ساختار توان بیان از منظر کلی می
و  . ساختار تولیدی یک کشور تأثیرگذار است زیستمحیط و در نتیجه بر  کندایجاد می را خاصی از مصرف انرژی

 ،تواناییدانش و ارتقاء  ازطرفی. ای تأثیر بگذاردتواند بر انتشار گازهای گلخانهمیسطح پیچیدگی محصولات 
کمک کند   زیستمحیطدار ته و دوسترفمحصولات پیشبه تولید تواند که میشود می نوآوری منجر به ظهور

 . (2021 ، 2آدیدوئین و همکاران)

رف انرژی و رشد  توان با درک ارتباط بین مصهای اقتصادی را میارتباط میان پیچیدگی اقتصادی در سیستم
یندهای نوآوری رویکرد جدیدی با کاربردها و پیامدهای مهم برای آکه فرجایی ؛اقتصادی مورد بررسی قرار داد

ها مقررات مربوط به مصرف انرژی را برای کاهش وابستگی به  دولت ، راستادر ایندهد. گذاری ارائه میسیاست
ازجمله های مختلفی تأثیر جنبهد. این اقدامات ممکن است تحت نکنهای فسیلی و شدت آن ترویج میسوخت
های اجتماعی و تکنولوژی های انرژی و پویاییمحیطی سیستمهای اجتماعی، فنی، اقتصادی یا زیستویژگی
 (.2015، 3گیرد )بیل و همکارانبها قرار آن ۀ پیچید
 4های توزیعی خطی خودتوضیح با وقفه غیرالگوی گیری از آن است که با بهره  دنبالبه، این تحقیق طورکلیبه

(NARDLرابط ،)ۀ برای دور در ایران را اکسید کربن و انتشار دی غیرخطی )نامتقارن( بین پیچیدگی اقتصادی ۀ  
صورت سازماندهی شده است که بعد منظور، پژوهش حاضر بدین برای این. بررسی نماید.ش. ه 1350-98زمانی 

شناسی تحقیق بیان ش سوم روشدر بخ و ، بخش دوم مبانی نظری و مروری بر مطالعات از بیان مقدمه، در
گیری اختصاص بندی و نتیجه به جمع پایانیبخش  ؛شود ها و نتایج تجربی ارائه میدر بخش چهارم داده  ؛شودمی

 داده شده است.
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 مبانی نظری .1-2
افزایش مقدار  ویژه به ؛محیطی جدی هستندیی از مشکلات زیست وهواآب گرمایش جهانی و تغییرات 

دیدات  کند. ته محیطی را تشدید میای، مشکلات زیستی در اثر گلخانهعنوان یک عامل اصلکربن بهاکسیددی
و کاهش  ات گرمایش جهانی بر اقتصاد جهانی گذاران را به ارزیابی اثرو سیاست  ینده، محققانآمحیطی فز زیست

 ای سوق داده است. انتشار گازهای گلخانه
وتحلیل ارتباط اقتصاد و  های اخیر، محققان شروع به تجزیه محیطی در دههفزایش آگاهی زیستا ۀدر نتیج 

ترین موضوعاتی که یکی از مهمو درآمد  زیستمحیط بین تخریب  ۀعنوان مثال، رابطبه  ؛اندکرده  زیستمحیط
 ۀدهد که یک رابطنشان می ، ه استمعرفی شد « (EKCمحیطی کوزنتس )منحنی زیست» عنوان است که تحت
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 مقدمه . 1
هایی است که جهان امروز با آن ترین چالشزیست ازجمله مهممحیطیی و افزایش تخریب وهواآب تغییرات 
تخریب  دنبال آن به شدن و رشد جمعیت، تقاضای انرژی و توجه، صنعتیت. رشد اقتصادی قابل مواجه اس

که آیند. با توجه به این شمار میپایدار به  ۀجدی برای توسع یزیست را افزایش داده است که تهدیدهای محیط
است، ارتباط میان مصرف  زیستمحیطی و دلیل اصلی تخریب توسعۀ اقتصادنیاز مهم برای انرژی یک پیش

احمد و ) استحاضر قرن عات مورد بحث در برانگیزترین موضواز بحث زیستمحیطی و توسعۀ اقتصادانرژی، 
 .( 2021، 1همکاران
ر  های کارآمد باعث کاهش انتشا های استفاده از انرژی به سمت فناوریساختاری در سیاستات تغییر

و اجرای  های تکنولوژیکی پایدارپیشرفت  پیامد حاصل ازیافته شده است. در کشورهای توسعه اکسیدکربندی
یافته مانند  سعه در کشورهای تو را تولید  اصر آلاینده نسبت به میزانعن مقادیری، محیطزیست صحیح مقررات 
(. کیفیت 2020، 3شهزاد ؛ 2018، 2است )گلپیرا و همکاران  داده کاهش  G7و گروه  OECD کشورهای عضو

از  که بعد طوریبه ؛ها بستگی داردعمدتاً به سطح درآمد آن درحال ظهوریافته و در کشورهای توسعه  زیستمحیط
اقتصادی   پیشرفتحال، سطح درآمد و کند. با این بهبود پیدا می زیستمحیطعبور از سطح درآمد آستانه، کیفیت 

الملل مرتبط است )خان و  انرژی، رشد اجتماعی، شهرنشینی، تغییرات ساختاری و تجارت بینمصرف غالباً با 
 (. 2021 ، احمد و همکاران؛ 2019، 4همکاران

پایدار از منابع  ۀ هنوز به آن نرخ رشد اقتصادی که بتواند استفاد ی درحال توسعهکشورهاکه باتوجه به این 
 شود )دنیش و می زیستمحیطب اند؛ بنابراین افزایش درآمد منجر به تخریین نماید نرسیده طبیعی را تضم

بر تولید با  تدریج اقتصاد خود را از کشاورزی و مبتنیدهد که کشورها به(. مطالعات نشان می2020، 5اک لوک
بنابراین اخیراً  ؛(2020، 6تیتلبویم دهند )میلی و بر دانش انتقال میمبتنی ۀ آلودگی شدید به اقتصادهای پیچید

و  « هیدالگو» ظاهر شده است.  زیستمحیطکیفیت  ۀ کنندعنوان یک عامل جدید تعیینتحول ساختاری به 
را معرفی کردند که براساس دانش، مهارت و تنوع  ( ECI) 8« شاخص پیچیدگی اقتصادی» ( 2009) 7« هاسمن» 

تر،  طور دقیق شود. بهاقتصادی کشورها درنظر گرفته میپیشرفت های جامع عنوان یکی از شاخصمحصول به 
کند. کند، و ساختار مولد را ارزیابی میتوصیف میازنظر تغییرات صنعتی پیچیدگی اقتصادی میزان پیچیدگی را 

شار گازهای  المللی در رشد اقتصادی و انتای و بینتواند تغییرات منطقهمیبر این، پیچیدگی اقتصادی علاوه 
  زیست محیطمصرف انرژی و تخریب  عبارت دیگر، به  ؛(2021)هیدالگو،  تأثیر قرار دهدتحتای را گلخانه
  (.2019، 1تئودورو نیگو و ؛ 2021، 9و همکاران نوع محصول است )فنگتأثیر پیچیدگی و تتحت 
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یند اجرا نکنند، ممکن آمحیطی را در این فر گذاران مقررات زیستوجود، اگر سیاست دهد. با این محور را نشان می
ر داشت که  مشاهده نشود. اگر کشوری فقیر یا درحال توسعه باشد، باید انتظا  زیستمحیطاست بهبودی در کیفیت 

خاصی از توسعه افزایش یابد. با اطمینان   ۀتا رسیدن به مرحل CO2با افزایش پیچیدگی اقتصادی، سطح آلودگی 
دارد تا کاهش آلودگی وجود بر دانش، مهارت و فناوری، این امکان از تحول ساختاری و افزایش تولید مبتنی

CO2 رود که انتشار دگی اقتصادی انتظار میمنظر، سطح بالاتری از پیچیرا مشاهده کرد. از اینCO2  در
دارد  بستگی زیادی محیطی های زیست اجرای سیاستبه ، این ارتباط البتهیافته را کاهش دهد. کشورهای توسعه 

 (. 2004، 1)دیندا 
سو  از یک  ؛ (2020، 2است )سوارت و برینکمن کشور پیچیدگی و تنوع صادرات هر  ۀ دهندنشان ECIتفاوت در 

یابد و تولید بیشتر منجر به افزایش سطح آلودگی  افزایش پیچیدگی اقتصادی، تنوع محصول افزایش میبا 
زیرا شامل   ؛ تأثیر مثبت داشته باشد زیستمحیطتواند بر کیفیت می ECIاز سوی دیگر،  ؛شود می  زیستمحیط
های پاک  و فناوری زیستمحیطدار های پشتیبانی از محصولات دوست های تحقیق و توسعه و تواناییفعالیت

معنای تغییر در ساختار اقتصاد و متنوع شدن تولید و تمرکز بر  افزایش پیچیدگی اقتصادی بهاین،  برعلاوه  .است
را  های تولیدی وری در فعالیت تر تولید، بهره ساختار پیچیده  بیان دیگر، به .تر استکالاهای صنعتی و پیچیده 

 . (2019)نیگو و تئودورو،  دهدمی کاهش را کربن  اکسید انرژی و انتشار دیافزایش و مصرف 
 ۀدر اولین مرحل را مشاهده کرد. زیستمحیطو تخریب  ECIتوان ارتباط میان شاخص می  ، 1در نمودار 
کند. در کمتری ایجاد می زیستمحیط یند تولید در اقتصادهای با کشاورزی ساده، آلودگی آی، فرتوسعۀ اقتصاد
شوند. در این تر میشدن و تنوع محصولات، پیچیده ی، اقتصادها با افزایش صنعتیتوسعۀ اقتصادمراحل بعدی 

هد. بعد از گذارندن  درا افزایش می زیستمحیطپایین و متوسط شاخص پیچیدگی اقتصادی، تخریب مقدار رابطه، 
نی از تخریب  انسا ۀتکنولوژی، دانش و سرمای ۀ تواند ازطریق توسعمی ECIای خاص، افزایش از یک حد آستانه 

یند  آهای جدید که با تغییر ساختار در این فر (. فناوری2020)سوارت و برینکمن،  کندجلوگیری  زیستمحیط
  ECIبنابراین  ؛آورندرا فراهم می آلودگی موجبات کاهش  شده وهای قدیمی د جایگزین فناوری نکنظهور می

 .دهدمحیطی را ارائه میدهای زیستهای با آلودگی کمتر و دانش لازم برای بهبود استاندار متوسط و بالا، فناوری
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تا رسیدن به سطح آستانه، آلودگی رشد اقتصادی افزایش همین جهت با ست. بهیدار طبیعت نیز موجود ندوست 
شود که به  تابعی از درآمد درنظر گرفته می زیستمحیط عبارت دیگر، تخریب یابد. بهنیز افزایش می زیستمحیط

ای از درآمد که به سطح آستانهیابد تا زمانیافزایش می زیستمحیط موجب آن با افزایش درآمد، انتشار آلودگی 
 (.2010، 1یابد )آپرجیس و پاینیبهبود می زیستمحیطکند و کیفیت شروع به کاهش میبرسد و پس از آن نقطه، 

، به ارتباط میان مصرف زیستمحیط ، موضوع مورد بحث دیگر در چارچوب اقتصاد EKC ۀ جدای از فرضی
زیرا مصرف بیشتر  ؛ی ارتباط نزدیکی با مصرف انرژی دارد توسعۀ اقتصادشود. انرژی و رشد اقتصادی مربوط می

بر این، استفاده از انرژی به روش  علاوه شود. ی بالاتر میتوسعۀ اقتصادبه  وری منجرانرژی ازطریق افزایش بهره 
 (.2007، 2ی است )آنگ توسعۀ اقتصادطح بالاتری از  مدتر مستلزم سآکار

 واردات و تولید ناخالص داخلی در بین صادرات،  ۀیک اقتصاد از عناصر مهم برای تعیین رابط ۀاندازه و توسع
 گذاری و کنند عبارتنداز: سرمایهکنار نرخ رشد اقتصادی است. عوامل دیگری که نقش مهمی در این رابطه ایفا می

  ی این توسعۀ اقتصادحال، توانایی کشورها در ارتباط با محصول فناوری و برتری ساختار اقتصادی کشورها. با این
  مفید یک اقتصاد را  اقتصاد، ساختار سودمند و طور خاص، پیچیدگیبه  ؛نامندکشورها را پیچیدگی اقتصادی می

 مسلماً، انتشار آلودگی  ذار باشد.تأثیرگ زیستمحیطمصرف انرژی و  برشود که باعث می کنداشاره می
  ای از سطح پیچیدگی از محصولات جهعنوان نتیتأثیر محدودیت تولیدی کشور به  تواند تحتکربن میاکسیددی

، آدیدوئین و همکاران) گذارد می زیستمحیطیر مخربی بر تولیدشده در اقتصاد باشد که ازطریق انتشار آلودگی تأث
2021 .) 
کند. طبق ی یک کشور انتقاد میتوسعۀ اقتصادسنتی برای توضیح روند رشد و  رویکرد( به 2011) « هیدالگو» 

هیدالگو   ۀحال، به گفت گذارند. با اینسنتی دو عامل سرمایه و نیروی کار بر رشد اقتصادی تأثیر می رویکرد
نیاز دارد. برخی از این  ها نیزها و تواناییبلکه به قابلیت ، تنها به سرمایه و نیروی کاریند تولید نه آ( یک فر 2011)

ها، حقوق مالکیت، مقررات، نیروی کار  کالاها و خدمات غیرقابل تجارت هستند که شامل زیرساخت ، هاقابلیت
های تولید سیستم اقتصادی با  دادن ویژگی (. هدف این شاخص نشان 2009ماهر و غیره است )هیدالگو و هاسمن، 

، 4منوندو و ریکوناسیلونتا ؛ 2011، 3کشور است )هاسمن و همکاران های یکها و تواناییدرنظر گرفتن قابلیت
عبارت دیگر، پیچیدگی  به  ؛یک کشور است تولید دانش محور ی ازتصادی شاخصپیچیدگی اق ، بنابراین ؛( 2013

مد تعریف  آبر مهارت با سطح تولیدی کاربتنیعنوان یک ساختار تولیدی دانش محور و متوان به اقتصادی را می
، 5ساختار تولیدی کشور است )سوییت و ماگیو  ۀ های بسیار پیچیدتوانایی ۀنشان این شاخصکرد. مقدار بالای 

2015.)  
باعث کاهش سطح تغییرات ساختاری رود اقتصاد انتظار می در، در شرایط بالا بودن پیچیدگی اقتصادی

-محور به اقتصاد تکنولوژی-یند انتقال از اقتصاد انرژی آزیرا این فر  ؛یافته شود در یک کشور توسعه CO2آلودگی 
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و  اقتصــادی  پیچیدگــی  رابطــۀ  آشــنا:  و  لعل خضــری 
اســتفاده... بــا  ایــران  در  دی اکســیدکربن   انتشــار 

5 
 

یند اجرا نکنند، ممکن آمحیطی را در این فر گذاران مقررات زیستوجود، اگر سیاست دهد. با این محور را نشان می
ر داشت که  مشاهده نشود. اگر کشوری فقیر یا درحال توسعه باشد، باید انتظا  زیستمحیطاست بهبودی در کیفیت 

خاصی از توسعه افزایش یابد. با اطمینان   ۀتا رسیدن به مرحل CO2با افزایش پیچیدگی اقتصادی، سطح آلودگی 
دارد تا کاهش آلودگی وجود بر دانش، مهارت و فناوری، این امکان از تحول ساختاری و افزایش تولید مبتنی

CO2 رود که انتشار دگی اقتصادی انتظار میمنظر، سطح بالاتری از پیچیرا مشاهده کرد. از اینCO2  در
دارد  بستگی زیادی محیطی های زیست اجرای سیاستبه ، این ارتباط البتهیافته را کاهش دهد. کشورهای توسعه 

 (. 2004، 1)دیندا 
سو  از یک  ؛ (2020، 2است )سوارت و برینکمن کشور پیچیدگی و تنوع صادرات هر  ۀ دهندنشان ECIتفاوت در 

یابد و تولید بیشتر منجر به افزایش سطح آلودگی  افزایش پیچیدگی اقتصادی، تنوع محصول افزایش میبا 
زیرا شامل   ؛ تأثیر مثبت داشته باشد زیستمحیطتواند بر کیفیت می ECIاز سوی دیگر،  ؛شود می  زیستمحیط
های پاک  و فناوری زیستمحیطدار های پشتیبانی از محصولات دوست های تحقیق و توسعه و تواناییفعالیت

معنای تغییر در ساختار اقتصاد و متنوع شدن تولید و تمرکز بر  افزایش پیچیدگی اقتصادی بهاین،  برعلاوه  .است
را  های تولیدی وری در فعالیت تر تولید، بهره ساختار پیچیده  بیان دیگر، به .تر استکالاهای صنعتی و پیچیده 

 . (2019)نیگو و تئودورو،  دهدمی کاهش را کربن  اکسید انرژی و انتشار دیافزایش و مصرف 
 ۀدر اولین مرحل را مشاهده کرد. زیستمحیطو تخریب  ECIتوان ارتباط میان شاخص می  ، 1در نمودار 
کند. در کمتری ایجاد می زیستمحیط یند تولید در اقتصادهای با کشاورزی ساده، آلودگی آی، فرتوسعۀ اقتصاد
شوند. در این تر میشدن و تنوع محصولات، پیچیده ی، اقتصادها با افزایش صنعتیتوسعۀ اقتصادمراحل بعدی 

هد. بعد از گذارندن  درا افزایش می زیستمحیطپایین و متوسط شاخص پیچیدگی اقتصادی، تخریب مقدار رابطه، 
نی از تخریب  انسا ۀتکنولوژی، دانش و سرمای ۀ تواند ازطریق توسعمی ECIای خاص، افزایش از یک حد آستانه 

یند  آهای جدید که با تغییر ساختار در این فر (. فناوری2020)سوارت و برینکمن،  کندجلوگیری  زیستمحیط
  ECIبنابراین  ؛آورندرا فراهم می آلودگی موجبات کاهش  شده وهای قدیمی د جایگزین فناوری نکنظهور می

 .دهدمحیطی را ارائه میدهای زیستهای با آلودگی کمتر و دانش لازم برای بهبود استاندار متوسط و بالا، فناوری
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تا رسیدن به سطح آستانه، آلودگی رشد اقتصادی افزایش همین جهت با ست. بهیدار طبیعت نیز موجود ندوست 
شود که به  تابعی از درآمد درنظر گرفته می زیستمحیط عبارت دیگر، تخریب یابد. بهنیز افزایش می زیستمحیط

ای از درآمد که به سطح آستانهیابد تا زمانیافزایش می زیستمحیط موجب آن با افزایش درآمد، انتشار آلودگی 
 (.2010، 1یابد )آپرجیس و پاینیبهبود می زیستمحیطکند و کیفیت شروع به کاهش میبرسد و پس از آن نقطه، 

، به ارتباط میان مصرف زیستمحیط ، موضوع مورد بحث دیگر در چارچوب اقتصاد EKC ۀ جدای از فرضی
زیرا مصرف بیشتر  ؛ی ارتباط نزدیکی با مصرف انرژی دارد توسعۀ اقتصادشود. انرژی و رشد اقتصادی مربوط می

بر این، استفاده از انرژی به روش  علاوه شود. ی بالاتر میتوسعۀ اقتصادبه  وری منجرانرژی ازطریق افزایش بهره 
 (.2007، 2ی است )آنگ توسعۀ اقتصادطح بالاتری از  مدتر مستلزم سآکار

 واردات و تولید ناخالص داخلی در بین صادرات،  ۀیک اقتصاد از عناصر مهم برای تعیین رابط ۀاندازه و توسع
 گذاری و کنند عبارتنداز: سرمایهکنار نرخ رشد اقتصادی است. عوامل دیگری که نقش مهمی در این رابطه ایفا می

  ی این توسعۀ اقتصادحال، توانایی کشورها در ارتباط با محصول فناوری و برتری ساختار اقتصادی کشورها. با این
  مفید یک اقتصاد را  اقتصاد، ساختار سودمند و طور خاص، پیچیدگیبه  ؛نامندکشورها را پیچیدگی اقتصادی می

 مسلماً، انتشار آلودگی  ذار باشد.تأثیرگ زیستمحیطمصرف انرژی و  برشود که باعث می کنداشاره می
  ای از سطح پیچیدگی از محصولات جهعنوان نتیتأثیر محدودیت تولیدی کشور به  تواند تحتکربن میاکسیددی

، آدیدوئین و همکاران) گذارد می زیستمحیطیر مخربی بر تولیدشده در اقتصاد باشد که ازطریق انتشار آلودگی تأث
2021 .) 
کند. طبق ی یک کشور انتقاد میتوسعۀ اقتصادسنتی برای توضیح روند رشد و  رویکرد( به 2011) « هیدالگو» 

هیدالگو   ۀحال، به گفت گذارند. با اینسنتی دو عامل سرمایه و نیروی کار بر رشد اقتصادی تأثیر می رویکرد
نیاز دارد. برخی از این  ها نیزها و تواناییبلکه به قابلیت ، تنها به سرمایه و نیروی کاریند تولید نه آ( یک فر 2011)

ها، حقوق مالکیت، مقررات، نیروی کار  کالاها و خدمات غیرقابل تجارت هستند که شامل زیرساخت ، هاقابلیت
های تولید سیستم اقتصادی با  دادن ویژگی (. هدف این شاخص نشان 2009ماهر و غیره است )هیدالگو و هاسمن، 

، 4منوندو و ریکوناسیلونتا ؛ 2011، 3کشور است )هاسمن و همکاران های یکها و تواناییدرنظر گرفتن قابلیت
عبارت دیگر، پیچیدگی  به  ؛یک کشور است تولید دانش محور ی ازتصادی شاخصپیچیدگی اق ، بنابراین ؛( 2013

مد تعریف  آبر مهارت با سطح تولیدی کاربتنیعنوان یک ساختار تولیدی دانش محور و متوان به اقتصادی را می
، 5ساختار تولیدی کشور است )سوییت و ماگیو  ۀ های بسیار پیچیدتوانایی ۀنشان این شاخصکرد. مقدار بالای 

2015.)  
باعث کاهش سطح تغییرات ساختاری رود اقتصاد انتظار می در، در شرایط بالا بودن پیچیدگی اقتصادی

-محور به اقتصاد تکنولوژی-یند انتقال از اقتصاد انرژی آزیرا این فر  ؛یافته شود در یک کشور توسعه CO2آلودگی 
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 مطالعات پیشین . 2-2
و  .م4:2017تا  1:1965زمانی  ۀ در باز فصلیهای ای با استفاده از داده ( در مطالعه2021) 1و همکاران « شهزاد» 
به بررسی ارتباط   3« کوانتایل آزمون علیت گرنجری» و  2« های توزیعی کوانتایلالگوی خودرگرسیون با وقفه» 

اند. نتایج حاصل از الگو  در آمریکا پرداختهمحیطی اثرات زیستهای فسیلی و میان پیچیدگی اقتصادی، سوخت 
را در محیطی اثرات زیستتوجهی طور قابل های فسیلی بهدهد که پیچیدگی اقتصادی و مصرف سوختنشان می

ی بین پیچیدگی اقتصادی و مصرف انرژی با  عل   ۀنتایج بیانگر وجود رابط ، این برعلاوه دهد. آمریکا افزایش می
 است.محیطی اثرات زیست

( ارتباط بین پیچیدگی اقتصادی، کیفیت نهادی، مصرف انرژی و رشد اقتصادی را 2021و همکاران ) « احمد» 
کنند. برای  بررسی می .م2017تا  1984های درحال ظهور در سال کشورهایدر  زیستمحیطبر تخریب 

دهد  استفاده شده است. نتایج تحلیل نشان می « (ARDL-CS) 4خودتوصیح باوقفه مقطعی الگوی» منظور از این
اثرات  که سطح بالای پیچیدگی اقتصادی درحالی ، دهدرا افزایش می زیست محیطکه پیچیدگی اقتصادی تخریب 

که کیفیت نهادی با تعدیل ارتباط   حاکی از آن استهای تحقیق یافتهچنین هم  ؛دهدرا کاهش میمحیطی زیست
وارون U ۀو وجود رابط بخشدمیرا ارتقا  زیستمحیط ، پایداری زیستمحیطبین پیچیدگی اقتصادی و تخریب 

 و رشد اقتصادی وجود دارد.محیطی اثرات زیست بین 
های اقتصادی بر چگونگی تغییرات ساختاری و فعالیتای به بررسی ( در مطالعه2021) 5و همکاران « ایکرام» 
ی، از محیطزیستجای استفاده از عوامل سنتی اقتصادی و پردازند. نویسندگان به در ژاپن می زیستمحیط

های اطلاعاتی اند. با استفاده از داده عنوان عوامل کلیدی استفاده کرده محیطی به پیچیدگی اقتصاد و اثرات زیست
یافتند که بین رشد اقتصادی و کوانتایل به این نتیجه دست  ARDLکارگیری و به .م1965-2017انی زم ۀ در باز
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های طور خاص، هزینهی است. بهتوسعۀ اقتصاد، سطح زیستمحیطیکی دیگر از عوامل مهم تخریب 
  معکوس U ۀ(. رابط2018، 3)شهباز و همکارانکننده است ی نگرانتوسعۀ اقتصادمحیطی اکولوژیکی و زیست
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 مطالعات پیشین . 2-2
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گذاری هدفمند کاهش انتشار آلودگی بخش صنعتی را از دیدگاه  ( تأثیر سیاست2020) 1و همکاران « دانگ» 
  ۀ دور. نتایج حاصل از استفاده از اطلاعات پانل مربوط به دادند رپیچیدگی اقتصادی در کشور چین مورد بررسی قرا 

تر با مصرف دهد ساختار صنعتی پیچیده و الگوی احتمال خطی با اثرات ثابت نشان می م.2011-1999زمانی 
  ؛ تشار آلودگی، تأثیر منفی بر صنایع جدید داردنهدف کاهش اسیاست طورکلی، سنگ مرتبط است. بهکمتر ذغال 
است. تنها برای صنایع با پیچیدگی بسیار بالا،  ترتر، ضعیفحال، این تأثیر منفی برای صنایع پیچیده اما با این

 تواند عملکرد صنعت را بهبود بخشد.سیاست کاهش انتشار آلودگی می
گذاری مستقیم  بودن تجاری، سرمایه ای با توجه به متغیرهای باز( در مطالعه2020) 2و همکاران « بوهاری» 

ف انرژی تجدیدناپذیر و تجدیدپذیر را با رشد  خارجی، کیفیت نهادی و پیچیدگی اقتصادی، ارتباط میان مصر
دهند. نتایج حاصل از مدل  مورد بررسی قرار می .م1995-2014زمانی  ۀ کشور اروپایی در باز 32اقتصادی برای 
  FDI، بازبودن تجاری و ی اقتصادی، مصرف انرژی تجدیدپذیردهد که پیچیدگعدی پانل نشان میرگرسیون چندبُ

چنین مصرف انرژی تجدیدپذیر درواقع بیشتر از انرژی هم  ؛شودباعث افزایش رشد اقتصادی میو کیفیت نهادی 
 تجدیدناپذیر برای رشد اقتصادی مؤثر است. 

به بررسی اثرات مصرف  .م1964-2014زمانی  ۀ های دور( با استفاده از داده 2017) 3« گازگور» و  « کن» 
  ۀ دهد که فرضینشان می پژوهشدازند. نتایج حاصل از پرمی CO2انرژی و پیچیدگی اقتصادی بر انتشار 

تأثیر   CO2چنین نتایج حاکی از آن است که مصرف انرژی بر انتشار شود و هم کوزنتس در کشور فرانسه تأیید می
 یابد. در بلندمدت کاهش می CO2مثبت دارد و با افزایش پیچیدگی اقتصادی، میزان انتشار 

مالی، رشد اقتصادی،  ۀبررسی ارتباط میان مصرف انرژی، توسع ای به( در مطالعه1398و همکاران ) « اسدی» 
ها و کاربرد آن در هکارگیری رهیافت آزمون کران با به م.2016-1970 ۀ قیمت انرژی و شهرنشینی طی دور

نتایج برآورد مدل بیانگر تأثیر مثبت شاخص . اندپرداخته )ARDL (های توزیعیهای خودرگرسیون با وقفهمدل 
 چنینهم  ؛اقتصادی و شهرنشینی و تأثیر منفی قیمت نفت در بلندمدت بر مصرف انرژی است مالی، رشد  ۀتوسع 

 .برقرار استمالی به مصرف انرژی  ۀیت از توسع عل  ۀمدت رابطدر کوتاه 
و ین رشد اقتصادی و انتشار ( در پژوهشی به بررسی ارتباط متقابل ب1398) « نسببهرامی» و  « کهنسال» 

منظور از متغیرهای تولید ناخالص داخلی  اند. بدینمدت و بلندمدت پرداختههای فسیلی در کوتاه مصرف سوخت
های گذاری مستقیم خارجی، میزان صادرات و واردات و مصرف انرژی سرمایه ، اکسیدکربندی ۀسرانه، انتشار سران

حاکی از وجود  آنیالعمل استفاده شده است. نتایج حاصل از توابع عکس  .م2015تا  1970زمانی  ۀ فسیلی در دور
 .است کربناکسید دی  یک از متغیرهای مصرف انرژی و تولید ناخالص داخلی و انتشار ارتباط دو طرفه میان هر

مدل رگرسیون به ظاهر   یکم. 1375-1393زمانی  ۀ های دورز داده ( با استفاده ا1398و همکاران ) « نجاتی» 
های مختلف در بخش  اکسیدکربندینامرتبط به بررسی و ارزیابی تأثیر رشد تولیدات و مصرف انرژی بر انتشار 

مثبت و معناداری با انتشار  ۀطتایج برآورد رگرسیون حاکی از آن است که مصرف انرژی راب ناند. اقتصادی پرداخته 
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بین   ۀچنین رابطهم  ؛در بخش های مختلف اثر یکسانی بر آلودگی ندارداما مصرف انرژی  ؛دارد اکسیدکربنید
شکل  Nمعکوس است. منحنیN صورتونقل به های کشاورزی، نفت، حملآلودگی و رشد اقتصادی در بخش 

یافته، های اقتصادی کاهش دا همراه با افزایش تولید در بخشباشد که آلودگی در ابت معکوس به این مفهوم می
 . یابددوباره با بهبود تولید، کاهش می یش و سرانجامسپس افزا

منظور بررسی اثر متقابل مصرف انرژی، رشد اقتصادی و  ( در پژوهشی به 1395) « مهرشایان» و  « کهنسال» 
های فضایی برای داده  زمانالگوی معادلات هم  کشور منتخب درحال توسعه از 9رای ب زیستمحیطآلودگی 

اند. نتایج بیانگر آن است که مصرف انرژی، رشد  استفاده کرده  .م2000-2011 ۀ تصادفی طی دورتابلویی با اثرات 
 زیست محیطتأثیر مصرف انرژی، رشد اقتصادی و آلودگی هر کشور تحت زیست محیطاقتصادی و آلودگی 

علت و معلولی  ۀتوان بیان کرد یک رابطهای این پژوهش میچنین براساس یافته هم  ؛رهای مجاور قرار داردکشو 
و مصرف انرژی وجود  زیستمحیطچنین میان آلودگی و هم  زیستمحیط دوطرفه میان رشد اقتصادی و آلودگی 

 . دارد
عنوان یکی از عوامل که از شاخص پیچیدگی اقتصادی به گردیدبا بررسی مطالعات پیشین در ایران، مشاهده 

با درنظر گرفتن شاخص پیچیدگی اقتصادی   بنابراین در این مطالعه ؛استفاده نشده است زیستمحیطتأثیرگذار بر 
 اکسیدکربن در ایران پرداخته شده است.انتشار دیبه بررسی ارتباط آن با 

 
  تحقیقروش  .3

انرژی( و متغیر   شدت و  ، تولید ناخالص داخلی، )پیچیدگی اقتصادی سازی روابط بین متغیرهای توضیحیدر مدل
توسعه ( NARDLعی )های توزیخودتوضیح با وقفه الگوی غیرخطی  از (، این مقالهاکسیدکربندی)انتشار  وابسته

 ARDLحالت نامتقارنی از مدل  NARDL. مدل کنداستفاده می( 2014) 1و همکاران « شین» داده شده توسط 

مدت و بلندمدت کاربرد دارد. متغیرهای اقتصادی در کوتاه است که جهت بررسی روابط غیرخطی و نامتقارن بین 
جمعی هم  ۀدرج برای متغیرها باهای سنتی دارد. الگوی غیرخطی هایی نسبت به مدلبرتری  NARDLرهیافت 

جمعی و عدم تقارن را تخمین  زمان هم طور هم این رهیافت به  قابل کاربرد است. I(1)و یک  I(0)مختلف صفر 
)شین و همکاران،  دهدهای کوچک ارائه میچنین این رهیافت نتایج معتبر و کارا را برای نمونههم  ؛زندمی

2014)  . 
ثر بر انتشار کربن شامل اثر ساختاری، اثر شدت انرژی، اثر مقیاس تولید و اثر ضریب انتشار ؤعوامل مهم و م

و  ، دهدرونق و سطح فعالیت اقتصادی را نشان می. درواقع تولید ناخالص داخلی (2011، 2)سون و همکاران است
شاخص پیچیدگی  چنین، هم  ؛ (2017، 3وانگ و لین) دهدشدت انرژی سطح تکنولوژی انرژی را نشان می

رگرسیون  ( 1)  ۀمعادل .(2021)شهزاد و همکاران،  اقتصادی اثر تغییر ساختار و تغییر ضریب انتشار را دربر دارد
 دهد. را نشان می  پژوهشاین  الگوسازیاصلی برای رهیافت 

 
1. Shin et al. 
2. Sun et al. 
3. Wang & Lin 
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گذاری هدفمند کاهش انتشار آلودگی بخش صنعتی را از دیدگاه  ( تأثیر سیاست2020) 1و همکاران « دانگ» 
  ۀ دور. نتایج حاصل از استفاده از اطلاعات پانل مربوط به دادند رپیچیدگی اقتصادی در کشور چین مورد بررسی قرا 

تر با مصرف دهد ساختار صنعتی پیچیده و الگوی احتمال خطی با اثرات ثابت نشان می م.2011-1999زمانی 
  ؛ تشار آلودگی، تأثیر منفی بر صنایع جدید داردنهدف کاهش اسیاست طورکلی، سنگ مرتبط است. بهکمتر ذغال 
است. تنها برای صنایع با پیچیدگی بسیار بالا،  ترتر، ضعیفحال، این تأثیر منفی برای صنایع پیچیده اما با این

 تواند عملکرد صنعت را بهبود بخشد.سیاست کاهش انتشار آلودگی می
گذاری مستقیم  بودن تجاری، سرمایه ای با توجه به متغیرهای باز( در مطالعه2020) 2و همکاران « بوهاری» 

ف انرژی تجدیدناپذیر و تجدیدپذیر را با رشد  خارجی، کیفیت نهادی و پیچیدگی اقتصادی، ارتباط میان مصر
دهند. نتایج حاصل از مدل  مورد بررسی قرار می .م1995-2014زمانی  ۀ کشور اروپایی در باز 32اقتصادی برای 
  FDI، بازبودن تجاری و ی اقتصادی، مصرف انرژی تجدیدپذیردهد که پیچیدگعدی پانل نشان میرگرسیون چندبُ

چنین مصرف انرژی تجدیدپذیر درواقع بیشتر از انرژی هم  ؛شودباعث افزایش رشد اقتصادی میو کیفیت نهادی 
 تجدیدناپذیر برای رشد اقتصادی مؤثر است. 

به بررسی اثرات مصرف  .م1964-2014زمانی  ۀ های دور( با استفاده از داده 2017) 3« گازگور» و  « کن» 
  ۀ دهد که فرضینشان می پژوهشدازند. نتایج حاصل از پرمی CO2انرژی و پیچیدگی اقتصادی بر انتشار 

تأثیر   CO2چنین نتایج حاکی از آن است که مصرف انرژی بر انتشار شود و هم کوزنتس در کشور فرانسه تأیید می
 یابد. در بلندمدت کاهش می CO2مثبت دارد و با افزایش پیچیدگی اقتصادی، میزان انتشار 

مالی، رشد اقتصادی،  ۀبررسی ارتباط میان مصرف انرژی، توسع ای به( در مطالعه1398و همکاران ) « اسدی» 
ها و کاربرد آن در هکارگیری رهیافت آزمون کران با به م.2016-1970 ۀ قیمت انرژی و شهرنشینی طی دور

نتایج برآورد مدل بیانگر تأثیر مثبت شاخص . اندپرداخته )ARDL (های توزیعیهای خودرگرسیون با وقفهمدل 
 چنینهم  ؛اقتصادی و شهرنشینی و تأثیر منفی قیمت نفت در بلندمدت بر مصرف انرژی است مالی، رشد  ۀتوسع 

 .برقرار استمالی به مصرف انرژی  ۀیت از توسع عل  ۀمدت رابطدر کوتاه 
و ین رشد اقتصادی و انتشار ( در پژوهشی به بررسی ارتباط متقابل ب1398) « نسببهرامی» و  « کهنسال» 

منظور از متغیرهای تولید ناخالص داخلی  اند. بدینمدت و بلندمدت پرداختههای فسیلی در کوتاه مصرف سوخت
های گذاری مستقیم خارجی، میزان صادرات و واردات و مصرف انرژی سرمایه ، اکسیدکربندی ۀسرانه، انتشار سران

حاکی از وجود  آنیالعمل استفاده شده است. نتایج حاصل از توابع عکس  .م2015تا  1970زمانی  ۀ فسیلی در دور
 .است کربناکسید دی  یک از متغیرهای مصرف انرژی و تولید ناخالص داخلی و انتشار ارتباط دو طرفه میان هر

مدل رگرسیون به ظاهر   یکم. 1375-1393زمانی  ۀ های دورز داده ( با استفاده ا1398و همکاران ) « نجاتی» 
های مختلف در بخش  اکسیدکربندینامرتبط به بررسی و ارزیابی تأثیر رشد تولیدات و مصرف انرژی بر انتشار 

مثبت و معناداری با انتشار  ۀطتایج برآورد رگرسیون حاکی از آن است که مصرف انرژی راب ناند. اقتصادی پرداخته 

 
1. Dong et al. 
2. Buhari et al. 
3. Can & Gozgor 
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,+𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺) متغیرها و منفی مثبتاجزای با  UECMبسط الگوی   𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺−, 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸+, 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸−)  براساس الگوی
 ( در تساوی زیر مشخص شده است. 2014شین و همکاران )

∆𝐿𝐿𝐸𝐸𝐿𝐿2𝑡𝑡 = 𝜕𝜕0 + 𝜌𝜌1𝐿𝐿𝐸𝐸𝐿𝐿2𝑡𝑡−1 + 𝛽𝛽1
+𝐿𝐿𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑡𝑡−1

+ + 𝛽𝛽1
−𝐿𝐿𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑡𝑡−1

− +  𝛽𝛽2
+𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑡𝑡−1

+ + 𝛽𝛽2
−𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑡𝑡−1

− +
𝛽𝛽3𝐿𝐿𝐸𝐸𝐸𝐸𝑡𝑡−1 + ∑ 𝜃𝜃𝑗𝑗∆𝐿𝐿𝐸𝐸𝐿𝐿2𝑡𝑡−𝑖𝑖

𝑝𝑝−1
𝑗𝑗=0 + ∑ 𝛼𝛼1𝑗𝑗

+ ∆𝐿𝐿𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑡𝑡−𝑖𝑖
+𝑞𝑞−1

𝑗𝑗=0 + ∑ 𝛼𝛼1𝑗𝑗
− ∆𝐿𝐿𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑡𝑡−𝑖𝑖

−𝑞𝑞−1
𝑗𝑗=0 +

∑ 𝛼𝛼2𝑗𝑗
+ ∆𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑡𝑡−𝑖𝑖

+𝑞𝑞−1
𝑗𝑗=0 +  ∑ 𝛼𝛼2𝑗𝑗

− ∆𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑡𝑡−𝑖𝑖
− + ∑ 𝛼𝛼3∆𝐿𝐿𝐸𝐸𝐸𝐸𝑡𝑡−𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞−1
𝑗𝑗=0

𝑞𝑞−1
𝑗𝑗=0 (5)                                             

 که طوریبه

 𝜌𝜌 = ∑ 𝜑𝜑𝑗𝑗 − 1 , 𝜃𝜃𝑗𝑗 = ∑ 𝜑𝜑𝑖𝑖
𝑝𝑝
𝑖𝑖=𝑗𝑗+1  , 𝛽𝛽𝑖𝑖

+ = ∑ 𝛽𝛽𝑗𝑗
+𝑞𝑞

𝑗𝑗=0 , 𝛽𝛽𝑖𝑖
− = ∑ 𝛽𝛽𝑗𝑗

−𝑞𝑞
𝑗𝑗=0  , 𝛽𝛽′

𝑖𝑖
+ =𝑝𝑝

𝑗𝑗=1

 𝛽𝛽𝑖𝑖
+

𝜌𝜌    ,  𝛽𝛽′𝑖𝑖
− =  𝛽𝛽𝑖𝑖

−

𝜌𝜌     

,مدت، وپارامترهای کوتاه  𝛼𝛼𝑖𝑖𝑗𝑗توضیحی نامتقارن و  ۀپارامترهای با وقف 𝛽𝛽𝑖𝑖بالا  ۀدر معادل 𝛽𝛽′𝑖𝑖
+ 𝛽𝛽′𝑖𝑖

ضرایب  −
مدت و بلندمدت با تأثیر فوری شوک متغیرهای مستقل بر متغیر  دهند. تجزیه و تحلیل کوتاه بلندمدت را نشان می

بهینه برای متغیرهای  ۀوقف qو  Pوابسته و ارزیابی عدم تعادل و سرعت بازگشت به سطح تعادلی ارتباط دارد. 
مدت اند. ضرایب نامتقارن بلندمدت و کوتاه انتخاب شده  1«(AICآکائیک )» ها براساس معیار توضیحی است. وقفه

 شوند.  بررسی می 2« والد» متغیرها با آزمون  

برده  کارجمعی بلندمدت به برای تجزیه و تحلیل روابط هم  NARDLای بالا آزمون کرانه ۀبا استفاده از معادل 
 ۀ بین متغیرها ازطریق آمارنامتقارن بلندمدت  ۀ(، وجود رابط 2001پسران و همکاران ) ۀبراساس مطالعشده است. 

F ۀداری سطوح با وقفبرای آزمون معنی ( متغیرها در یک الگوی تصحیح خطاUECM مورد )قرار   بررسی
بلندمدت میان  ۀشود و یک رابطصفر رد می ۀ محاسباتی بیشتر از کران بالا باشد، فرضی ۀ گیرد. اگر آمارمی

( به  2014شین و همکاران ) ۀبر مطالعجمعی مبتنیآزمون هم  .(2001پسران و همکاران، ) متغیرها وجود دارد
جمعی متغیرهای مستقل برای هم  ۀطور مشترک با تمام سطوح مقادیر باوقف کید دارد که به أ ای ت آزمون کرانه

شود صورت بیان میبه این Fجمعی( برای آزمون صفر )عدم وجود هم  ۀفرضیشود. نامتقارن بلندمدت انجام می
𝜌𝜌که  = 𝛽𝛽+ = 𝛽𝛽− = 0. 

دو بر اساس مدت باید بررسی شود. و کوتاه نامتقارن در بلندمدت  ۀ، وجود رابطجمعیهم  ۀرابطدرصورت تأیید 
 شود:آزمون می مدتو کوتاه  نامتقارن در بلندمدت ۀوجود رابطترتیب ، بهفرض صفر زیر

𝐻𝐻0:
𝛽𝛽+

𝜌𝜌 = 𝛽𝛽−

𝜌𝜌       𝐻𝐻0: ∑ 𝛼𝛼𝑗𝑗
+𝑞𝑞−1

𝑗𝑗=0 = ∑ 𝛼𝛼𝑗𝑗
−𝑞𝑞−1

𝑗𝑗=0  (6                                                                             )  

 

 
1.  
2. Wald 
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 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿2𝑡𝑡 = 𝛽𝛽0 +  𝛽𝛽1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑡𝑡 + 𝛽𝛽2𝐸𝐸𝐿𝐿𝐸𝐸𝑡𝑡 + 𝛽𝛽3𝐿𝐿𝐸𝐸𝐸𝐸𝑡𝑡 + 𝜀𝜀𝑡𝑡 (1             )                                 
لگاریتم تولید   LGDP، ( اکسیدکربندی)میلیون تن  اکسیدکربندیلگاریتم انتشار  2LCOکه طوریبه

)نسبت مصرف   لگاریتم شدت انرژی  LEI شاخص پیچیدگی اقتصادی،  ECI (، ناخالص داخلی واقعی )میلیون ریال
 دهد.  را نشان میخطا  وجز 𝜀𝜀و  (، GDPخام به انرژی به واحد میلیون تن معادل نفت

و  « پسران»  ۀیافتالگوی توسعه  صورته( ب2014ای غیرخطی شین و همکاران )ابتدا رهیافت آزمون کرانه
مدل تصحیح خطای غیرمقید  (2) ۀمعادلکار برده شده است. جمعی به هم ۀ( برای بررسی رابط2001) 1همکاران

 دهد. برای این مطالعه را نشان می( UECM)2خطی 

∆𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿2𝑡𝑡 = 𝜕𝜕0 + 𝜌𝜌1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿2𝑡𝑡−1 + 𝛽𝛽1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑡𝑡−1
 +  𝛽𝛽2𝐸𝐸𝐿𝐿𝐸𝐸𝑡𝑡−1

 + 𝛽𝛽3𝐿𝐿𝐸𝐸𝐸𝐸𝑡𝑡−1 +
∑ 𝜃𝜃1∆𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿2𝑡𝑡−𝑖𝑖

𝑞𝑞
𝑖𝑖=0 + ∑ 𝛼𝛼1∆𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑡𝑡−𝑖𝑖

 𝑞𝑞
𝑖𝑖=0 + ∑ 𝛼𝛼2∆𝐸𝐸𝐿𝐿𝐸𝐸𝑡𝑡−𝑖𝑖

−𝑞𝑞
𝑖𝑖=0 + ∑ 𝛼𝛼3∆𝐿𝐿𝐸𝐸𝐸𝐸𝑡𝑡−𝑖𝑖

 + 𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑞𝑞
𝑖𝑖=0 (2)   

متغیرهای مستقل  هایشوک ۀتجزی با استفاده ازغیرخطی را  UECM( الگوی 2014شین و همکاران )
متغیرهای مستقل را به تغییرات مثبت و منفی  NARDLرهیافت  ند.منتخب به اجزای مثبت و منفی توسعه داد 

، متغیرهای ( 3)  ۀبا توجه به رابط ها اثر غیرخطی بر متغیر وابسته دارند.کند تا نشان دهد که آیا آنتجزیه می
 :شوندمیبه اجزای مثبت و منفی تجزیه مستقل منتخب 

𝑥𝑥𝑡𝑡
+ = ∑ ∆𝑥𝑥𝑡𝑡

+𝑡𝑡
𝑗𝑗=1 = ∑ max (∆𝑥𝑥𝑡𝑡

+, 0)𝑡𝑡
𝑗𝑗=1    

𝑥𝑥𝑡𝑡
− = ∑ ∆𝑥𝑥𝑡𝑡

−𝑡𝑡
𝑗𝑗=1 = ∑ max (∆𝑥𝑥𝑡𝑡

−, 0)𝑡𝑡
𝑗𝑗=1 (3)                                                                                        

های مثبت و منفی را نشان  ( برای تجزیه به شوک ECIو   GDPتوضیحی موردنظر ) متغیرهای 𝑥𝑥که  طوریبه
𝑥𝑥𝑡𝑡دهد. می

𝑥𝑥𝑡𝑡طورکلی روند صعودی دارد، و ی تغییرات مثبت است که به ئجموع جزم +
ی تغییرات ئمجموع جز  −

و سطح با توجه به مبانی نظری و متفاوت بودن اثر پیچیدگی اقتصادی  طورکلی روند نزولی دارد.منفی است که به
اکسیدکربن  بر انتشار دی این متغیرهاچگونگی تأثیر  ، در این مطالعهزیستمحیطهای بر شاخصتولید اقتصادی 

 گیرد. مورد بررسی قرار میهای مثبت و منفی صورت نامتقارن و لحاظ شوک به

بالا استخراج شده است به الگوی  ۀهای مثبت و منفی که از رابطلفهؤبا درنظر گرفتن م ARDL(p,q)مدل 
NARDL(p,q) شودتبدیل می (4) ۀمعادلصورت به : 

𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿2𝑡𝑡 = ∑ 𝜑𝜑𝑗𝑗𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿2𝑡𝑡−𝑗𝑗 + ∑ (𝛽𝛽1𝑗𝑗
+ 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑡𝑡−𝑗𝑗

+ + 𝛽𝛽1𝑗𝑗
− 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑡𝑡−𝑗𝑗

−𝑞𝑞
𝑗𝑗=0

𝑝𝑝
𝑗𝑗=1 + 𝛽𝛽2𝑗𝑗

+ 𝐸𝐸𝐿𝐿𝐸𝐸𝑡𝑡−𝑗𝑗
+ +

𝛽𝛽2𝑗𝑗
+ 𝐸𝐸𝐿𝐿𝐸𝐸𝑡𝑡−𝑗𝑗

+ + 𝛽𝛽3𝑗𝑗𝐿𝐿𝐸𝐸𝐸𝐸𝑡𝑡−𝑗𝑗) + 𝜀𝜀𝑡𝑡 (4)                                                                                                       

های ضرایب نامتقارن وقفه 𝛽𝛽𝑖𝑖𝑗𝑗های متغیر وابسته، ضریب وقفه 𝜑𝜑𝑗𝑗بهینه،  ۀتعداد وقف qو  pکه طوریبه
 اخلال است.  ۀجمل 𝜀𝜀𝑡𝑡متغیرهای مستقل و 

 
1. Pesaran, et al. 
2. Unrestricted Error Correction Model  
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و  اقتصــادی  پیچیدگــی  رابطــۀ  آشــنا:  و  لعل خضــری 
اســتفاده... بــا  ایــران  در  دی اکســیدکربن   انتشــار 
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,+𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺) متغیرها و منفی مثبتاجزای با  UECMبسط الگوی   𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺−, 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸+, 𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸−)  براساس الگوی
 ( در تساوی زیر مشخص شده است. 2014شین و همکاران )

∆𝐿𝐿𝐸𝐸𝐿𝐿2𝑡𝑡 = 𝜕𝜕0 + 𝜌𝜌1𝐿𝐿𝐸𝐸𝐿𝐿2𝑡𝑡−1 + 𝛽𝛽1
+𝐿𝐿𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑡𝑡−1

+ + 𝛽𝛽1
−𝐿𝐿𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑡𝑡−1

− +  𝛽𝛽2
+𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑡𝑡−1

+ + 𝛽𝛽2
−𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑡𝑡−1

− +
𝛽𝛽3𝐿𝐿𝐸𝐸𝐸𝐸𝑡𝑡−1 + ∑ 𝜃𝜃𝑗𝑗∆𝐿𝐿𝐸𝐸𝐿𝐿2𝑡𝑡−𝑖𝑖

𝑝𝑝−1
𝑗𝑗=0 + ∑ 𝛼𝛼1𝑗𝑗

+ ∆𝐿𝐿𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑡𝑡−𝑖𝑖
+𝑞𝑞−1

𝑗𝑗=0 + ∑ 𝛼𝛼1𝑗𝑗
− ∆𝐿𝐿𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝐺𝑡𝑡−𝑖𝑖

−𝑞𝑞−1
𝑗𝑗=0 +

∑ 𝛼𝛼2𝑗𝑗
+ ∆𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑡𝑡−𝑖𝑖

+𝑞𝑞−1
𝑗𝑗=0 +  ∑ 𝛼𝛼2𝑗𝑗

− ∆𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝑡𝑡−𝑖𝑖
− + ∑ 𝛼𝛼3∆𝐿𝐿𝐸𝐸𝐸𝐸𝑡𝑡−𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑡𝑡

𝑞𝑞−1
𝑗𝑗=0

𝑞𝑞−1
𝑗𝑗=0 (5)                                             

 که طوریبه

 𝜌𝜌 = ∑ 𝜑𝜑𝑗𝑗 − 1 , 𝜃𝜃𝑗𝑗 = ∑ 𝜑𝜑𝑖𝑖
𝑝𝑝
𝑖𝑖=𝑗𝑗+1  , 𝛽𝛽𝑖𝑖

+ = ∑ 𝛽𝛽𝑗𝑗
+𝑞𝑞

𝑗𝑗=0 , 𝛽𝛽𝑖𝑖
− = ∑ 𝛽𝛽𝑗𝑗

−𝑞𝑞
𝑗𝑗=0  , 𝛽𝛽′

𝑖𝑖
+ =𝑝𝑝

𝑗𝑗=1

 𝛽𝛽𝑖𝑖
+

𝜌𝜌    ,  𝛽𝛽′𝑖𝑖
− =  𝛽𝛽𝑖𝑖

−

𝜌𝜌     

,مدت، وپارامترهای کوتاه  𝛼𝛼𝑖𝑖𝑗𝑗توضیحی نامتقارن و  ۀپارامترهای با وقف 𝛽𝛽𝑖𝑖بالا  ۀدر معادل 𝛽𝛽′𝑖𝑖
+ 𝛽𝛽′𝑖𝑖

ضرایب  −
مدت و بلندمدت با تأثیر فوری شوک متغیرهای مستقل بر متغیر  دهند. تجزیه و تحلیل کوتاه بلندمدت را نشان می

بهینه برای متغیرهای  ۀوقف qو  Pوابسته و ارزیابی عدم تعادل و سرعت بازگشت به سطح تعادلی ارتباط دارد. 
مدت اند. ضرایب نامتقارن بلندمدت و کوتاه انتخاب شده  1«(AICآکائیک )» ها براساس معیار توضیحی است. وقفه

 شوند.  بررسی می 2« والد» متغیرها با آزمون  

برده  کارجمعی بلندمدت به برای تجزیه و تحلیل روابط هم  NARDLای بالا آزمون کرانه ۀبا استفاده از معادل 
 ۀ بین متغیرها ازطریق آمارنامتقارن بلندمدت  ۀ(، وجود رابط 2001پسران و همکاران ) ۀبراساس مطالعشده است. 

F ۀداری سطوح با وقفبرای آزمون معنی ( متغیرها در یک الگوی تصحیح خطاUECM مورد )قرار   بررسی
بلندمدت میان  ۀشود و یک رابطصفر رد می ۀ محاسباتی بیشتر از کران بالا باشد، فرضی ۀ گیرد. اگر آمارمی

( به  2014شین و همکاران ) ۀبر مطالعجمعی مبتنیآزمون هم  .(2001پسران و همکاران، ) متغیرها وجود دارد
جمعی متغیرهای مستقل برای هم  ۀطور مشترک با تمام سطوح مقادیر باوقف کید دارد که به أ ای ت آزمون کرانه

شود صورت بیان میبه این Fجمعی( برای آزمون صفر )عدم وجود هم  ۀفرضیشود. نامتقارن بلندمدت انجام می
𝜌𝜌که  = 𝛽𝛽+ = 𝛽𝛽− = 0. 

دو بر اساس مدت باید بررسی شود. و کوتاه نامتقارن در بلندمدت  ۀ، وجود رابطجمعیهم  ۀرابطدرصورت تأیید 
 شود:آزمون می مدتو کوتاه  نامتقارن در بلندمدت ۀوجود رابطترتیب ، بهفرض صفر زیر

𝐻𝐻0:
𝛽𝛽+

𝜌𝜌 = 𝛽𝛽−

𝜌𝜌       𝐻𝐻0: ∑ 𝛼𝛼𝑗𝑗
+𝑞𝑞−1

𝑗𝑗=0 = ∑ 𝛼𝛼𝑗𝑗
−𝑞𝑞−1

𝑗𝑗=0  (6                                                                             )  

 

 
1.  
2. Wald 
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 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿2𝑡𝑡 = 𝛽𝛽0 +  𝛽𝛽1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑡𝑡 + 𝛽𝛽2𝐸𝐸𝐿𝐿𝐸𝐸𝑡𝑡 + 𝛽𝛽3𝐿𝐿𝐸𝐸𝐸𝐸𝑡𝑡 + 𝜀𝜀𝑡𝑡 (1             )                                 
لگاریتم تولید   LGDP، ( اکسیدکربندی)میلیون تن  اکسیدکربندیلگاریتم انتشار  2LCOکه طوریبه

)نسبت مصرف   لگاریتم شدت انرژی  LEI شاخص پیچیدگی اقتصادی،  ECI (، ناخالص داخلی واقعی )میلیون ریال
 دهد.  را نشان میخطا  وجز 𝜀𝜀و  (، GDPخام به انرژی به واحد میلیون تن معادل نفت

و  « پسران»  ۀیافتالگوی توسعه  صورته( ب2014ای غیرخطی شین و همکاران )ابتدا رهیافت آزمون کرانه
مدل تصحیح خطای غیرمقید  (2) ۀمعادلکار برده شده است. جمعی به هم ۀ( برای بررسی رابط2001) 1همکاران

 دهد. برای این مطالعه را نشان می( UECM)2خطی 

∆𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿2𝑡𝑡 = 𝜕𝜕0 + 𝜌𝜌1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿2𝑡𝑡−1 + 𝛽𝛽1𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑡𝑡−1
 +  𝛽𝛽2𝐸𝐸𝐿𝐿𝐸𝐸𝑡𝑡−1

 + 𝛽𝛽3𝐿𝐿𝐸𝐸𝐸𝐸𝑡𝑡−1 +
∑ 𝜃𝜃1∆𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿2𝑡𝑡−𝑖𝑖

𝑞𝑞
𝑖𝑖=0 + ∑ 𝛼𝛼1∆𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑡𝑡−𝑖𝑖

 𝑞𝑞
𝑖𝑖=0 + ∑ 𝛼𝛼2∆𝐸𝐸𝐿𝐿𝐸𝐸𝑡𝑡−𝑖𝑖

−𝑞𝑞
𝑖𝑖=0 + ∑ 𝛼𝛼3∆𝐿𝐿𝐸𝐸𝐸𝐸𝑡𝑡−𝑖𝑖

 + 𝜀𝜀𝑡𝑡
𝑞𝑞
𝑖𝑖=0 (2)   

متغیرهای مستقل  هایشوک ۀتجزی با استفاده ازغیرخطی را  UECM( الگوی 2014شین و همکاران )
متغیرهای مستقل را به تغییرات مثبت و منفی  NARDLرهیافت  ند.منتخب به اجزای مثبت و منفی توسعه داد 

، متغیرهای ( 3)  ۀبا توجه به رابط ها اثر غیرخطی بر متغیر وابسته دارند.کند تا نشان دهد که آیا آنتجزیه می
 :شوندمیبه اجزای مثبت و منفی تجزیه مستقل منتخب 

𝑥𝑥𝑡𝑡
+ = ∑ ∆𝑥𝑥𝑡𝑡

+𝑡𝑡
𝑗𝑗=1 = ∑ max (∆𝑥𝑥𝑡𝑡

+, 0)𝑡𝑡
𝑗𝑗=1    

𝑥𝑥𝑡𝑡
− = ∑ ∆𝑥𝑥𝑡𝑡

−𝑡𝑡
𝑗𝑗=1 = ∑ max (∆𝑥𝑥𝑡𝑡

−, 0)𝑡𝑡
𝑗𝑗=1 (3)                                                                                        

های مثبت و منفی را نشان  ( برای تجزیه به شوک ECIو   GDPتوضیحی موردنظر ) متغیرهای 𝑥𝑥که  طوریبه
𝑥𝑥𝑡𝑡دهد. می

𝑥𝑥𝑡𝑡طورکلی روند صعودی دارد، و ی تغییرات مثبت است که به ئجموع جزم +
ی تغییرات ئمجموع جز  −

و سطح با توجه به مبانی نظری و متفاوت بودن اثر پیچیدگی اقتصادی  طورکلی روند نزولی دارد.منفی است که به
اکسیدکربن  بر انتشار دی این متغیرهاچگونگی تأثیر  ، در این مطالعهزیستمحیطهای بر شاخصتولید اقتصادی 

 گیرد. مورد بررسی قرار میهای مثبت و منفی صورت نامتقارن و لحاظ شوک به

بالا استخراج شده است به الگوی  ۀهای مثبت و منفی که از رابطلفهؤبا درنظر گرفتن م ARDL(p,q)مدل 
NARDL(p,q) شودتبدیل می (4) ۀمعادلصورت به : 

𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿2𝑡𝑡 = ∑ 𝜑𝜑𝑗𝑗𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿2𝑡𝑡−𝑗𝑗 + ∑ (𝛽𝛽1𝑗𝑗
+ 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑡𝑡−𝑗𝑗

+ + 𝛽𝛽1𝑗𝑗
− 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝑡𝑡−𝑗𝑗

−𝑞𝑞
𝑗𝑗=0

𝑝𝑝
𝑗𝑗=1 + 𝛽𝛽2𝑗𝑗

+ 𝐸𝐸𝐿𝐿𝐸𝐸𝑡𝑡−𝑗𝑗
+ +

𝛽𝛽2𝑗𝑗
+ 𝐸𝐸𝐿𝐿𝐸𝐸𝑡𝑡−𝑗𝑗

+ + 𝛽𝛽3𝑗𝑗𝐿𝐿𝐸𝐸𝐸𝐸𝑡𝑡−𝑗𝑗) + 𝜀𝜀𝑡𝑡 (4)                                                                                                       

های ضرایب نامتقارن وقفه 𝛽𝛽𝑖𝑖𝑗𝑗های متغیر وابسته، ضریب وقفه 𝜑𝜑𝑗𝑗بهینه،  ۀتعداد وقف qو  pکه طوریبه
 اخلال است.  ۀجمل 𝜀𝜀𝑡𝑡متغیرهای مستقل و 

 
1. Pesaran, et al. 
2. Unrestricted Error Correction Model  
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 ها و نتایج تجربی . داده4

ها با تواتر سالانه مورداستفاده قرار  بوده و داده .ش. ه  1350-98های بررسی در این تحقیق سال موردزمانی  ۀ دور
های مصرف ناخالص داخلی از آمارهای اقتصادی بانک مرکزی ایران، و دادههای مربوط به تولید گرفته است. داده 
های شاخص پیچیدگی اقتصادی دست آمده است. داده هب 1از آمارهای بانک جهانی اکسیدکربندیانرژی و انتشار 

لگاریتمی صورت متغیرهای تحقیق بهقابل ذکر است دست آمده است. هب 2از پایگاه اطلس پیچیدگی اقتصادی
 1357شرایط اقتصاد ایران یک متغیر مجازی برای سال روند انتشار متغیر وابسته و با توجه به  استفاده شده است.

 تعریف شده است.   .ش.ه 1359و 

مورد بررسی   ۀ شاخص پیچیدگی اقتصادی طی دوراکسید کربن و انتشار دیروند زمانی  (3و )  ( 2در نمودار )
مورد بررسی روند افزایشی دارد.   ۀ اکسیدکربن طی دور( انتشار دی2با توجه به نمودار ) نشان داده شده است. 

مورد بررسی دارای نوسان بوده و در   ۀ مشخص است، پیچیدگی اقتصادی طی دور( 3در نمودار )گونه که همان
طورکلی پیچیدگی اقتصادی در اقتصاد ایران در  ، به یابد اماها کاهش میها افزایش و برخی دوره بعضی دوره 

 .های اخیر روند افزایشی داشته استسال 
 

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

1350 1355 1360 1365 1370 1375 1380 1385 1390 1395 
 (.World bankمنبع: ) اکسید کربنروند زمانی انتشار دی: 2نمودار 

Diag. 2: Time Trend of Carbon Dioxide Emissions (Source: World Bank). 
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 ها و نتایج تجربی . داده4

ها با تواتر سالانه مورداستفاده قرار  بوده و داده .ش. ه  1350-98های بررسی در این تحقیق سال موردزمانی  ۀ دور
های مصرف ناخالص داخلی از آمارهای اقتصادی بانک مرکزی ایران، و دادههای مربوط به تولید گرفته است. داده 
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ها است. سرعت تعدیل برای بلندمدت آن دار است، که بیانگر سرعت تعدیل متغیرها به سمت تعادل معنی
دوره  5/1است و حدود  87/0قبل  ۀ بازگرداندن به تعادل بلندمدت در الگوی پویا تقریباً در هر دوره نسبت به دور

 (. 4کشد تا هرگونه شوک و عدم تعادل اصلاح شود )جدول طول می

 
 .ARDL(4, 4, 2, 4, 4, 4)مدت : نتایج برآورد ضرایب کوتاه4جدول 

Tab. 4: Short run estimation results of ARDL (4,4,2,4,4,4). 
 

 ضرایب برآورد شده نام متغیر 
 3 ۀوقف 2 ۀوقف 1 ۀوقف 0 ۀوقف

2LCO - *(40/5)27/0 *(32/16)94/0 *(8/4)38/0 
+PLGD *(9/39)98/0 *(01/6-)35/0- *(76/12-)80/- *(35/3-)24/0- 
-LGDP *(47/30)75/0 *(28/7-)37/0- *(1/12-)77/0- *(9/6-)53/0- 

+ECI *(67/3-)02/0- *(0/7-)04/0- - - 
-ECI (01/1)01/0 *(29/2-)02/0- *(61/5-)04/0- *(92/3-)03/0- 

EI *(47/7)95/0 *(97/6-)037/0- *(12/13-)84/0- *(58/4-)35/0- 
ECM(-1) (57/15-)87/0- 

 (.منبع: نتایج تحقیق) دهد.را نشان می %95داری در سطح اطمینان *معنی .هدرا نشان می t ۀآماراعداد داخل پرانتز      
 

مدت مثبت است در بلندمدت و کوتاه ناخالص داخلی  تولیدمثبت  تغییرات( تأثیر 4)  ( و3)  ولابراساس نتایج جد 
افزایش   %98/0مدت در بلندمدت و کوتاه  اکسیدکربندیشار ت، انناخالص داخلی و با افزایش یک درصدی تولید

مثبت بین  ۀرابط  (1395مهر، ؛ کهنسال و شایان 1398)اسدی و همکاران، با توجه به مطالعات قبلی خواهد یافت. 
در ایران وجود دارد و این با مبانی نظری و نتایج موردانتظار هماهنگی دارد.  اکسیدکربنیدافزایش تولید و انتشار 

  دست آمده هنیز مثبت ب مدت در بلندمدت و کوتا  کربناکسید دیبر انتشار ناخالص داخلی  تولیدمنفی  تغییراتتأثیر 
وری مصرف انرژی پایین  با توجه به ارزان بودن انرژی در ایران، بهره توان گفت در توجیه این نتیجه میاست. 

افزایش   اکسیدکربندیشود و باوجود کاهش تولید، مصرف انرژی و انتشار مصرف نمی ۀصورت بهینبوده و به
ی کوزنتس قرار دارد محیطزیستیافتگی در بخش اول منحنی شرایط توسعهایران با توجه بهطورکلی، بهیابد. می

چنین، با افزایش شدت انرژی، هم  ؛یابداکسیدکربن افزایش میانتشار دیکه با افزایش تولید و رشد اقتصادی 
 اکسیدکربن افزایش خواهد یافت.  مصرف انرژی و انتشار دی

بر منجر شده و مصرف انرژی و انتشار طرف به افزایش کالاهای انرژیپیچیدگی اقتصادی از یک
های جدید دلالت دارد ازطرف دیگر پیچیدگی اقتصادی به استفاده از تکنولوژی ؛ دهد اکسیدکربن را افزایش میدی

برآورد ضرایب بلندمدت پیچیدگی اقتصادی نشان   اکسیدکربن داشته باشد.منفی با انتشار دی ۀو ممکن است رابط
یدگی با کاهش پیچیابد و کاهش می %2 کربن اکسید دیدهد که با افزایش پیچیدگی اقتصادی، انتشار می

قابل ذکر است که با توجه به  . دبیامدت افزایش میدر بلندمدت و کوتاه  %1و  12 اکسیدکربندی، انتشار اقتصادی
 .را نسبت به سایر متغیرها داردتری کوچک پایین بودن میزان پیچیدگی اقتصادی در ایران، این شاخص ضریب 

 

14 
 

  برآورد الگو و تحلیل نتایج. 2-4

ای ارائه شده توسط پسران و  جمعی کرانهجمعی بلندمدت بین متغیرها از آزمون همهم ۀرابطبرای تعیین وجود 
بر عدم صفر مبنی ۀفرضی ، بالایی باشد ۀمحاسباتی بیشتر از کران F ۀ ( استفاده شده است. اگر آمار2001همکاران )
بین متغیرها بلندمدت  ۀرابط %95در سطح اطمینان  که دهدنشان می Fشود. نتایج آزمون جمعی رد میوجود هم

 .(2)جدول  بالایی است ۀ محاسباتی بالاتر از مقدار بحرانی محدود F ۀ زیرا آمار وجود دارد، 
 

 . ARDLجمعی : آزمون هم 2جدول 
Tab. 2: Bounds test for cointegration in the ARDL. 

 

 % 1داری  سطح معنی % 5داری  سطح معنی F  ۀمقدار آمار
 کران پایین  کران بالا  کران پایین  کران بالا 

52/18 28/3 27/2 92/3 88/2 

 (.منبع: نتایج تحقیق)     

ضرایب بلندمدت نامتقارن بین متغیرها، الگوی موردنظر تحقیق برآورد شده و  ۀباتوجه به تأیید وجود رابط
متغیرهای  ۀهم در بلندمدت ، (3جدول )نتایج  . براساسآیددست میهجمعی بهم ۀبلندمدت برای تعیین رابط

ترین  بزرگ کشش بلندمدت شدت انرژی مثبت است و نیز  دارند. اکسیدکربندیدار بر انتشار موردنظر اثر معنی
  % 1شدت انرژی به افزایش بیش از  %1دهد که افزایش ضریب را نسبت به سایر متغیرها دارد. این نشان می

 منجر خواهد شد.  اکسیدکربندیانتشار 

 
 .ARDLگرایی بلندمدت : برآورد ضرایب بلندمدت حاصل از نتایج هم 3جدول 

Tab. 3: Long run estimation results of ARDL Model. 
 

 t ۀآمار ضرایب برآورد شده نام متغیر 
+LGDP 0/98* 30/36  
-LGDP 0/90* 27/22  

LEI 1/04* 39/29  
+ECI -0/02* 82/3-  
-ECI 0/12* 61/3  

Dum 0/04* 73/2-  
C 22/22* 79/35  

 (.منبع: نتایج تحقیق) دهد.را نشان می %95داری در سطح اطمینان *معنی     
 

مدت متغیرها را توان الگوی تصحیح خطا را برآورد کرد، تا نوسانات کوتاه بلندمدت، می ۀوجود رابطبا توجه به 
منفی و ازنظر آماری  %1، در سطح « (ECMتصحیح خطا )» ها مرتبط کرد. برآورد عبارت به نوسانات بلندمدت آن
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 (.منبع: نتایج تحقیق)     

ضرایب بلندمدت نامتقارن بین متغیرها، الگوی موردنظر تحقیق برآورد شده و  ۀباتوجه به تأیید وجود رابط
متغیرهای  ۀهم در بلندمدت ، (3جدول )نتایج  . براساسآیددست میهجمعی بهم ۀبلندمدت برای تعیین رابط

ترین  بزرگ کشش بلندمدت شدت انرژی مثبت است و نیز  دارند. اکسیدکربندیدار بر انتشار موردنظر اثر معنی
  % 1شدت انرژی به افزایش بیش از  %1دهد که افزایش ضریب را نسبت به سایر متغیرها دارد. این نشان می

 منجر خواهد شد.  اکسیدکربندیانتشار 

 
 .ARDLگرایی بلندمدت : برآورد ضرایب بلندمدت حاصل از نتایج هم 3جدول 

Tab. 3: Long run estimation results of ARDL Model. 
 

 t ۀآمار ضرایب برآورد شده نام متغیر 
+LGDP 0/98* 30/36  
-LGDP 0/90* 27/22  

LEI 1/04* 39/29  
+ECI -0/02* 82/3-  
-ECI 0/12* 61/3  

Dum 0/04* 73/2-  
C 22/22* 79/35  

 (.منبع: نتایج تحقیق) دهد.را نشان می %95داری در سطح اطمینان *معنی     
 

مدت متغیرها را توان الگوی تصحیح خطا را برآورد کرد، تا نوسانات کوتاه بلندمدت، می ۀوجود رابطبا توجه به 
منفی و ازنظر آماری  %1، در سطح « (ECMتصحیح خطا )» ها مرتبط کرد. برآورد عبارت به نوسانات بلندمدت آن
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معنای تغییر در ساختار اقتصاد و  پیچیدگی اقتصادی به افزایش  (2019) « وتئودور» و  « نیگو»  ۀبراساس مطالع
تواند در وری میتر تولید، بهره تر است و با ساختار پیچیده متنوع شدن تولید و تمرکز بر کالاهای صنعتی و پیچیده 

مثبت در  ۀبنابراین، اثر تکان ؛ یند تولید را کاهش دهدآیافته و مصرف انرژی در فرهای تولیدی افزایش فعالیت
 منفی برعکس است.   ۀمنفی و اثر تکان اکسیدکربندیپیچیدگی اقتصادی بر انتشار 

با که  مشخص استو این بوده  0%/95و  04/1ترتیب برابر به  مدتکوتاه ضرایب شدت انرژی در بلندمدت و 
یابد. با توجه به ضریب مثبت و بزرگ افزایش می اکسیدکربندیافزایش مصرف انرژی در فرآیند تولید، انتشار 

بیشتر  انتشار  و بوده  فسیلیهای تولید از نوع انرژی  در فرآیندافزایش مصرف انرژی توان گفت شدت انرژی می
 آلودگی را دربر دارد. 

و پیچیدگی  تولید ناخالص داخلی های تقارن و عدم تقارن شوک بررسینتایج آزمون والد برای ( 5) در جدول 
دهد که اثر  نشان می LGDPآزمون والد برای ضریب مدت و بلندمدت نشان داده شده است. اقتصادی در کوتاه 

اساس در صورت بروز  بر این . در بلندمدت در ایران متقارن است اکسیدکربندیهای مثبت و منفی بر انتشار تکانه
توان قیمت پایین انرژی، کاربرد  می یابد.اکسیدکربن افزایش می، انتشار دیLGDPشوک مثبت و منفی در 

  وری را از عواملی بیان کرد که باوجود شوک منفی تولید، افزایش در انتشار های آلاینده و پایین بودن بهره انرژی
  اثر چنین، همافتد. افزایش بروز شوک منفی نیز افزایش انتشار کربن اتفاق میشود. اکسیدکربن را سبب میدی

های مثبت و منفی رد زیرا فرض صفر برابری ضرایب شوک  ؛شوک مثبت و شوک منفی متفاوت از یکدیگر نیست
پیچیدگی اقتصادی در بلندمدت رد  های مثبت و منفی فرض صفر برابری ضرایب شوک که درحالی  ؛شود نمی
و اثر  نامتقارن است  اکسیدکربندیهای مثبت و منفی پیچیدگی اقتصادی بر انتشار شود و درنتیجه اثر شوک می
 مثبت پیچیدگی اقتصادی است.  ۀبیش از اثر تکان اکسیدکربندیپیچیدگی اقتصادی بر انتشار منفی  ۀتکان

 .NARDLنتایج آزمون والد برای بررسی تقارن و عدم تقارن متغیرهای توضیحی در مدل   :5 جدول
Tab. 5: The results of the Wald test to check the symmetry and asymmetry of the explanatory variables 
in the NARDL model. 

 
 نتیجه  𝝌𝝌𝟐𝟐آماره   متغیر 

 تقارن  LGDP (22/0)46/1برابری ضرایب شوک مثبت و منفی  

 عدم تقارن  ECI *(00/0)16/15برابری ضرایب شوک مثبت ومنفی  

 .(منبع: نتایج تحقیق) دهد.را نشان می %95داری در سطح اطمینان *معنی

تشخیص نشان  های آزمون. های تشخیص استفاده شده استدادن درستی ثبات الگو از آزمون برای نشان 
عدم  سانی واریانس، هم بر صفر مبنی ۀو فرضی رو نیستهای کلاسیک با مشکلی روبهدهد الگو ازلحاظ فرض می

 شود شود و اعتبار نتایج مشخص میوجود فرم تبعی مناسب رد نمیتوزیع نرمال، و بستگی سریالی، وجود خودهم 
  (.6)جدول  
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 های تشخیص : نتایج آزمون6 جدول
Tab. 6: The results of diagnostic tests. 

 

 سطح احتمال  مقدار آماره  آزمون تشخیص 

 82/0 66/0 سانی واریانس ناهم 
 10/0 37/3 بستگی خودهم 

 16/0 60/3 نرمال بودن جملات اخلال 
 74/0 30/0 فرم تبعی مناسب 

 (.منبع: نتایج تحقیق)   

های پسماندهای تجمعی استاندارد شده تحقیق از آماره منظور بررسی ثبات ساختاری الگوی این به
(CUSUM( و مجذور آن )CUSUMQاستفاده می )بحرانی  ۀشده بین دو ناحینمودارهای رسم  (.4)نمودار  شود

بنابراین، الگوی برآوردی از ثبات لازم برخوردار است و پایداری  ؛کنندقراردارند و خطوط را قطع نمی %5در سطح 
 دمدت مورد تأیید است. مدل در بلن 
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CUSUM of Squares 5% Significance 
 (. منبع: نتایج تحقیق) ،(CUSUM, CUSUMSQ) بررسی پایداری ضرایب برآورد شده :4 نمودار

Diag. 4: CUSM and CUSM squared Tests for the NARDL Model (Source: Research results). 
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 اهو پیشنهاد  بندیجمع. 5

را   زیستمحیط یی و گرمایش زمین همراه با افزایش آگاهی از این مشکلات، تخریب وهواآب تغییرات 
موردتوجه   زیست محیطوتحلیل تأثیر پیچیدگی اقتصادی و تخریب موردتوجه قرار داده است. اخیراً، تجزیه 

چنین تنوع  ظرفیت کشورها و هم  ۀ دهندسطح پیچیدگی اقتصادی نشانتوجهی قرار گرفته است. تحقیقات قابل 
، بازدهی نسبت به مقیاس، ساختار و تغییرات تکنولوژیکی یک کشور را چنینهمدهد. تولید کالاها را نشان می

تری  تر و پیچیده هپیشرفتمحصولات  ۀهای تحقیق و توسع با کمک فعالیت کنندکشورها تلاش میکند. میارائه 
وری مصرف انرژی و کاهش آلودگی  ه با آلایندگی کمتر باشند تا به بهره پیشرفت های ند که دارای فناورینتولید ک
 . بیانجامد زیستمحیط

غیرخطی  ۀ(، رابطNARDLهای توزیعی )الگوی غیرخطی خودتوضیح با وقفه گیری از در این مطالعه با بهره 
انرژی در   شدتو  تولید ناخالص داخلیپیچیدگی اقتصادی، اکسیدکربن و متغیرهای توضیحی شامل دیبین 

 بررسی شده است.  .ش.ه 1350-1398زمانی   ۀ ایران برای دور

( برای 2001پسران و همکاران ) ایکرانه آزمونیافته، تعمیم واحد دیکی فولر ۀبعد از انجام آزمون ریش 
بلندمدت   ۀها وجود رابطکرانهجمعی هم نتایج آزمون بلندمدت استفاده شده است.  ۀتشخیص معناداری رابط

 ۀتأثیر تکان دهد که نتایج حاصل از برآورد الگو نشان میکند. الگو را تأیید می متغیرهایغیرخطی و نامتقارن میان 
مدت مثبت است و با افزایش یک درصدی تولید ناخالص داخلی، مثبت تولید ناخالص داخلی در بلندمدت و کوتاه 

های منفی تولید  تأثیر تکانهچنین هم افزایش خواهد یافت.  %0/ 98مدت در بلندمدت و کوتاه  اکسیدکربندیانتشار 
دست آمده است. ضرایب شدت همدت نیز مثبت بدر بلندمدت و کوتا اکسیدکربندیناخالص داخلی بر انتشار 
بوده و این مشخص است که با افزایش مصرف  %95/0و  04/1مدت به ترتیب برابر انرژی در بلندمدت و کوتاه 

برآورد ضرایب بلندمدت پیچیدگی اقتصادی نشان یابد. افزایش می اکسیدکربندیانرژی در فرآیند تولید، انتشار 
یابد و با کاهش  کاهش می %2اکسیدکربن دهد که با افزایش یک درصدی در پیچیدگی اقتصادی، انتشار دیمی

 . یابدمدت افزایش میدر بلندمدت و کوتاه  %1و  12کربن اکسید دی یک درصدی پیچیدگی اقتصادی، انتشار 

بر انتشار   تولید ناخالص داخلی های مثبت و منفیاثر تکانهکه  حاکی از آن استنتایج آزمون والد 
های مثبت و  صفر برابری ضرایب شوک ۀیکه فرضدرحالی .در بلندمدت در ایران متقارن است کربناکسیددی

ی بر  های مثبت و منفی پیچیدگی اقتصادشود و درنتیجه اثر شوک منفی پیچیدگی اقتصادی در بلندمدت رد می
بیش از اثر   کربن اکسیددی منفی پیچیدگی اقتصادی بر انتشار  ۀنامتقارن است و اثر تکان کربناکسید دیانتشار 

 مثبت پیچیدگی اقتصادی است. ۀتکان

های تنگاتنگ دارد و یکی از مسائل کلیدی برای سیاست ۀهای انرژی رابطگذاری آلودگی هوا با سیاست
  ۀ های دقیقی برای نقش سیستم انرژی در رسیدن به توسعیافته سیاستانرژی است. بسیاری از کشورهای توسعه 

ریزی اعتماد برنامه ها در جهت رسیدن به انرژی در دسترس، پاک و قابل پایدار تدوین کردند. این سیاست
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تواند در بلندمدت، میزان انتشار  ش سطح دانش و مهارت نیروی کار میتکنولوژی و فناوری، افزای  ۀ وسعت .اندشده 
سمت اقتصاد با محصولات متنوع و دانش محور، به بهبود  اکسیدکربن را کاهش دهد. از این جهت، حرکت به دی

هایی که در ات و سیاستگذاران در کنار سایر اقدامکند و لازم است تا سیاستکمک می زیستمحیطکیفیت 
 تولید و اقتصاد متکی بر دانش نیز توجه نمایند. یندآفردهند، به ساختار و جهت کاهش آلودگی هوا انجام می

ثر بر انتشار  وعوامل م، زیست محیطی هوا و بهبود کیفیت ریزی بهتر در جهت کاهش آلودگبرای برنامه 
های اخیر  ای برخوردار است. طی دههود، از اهمیت ویژه شاکسیدکربن و اقداماتی که باعث کاهش آن میدی

ن در بسیاری از کشورهای جهان شده است و حرکت اگذارهای اصلی سیاستیکی از دغدغه زیستمحیطکیفیت 
  زیستمحیطمحور سبب شده است تا به بهبود کیفیت سمت تغییرات ساختاری در تولید و اقتصاد دانش کشورها به 
اکسیدکربن و متغیرهای اقتصادی مانند تولید و پیچیدگی بلندمدت بین انتشار دی ۀوجود رابط .کمک شود

با توجه به  پایدار دارای اهمیت است.  ۀهای توسعگذاران و دولت در راستای اتخاذ سیاست اقتصادی برای سیاست
تولید بیشتر   بنابراین ؛اکسیدکربن استیچیدگی اقتصادی یکی از عوامل کنترل دیشاخص پ نتایج تحقیق 

تواند به کاهش مصرف انرژی و انتشار کالاهای پیچیده که فناوری بالاتری را در خود نهفته دارد، می
دسته از یارانه برای آنهای مالیاتی و اعطای تواند با انجام معافیتدولت می ، رواز این ؛اکسیدکربن منجر شود دی

بنیان و  چنین حمایت از محصولات دانشکنند و هم هایی که از تکنولوژی جدید و انرژی پاک استفاده میشرکت
ی و کاهش خطرات ناشی از آن  محیطزیست برطرف کردن موانع صادرات این کالاها، در جهت کاهش آلودگی 

های پاک با توجه به اثری که بر کاهش شدت  تفاده از انرژیچنین، افزایش کارایی انرژی و اسهم  گام بردارد.
 اکسید کربن مدنظر قرار گیرد. انرژی دارد باید در راستای کاهش انتشار دی

 

 کتابنامه 
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چنین تنوع  ظرفیت کشورها و هم  ۀ دهندسطح پیچیدگی اقتصادی نشانتوجهی قرار گرفته است. تحقیقات قابل 
، بازدهی نسبت به مقیاس، ساختار و تغییرات تکنولوژیکی یک کشور را چنینهمدهد. تولید کالاها را نشان می

تری  تر و پیچیده هپیشرفتمحصولات  ۀهای تحقیق و توسع با کمک فعالیت کنندکشورها تلاش میکند. میارائه 
وری مصرف انرژی و کاهش آلودگی  ه با آلایندگی کمتر باشند تا به بهره پیشرفت های ند که دارای فناورینتولید ک
 . بیانجامد زیستمحیط

غیرخطی  ۀ(، رابطNARDLهای توزیعی )الگوی غیرخطی خودتوضیح با وقفه گیری از در این مطالعه با بهره 
انرژی در   شدتو  تولید ناخالص داخلیپیچیدگی اقتصادی، اکسیدکربن و متغیرهای توضیحی شامل دیبین 

 بررسی شده است.  .ش.ه 1350-1398زمانی   ۀ ایران برای دور

( برای 2001پسران و همکاران ) ایکرانه آزمونیافته، تعمیم واحد دیکی فولر ۀبعد از انجام آزمون ریش 
بلندمدت   ۀها وجود رابطکرانهجمعی هم نتایج آزمون بلندمدت استفاده شده است.  ۀتشخیص معناداری رابط

 ۀتأثیر تکان دهد که نتایج حاصل از برآورد الگو نشان میکند. الگو را تأیید می متغیرهایغیرخطی و نامتقارن میان 
مدت مثبت است و با افزایش یک درصدی تولید ناخالص داخلی، مثبت تولید ناخالص داخلی در بلندمدت و کوتاه 

های منفی تولید  تأثیر تکانهچنین هم افزایش خواهد یافت.  %0/ 98مدت در بلندمدت و کوتاه  اکسیدکربندیانتشار 
دست آمده است. ضرایب شدت همدت نیز مثبت بدر بلندمدت و کوتا اکسیدکربندیناخالص داخلی بر انتشار 
بوده و این مشخص است که با افزایش مصرف  %95/0و  04/1مدت به ترتیب برابر انرژی در بلندمدت و کوتاه 

برآورد ضرایب بلندمدت پیچیدگی اقتصادی نشان یابد. افزایش می اکسیدکربندیانرژی در فرآیند تولید، انتشار 
یابد و با کاهش  کاهش می %2اکسیدکربن دهد که با افزایش یک درصدی در پیچیدگی اقتصادی، انتشار دیمی

 . یابدمدت افزایش میدر بلندمدت و کوتاه  %1و  12کربن اکسید دی یک درصدی پیچیدگی اقتصادی، انتشار 

بر انتشار   تولید ناخالص داخلی های مثبت و منفیاثر تکانهکه  حاکی از آن استنتایج آزمون والد 
های مثبت و  صفر برابری ضرایب شوک ۀیکه فرضدرحالی .در بلندمدت در ایران متقارن است کربناکسیددی

ی بر  های مثبت و منفی پیچیدگی اقتصادشود و درنتیجه اثر شوک منفی پیچیدگی اقتصادی در بلندمدت رد می
بیش از اثر   کربن اکسیددی منفی پیچیدگی اقتصادی بر انتشار  ۀنامتقارن است و اثر تکان کربناکسید دیانتشار 

 مثبت پیچیدگی اقتصادی است. ۀتکان

های تنگاتنگ دارد و یکی از مسائل کلیدی برای سیاست ۀهای انرژی رابطگذاری آلودگی هوا با سیاست
  ۀ های دقیقی برای نقش سیستم انرژی در رسیدن به توسعیافته سیاستانرژی است. بسیاری از کشورهای توسعه 

ریزی اعتماد برنامه ها در جهت رسیدن به انرژی در دسترس، پاک و قابل پایدار تدوین کردند. این سیاست
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Abstract
The present study examines between inflation and prosperity for the Iranian economy in 
the Q1 1367 - Q1 1399 and its nonlinear relationship with increasing money with the 
Markov switching approach. For this purpose, using a standard method that was followed 
by Lucas (2000), Ireland (2009) and Mogliani and Urga (2018), two demand functions 
with full logarithm and semi-logarithmic specification are estimated. The results indicate a 
nonlinear relationship between the volume of money and the cost of inflation. Also, at the 
interest rate, 10% of inflation welfare costs for a complete logarithm model in the diet of 
0.75% GDP in the diet were two 0.67% GDP and in the diet of 0,78% GDP. And for the 
semi-logarithmic model in the diet, 0.039% of GDP in the diet is two 0.036% GDP and in 
the diet of 0.031% GDP. In addition, an orientation in monetary policies and increasing the 
volume of money caused instability in the performance of money and the cost of inflation.
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1. Introduction 

Economists have raised many issues about the cost of inflation and its effects on welfare 
under the title of welfare cost of inflation. In defining the welfare cost of inflation, it can 
be written that inflation in two ways can cause welfare reduction. The first is that 
households spend less time on manufacturing activity as inflation costs increase so they 
have more time to make deals . On the other way, inflation causes the demand for banking 
services to increase to save time on transactions. This causes scarce resources to be 
transferred from the manufacturing sector to the bank. This is a social loss, because if there 
was no inflation, these resources would be used directly in the production of goods and 
services. The money demand function is an important basis in the mechanism of 
transferring monetary policy to the real sector of the economy and must have the necessary 
stability. Because in this case, an accurate and accurate prediction of the effects of money 
supply changes on other macroeconomic variables such as prices and exchange rates can 
be provided. Therefore, irregularities in monetary policies and the increase in money and 
inflation resulting from it can lead to instability in the money demand function and affect 
the welfare cost of inflation. In this paper, we try to evaluate the nonlinear relationship 
between money and welfare cost of inflation with Markov Switching approach. For this 
purpose, the money demand function in Iran is estimated using Divisia index and then the 
welfare costs of inflation in the period (1988-2020) are calculated. 

 

2. Materials and Methods 

In order to calculate the welfare cost of inflation in this study, a standard method followed 
by Lucas  (2000) and Ireland (2009) and Mogliani and Urga (2018) is used as follows: 

if m(i) is the money demand function and Ѱ (x) its inverse, then the welfare cost of 
inflation is 

W(i) = ∫ Ѱ(x)dxm(0)
m(i)    = ∫ m(x)dxi

0 − im(i)                                                              (1)   

where w(i) is the welfare cost of inflation, expressed as a fraction of income. 

Clearly, the first step in the calculation of the welfare cost of inflation is the estimation 
of a money demand function. In this regard, Lucas  (2000) suggests two competing 
specifications. One is linear in the (natural) logarithms of m (the ratio of nominal money 
balances to nominal income, M/Y) and i (the short-term nominal interest rate) 

Lnm = LnA − ƞLni                                                                                                                     (2) 

and the other specification links the logarithm of m to the level of i 

 Lnm = LnB − ξi                                                                                                                        (3) 

where A > 0 and B > 0 are constants. Eq. (2) was inspired by Meltzer (1963) and is 
known as the log-log (or double log) specification, whereas Eq. (3) was adapted from 
Cagan (1956) and is known as the semi-log specification. The key difference between the 
two specifications is the coefficient of the interest rate term. In Eq. (2), η > 0 measures the 
absolute value of the interest elasticity of money demand, while ξ > 0 in Eq. (3) measures 
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the absolute value of the interest semi-elasticity of money demand. Lucas (2000) shows 
that when the money demand function takes the log-log form the welfare cost of inflation 
is 

  W(i) = ∫ Ax−ƞ𝑑𝑑𝑑𝑑i
0 − iAi−ƞ = A( ƞ

1−ƞ) i1−ƞ                                                                        (4) 

and when it takes semi-log form the welfare cost of inflation is 

W(i) = (∫ B−ξx𝑑𝑑𝑑𝑑i
0 − iBe−ξx)  =  B

ξ [1 − (1 + ξi)e−ξi]                                                       (5) 

Thus, the welfare cost of inflation, w(i), can be obtained from Eqs. (4) and (5) by using 
estimated coefficients from Eqs. (2) and (3), respectively. 

 

3. Data 

In this research, the model model for welfare cost of inflation in Iran's economy is estimated 
by Markov Switching approach. For this purpose, in the first step, using Divisia sum and 
consumer surplus approach and compensatory changes of money demand specifications 
(Bamol-Tobin theory) with interest rate and money volume variables and using Markov 
method, self-regression switching is extracted from the demand function of money and in 
the second step, the welfare cost of inflation is calculated with the demand function derived 
from the consumer surplus. The data used in this study are based on the frequency of 
seasonal data for the period 1998-2020. OxMetrics software is used to estimate model 
patterns. 

 

4. Discussion 

Based on the results, the elasticity of money demand for both logarithmic and semi-
logarithmic models was not statistically significant. Although estimating the elasticity of 
money demand for all models is not statistically significant, the results are consistent with 
Ireland (2009) and Dai and Serlitz (2019). Since the characteristics of the money demand 
function are very important in calculating the welfare cost of inflation. Another important 
point implies one of most famous monetary policy optimal rule Friedman (1969), I mean 
keeping nominal interest rates at zero levels for risk-free assets. According to this rule, 
social optimization is where the ultimate social benefit of keeping the last currency is equal 
to the ultimate cost of money from the community's point of view. Because the cost of 
generating the last currency for society is zero, so the ultimate social benefit of holding 
money or nominal interest rates should be zero. In such a political system, the inflation rate 
will be equal to the negative real interest rate, because the nominal interest rate is equal to 
the sum of the real interest rate and the inflation rate. 

In fact, the optimal inflation rate is negative from Friedman's rule to reflect the increase 
in economic productivity, the lack of increase in economic productivity is similar to the 
GDP reduction, which indicates the increase in welfare expenditure. 

 

1. Introduction 

Economists have raised many issues about the cost of inflation and its effects on welfare 
under the title of welfare cost of inflation. In defining the welfare cost of inflation, it can 
be written that inflation in two ways can cause welfare reduction. The first is that 
households spend less time on manufacturing activity as inflation costs increase so they 
have more time to make deals . On the other way, inflation causes the demand for banking 
services to increase to save time on transactions. This causes scarce resources to be 
transferred from the manufacturing sector to the bank. This is a social loss, because if there 
was no inflation, these resources would be used directly in the production of goods and 
services. The money demand function is an important basis in the mechanism of 
transferring monetary policy to the real sector of the economy and must have the necessary 
stability. Because in this case, an accurate and accurate prediction of the effects of money 
supply changes on other macroeconomic variables such as prices and exchange rates can 
be provided. Therefore, irregularities in monetary policies and the increase in money and 
inflation resulting from it can lead to instability in the money demand function and affect 
the welfare cost of inflation. In this paper, we try to evaluate the nonlinear relationship 
between money and welfare cost of inflation with Markov Switching approach. For this 
purpose, the money demand function in Iran is estimated using Divisia index and then the 
welfare costs of inflation in the period (1988-2020) are calculated. 

 

2. Materials and Methods 

In order to calculate the welfare cost of inflation in this study, a standard method followed 
by Lucas  (2000) and Ireland (2009) and Mogliani and Urga (2018) is used as follows: 

if m(i) is the money demand function and Ѱ (x) its inverse, then the welfare cost of 
inflation is 

W(i) = ∫ Ѱ(x)dxm(0)
m(i)    = ∫ m(x)dxi

0 − im(i)                                                              (1)   

where w(i) is the welfare cost of inflation, expressed as a fraction of income. 

Clearly, the first step in the calculation of the welfare cost of inflation is the estimation 
of a money demand function. In this regard, Lucas  (2000) suggests two competing 
specifications. One is linear in the (natural) logarithms of m (the ratio of nominal money 
balances to nominal income, M/Y) and i (the short-term nominal interest rate) 

Lnm = LnA − ƞLni                                                                                                                     (2) 

and the other specification links the logarithm of m to the level of i 

 Lnm = LnB − ξi                                                                                                                        (3) 

where A > 0 and B > 0 are constants. Eq. (2) was inspired by Meltzer (1963) and is 
known as the log-log (or double log) specification, whereas Eq. (3) was adapted from 
Cagan (1956) and is known as the semi-log specification. The key difference between the 
two specifications is the coefficient of the interest rate term. In Eq. (2), η > 0 measures the 
absolute value of the interest elasticity of money demand, while ξ > 0 in Eq. (3) measures 
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5. Conclusion 

In this study, we tried to calculate the welfare cost of inflation for Iran's economy during 
the period q1 1367 -q1 1399 with Markov switching approach. The calculations indicate 
that the welfare loss of rising inflation and moving away from optimal rule Friedman (1969) 
with the disregard of monetary policymakers leads to an increase in the welfare cost of 
inflation. Double-digit inflation rates themselves are evidence of this claim. The results 
show that in the interest rate of 10% of the welfare cost of inflation for logarithmic model 
in the regime of 0.75% of GDP in the regime two is 0.67% GDP and in the regime three is 
0.78% GDP. Therefore, as the money increases, the welfare cost of inflation increases 
increasingly. At the interest rate of 10% with semi-logarithmic characteristics in the regime, 
one is equal to 0.039% OF GDP in the 0.036% GDP regime and 0.031% OF GDP in the 
three-point regime.  

In our country, inflation is 36.9% of the welfare expenditure of the regime is 2.46% 
GDP and regime two is 2.21% GDP and the regime is 3.56% 2.56% of GDP in full 
logarithm. If inflation rises from 36% to 38%, the amount of 7524.3 billion Rials of GDP 
will be reduced. In other scenarios of this study, two other regimes of full logarithm, due 
to the decrease in the relationship between the growth of money volume and nominal 
interest rate, and its lack of deterrence, the reduction of GDP will be much greater and 
consequently the welfare cost of inflation will increase further. This decrease in GDP is 
considered as an increase in the welfare cost of inflation and as a tax loss of cash holding. 
That's why people are trying to take cash away from themselves. Hence, inflation targeting 
can be a solution. 
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چکیده
پژوهــش حاضــر دادوســتد موجــود بیــن تــورم و رفــاه بــرای اقتصــاد ایــران در دورۀ q1 - 1367 q1 1399 و ارتبــاط غیرخطــی آن بــا افزایــش 
کــه توســط  حجــم پــول را بــا رویکــرد »مارکــوف ســوئیچینگ« بررســی می نمایــد. بــرای این منظــور بــا اســتفاده از یــک روش اســتاندارد 
»لــوکاس« )2000(، »آیرلنــد« )2009( و »مودگلیانــی« و »اورگا« )2018( دنبــال شــده دو تابــع تقاضــای پــول بــا مشــخصات لگاریتــم کامــل و 
کــی از وجــود رابطــۀ غیرخطــی بیــن حجــم پــول و هزینــۀ رفاهــی تــورم بــوده اســت. هم چنیــن  نیمه لگاریتمــی بــرآورد شــده اســت. نتایــج حا
خ بهــره10% هزینــۀ رفاهــی تــورم بــرای مــدل لگاریتــم کامــل در رژیــم یــک معــادل GDP %0/75 در رژیــم دو GDP %0/67 و در رژیــم ســه  در نــر
GDP %0/78 اســت؛ و بــرای مــدل نیمه لگاریتمــی در رژیــم یــک معــادل GDP %0/039 در رژیــم دو GDP %0/036 و در رژیــم ســه %0/031 
GDP اســت. علاوه بــر ایــن بی نظمــی در سیاســت های پولــی و افزایــش حجــم پــول باعــث بی ثباتــی در عملکــرد تقاضــای پــول شــده و 

هزینــۀ رفاهــی تــورم را تحــت تأثیــر قــرار داده اســت. 
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5. Conclusion 

In this study, we tried to calculate the welfare cost of inflation for Iran's economy during 
the period q1 1367 -q1 1399 with Markov switching approach. The calculations indicate 
that the welfare loss of rising inflation and moving away from optimal rule Friedman (1969) 
with the disregard of monetary policymakers leads to an increase in the welfare cost of 
inflation. Double-digit inflation rates themselves are evidence of this claim. The results 
show that in the interest rate of 10% of the welfare cost of inflation for logarithmic model 
in the regime of 0.75% of GDP in the regime two is 0.67% GDP and in the regime three is 
0.78% GDP. Therefore, as the money increases, the welfare cost of inflation increases 
increasingly. At the interest rate of 10% with semi-logarithmic characteristics in the regime, 
one is equal to 0.039% OF GDP in the 0.036% GDP regime and 0.031% OF GDP in the 
three-point regime.  

In our country, inflation is 36.9% of the welfare expenditure of the regime is 2.46% 
GDP and regime two is 2.21% GDP and the regime is 3.56% 2.56% of GDP in full 
logarithm. If inflation rises from 36% to 38%, the amount of 7524.3 billion Rials of GDP 
will be reduced. In other scenarios of this study, two other regimes of full logarithm, due 
to the decrease in the relationship between the growth of money volume and nominal 
interest rate, and its lack of deterrence, the reduction of GDP will be much greater and 
consequently the welfare cost of inflation will increase further. This decrease in GDP is 
considered as an increase in the welfare cost of inflation and as a tax loss of cash holding. 
That's why people are trying to take cash away from themselves. Hence, inflation targeting 
can be a solution. 
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تورم نیز تغییر خواهد   هزینۀ رفاهیتابع تقاضای پول، ها و پارامترهای بنابراین با تغییر رژیم  ؛گرددپول آشکار می 
  کرد.

تورم با رویکرد   هزینۀ رفاهیغیرخطی بین حجم پول و  ۀشود رابطتلاش می پژوهش حاضر در اساس بر این    
گیری از شاخص منظور تابع تقاضای پول در ایران با بهره مارکوف سویئچینگ مورد ارزیابی قرار گیرد. برای این

( محاسبه شود. با توجه  1367- 1399های رفاهی تورم در دوره )برآورد و سپس با استفاده از آن هزینه 1« یزیادیو» 
در بخش   در بخش دوم مبانی نظری و  ، پس از مقدمه  ؛ بخش تنظیم شده است  ششدر  پژوهش  به مراتب فوق این  

بیان روش تحقیق و تصریح مدل اختصاص دارد. در بخش  به چهارمبیان شده است. بخش  پژوهش ۀپیشین سوم
 های سیاستی ارائه شده است.گیری و توصیه نتیجه  ششمتحلیل نتایج و در بخش   پنجم

 

 نظری  مبانی. 2

های مرکزی خود استقلال بیشتری  اند و به بانکاقتصادهای پیشرفته اکنون نرخ تورم را هدف قرار داده   ۀتقریباً هم
گذاری تورمی در اقتصادهای پیشرفته، تعداد زیادی از اقتصادهای  دنبال موفقیت هدفاین، به برعلاوه  ؛اندداده 

تعداد   ، در حال حاضر ؛اندگذاری تورمی روی آورده گذاری نرخ ارز به هدف اخیراً از هدف  ۀنوظهور و درحال توسع
دهند و بسیاری از  د دارند که نرخ تورم را هدف قرار میتوجهی اقتصاد پیشرفته، نوظهور و درحال توسعه وجوقابل 

کنند. اما پس از وقوع بحران مالی جهانی و پیشنهاد سمت این چارچوب سیاست پولی حرکت میکشورهای دیگر به
و با توجه به شیوع تورم در تاریخ اقتصادی بسیاری از   %2اقتصاددانان برجسته برای افزایش هدف تورم به بالای 

 چراکه  ؛ (2019 ، اند )دای و سرلتیسداده تورم نشان  هزینۀ رفاهی ۀبیشتری به محاسب  ۀ ها، اقتصاددانان علاقکشور
اهمیت   اجتماعیو از این جهت سنجش رفاه    ؛معیار ارزیابی سیاستها در جامعه، میزان تأثیر آن بر رفاه مـردم اسـت

 شایانی دارد.  

عنـوان معیارهایی برای محاسبۀ رفاه استفاده میشود. مـد بـهدر متـون اقتصـادی معمـولًا از مصـرف و درآ
دهنـدۀ افـزایش رفـاه در آن مجموعه است. از مفهوم هزینه افزایش درآمد و مصرف افراد، خانوادهها و جامعه نشـان

د. هر  عنـوان شاخصـی بـرای ارزیابی تغییرات رفاه جامعه استفاده کردر معنای اقتصادی آن نیز مـیتـوان بـه 
تر شدن تعاملات فردی هـای مبـادلاتی در اقتصاد را افزایش دهد و سبب سخت ای که هزینـهسیاست و یا پدیده 

هـا و مشـکلات افـراد جامعـه وکـار شـود، رفـاه جامعه را کاهش خواهد داد. درواقع با افـزایش هزینـه و کسـب 
هـای رفاهی تورم انجام  مـیشـود. مطالعـاتی کـه در حـوزۀ هزینـه های روزمره، رفاه جامعه کمتـر  در انجام فعالیت 

 .(1392، زائری و ندری) انـدشده، عمـدتاً از ایـن رویکـرد اسـتفاده کـرده 

 
1. Divisia 

   مقدمه. 1

اند. تورم مطرح کرده   هزینۀ رفاهیتورم و اثرات آن بر رفاه، تحت عنوان    ۀهزین  ۀ اقتصاددانان مباحث فراوانی را دربار
همره داشته تواند کاهش رفاه را بهدو جهت میگونه نوشت که تورم از توان این تورم می هزینۀ رفاهیدر تعریف 

دهند تا وقت های تورم، زمان کمتری را به فعالیت تولیدی اختصاص میخانوارها با افزایش هزینه   ، کهاول این   ؛باشد
کمتری   ۀ یعنی برای در امان ماندن از اثرات تورم، دارایی پولی بدون بهر  ؛بیشتری برای انجام معاملات داشته باشند 

تورم  ، اند. از جهت دیگرو کمتر از خدمات دارایی پولی در امر تسهیل معاملات استفاده نموده  اندداری کرده گهن
شود تا یابد. این امر باعث میجویی در زمان معاملات، تقاضا برای خدمات بانکی افزایش شود برای صرفهباعث می

شود، چون اگر تورم وجود  منابع کمیاب از بخش تولید به بانک انتقال یابد. این مهم زیان اجتماعی محسوب می
رفت. ازسویی تورم بالا عدم اطمینان ایجاد کار میمستقیم در بخش تولید کالا و خدمات به  طوربهنداشت این منابع  

انداز را کاهش  های مالی و پسکند و بازده واقعی داراییگذاری را مخدوش میهای سرمایهیت ها و اولوکرده، برنامه 
های بازار، بر  این، تورم بالا با تحریف سیگنال  برعلاوه گیرد. تأثیر قرار میرو رشد اقتصادی تحت و از این  ؛دهدمی

بینی نشده همراه است و در ادبیات اقتصادی پیش  ها با تورمگذارد. تمام این هزینهکارایی اقتصادی تأثیر منفی می
بستان بین صورت بده که به هزینۀ رفاهیدنبال آن هیابی این تورم و بموردتوجه بسیاری قرار گرفته است. ریشه

 توان در تابع تقاضای پول جستجو کرد. کند را میعمل می هزینۀ رفاهیتورم و 

رود و بایستی  شمار می انتقال سیاست پولی به بخش واقعی اقتصاد بهتابع تقاضای پول مبنای مهمی در مکانیزم  
پول بر   ۀبینی مناسب و دقیقی از اثرات تغییرات عرضتوان پیش صورت میزیرا در این ؛از ثبات لازم برخودار باشد

ی پولی و افزایش هانظمی در سیاست بنابراین بی   ؛ها و نرخ ارز ارائه کرد دیگر متغیرهای کلان اقتصادی مانند قیمت 
تورم را   هزینۀ رفاهیثباتی در عملکرد تقاضای پول بیانجامد و تواند به بی حجم پول و تورم حاصل از آن می

 تأثیر قرار دهد. تحت 

تورم در ایران است. اگرچه مطالعات قبلی   هزینۀ رفاهیاین مطالعه در صدد بررسی وضعیت ارتباط حجم پول و  
تورم به روش مارکوف سوئیچیک که در  هزینۀ رفاهی ۀاما جای خالی محاسب ؛اندیافته به نتایج خوبی دست

های متفاوت تابعیت رژیم  کند خالی است. در روش مارکوف سوئیچینگ حالترا بررسی میهای متفاوت آنوضعیت
میانگین تابع رژیم است. تابع رژیم و یا مبدأ  ها حالت عرض ازترین این حالتبرای مدل موردنظر وجود دارد. مهم

ولی  ، گیرداین است که در حالت میانگین تغییر در رژیم آهسته صورت میمبدأ  تفاوت حالت میانگین و عرض از
آکاییک برای این   ۀ گیرد. با توجه به کمترین مقدار آمارتغییر در رژیم به سرعت صورت می مبدأ  در حالت عرض از

رگرسیون تابع رژیم در سه وضعیت )رژیم( مورد بررسی قرار گرفته است.  ترکیب میانگین و ضرایب خود  ۀمطالع
تورم  هزینۀ رفاهیشود که تا کجا ارتباط بین رشد حجم پول و براساس اطلاعات این سه وضعیت مشخص می 

د. بعد این ارتباط وجود ندارمطابق با مطالعات اقتصادی وافزایش حجم پول متناسب با نرخ بهره است و از کجا به
که مشخص  شودتفکیک می تابع تقاضای پول به سه رژیمگیری از رویکرد مارکوف سوئیچیک و چنین با بهره هم 
بعد ناپایداری تقاضای کند افزایش حجم پول تا چه وضعیتی سبب ثبات تقاضای پول بوده و از چه وضعیتی بهمی
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صباغچی فیروزآباد و همکاران: بررســی تغییرات ناگهانی 
حجــم پــول بــر هزینــۀ رفاهــی تــورم در ایران

تورم نیز تغییر خواهد   هزینۀ رفاهیتابع تقاضای پول، ها و پارامترهای بنابراین با تغییر رژیم  ؛گرددپول آشکار می 
  کرد.

تورم با رویکرد   هزینۀ رفاهیغیرخطی بین حجم پول و  ۀشود رابطتلاش می پژوهش حاضر در اساس بر این    
گیری از شاخص منظور تابع تقاضای پول در ایران با بهره مارکوف سویئچینگ مورد ارزیابی قرار گیرد. برای این

( محاسبه شود. با توجه  1367- 1399های رفاهی تورم در دوره )برآورد و سپس با استفاده از آن هزینه 1« یزیادیو» 
در بخش   در بخش دوم مبانی نظری و  ، پس از مقدمه  ؛ بخش تنظیم شده است  ششدر  پژوهش  به مراتب فوق این  

بیان روش تحقیق و تصریح مدل اختصاص دارد. در بخش  به چهارمبیان شده است. بخش  پژوهش ۀپیشین سوم
 های سیاستی ارائه شده است.گیری و توصیه نتیجه  ششمتحلیل نتایج و در بخش   پنجم

 

 نظری  مبانی. 2

های مرکزی خود استقلال بیشتری  اند و به بانکاقتصادهای پیشرفته اکنون نرخ تورم را هدف قرار داده   ۀتقریباً هم
گذاری تورمی در اقتصادهای پیشرفته، تعداد زیادی از اقتصادهای  دنبال موفقیت هدفاین، به برعلاوه  ؛اندداده 

تعداد   ، در حال حاضر ؛اندگذاری تورمی روی آورده گذاری نرخ ارز به هدف اخیراً از هدف  ۀنوظهور و درحال توسع
دهند و بسیاری از  د دارند که نرخ تورم را هدف قرار میتوجهی اقتصاد پیشرفته، نوظهور و درحال توسعه وجوقابل 

کنند. اما پس از وقوع بحران مالی جهانی و پیشنهاد سمت این چارچوب سیاست پولی حرکت میکشورهای دیگر به
و با توجه به شیوع تورم در تاریخ اقتصادی بسیاری از   %2اقتصاددانان برجسته برای افزایش هدف تورم به بالای 

 چراکه  ؛ (2019 ، اند )دای و سرلتیسداده تورم نشان  هزینۀ رفاهی ۀبیشتری به محاسب  ۀ ها، اقتصاددانان علاقکشور
اهمیت   اجتماعیو از این جهت سنجش رفاه    ؛معیار ارزیابی سیاستها در جامعه، میزان تأثیر آن بر رفاه مـردم اسـت

 شایانی دارد.  

عنـوان معیارهایی برای محاسبۀ رفاه استفاده میشود. مـد بـهدر متـون اقتصـادی معمـولًا از مصـرف و درآ
دهنـدۀ افـزایش رفـاه در آن مجموعه است. از مفهوم هزینه افزایش درآمد و مصرف افراد، خانوادهها و جامعه نشـان

د. هر  عنـوان شاخصـی بـرای ارزیابی تغییرات رفاه جامعه استفاده کردر معنای اقتصادی آن نیز مـیتـوان بـه 
تر شدن تعاملات فردی هـای مبـادلاتی در اقتصاد را افزایش دهد و سبب سخت ای که هزینـهسیاست و یا پدیده 

هـا و مشـکلات افـراد جامعـه وکـار شـود، رفـاه جامعه را کاهش خواهد داد. درواقع با افـزایش هزینـه و کسـب 
هـای رفاهی تورم انجام  مـیشـود. مطالعـاتی کـه در حـوزۀ هزینـه های روزمره، رفاه جامعه کمتـر  در انجام فعالیت 

 .(1392، زائری و ندری) انـدشده، عمـدتاً از ایـن رویکـرد اسـتفاده کـرده 
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   مقدمه. 1

اند. تورم مطرح کرده   هزینۀ رفاهیتورم و اثرات آن بر رفاه، تحت عنوان    ۀهزین  ۀ اقتصاددانان مباحث فراوانی را دربار
همره داشته تواند کاهش رفاه را بهدو جهت میگونه نوشت که تورم از توان این تورم می هزینۀ رفاهیدر تعریف 

دهند تا وقت های تورم، زمان کمتری را به فعالیت تولیدی اختصاص میخانوارها با افزایش هزینه   ، کهاول این   ؛باشد
کمتری   ۀ یعنی برای در امان ماندن از اثرات تورم، دارایی پولی بدون بهر  ؛بیشتری برای انجام معاملات داشته باشند 

تورم  ، اند. از جهت دیگرو کمتر از خدمات دارایی پولی در امر تسهیل معاملات استفاده نموده  اندداری کرده گهن
شود تا یابد. این امر باعث میجویی در زمان معاملات، تقاضا برای خدمات بانکی افزایش شود برای صرفهباعث می

شود، چون اگر تورم وجود  منابع کمیاب از بخش تولید به بانک انتقال یابد. این مهم زیان اجتماعی محسوب می
رفت. ازسویی تورم بالا عدم اطمینان ایجاد کار میمستقیم در بخش تولید کالا و خدمات به  طوربهنداشت این منابع  

انداز را کاهش  های مالی و پسکند و بازده واقعی داراییگذاری را مخدوش میهای سرمایهیت ها و اولوکرده، برنامه 
های بازار، بر  این، تورم بالا با تحریف سیگنال  برعلاوه گیرد. تأثیر قرار میرو رشد اقتصادی تحت و از این  ؛دهدمی

بینی نشده همراه است و در ادبیات اقتصادی پیش  ها با تورمگذارد. تمام این هزینهکارایی اقتصادی تأثیر منفی می
بستان بین صورت بده که به هزینۀ رفاهیدنبال آن هیابی این تورم و بموردتوجه بسیاری قرار گرفته است. ریشه

 توان در تابع تقاضای پول جستجو کرد. کند را میعمل می هزینۀ رفاهیتورم و 

رود و بایستی  شمار می انتقال سیاست پولی به بخش واقعی اقتصاد بهتابع تقاضای پول مبنای مهمی در مکانیزم  
پول بر   ۀبینی مناسب و دقیقی از اثرات تغییرات عرضتوان پیش صورت میزیرا در این ؛از ثبات لازم برخودار باشد

ی پولی و افزایش هانظمی در سیاست بنابراین بی   ؛ها و نرخ ارز ارائه کرد دیگر متغیرهای کلان اقتصادی مانند قیمت 
تورم را   هزینۀ رفاهیثباتی در عملکرد تقاضای پول بیانجامد و تواند به بی حجم پول و تورم حاصل از آن می

 تأثیر قرار دهد. تحت 

تورم در ایران است. اگرچه مطالعات قبلی   هزینۀ رفاهیاین مطالعه در صدد بررسی وضعیت ارتباط حجم پول و  
تورم به روش مارکوف سوئیچیک که در  هزینۀ رفاهی ۀاما جای خالی محاسب ؛اندیافته به نتایج خوبی دست

های متفاوت تابعیت رژیم  کند خالی است. در روش مارکوف سوئیچینگ حالترا بررسی میهای متفاوت آنوضعیت
میانگین تابع رژیم است. تابع رژیم و یا مبدأ  ها حالت عرض ازترین این حالتبرای مدل موردنظر وجود دارد. مهم

ولی  ، گیرداین است که در حالت میانگین تغییر در رژیم آهسته صورت میمبدأ  تفاوت حالت میانگین و عرض از
آکاییک برای این   ۀ گیرد. با توجه به کمترین مقدار آمارتغییر در رژیم به سرعت صورت می مبدأ  در حالت عرض از

رگرسیون تابع رژیم در سه وضعیت )رژیم( مورد بررسی قرار گرفته است.  ترکیب میانگین و ضرایب خود  ۀمطالع
تورم  هزینۀ رفاهیشود که تا کجا ارتباط بین رشد حجم پول و براساس اطلاعات این سه وضعیت مشخص می 

د. بعد این ارتباط وجود ندارمطابق با مطالعات اقتصادی وافزایش حجم پول متناسب با نرخ بهره است و از کجا به
که مشخص  شودتفکیک می تابع تقاضای پول به سه رژیمگیری از رویکرد مارکوف سوئیچیک و چنین با بهره هم 
بعد ناپایداری تقاضای کند افزایش حجم پول تا چه وضعیتی سبب ثبات تقاضای پول بوده و از چه وضعیتی بهمی
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های پولی است. افزایش در نرخ تورم فرصت دارایی ۀاسمی در حقیقت هزین ۀ در یک اقتصاد پولی، نرخ بهر
ایش یافته و از جذابیت دارایی پولی کاسته شود. در این شرایط، عاملان افز بهرۀ اسمیموجب خواهد شد نرخ 

کمتری   ۀدارند تا زیان سرمایشان را محدودتر ساخته و دارایی پولی کمتری نگهکنند تراز پولیاقتصادی تلاش می
تعدیلات  متحمل شوند. این امر خدمات حاصل از دارایی پولی در ایجاد سهولت در معاملات را کاهش داده و

هزینۀ اولیه  ۀ کاهد. این ایدها میکند و در نتیجه از مقدار رفاه آن بری را به عاملان اقتصادی تحمیل میهزینه 
درواقع  . (1383، جعفری صمیمی و تقی نژاد عمران)( مطرح شد 1953) « فریدمن»  ۀ تورم است که به وسیل رفاهی

ها به شوک پولی در پی خواهد داشت. اما واکنش سطح قیمت   ها رایک شوک پولی انبساطی، افزایش تولید و قیمت 
مدت باعث افزایش تولید  لذا اعمال سیاست پولی انبساطی اگرچه در کوتاه  ؛پایدارتر خواهد بودتر و هم هم سریع 

دانی  شاهصادقی )ها بیشتر خواهد بود.  تر افزایش قیمت تورم آن با توجه به تداوم طولانی مدت  ۀخواهد شد، اما هزین
ثباتی  بی افزایش ، مین مالی را در ایران به عهده دارندأ ت ۀ ها سهم عمدکه بانک با توجه به این .(1391، و همکاران

 .(1399، پناه و همکارانیزدان) دهد دنبال آن رفاه اجتماعی را کاهش میبانکی در ایران رشد اقتصادی و به

  1«بایلی» شود. تورم در کشورها تحت هر دو تعادل جزئی و تعادل عمومی مطرح می هزینۀ رفاهیله أ مس
عنوان یک  تورم را به هزینۀ رفاهیپردازد. وی پیامدهای رفاهی تورم می ۀ( اولین کسی است که به مطالع1956)

داری پول  فرصت نگه ۀهزینکننده همان اسمی برای مصرف ۀ زیرا نرخ بهر ؛کندکننده تبیین میزیان برای مصرف
داری جای سپردن آن در بانک است. فرض ضمنی بایلی آن است که نرخ بهره از دست رفته یا منابع حاصل از نگه به

اسمی که  ۀ هر افزایش در نرخ بهر ، عبارت دیگربه  ؛گرددمنظور تسهیل معاملات و مبادلات تهاتر میپول نقد به 
داری پول نقد است. اهش متناظر در تقاضای پول و کاهش منابع حاصل از نگهانعکاس افزایش تورم باشد موجب ک

کننده داند که باید به مصرف تورم را معادل میزان درآمدی می هزینۀ رفاهیبایلی در این رویکرد  ، اساسبر این 
که با افزایش نرخ  وی معتقد است  ، رواز این ؛تفاوت باشد پرداخت تا نرخ تورم مثبت و نرخ تورم صفر برای او بی

های سالانه برای رفاه تورم را با استفاده از داده   ۀ( هزین2000)  2« لوکاس»   یابد.تورم افزایش می  هزینۀ رفاهیتورم،  
لوکاس از تابع تقاضای  ( برآورد می نماید.1956و براساس رویکرد بایلی )  م.1994تا    1900  ۀ ایالات متحده طی دور

فرض  -05/0و کشش نرخ بهره را  M1 ۀ صورت مجموع سادپول را به  ۀنماید و عرضاستفاده می لگاریتمی پول
 « سرلتیس» نماید. درآمد واقعی گزارش می %1تورم را حدود  هزینۀ رفاهی %10 ۀمی کند، و برای نرخ تورم سالان

ها  آنکنند. است مخالفت می - 05/0که کشش بهره بر این ( مبنی2000( با فرض لوکاس )2004) « یاوری» و 
( 2000است که توسط لوکاس )  -05/0زنند که بسیار کمتر از مقدار  تخمین می  -21/0تقاضای پول را    ۀ کشش بهر

(  2000تورم را حدود نیمی از ارزش گزارش شده توسط لوکاس ) هزینۀ رفاهیدرنظر گرفته شده است، و میزان 
 هزینۀ رفاهی  لگاریتمی پولو تابع تقاضای نیمه M1 ۀ ( با استفاده از مجموع ساد2009) 3« ایرلند»نمایند. ارائه می

 
1. Bailey 
2. Lucas 
3. Ireland 



287
Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

صباغچی فیروزآباد و همکاران: بررســی تغییرات ناگهانی 
حجــم پــول بــر هزینــۀ رفاهــی تــورم در ایران

  طور بهکه  (باشد %10کند )اگر نرخ تورم سالانه درآمد واقعی در سال برآورد می %23/0تورم در آمریکا را حدود 
 .( است 2000توجهی کمتر از تخمین لوکاس )قابل 

نویسد استفاده از جمع ساده در تابع تقاضای می  تجربی تقاضای بلندمدت پول( درخصوص شواهد  2000لوکاس )
« ایرلند» و «  بیلونگیا» گذاری باشد و در چندین مطالعه از قبیل تواند راهنمای قابل اعتمادی برای سیاست پول نمی 

و   «تلز»   و  ( 2000)«  کارلسون»   ، (2014)«  جودسون»   ، (2016)«  بارنت»   ، (2017)  و همکاران  « آندرسون»   ، (2019)
های دیویزیا مشکل کردن اجزای پول با استفاده از شاخص است که با جمع گونه استدلال شده ( این2005)« ژو» 

 مذکور برطرف شده است. 

شود. اما این هم جمع می چه بتواند منشأ خدمات پولی درنظر گرفته شود با در روش سنتی جمع ساده پول، آن
بینی کردن تابع با بیش از واقعیت پیش  .م 1970 ۀهای اقتصادی پدید آورد. در دهی را در تحلیل مشکلات  موضوع

توان تابع تقاضای پول را  با ثبات نبوده و نمی 1M( عنوان کرد که تعریف 1976 ، 1تقاضای پول آمریکا )گلدفلد 
آمریکا    م.1982بینی وقوع تورم رکودی سال  نامید. ازطرفی، پیش   « پول گمشده   ۀ پدید » وی این تغییر را    ؛زدتخمین 

به  « پولیون» ( که ازسوی 1983 ، 2پس از اجرای سیاست انبساطی پولی و افزایش نرخ تورم و نرخ بهره )فریدمن 
محقق نشد، اقتصاددانان را بر آن داشت که یا خطا در تصریح وجود دارد و یا روش   « میلتون فریدمن» رهبری 

ای خطای احتمالی تصریح را رد کرد )ویت  ها بعد در مطالعهحجم پول نادرست است. فدرال رزرو سال   ۀ یع سادتجم
ساز بازاندیشی درخصوص روش مناسب تجمیع  پول، زمینه   ۀ دهندهای شکل با اصلاح مؤلفه  .(1996  ، 3سل و کولینز 

 .(1389 پولی گردیدند )شاهمرادی و ناصری، 

حجم پول   ۀازنظر اقتصاددانان جمع ساده برای محاسب م.1970 ۀدر اوایل ده 4گمشده  پول ۀ بعد از بروز پدید
  ۀ منظور محاسباستفاده از پول توسط بارنت، امکان استفاده از شاخص دیویزیا به   ۀهایی گشت. ارائه هزین دچار ضعف 

توان به دو حجم پول فراهم شد. مطالعاتی که برای حل مشکلات اشاره شده درخصوص جمع ساده بیان شد را می
صورت مستقل و به تنهایی به تعیین حجم پول براساس شاخص مقداری  کلی تقسیم کرد که هر یک به  ۀدست

براساس  ، دوم ۀو دست ؛خص آماری بوداعداد شا ۀنظری ۀ مطالعاتی که بر استفاد ، اول  ۀدست ؛شوددیویزیا متنهی می
کند. این شاخص را  های مقداری و قیمتی را ارائه میاعداد شاخص آماری گروهی از شاخص  ۀتجمیع. نظری ۀنظری
شاخص جمع ساده و شاخص دیویزیا را    ، عبارت دیگرتوان ساخت. به به اطلاعات مربوط به مقدار و قیمت می   صرفاً

اد شاخص آماری درنظر گرفت، اما شاخص جمع ساده نوع خاصی از آن است که قیمت  هایی از اعدتوان نمونه می
شود تا حجم پول براساس مبانی خرد اقتصادی و ازطریق  تجمیع تلاش می ۀ شود. در نظریدر آن لحاظ نمی

شرایط  در این دست آید.  ه های آن تابع است بهای آن نیز از آرگومانلفه ؤحداکثرسازی یک تابع مطلوبیت که پول و م
 نماید. عنوان تابع تجمیع عمل میتابع مطلوبیت به 
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های پولی است. افزایش در نرخ تورم فرصت دارایی ۀاسمی در حقیقت هزین ۀ در یک اقتصاد پولی، نرخ بهر
ایش یافته و از جذابیت دارایی پولی کاسته شود. در این شرایط، عاملان افز بهرۀ اسمیموجب خواهد شد نرخ 

کمتری   ۀدارند تا زیان سرمایشان را محدودتر ساخته و دارایی پولی کمتری نگهکنند تراز پولیاقتصادی تلاش می
تعدیلات  متحمل شوند. این امر خدمات حاصل از دارایی پولی در ایجاد سهولت در معاملات را کاهش داده و

هزینۀ اولیه  ۀ کاهد. این ایدها میکند و در نتیجه از مقدار رفاه آن بری را به عاملان اقتصادی تحمیل میهزینه 
درواقع  . (1383، جعفری صمیمی و تقی نژاد عمران)( مطرح شد 1953) « فریدمن»  ۀ تورم است که به وسیل رفاهی

ها به شوک پولی در پی خواهد داشت. اما واکنش سطح قیمت   ها رایک شوک پولی انبساطی، افزایش تولید و قیمت 
مدت باعث افزایش تولید  لذا اعمال سیاست پولی انبساطی اگرچه در کوتاه  ؛پایدارتر خواهد بودتر و هم هم سریع 

دانی  شاهصادقی )ها بیشتر خواهد بود.  تر افزایش قیمت تورم آن با توجه به تداوم طولانی مدت  ۀخواهد شد، اما هزین
ثباتی  بی افزایش ، مین مالی را در ایران به عهده دارندأ ت ۀ ها سهم عمدکه بانک با توجه به این .(1391، و همکاران

 .(1399، پناه و همکارانیزدان) دهد دنبال آن رفاه اجتماعی را کاهش میبانکی در ایران رشد اقتصادی و به

  1«بایلی» شود. تورم در کشورها تحت هر دو تعادل جزئی و تعادل عمومی مطرح می هزینۀ رفاهیله أ مس
عنوان یک  تورم را به هزینۀ رفاهیپردازد. وی پیامدهای رفاهی تورم می ۀ( اولین کسی است که به مطالع1956)

داری پول  فرصت نگه ۀهزینکننده همان اسمی برای مصرف ۀ زیرا نرخ بهر ؛کندکننده تبیین میزیان برای مصرف
داری جای سپردن آن در بانک است. فرض ضمنی بایلی آن است که نرخ بهره از دست رفته یا منابع حاصل از نگه به

اسمی که  ۀ هر افزایش در نرخ بهر ، عبارت دیگربه  ؛گرددمنظور تسهیل معاملات و مبادلات تهاتر میپول نقد به 
داری پول نقد است. اهش متناظر در تقاضای پول و کاهش منابع حاصل از نگهانعکاس افزایش تورم باشد موجب ک

کننده داند که باید به مصرف تورم را معادل میزان درآمدی می هزینۀ رفاهیبایلی در این رویکرد  ، اساسبر این 
که با افزایش نرخ  وی معتقد است  ، رواز این ؛تفاوت باشد پرداخت تا نرخ تورم مثبت و نرخ تورم صفر برای او بی

های سالانه برای رفاه تورم را با استفاده از داده   ۀ( هزین2000)  2« لوکاس»   یابد.تورم افزایش می  هزینۀ رفاهیتورم،  
لوکاس از تابع تقاضای  ( برآورد می نماید.1956و براساس رویکرد بایلی )  م.1994تا    1900  ۀ ایالات متحده طی دور

فرض  -05/0و کشش نرخ بهره را  M1 ۀ صورت مجموع سادپول را به  ۀنماید و عرضاستفاده می لگاریتمی پول
 « سرلتیس» نماید. درآمد واقعی گزارش می %1تورم را حدود  هزینۀ رفاهی %10 ۀمی کند، و برای نرخ تورم سالان

ها  آنکنند. است مخالفت می - 05/0که کشش بهره بر این ( مبنی2000( با فرض لوکاس )2004) « یاوری» و 
( 2000است که توسط لوکاس )  -05/0زنند که بسیار کمتر از مقدار  تخمین می  -21/0تقاضای پول را    ۀ کشش بهر

(  2000تورم را حدود نیمی از ارزش گزارش شده توسط لوکاس ) هزینۀ رفاهیدرنظر گرفته شده است، و میزان 
 هزینۀ رفاهی  لگاریتمی پولو تابع تقاضای نیمه M1 ۀ ( با استفاده از مجموع ساد2009) 3« ایرلند»نمایند. ارائه می
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LnMt − LnMt−1 =∑Sit∗
n

i=1
(Ln(mit) − Ln(mit−1)) 

  :که در آن

Sit∗ =
1
2 (Sit + Sit−1) 

 . (1978 ، های پولی است )بارنتها و یا داراییمؤلفه  برابر است با تعداد nو 

های های پولی و قیمتحجم پول، یک تابع غیرخطی از مقادیر مؤلفه ۀدر شاخص جمع دیویزیا برای محاسب
های های رشد مؤلفه خصوص نرخ رشد شاخص دیویزیا نیز ترکیب خطی از نرخشود. در اینها حاصل میمتناظر آن

باشند )شاهمرادی و ناصری میهای مربوطه میانگین سهم مخارج ها، وزنآن است که درمورد هر یک از مؤلفه 
 ای جمع حجم پول ساده و دیویزیا آمده است.مقایسه  1در نمودار  .(1389

، نتایج گرافیکی حجم پول ساده بانک مرکزی و حجم پول دیویزیا محاسبه شده به میلیارد ریال نموداراین در 
 گزارش شده است.

 

و جمع سااده   محاسابات تحقی جمع دیویزیا  منبع:  )  پول و حجم دیویزیای پول به میلیارد ریال ۀحجم سااد:  1 نمودار
 (.بانک مرکزی

Diag. 1: money and the money division in billions of rials (Source: Divisia Sum research calculations 
and simple sum of central bank). 

 

های حجم پول دیویزیا، تقاضا برای مؤلفه  گردد، وزن حجم پول به میلیار ریال مشاهده میبا توجه به واحد جمع  
های مورد بررسی  های پولی را به چه میزان کاهش داده است و اختلاف زیادی بین این دو شاخص در دوره دارایی 
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 حجم پول ۀشاخص جمع ساده و جمع دیویزیا برای محاسب .1-2

شود. های پولی یک وزن ثابت اختصاص داده میحجم پول به تمام مؤلفه  ۀدر شاخص جمع ساده برای محاسب
ها برابر هایش است که در آن وزنهای رشد مؤلفهچنین نرخ رشد شاخص جمع ساده یک ترکیب خطی از نرخهم 

پذیر  توجیه که جانشین کامل یکدیگر باشند را  ها را زمانیمؤلفه  ۀ جمع ساد  .(1980  ، 1ها است )بارنت  های مؤلفهسهم 
شود، امکان های آن جانشین ناقص یکدیگرند نقض میپول که مؤلفه ۀ شرط در تعریف گستردداند و چون اینمی

کند. وی معتقد است که روش معقول برای حجم پول را مطرح می ۀمنظور محاسباستفاده از شاخص دیویزیا به 
بینی صورت پیش های پولی درنظر بگیرد، در غیر این تجمیع پولی روشی است که تابع مطلوبیت تقاضا برای دارایی 

 .(1391)عرفانی و همکاران،   ثباتی و ابهاماتی همراه خواهد بودنتایج عرضه و تقاضای پول با بی 

ها نیز  لفهؤهای مربوط به هر یک از مهای پولی در روش دیویزیا، قیمتلفهؤهای مربوط به موزن  ۀبرای محاسب
 باشد.ها میلفهۀهر یک از م ۀ های بهر. این موضوع مستلزم در اختیار داشتن نرخ در محاسبات لازم است

 شود. با توجه به روابط زیر محاسبه می tهای پولی در زمان مؤلفه  استفاده مربوط به هر یک از  ۀدر ابتدا هزین

 گردد. محاسبه میترتیب زیر های پولی به دو صورت اسمی و واقعی بهمؤلفه استفاده از ۀهزین

Pit =
P∗(Rt − rit)
1 + Rt

 

Pit =
(Rt − rit)
1 + Rt

 

 tام در زمانi نرخ عایدی دارایی  ritنرخ دارایی معیار و  Rtزندگی،  ۀشاخص حقیقی هزین ∗Pکه در آن، 

 باشد.می

بنابراین    ؛شودمحاسبه می tدر زمان  iسپس سهم مخارج صورت گرفته برای خدمات ناشی از هر دارایی پولی 
است   tام در زمان  iدارایی    ۀ استفاد  ۀکه هزین  Piباشد. با در اختیار داشتن    tام در زمان  iمقدار دارایی پولی    mitاگر  
 دست آورد. ه زیر ب ۀتوان وزن یاد شده را از رابطمی

Sit =
Pit. mit
∑ Pit. mit

 

 کنیم.زیر محاسبه می ۀپولی دیویزیا را از رابط ۀو درنهایت رشد انباشت
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صباغچی فیروزآباد و همکاران: بررســی تغییرات ناگهانی 
حجــم پــول بــر هزینــۀ رفاهــی تــورم در ایران

LnMt − LnMt−1 =∑Sit∗
n

i=1
(Ln(mit) − Ln(mit−1)) 

  :که در آن

Sit∗ =
1
2 (Sit + Sit−1) 

 . (1978 ، های پولی است )بارنتها و یا داراییمؤلفه  برابر است با تعداد nو 

های های پولی و قیمتحجم پول، یک تابع غیرخطی از مقادیر مؤلفه ۀدر شاخص جمع دیویزیا برای محاسب
های های رشد مؤلفه خصوص نرخ رشد شاخص دیویزیا نیز ترکیب خطی از نرخشود. در اینها حاصل میمتناظر آن

باشند )شاهمرادی و ناصری میهای مربوطه میانگین سهم مخارج ها، وزنآن است که درمورد هر یک از مؤلفه 
 ای جمع حجم پول ساده و دیویزیا آمده است.مقایسه  1در نمودار  .(1389

، نتایج گرافیکی حجم پول ساده بانک مرکزی و حجم پول دیویزیا محاسبه شده به میلیارد ریال نموداراین در 
 گزارش شده است.

 

و جمع سااده   محاسابات تحقی جمع دیویزیا  منبع:  )  پول و حجم دیویزیای پول به میلیارد ریال ۀحجم سااد:  1 نمودار
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Diag. 1: money and the money division in billions of rials (Source: Divisia Sum research calculations 
and simple sum of central bank). 
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 حجم پول ۀشاخص جمع ساده و جمع دیویزیا برای محاسب .1-2

شود. های پولی یک وزن ثابت اختصاص داده میحجم پول به تمام مؤلفه  ۀدر شاخص جمع ساده برای محاسب
ها برابر هایش است که در آن وزنهای رشد مؤلفهچنین نرخ رشد شاخص جمع ساده یک ترکیب خطی از نرخهم 

پذیر  توجیه که جانشین کامل یکدیگر باشند را  ها را زمانیمؤلفه  ۀ جمع ساد  .(1980  ، 1ها است )بارنت  های مؤلفهسهم 
شود، امکان های آن جانشین ناقص یکدیگرند نقض میپول که مؤلفه ۀ شرط در تعریف گستردداند و چون اینمی
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بینی صورت پیش های پولی درنظر بگیرد، در غیر این تجمیع پولی روشی است که تابع مطلوبیت تقاضا برای دارایی 
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 باشد.ها میلفهۀهر یک از م ۀ های بهر. این موضوع مستلزم در اختیار داشتن نرخ در محاسبات لازم است
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P∗(Rt − rit)
1 + Rt

 

Pit =
(Rt − rit)
1 + Rt

 

 tام در زمانi نرخ عایدی دارایی  ritنرخ دارایی معیار و  Rtزندگی،  ۀشاخص حقیقی هزین ∗Pکه در آن، 

 باشد.می
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 کنیم.زیر محاسبه می ۀپولی دیویزیا را از رابط ۀو درنهایت رشد انباشت
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𝑑𝑑 ln 𝑋𝑋(𝑡𝑡) = dX(t)
X(t) = ∑ pi(t)dqi(t)i +∑ qi(t)dpi(t)i

X(t)   

(7 )                                = ∑ si(t)d ln qi(t) +i ∑ si(t)d ln pi(t)i  

(8 ) 
                               = d ln Qt

D + d ln pt
D 

 

(9 ) =˃ ln X(t) = lnQt
D + pt

D + 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑡𝑡𝑐𝑐𝑐𝑐 

(10 ) =˃𝑋𝑋(𝑡𝑡) = Qt
D ∗ pt

D ∗ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑡𝑡𝑐𝑐𝑐𝑐𝑡𝑡 

 

 تحقی  ۀ. پیشین3

تورم در ایران با رویکرد مدل حداقل   هزینۀ رفاهی( در مطالعاتشان به موضوع 1395)  و همکاران « عراقیخلیلی» 
به این   1انباشتگی و مدل حداقل مربعات معمولی پویاها با استفاده از روش هم مربعات معمولی پویا پرداختند. آن 

و   5/36از درآمد، برابر با  صورت نسبتیتورم به  هزینۀ رفاهی %10نتیجه رسیدند که در مدل ایستا برای نرخ تورم 
های بانک مرکزی که منجر به کاهش در نرخ تورم  چنین سیاست بوده است. هم   4/35برای یک مدل پویا، برابر با  

  ۀ سمت قاعد را به  هزینۀ رفاهیهای رفاهی تورم نیز شده و این میزان  کافی منجر به کاهش در هزینه   زۀ شده با اندا
 فریدمن سوق داده است. ۀبهین

ها با استفاده از تورم پرداختند. آن  هزینۀ رفاهی ۀای به موضوع محاسب( در مطالعه1392) « ندری» و  « زائری» 
م پول به تولید ناخالص داخلی با نرخ بهره را بررسی نمودند. نتایج بلندمدت حج  ۀرابط   « سننوهاج» جمعی  روش هم 
ترتیب لگاریتمی بههای رفاهی در دو حالت لگاریتمی و نیمهمتوسط هزینه  1369- 1387های  دهد در سال نشان می

 است.   GDP  %1/ 42و  54/3

های تعادل عمومی تورم با رویکرد مدل هزینۀ رفاهی ( به بررسی 1391) و همکاران « فراهانی گودرزی » 
های جدید به دو فرم لگاریتم خطی و ها با یک مدل تعادل عمومی تصادفی پویا سه بخشی کینزین پرداختند. آن

بندی برآورد کردند. برای مدل با شاخص   5/5میزان  ، به %10تورمی را برای نرخ تورم    هزینۀ رفاهیغیرخطی، میزان  
دهد که تغییر در سطح پایدار  چنین نتایج این مطالعه نشان میبرآورد شد. هم  %7/3به میزان    یهزینۀ رفاهکامل نیز  

 تورم بر سطح رفاه جامعه اثرگذار است.

تورم در اقتصاد ایران پرداختند.  هزینۀ رفاهی( در پژوهشی به برآوردی از 1390)« صمدپور» و  « بختیاری» 
فرصت  ۀبلندمدت هزین ۀرابط .ش.ه 1338-1386های ن برای سالسنوهاججمعی ها با استفاده از مدل هم آن

 
1. Dynamic Ordinary Least Squares 

یر حجم پول ساده و دیویزیا  وجود آورده است. برای نمونه براساس محاسبات این تحقیق اختلاف مقادهاین تحقیق ب
 میلیارد ریال است. 528193برابر  1399میلیارد ریال و در فصل اول   7/744برابر  1367در فصل اول 

 جمع دیویزیا ۀروش محاسب .2-2

باشد و  tهای دارایی پولی در زمان ای از مانده مجموعه  {n(t),…, q2(t), q1q(t)اگر }دیویزیا  ۀ در روش محاسب
{(t)n(t),…, p2(t), p1pبردار هزینه فرصت دارایی } ها وiD صورت:در آن  ، تابع تقاضا باشد qi(t) =

Di(pi(t), Y) 

 گیری شود، خواهیم داشت:تفاضل  iq(t)و   ip(t)حال اگر از 

 

(1 ) d Ln pi(t)
d Ln qi(t) = dpi(t) pi(t)⁄

dqi(t) qi(t)⁄  

Qt شاخص مقداری دیویزیا
D  و شاخص قیمتی دیویزیاpt

D های با توجه به مؤلفه(t)ip  و(t)iq صورت زیر به
 شود:تعریف می

(2 ) 
Qt

D = Q0
Dexp ∫ d 

t

0
ln Qt

D = Q0
D exp ∫ ∑ si

i

t

0
(t)d ln qi(t) 

 

(3 ) pt
D = p0

Dexp ∫ d 
t

0
ln pt

D = p0
D exp ∫ ∑ si

i

t

0
(t)d ln pi(t) 

 از کل مخارج است و برابر است با  i ۀسهم مؤلف si(t)که 

(4 ) 𝑠𝑠𝑖𝑖(𝑡𝑡) = 𝑝𝑝𝑖𝑖 (𝑡𝑡)𝑞𝑞𝑖𝑖(𝑡𝑡)
∑ 𝑝𝑝𝑗𝑗(𝑡𝑡)𝑞𝑞𝑗𝑗(𝑡𝑡)𝑗𝑗

 

(5 ) 𝑑𝑑 ln 𝑄𝑄𝑡𝑡
𝐷𝐷 = ∑ 𝑠𝑠𝑖𝑖(𝑡𝑡)𝑑𝑑 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑞𝑞𝑖𝑖(𝑡𝑡) =

𝑖𝑖

∑ 𝑝𝑝𝑖𝑖(𝑡𝑡)𝑑𝑑𝑞𝑞𝑖𝑖(𝑡𝑡)𝑖𝑖
∑ 𝑝𝑝𝑗𝑗(𝑡𝑡)𝑞𝑞𝑗𝑗(𝑡𝑡)𝑗𝑗

 

(6 ) 
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𝑖𝑖
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X(t) حال درنظر بگیرید: = ∑ pi(t)qi(t)i ،کل مخارج برروی خدمات پولی باشد، پس : 
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𝐷𝐷 = ∑ 𝑠𝑠𝑖𝑖(𝑡𝑡)𝑑𝑑 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑝𝑝𝑖𝑖(𝑡𝑡) =
𝑖𝑖

∑ 𝑞𝑞𝑖𝑖(𝑡𝑡)𝑑𝑑𝑝𝑝𝑖𝑖(𝑡𝑡)𝑖𝑖
∑ 𝑝𝑝𝑗𝑗(𝑡𝑡)𝑞𝑞𝑗𝑗(𝑡𝑡)𝑗𝑗

 

 

X(t) حال درنظر بگیرید: = ∑ pi(t)qi(t)i ،کل مخارج برروی خدمات پولی باشد، پس : 
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های خاص، پول در اختیار دارند. کردن خود در برابر خطر کنند و برای بیمهاقتصادی در هر دوره تولید و مصرف می
کند. های ایالات متحده آمریکا حفظ میها را با داده ویژگی ، این مدل کالیبره شده و بنابراین توزیع پولی توازن

زیرا تورم توانایی پول در مقابل   ؛های رفاهی بلندمدت تورم بسیار زیاد استمذکور هزینه ۀطالعبراساس نتایج م
های شود و هزینه تر میکوتاه مدت، بزرگ   ۀ حال، اثر توزیع سودمند تورم در طول دوردهد. با اینریسک را کاهش می

 شود. نرخ تورم بالاتر از قانون فریدمن میمدت در اغلب موارد منجر به دهد. این مزایای کوتاه کلی را کاهش می

گونه  رفاه تورم پرداخته و این ۀ( در مطالعات خود به بررسی تعادل مجدد فرکانس و هزین2012) 1« سیلواسی» 
 ، عنوان مثالبه   ؛معین نیاز به عوامل جهت بازپرداخت پول و اوراق است  ۀ های نقدی در دورکند که در مدل بیان می

کند که در آن عوامل شود. او از مدلی استفاده میکم گرفته می رفاه تورم دست  ۀ اه یا هر هفته، هزیندر طول هر م
در یک اقتصاد، عاملین  ، عبارت دیگربه  ؛کنندکنند، که چندبار اوراق قرضه را برای پول مبادله میانتخاب می

های زیادی برای  کنند. این تغییر حاکی از تفاوت واگذار می  های ثابت، پول و دارایی خود را مجدداًاقتصادی در دوره 
رفاه را افزایش   ۀبا درنظر گرفتن افزایش فراوانی معاملات مالی، برآورد هزین ، رواز این  ؛تورم است هزینۀ رفاهی

 هزینۀ رفاهیدر سال دلالت بر این دارد که  %10نرخ تورم از صفر به  دهد که افزایش دردهد. نتایج نشان میمی
  است. GDPدر  %1تورم 

تورم پرداختند.  هزینۀ رفاهی( در مطالعاتشان به بررسی نقدینگی، توزیع مجدد و 2010) 2« مولیکو» و  « چیو» 
مدیریت نقدینگی پر هزینه رد پایه با اصطکاک دادوستد و بلندمدت تورم را در یک مدل خُ هزینۀ رفاهیها آن

های های سنتی بر یک مدل نماینده، هزینه دهد که در مقایسه با تخمیناند. نتایج نشان میموردمطالعه قرار داده 
هزینۀ   %10به  %0ای کمتر است. با افزایش نرخ تورم از  توجه دلیل تأثیر توزیع تورمی به میزان قابل رفاهی تورم به 

 رفاه در نرخ تورم غیرخطی است.  ۀعلاوه، هزینهصرف برای اقتصاد ایالات متحده است. بم 62/0به میزان   رفاهی

لگاریتمی و   با برآورد تابع تقاضای پول  هزینۀ رفاهیاین است که    این مطالعه  ه به مطالعات پیشین تفاوتجبا تو   
صورت سه رژیم با مطالعات  بیان نتایج به. شودبرآورد می  در سه رژیم جمع دیویزیا از گیریبا بهره  و لگاریتمینیمه

تشابه بیشتری دارد با این اختلاف که به علت تورم پایین در مطالعات دای و سرلیتس دو  « سرلیتس» و  « دای» 
 علت تورم بالا سه رژیم درنظر گرفته شده است. ولی در این مطالعه به ، رژیم محاسبه و تحلیل گردیده 
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تورم براساس این مطالعه به   هزینۀ رفاهیداری پول و نسبت حجم پول به درآمد را بررسی نمودند. برآورد نگه
  GDP    %14/0تورم در مدل لگاریتمی از    هزینۀ رفاهییابد،  افزایش   %15به    %3ترتیب است که اگر نرخ تورم از  این
چنین نتایج افزایش خواهد یافت. هم  GDP % 3/2به  GDP % 12/0لگاریتمی ازو در مدل نیمه  GDP %7/1به 

 تراست. تورم در ایران مناسب هزینۀ رفاهی ۀلگاریتمی جهت محاسباین پژوهش حاکی از آن است که مدل نیمه 

بسط الگوی لوکاس و ارائه -تورم  هزینۀ رفاهی( به بررسی 1383)« نژادعمرانتقی» و  « صمیمیجعفری» 
( یک مدل  2000) تورم لوکاس هزینۀ رفاهیها با وارد نمودن بخش بانک، در تحلیل آن  ؛پرداختند -دیدگاه جدید

عاملاتی زمان م  برعلاوه تورم، کانال انحرافی جدیدی    هزینۀ رفاهیگیری  نظری ارائه دادند. در این مدل برای اندازه 
و  1« کالممک» باشد، معرفی کردند و مانند مدل لوکاس از چارچوب مدل زمان خرید ید لوکاس میأیکه مورد ت

دهد گیری زیان رفاهی تورم، نشان می( بهره بردند. نتایج حاصل از معرفی کانال جدید اندازه 1978) 2« گودفریند» 
 گیری زیان فوق را افزایش داد. اندازه توان دقت در که با بسط و گسترش الگوی لوکاس می

آمریکا پرداختند و با استفاده از  ۀ تورم در ایالت متحد هزینۀ رفاهیبه بررسی  (2019) 3« سرلتیس» و  « دای» 
با توابع تقاضای م.  1980  ۀو اوایل ده  1970  ۀدادند که شکاف ساختاری در اوخر ده مدل مارکوف سوئیچینگ نشان 

های تقاضای شود و منحنیماهه شناسایی میهای سالانه و سهلگاریتمی با استفاده از داده پول لگاریتمی و نیمه
با مشخصات لگاریتم کامل در  تورم،  هزینۀ رفاهیاساس برآوردهای آماری، بر علاوه ه ب ؛شودتر میپول پر شیب

لگاریتمی و برای مشخصات نیمه  0/ 058و رژیم دو    013/0و جمع دیویزیا    %10تورم در نرخ    ۀ رفاهیهزین رژیم یک  
  طور به   م.1980  ۀبا توجه به بررسی میزان تقاضای پول، پس از دهاند.  داده نشان   0/ 157و رژیم دو    301/0رژیم یک  

 ( کاهش یافته است.%50توجهی )نزدیک به قابل 

تورم پرداخته و با استفاده از مدلی مطابق با  هزینۀ رفاهیطالعات خود به بررسی ( در م2019) 4« کورلات» 
رسد که نرخ سود بالای اسمی با گسترش  ها قدرت انحصاری و ارزی دارند به این نتیجه میالگویی که در آن بانک 

انکی، افزایش سود بانکی بنابراین نرخ بهره بالاتر باعث افزایش قیمت ضمنی خدمات ب  ؛های بالا همراه استسپرده 
در    %08/0  هزینۀ رفاهیتورم دارای  % 1ات، افزایش رشود. با درنظر گرفتن این اث و جذب ورود به بخش بانکی می

های ثابت علاوه نتایج حاکی از آن است که اگر صنعت بانکی با ورود آزاد و هزینههشود. بتولید ناخالص داخلی می
دنبال تعقیب این سود شود منابع واقعی به ست که نرخ تورم دائم بالاتر، باعث میمعنابالا مشخص شود، این بدان 

 اختصاص یابد. 

مدت عوامل سیاسی اقتصادی بر ( در مطالعات خود به بررسی تحلیل بلندمدت و کوتاه 2015) 5« درسلر» 
عاملان  ۀنویسد: همارزیابی خود میهای رفاهی تورم در یک مدل متشکل از تقاضای پول پرداخته و در هزینه 
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صباغچی فیروزآباد و همکاران: بررســی تغییرات ناگهانی 
حجــم پــول بــر هزینــۀ رفاهــی تــورم در ایران

های خاص، پول در اختیار دارند. کردن خود در برابر خطر کنند و برای بیمهاقتصادی در هر دوره تولید و مصرف می
کند. های ایالات متحده آمریکا حفظ میها را با داده ویژگی ، این مدل کالیبره شده و بنابراین توزیع پولی توازن

زیرا تورم توانایی پول در مقابل   ؛های رفاهی بلندمدت تورم بسیار زیاد استمذکور هزینه ۀطالعبراساس نتایج م
های شود و هزینه تر میکوتاه مدت، بزرگ   ۀ حال، اثر توزیع سودمند تورم در طول دوردهد. با اینریسک را کاهش می

 شود. نرخ تورم بالاتر از قانون فریدمن میمدت در اغلب موارد منجر به دهد. این مزایای کوتاه کلی را کاهش می

گونه  رفاه تورم پرداخته و این ۀ( در مطالعات خود به بررسی تعادل مجدد فرکانس و هزین2012) 1« سیلواسی» 
 ، عنوان مثالبه   ؛معین نیاز به عوامل جهت بازپرداخت پول و اوراق است  ۀ های نقدی در دورکند که در مدل بیان می

کند که در آن عوامل شود. او از مدلی استفاده میکم گرفته می رفاه تورم دست  ۀ اه یا هر هفته، هزیندر طول هر م
در یک اقتصاد، عاملین  ، عبارت دیگربه  ؛کنندکنند، که چندبار اوراق قرضه را برای پول مبادله میانتخاب می

های زیادی برای  کنند. این تغییر حاکی از تفاوت واگذار می  های ثابت، پول و دارایی خود را مجدداًاقتصادی در دوره 
رفاه را افزایش   ۀبا درنظر گرفتن افزایش فراوانی معاملات مالی، برآورد هزین ، رواز این  ؛تورم است هزینۀ رفاهی

 هزینۀ رفاهیدر سال دلالت بر این دارد که  %10نرخ تورم از صفر به  دهد که افزایش دردهد. نتایج نشان میمی
  است. GDPدر  %1تورم 

تورم پرداختند.  هزینۀ رفاهی( در مطالعاتشان به بررسی نقدینگی، توزیع مجدد و 2010) 2« مولیکو» و  « چیو» 
مدیریت نقدینگی پر هزینه رد پایه با اصطکاک دادوستد و بلندمدت تورم را در یک مدل خُ هزینۀ رفاهیها آن

های های سنتی بر یک مدل نماینده، هزینه دهد که در مقایسه با تخمیناند. نتایج نشان میموردمطالعه قرار داده 
هزینۀ   %10به  %0ای کمتر است. با افزایش نرخ تورم از  توجه دلیل تأثیر توزیع تورمی به میزان قابل رفاهی تورم به 

 رفاه در نرخ تورم غیرخطی است.  ۀعلاوه، هزینهصرف برای اقتصاد ایالات متحده است. بم 62/0به میزان   رفاهی

لگاریتمی و   با برآورد تابع تقاضای پول  هزینۀ رفاهیاین است که    این مطالعه  ه به مطالعات پیشین تفاوتجبا تو   
صورت سه رژیم با مطالعات  بیان نتایج به. شودبرآورد می  در سه رژیم جمع دیویزیا از گیریبا بهره  و لگاریتمینیمه

تشابه بیشتری دارد با این اختلاف که به علت تورم پایین در مطالعات دای و سرلیتس دو  « سرلیتس» و  « دای» 
 علت تورم بالا سه رژیم درنظر گرفته شده است. ولی در این مطالعه به ، رژیم محاسبه و تحلیل گردیده 
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تورم براساس این مطالعه به   هزینۀ رفاهیداری پول و نسبت حجم پول به درآمد را بررسی نمودند. برآورد نگه
  GDP    %14/0تورم در مدل لگاریتمی از    هزینۀ رفاهییابد،  افزایش   %15به    %3ترتیب است که اگر نرخ تورم از  این
چنین نتایج افزایش خواهد یافت. هم  GDP % 3/2به  GDP % 12/0لگاریتمی ازو در مدل نیمه  GDP %7/1به 

 تراست. تورم در ایران مناسب هزینۀ رفاهی ۀلگاریتمی جهت محاسباین پژوهش حاکی از آن است که مدل نیمه 

بسط الگوی لوکاس و ارائه -تورم  هزینۀ رفاهی( به بررسی 1383)« نژادعمرانتقی» و  « صمیمیجعفری» 
( یک مدل  2000) تورم لوکاس هزینۀ رفاهیها با وارد نمودن بخش بانک، در تحلیل آن  ؛پرداختند -دیدگاه جدید

عاملاتی زمان م  برعلاوه تورم، کانال انحرافی جدیدی    هزینۀ رفاهیگیری  نظری ارائه دادند. در این مدل برای اندازه 
و  1« کالممک» باشد، معرفی کردند و مانند مدل لوکاس از چارچوب مدل زمان خرید ید لوکاس میأیکه مورد ت

دهد گیری زیان رفاهی تورم، نشان می( بهره بردند. نتایج حاصل از معرفی کانال جدید اندازه 1978) 2« گودفریند» 
 گیری زیان فوق را افزایش داد. اندازه توان دقت در که با بسط و گسترش الگوی لوکاس می

آمریکا پرداختند و با استفاده از  ۀ تورم در ایالت متحد هزینۀ رفاهیبه بررسی  (2019) 3« سرلتیس» و  « دای» 
با توابع تقاضای م.  1980  ۀو اوایل ده  1970  ۀدادند که شکاف ساختاری در اوخر ده مدل مارکوف سوئیچینگ نشان 

های تقاضای شود و منحنیماهه شناسایی میهای سالانه و سهلگاریتمی با استفاده از داده پول لگاریتمی و نیمه
با مشخصات لگاریتم کامل در  تورم،  هزینۀ رفاهیاساس برآوردهای آماری، بر علاوه ه ب ؛شودتر میپول پر شیب

لگاریتمی و برای مشخصات نیمه  0/ 058و رژیم دو    013/0و جمع دیویزیا    %10تورم در نرخ    ۀ رفاهیهزین رژیم یک  
  طور به   م.1980  ۀبا توجه به بررسی میزان تقاضای پول، پس از دهاند.  داده نشان   0/ 157و رژیم دو    301/0رژیم یک  

 ( کاهش یافته است.%50توجهی )نزدیک به قابل 

تورم پرداخته و با استفاده از مدلی مطابق با  هزینۀ رفاهیطالعات خود به بررسی ( در م2019) 4« کورلات» 
رسد که نرخ سود بالای اسمی با گسترش  ها قدرت انحصاری و ارزی دارند به این نتیجه میالگویی که در آن بانک 

انکی، افزایش سود بانکی بنابراین نرخ بهره بالاتر باعث افزایش قیمت ضمنی خدمات ب  ؛های بالا همراه استسپرده 
در    %08/0  هزینۀ رفاهیتورم دارای  % 1ات، افزایش رشود. با درنظر گرفتن این اث و جذب ورود به بخش بانکی می

های ثابت علاوه نتایج حاکی از آن است که اگر صنعت بانکی با ورود آزاد و هزینههشود. بتولید ناخالص داخلی می
دنبال تعقیب این سود شود منابع واقعی به ست که نرخ تورم دائم بالاتر، باعث میمعنابالا مشخص شود، این بدان 

 اختصاص یابد. 

مدت عوامل سیاسی اقتصادی بر ( در مطالعات خود به بررسی تحلیل بلندمدت و کوتاه 2015) 5« درسلر» 
عاملان  ۀنویسد: همارزیابی خود میهای رفاهی تورم در یک مدل متشکل از تقاضای پول پرداخته و در هزینه 
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 یا قیمت پول   اسمی  ۀ . نرخ بهراستواقعی پول    ۀ اسمی و محور افقی ماند  ۀ در شکل بالا محور عمودی نرخ بهر
  کننده مازاد مصرف  کند.داری میجای حساب سپرده نگهای است که پول نقد را بهکننده فرصت مصرف  ۀهمان هزین

ضا و بالای با سطح زیر منحنی تقا  است کههای آن  از هزینه   ، داری پولهای ناشی از نگه تفاضل مجموع درآمد   نیز
داری پول نیز صفر است و مازاد فرصت نگه  ۀ اسمی صفر باشد، هزین ۀ وقتی نرخ بهرسطح قیمت معادل است. 

داری  فرصت نگه ۀیابد، هزین افزایش می iسمت اسمی به  ۀ اما وقتی نرخ بهر ؛کننده بیشترین مقدار را داردمصرف
یابد. کاهش می Qمستطیل   ۀبه اضافهاشورخورده  ۀمساحت منطق ۀ کننده به اندازیافته و مازاد مصرفپول افزایش 

های پول برابر تفاضل درآمدهای ناشی از چاپ پول، از هزینه   ۀ عنوان تولیدکنندازطرفی مازاد ایجاد شده برای دولت به 
از یابد، افزایش  iسمت به بهرۀ اسمیهنگامی که نرخ . استآن معادل مساحت زیر سطح قیمت و منحنی عرضه 

میزان مساحت یافته و درآمد عمومی را بهنظر کرد و مازاد تولیدکننده افزایش توان صرفتولید و انتشار پول می  ۀهزین
شود که نامیده می « رفاه از دست رفته» ، کننده ایجاد کرد. درنهایت مجموع مازاد تولیدکننده و مصرف Qمستطیل 

  ۀ هاشورخورد  ۀهمان منطق  ؛نشان داده شده است  W(i)تورم را که با    هزینۀ رفاهیتورم است. این    هزینۀ رفاهیبرابر  
  زیر تابع تقاضای معکوس پول است.

، هزینۀ رفاهی  ۀعنوان کسری از درآمد بیان شده است. بدیهی است که اولین قدم در محاسببه   𝑤𝑤(𝑖𝑖)در اینجا  
)نسبت موجودی پول   mا لوکاس تابعی با مشخصات لگاریتمی طبیعی راستتخمین تابع تقاضای پول است. در این 

 کند.مدت( را پیشنهاد می)نرخ سود اسمی کوتاه  i( و M/Yاسمی به درآمد اسمی 

 Lnm = LnA − ƞLni                                                                                             (12 )  

 Lnm = LnB − ξi                                                                                                  (31 )  

: کشش نرخ بهره و ƞلگاریتمی و شخصات لگاریتمی و نیمهتابع با ممبدأ  ترتیب عرض ازبه Bو  Aکه در آن 
𝜉𝜉شبه کشش نرخ بهره و : iواقعی است. ۀ : نرخ بهر 

عنوان مشخصات  ( الهام گرفته شده به1963)  1«ملتزر»   ۀکه از مطالع  12  ۀثابت باشند معادل B  <0و    A  <0اگر  
 شود.لگاریتمی شناخته میعنوان مشخصات نیمه ( اقتباس شده به 1956) 2« کاگان» که از  13 ۀلگاریتمی و معادل

m(it)دهد وقتی تابع تقاضای پول لگاریتمی باشد، با استفاده از فرمول لگاریتمی کامل لوکاس نشان می  =
Ai−ƞct ،تورم برابر   هزینۀ رفاهی 

  W(i) = ∫ Ax−ƞ𝑑𝑑𝑑𝑑i
0 − iAi−ƞ = A( ƞ

1−ƞ) i1−ƞ                                                             (41 )  

𝑚𝑚(𝑖𝑖𝑖𝑖)لگاریتمی با استفاده از فرمول کاگان و بایلی و در فرم نیمه  = 𝐵𝐵𝑒𝑒−𝜉𝜉𝜉𝜉 𝑖𝑖𝑖𝑖𝜉𝜉 ، تورم برابر   هزینۀ رفاهی 
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 گاه:تورم باشد آن هزینۀ رفاهی: w(i) : معکوس تابع تقاضای پول، و Ѱ(x): تابع تقاضای پول،  m(i)اگر

 W(i) = ∫ Ѱ(x)dxm(0)
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روش سطح کننده بهمفهوم مازاد مصرف کارگیری هتورم با ب هزینۀ رفاهیتوان گفت، می 11در توضیح فرمول 
 صورت زیر تعریف شده است. حقیقی بهشود. در روش بایلی، تابع تقاضای پول  زیر منحنی تقاضای پول محاسبه می

𝑀𝑀𝑡𝑡
𝑃𝑃𝑡𝑡

= 𝑚𝑚𝑡𝑡 ≡ 𝐿𝐿(𝑖𝑖𝑡𝑡, 𝑐𝑐𝑡𝑡)   

مصرف  𝑐𝑐𝑡𝑡واقعی و  ۀ نرخ بهر 𝑖𝑖𝑡𝑡واقعی پول،  ۀ ماند 𝑚𝑚𝑡𝑡ها، سطح قیمت 𝑃𝑃𝑡𝑡اسمی پول،  ۀ ماند 𝑀𝑀𝑡𝑡که در آن 
پول را در حالت تعادل نشان   ۀدی عرض ن شکل زیر منحنی نزولی تقاضای پول و منحنی عموچنیهم  ؛واقعی است

 دهد. می

 
 .رفاهی تورم ۀ هزین :2نمودار 

Diag. 2: welfare cost of inflation. 
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صباغچی فیروزآباد و همکاران: بررســی تغییرات ناگهانی 
حجــم پــول بــر هزینــۀ رفاهــی تــورم در ایران
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های تقاضای پول برای برآورد شده است. درنهایت مدل Stضرایب برای وضعیت  ξstو  Bstکه در آن 
روز بینی احتمال وضعیت بدون نظارت و به لگاریتمی مارکوف با استفاده از فیلتر پیش مشخصات لگاریتمی و نیمه

 شود. کردن احتمال در هر دوره تخمین زده می

ثیری أ کند که رشد پول چه تدرمجموع بیان می « فیشر ۀمعادل» مقداری پول و  ۀلازم به توضیح است که نظری
افزایش  %1، باعث %1 ۀ مقداری پول هر افزایش در نرخ رشد پول به انداز ۀدارد. براساس نظری بهرۀ اسمیبر نرخ 

شود. می بهرۀ اسمیدر نرخ  %1در نرخ تورم باعث افزایش  %1فیشر افزایش  ۀ شود. طبق معادلدر نرخ تورم می 
بنابراین در توصیف   ؛( 1391 ، 1)منکیو نامندمی « اثر فیشر» را  بهرۀ اسمییک بین نرخ تورم و نرخ به ارتباط یک 

نیز توسط محققان مورداستفاده قرار   بهرۀ اسمیجای نرخ هتورم، افزایش تورم ب هزینۀ رفاهیچگونگی افزایش 
 ته شده است. گرف

 

 روش تجزیه و تحلیل اطلاعات . 5

تورم در اقتصاد ایران با رویکرد مارکوف سوئیچینگ   هزینۀ رفاهیدر این فصل به برآورد الگوی مدل درخصوص 
کننده و تغییرات  منظور در گام اول با استفاده از جمع دیویزیا و رویکرد مازاد مصرفشود. برای اینپرداخته می

توبین( با متغیرهای نرخ بهره و حجم پول و با استفاده از -کننده از مشخصات تقاضای پول )تئوری بامولجبران
تورم با   هزینۀ رفاهیروش مارکوف سوئیچینگ خودرگرسیون به استخراج تابع تقاضای پول پرداخته و در گام دوم  

مورداستفاده در این مطالعه براساس فراوانی  گردد. اطلاعات  کننده محاسبه میتابع تقاضای مستخرج از مازاد مصرف
افزار  منظور برآورد الگوهای مدل از نرمباشد. بهمی ..شه 1399-1367زمانی  ۀ های فصلی برای دورداده 

OxMetrics شود.استفاده می 

 برآورد مدل  .5-1

، لگاریتمینیمهاریتمی و  صورت لگعنوان اولین مرحله، از مدل مارکوف سوئیچینگ برای تخمین تقاضای پول، به به
که در اقتصاد ایران تفاوت  شود. با توجه به ایناستفاده می  1399تا فصل اول    1367های فصلی از فصل اول  از داده 

و نرخ تورم بالاست و نیز مطابق ادبیات تحقیق از عرضه و تقاضای منابع پولی در بازار آزاد  بهرۀ اسمیبین نرخ 
در ایران، با مشکلی دوچندان مواجه است.   بهرۀ اسمیهای مناسب برای نرخ  دست آوردن داده لذا به  ؛شودتعیین می

صورت دستوری و بدون ارتباط با عرضه و تقاضای پول تعیین  نرخ سود بانکی توسط مقامات پولی به  ، سواز یک 
غیررسمی که تابع عرضه و تقاضا در  نرخ سود بازار ۀ اطلاعات و آمار کامل و موثق دربار ، و ازسوی دیگر ؛شودمی

ها مربوط به این متغیر از این بازار است، در دسترس نیست. درمواردی برای حداقل کردن مشکلات ناشی از داده 
از نرخ  پژوهششود. در این بهای مسکن در شهر تهران و یا نرخ بهره بین بانکی استفاده میتغییرات نرخ اجاره 

 
1. Mankiw N Gregory 

 W(i) = (∫ B−ξx𝑑𝑑𝑑𝑑i
0 − iBe−ξx)  =  B

ξ [1 − (1 + ξi)e−ξi]                                          (51 )  

شود. این امر تورم از رویکرد مارکف سوییچینگ بهره گرفته می هزینۀ رفاهی ۀدر این مطالعه برای محاسب
کند. با  امکان بررسی پویایی غیرخطی پیچیده و تغییرات ناگهانی در پارامترهای عملکرد تقاضای پول را فراهم می

یند  آفر )که توسط یک  Stعنوان تابعی از یک متغیر تغییر رژیم در وضعیت کار، تقاضا برای پول را بهانجام این
بنابراین مدل تقاضای پول لگاریتمی مارکوف  ؛گرددسازی میشود( مدل اول نشان داده می ۀمارکوف مرتب

 شود: سوئیچینگ به شرح زیر محاسبه می

  Ln𝑚𝑚𝑡𝑡 = Ln 𝐴𝐴𝑠𝑠𝑡𝑡 − ƞ𝑠𝑠𝑡𝑡 Ln𝑖𝑖𝑡𝑡 + 𝑒𝑒𝑡𝑡 ,     et~N(0, σst
2 )                                                    (61 )  

  P(st = j|st−1 = i) = p𝑖𝑖𝑖𝑖,       ∀𝑖𝑖,𝑖𝑖ϵ1,2, ∑ pij
2
j=1 = 1 

                Ast = A1S1t + A2S2t 

                ƞ𝑠𝑠𝑡𝑡 = ƞ1S1t + ƞ2S2t 

                σst = σ1S1t + σ2S2t 

iکه در آن    t ام در زمان  iۀ: واقعSitو t: واقعه در زمان Stکه در آن  = 1,2,3, … , m 

 شوند.  ضرایب وضعیت تخمین زده می ƞstو  Astکه جایی

S1t = 1 and S2t = 0 if  St = 1   

S1t = 0 and S2t = 1 if  St = 2 

pij  احتمال انتقال از وضعیتi  در زمانt −  هست. tدر زمان   j به وضعیت  1

 شود:شرح زیر درنظر گرفته میلگاریتمی بهمدل تقاضای پول نیمه  در

Ln 𝑚𝑚𝑡𝑡 = Ln Bst − ξst it + et ,     et~N(0, σst
2 )                                                        (71 )  

P(st = j|st−1 = i) = p𝑖𝑖𝑖𝑖,       ∀𝑖𝑖,𝑖𝑖ϵ1,2, ∑ p𝑖𝑖𝑖𝑖

2

𝐣𝐣=𝟏𝟏
= 1 

               Bst = B1S1t + B2S2t 

                ξSt = ξ1S1t + ξ2S2t 

                σSt = σ1S1t + σ2S2t 
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های تقاضای پول برای برآورد شده است. درنهایت مدل Stضرایب برای وضعیت  ξstو  Bstکه در آن 
روز بینی احتمال وضعیت بدون نظارت و به لگاریتمی مارکوف با استفاده از فیلتر پیش مشخصات لگاریتمی و نیمه

 شود. کردن احتمال در هر دوره تخمین زده می

ثیری أ کند که رشد پول چه تدرمجموع بیان می « فیشر ۀمعادل» مقداری پول و  ۀلازم به توضیح است که نظری
افزایش  %1، باعث %1 ۀ مقداری پول هر افزایش در نرخ رشد پول به انداز ۀدارد. براساس نظری بهرۀ اسمیبر نرخ 

شود. می بهرۀ اسمیدر نرخ  %1در نرخ تورم باعث افزایش  %1فیشر افزایش  ۀ شود. طبق معادلدر نرخ تورم می 
بنابراین در توصیف   ؛( 1391 ، 1)منکیو نامندمی « اثر فیشر» را  بهرۀ اسمییک بین نرخ تورم و نرخ به ارتباط یک 

نیز توسط محققان مورداستفاده قرار   بهرۀ اسمیجای نرخ هتورم، افزایش تورم ب هزینۀ رفاهیچگونگی افزایش 
 ته شده است. گرف

 

 روش تجزیه و تحلیل اطلاعات . 5

تورم در اقتصاد ایران با رویکرد مارکوف سوئیچینگ   هزینۀ رفاهیدر این فصل به برآورد الگوی مدل درخصوص 
کننده و تغییرات  منظور در گام اول با استفاده از جمع دیویزیا و رویکرد مازاد مصرفشود. برای اینپرداخته می

توبین( با متغیرهای نرخ بهره و حجم پول و با استفاده از -کننده از مشخصات تقاضای پول )تئوری بامولجبران
تورم با   هزینۀ رفاهیروش مارکوف سوئیچینگ خودرگرسیون به استخراج تابع تقاضای پول پرداخته و در گام دوم  

مورداستفاده در این مطالعه براساس فراوانی  گردد. اطلاعات  کننده محاسبه میتابع تقاضای مستخرج از مازاد مصرف
افزار  منظور برآورد الگوهای مدل از نرمباشد. بهمی ..شه 1399-1367زمانی  ۀ های فصلی برای دورداده 

OxMetrics شود.استفاده می 

 برآورد مدل  .5-1

، لگاریتمینیمهاریتمی و  صورت لگعنوان اولین مرحله، از مدل مارکوف سوئیچینگ برای تخمین تقاضای پول، به به
که در اقتصاد ایران تفاوت  شود. با توجه به ایناستفاده می  1399تا فصل اول    1367های فصلی از فصل اول  از داده 

و نرخ تورم بالاست و نیز مطابق ادبیات تحقیق از عرضه و تقاضای منابع پولی در بازار آزاد  بهرۀ اسمیبین نرخ 
در ایران، با مشکلی دوچندان مواجه است.   بهرۀ اسمیهای مناسب برای نرخ  دست آوردن داده لذا به  ؛شودتعیین می

صورت دستوری و بدون ارتباط با عرضه و تقاضای پول تعیین  نرخ سود بانکی توسط مقامات پولی به  ، سواز یک 
غیررسمی که تابع عرضه و تقاضا در  نرخ سود بازار ۀ اطلاعات و آمار کامل و موثق دربار ، و ازسوی دیگر ؛شودمی

ها مربوط به این متغیر از این بازار است، در دسترس نیست. درمواردی برای حداقل کردن مشکلات ناشی از داده 
از نرخ  پژوهششود. در این بهای مسکن در شهر تهران و یا نرخ بهره بین بانکی استفاده میتغییرات نرخ اجاره 

 
1. Mankiw N Gregory 
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های مدل مارکوف سوئیچینگ های تئوریک و ذهنی ما منطبق بر خروجیبندی داشت که ممکن است همواره تقسیم
ها را بندی رژیم تقسیم  چراکه مدل مارکوف سوئیچینگ صرفاً براساس رفتار داده  ، نباشد. دلیل آن نیز واضح است

های رژیم مارکوف بندی اتکا استفاده شود تقسیم که از یک تئوری قابل دهد. البته در اغلب موارد در صورتی انجام می
رو خواهد  اصلی پیش    ددو رویکر  بنابراین برای تعیین حالت، وقفه، رژیم  .به احتمال زیاد مطابق با تئوری خواهد بود

  ، عبارت دیگریا به  ؛شودویکرد تئوریک است. در این رویکرد براساس تئوری، تعداد رژیم تعیین میر  ، رویکرد اول  ؛بود
رویکرد آماری   ، دهد. رویکرد دومگوید متغیر مورد بررسی چند رفتار متفاوت از خود نشان می تئوری است که می

گیرد. داشتن  های اطلاعاتی صورت میها یا آماره براساس آزمون  است. در این رویکرد تعیین حالت، وقفه، رژیم 
  ؛ شود های مورد بررسی با توجه به مقدار تابع راست نمایی مشخص میدهندگی روی داده بهترین برازش یا توضیح

اما از آنجا    ، دهندگی مدل بیشتر استباشد به این معنی است که قدرت توضیح   بیشترهرچه مقدار تابع راست نمایی  
بنابراین    ؛یابدهای توضیحی افزایش میهای خطی با افزایش تعداد متغیردر مدل  𝑅𝑅2ایی مانند  نمکه مقدار تابع راست

های مختلف مارکوف سوئیچینک  دهندگی حالت قدرت توضیح  ۀ برای مقایس  AICاز معیار کمترین مقدار آکاییک 
آزمون  بستگی، )آزمون خودهم شود. با انتخاب کمترین مقدار آکاییک پس از بررسی فروض کلاسیک استفاده می

توان به صحت نتایج آن اطمینان حاصل نمود. سانی واریانس( مدل بهینه است که می نرمال بودن و آزمون ناهم 
وقفه   4یعنی حالتی که هم میانگین تابعی از رژیم است با   MSMدر این تحقیق با توجه به رویکرد آماری حالت

 انتخاب شده است.  لگاریتمینیمه رژیم برای  2وقفه و  4با صات لگاریتمی و رژیم برای جمع دیویزیا با مشخ 3و 

 بررسی غیرخطی بودن الگو .5-2

شود. استفاده می 1LRنمایی ها از آزمون نسبت درست دادن خطی بودن یا غیرخطی بودن الگوی داده برای نشان 
زده مربوط به آزمون مناسب بودن مدل غیرخطی تخمینترین قسمت برای نتایج گزارش شده  شاید بتوان گفت مهم

زده شده  شود که مدل تخمینگیرد. درواقع با استفاده از این آزمون بررسی میشده در مقابل مدل خطی قرار می
ایم  زده دهندگی مدل بیافزاید یا خیر. تفاوت میان مدلی که تخمینتوانسته است در مقابل مدل خطی به قدرت توضیح 

خطی در این است که در مدل خطی فقط یک میانگین وجود دارد، اما در مدل غیرخطی برای هر رژیم یک    و مدل
شود که میانگین دو میانگین داریم. درواقع در مدل غیرخطی فرض می  ، عبارت دیگرمیانگین برآورد شده است و به

و برای هر رژیم میانگین مربوط به خود  رهای مختلف ممکن است متفاوت باشد و از اینمعادله در وضعیت یا رژیم 
شود. اگر میانگین محاسبه شده در هر رژیم با هم برابر باشد، به این معنی است که میانگین در برآورد می
ال رفته  ؤغیرخطی بودن مدل زیر س  ۀفلسف ، عبارت دیگرو به  ؛های مختلف هیچ تفاوتی با هم نداشته استوضعیت

به این معنی است که مدل خطی است. حال اگر   ، های مختلف با هم برابرانددر وضعیتها که میانگیناست. زمانی
ها را در دو رژیم برسی کند، درواقع خطی بودن مدل را در مقابل غیرخطی آزمونی انجام شود که برابر بودن میانگین

ارت دیگر خطی بودن مدل  عبها و به صفر برابر بودن میانگین ۀفرضی 𝐿𝐿𝑅𝑅در آزمون  بودن آن آزمون شده است.
دلیل وجود پارامترهای مزاحم  سفانه به أ ها و غیرخطی بودن مدل است. متاست و فرضیه مخالف عدم برابری میانگین

 
1. Likelihood Ratio   

 « کمیجانی» ( و  1392زائری و ندری )  استفاده شده است.  بهرۀ اسمیجای نرخ  به  تهران  بهای مسکن در شهراجاره 
اند. استفاده کرده  بهرۀ اسمیجای نرخ بهای مسکن در شهر تهران به در مطالعات خود از اجاره ( 1387)« دومان» و 

این نرخ با توجه به تغییر نرخ بهره مدت و سریع  در تغییرات کوتاه ،  بهرۀ اسمیبجای نرخ  علت استفاده از این متغیر  
مدل مارکوف   ۀهای فروض کلاسیک برای تشخیص برترین ترکیب حالت، رژیم و وقفآزمون در بازار آزاد است.

 گزارش شده است. ،  1شرح جدول سوئیچینگ به 

لت جمع برای حا لگاریتمینیمه، نتایج برآورد آزمون فروض کلاسیک با مشخصات لگاریتم کامل و 1در جدول 
 دیویزیا برای سه رژیم با چهار وقفه گزارش شده است.

 

 . رژیم و وقفه مدل مارکوف سوئیچینگ :1 جدول
Tab. 1: Regime and lag of markov switching model. 
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b 16.098 [0.1868] 0.46824 [0.7913] 0.19505 [0.6596] 

M لگاریتمی نیمه 
SM

 
3 4 -2/66931371 5.9321 [0.9195] 3.5950 [0.1657] 0.82732 [0.3651] 

 .منبع: محاسبات تحقیق
 

های مختلف وابسته به رژیم و تعداد وقفه  مقدار معیار اطلاعاتی آکاییک، در بین حالتبا توجه به معیار کمترین  
واریانس جملات   MSHتابعی از رژیم، مبدأ  عرض از MSIمیانگین تابعی از رژیم،  MSMها مختلف )و رژیم 

   MSIAهای ترکیبی آن مانند  ضرایب جملات خود رگرسیون تابعی از رژیم و حالت   MSAاخلال تابعی از رژیم،  
و هم ضرایب جملات مبدأ    هم عرض از  MSIAHو هم جملات خود رگرسیون تابعی از رژیم،  مبدأ    هم عرض از

هم میانگین و هم ضریب جملات خود   MSMAیم، ژخود رگرسیون و هم واریانس جملات اخلال تابعی از ر
هم میانگین و هم ضرایب جملات خود رگرسیون و هم واریانس جملات   MSMAHون تابعی از رژیم و رگرسی

دهد که در آن رفتار هایی را نشان میها تعداد وضعیتاخلال تابعی از رژیم( است. لازم به ذکر است که تعداد رژیم 
ول در مدل مارکوف سوئیچینگ اگر  ها متفاوت است. درمورد حجم پمتغیر مورد بررسی در هر یک از این وضعیت

عنوان افزایش حجم پول و کاهش حجم پول تعریف  لحاظ اقتصادی آن را بهتوان بهباشد می 2ها برابر تعداد رژیم 
عنوان افزایش شدید حجم پول  ها را بهتوان وضعیتدرنظر گرفته شود، می  3ها برابر  و تفسیر نمود و اگر تعداد رژیم 

جم پول و افزایش اندک حجم پول و یا بعضاً کاهش حجم پول درنظر گرفت. البته باید درنظر  و افزایش متوسط ح
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ها را بندی رژیم تقسیم  چراکه مدل مارکوف سوئیچینگ صرفاً براساس رفتار داده  ، نباشد. دلیل آن نیز واضح است

های رژیم مارکوف بندی اتکا استفاده شود تقسیم که از یک تئوری قابل دهد. البته در اغلب موارد در صورتی انجام می
رو خواهد  اصلی پیش    ددو رویکر  بنابراین برای تعیین حالت، وقفه، رژیم  .به احتمال زیاد مطابق با تئوری خواهد بود

  ، عبارت دیگریا به  ؛شودویکرد تئوریک است. در این رویکرد براساس تئوری، تعداد رژیم تعیین میر  ، رویکرد اول  ؛بود
رویکرد آماری   ، دهد. رویکرد دومگوید متغیر مورد بررسی چند رفتار متفاوت از خود نشان می تئوری است که می

گیرد. داشتن  های اطلاعاتی صورت میها یا آماره براساس آزمون  است. در این رویکرد تعیین حالت، وقفه، رژیم 
  ؛ شود های مورد بررسی با توجه به مقدار تابع راست نمایی مشخص میدهندگی روی داده بهترین برازش یا توضیح

اما از آنجا    ، دهندگی مدل بیشتر استباشد به این معنی است که قدرت توضیح   بیشترهرچه مقدار تابع راست نمایی  
بنابراین    ؛یابدهای توضیحی افزایش میهای خطی با افزایش تعداد متغیردر مدل  𝑅𝑅2ایی مانند  نمکه مقدار تابع راست

های مختلف مارکوف سوئیچینک  دهندگی حالت قدرت توضیح  ۀ برای مقایس  AICاز معیار کمترین مقدار آکاییک 
آزمون  بستگی، )آزمون خودهم شود. با انتخاب کمترین مقدار آکاییک پس از بررسی فروض کلاسیک استفاده می

توان به صحت نتایج آن اطمینان حاصل نمود. سانی واریانس( مدل بهینه است که می نرمال بودن و آزمون ناهم 
وقفه   4یعنی حالتی که هم میانگین تابعی از رژیم است با   MSMدر این تحقیق با توجه به رویکرد آماری حالت

 انتخاب شده است.  لگاریتمینیمه رژیم برای  2وقفه و  4با صات لگاریتمی و رژیم برای جمع دیویزیا با مشخ 3و 

 بررسی غیرخطی بودن الگو .5-2

شود. استفاده می 1LRنمایی ها از آزمون نسبت درست دادن خطی بودن یا غیرخطی بودن الگوی داده برای نشان 
زده مربوط به آزمون مناسب بودن مدل غیرخطی تخمینترین قسمت برای نتایج گزارش شده  شاید بتوان گفت مهم

زده شده  شود که مدل تخمینگیرد. درواقع با استفاده از این آزمون بررسی میشده در مقابل مدل خطی قرار می
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1. Likelihood Ratio   

 « کمیجانی» ( و  1392زائری و ندری )  استفاده شده است.  بهرۀ اسمیجای نرخ  به  تهران  بهای مسکن در شهراجاره 
اند. استفاده کرده  بهرۀ اسمیجای نرخ بهای مسکن در شهر تهران به در مطالعات خود از اجاره ( 1387)« دومان» و 

این نرخ با توجه به تغییر نرخ بهره مدت و سریع  در تغییرات کوتاه ،  بهرۀ اسمیبجای نرخ  علت استفاده از این متغیر  
مدل مارکوف   ۀهای فروض کلاسیک برای تشخیص برترین ترکیب حالت، رژیم و وقفآزمون در بازار آزاد است.

 گزارش شده است. ،  1شرح جدول سوئیچینگ به 

لت جمع برای حا لگاریتمینیمه، نتایج برآورد آزمون فروض کلاسیک با مشخصات لگاریتم کامل و 1در جدول 
 دیویزیا برای سه رژیم با چهار وقفه گزارش شده است.

 

 . رژیم و وقفه مدل مارکوف سوئیچینگ :1 جدول
Tab. 1: Regime and lag of markov switching model. 
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 .منبع: محاسبات تحقیق
 

های مختلف وابسته به رژیم و تعداد وقفه  مقدار معیار اطلاعاتی آکاییک، در بین حالتبا توجه به معیار کمترین  
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   MSIAهای ترکیبی آن مانند  ضرایب جملات خود رگرسیون تابعی از رژیم و حالت   MSAاخلال تابعی از رژیم،  
و هم ضرایب جملات مبدأ    هم عرض از  MSIAHو هم جملات خود رگرسیون تابعی از رژیم،  مبدأ    هم عرض از

هم میانگین و هم ضریب جملات خود   MSMAیم، ژخود رگرسیون و هم واریانس جملات اخلال تابعی از ر
هم میانگین و هم ضرایب جملات خود رگرسیون و هم واریانس جملات   MSMAHون تابعی از رژیم و رگرسی
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های سری زمانی مناسب بوده و و روند برای داده مبدأ  خاطر حساسیت آن نسبت به انتخاب عرض ازه یافته بتعمیم 
 نشان داده شده است.  ، 3نتایج این آزمون برای متغیرهای مدل به شرح جدول 

 
 .. نتایج آزمون دیکی فولر برای متغیرها3جدول 

Tab. 3: Dickey Fuller test results for variables. 
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 1اسمی 

839936/0- 849543/4- 484653/3- 885249/2- 579491/2- 
I(1) 

 .منبع: محاسبات تحقیق
 

. برای اجتناب شوندگیری ایستا میبار تفاضل با یک های موجود در مدل  که متغیر  مشاهده کردتوان  از نتایج می
اند. پس انباشتگی را مطرح کرده هم   ۀ ( نظری1987  ، 2های کاذب )انگل و گرنجر از نتایج نادرست برآمده از رگرسیون

و  « انگل» الات روش ی برطرف کردن اشکپ ( در 1990 ، 3جوهانسن و جوسیلیوس )از بروز اشکالات در این روش 
 کند.گرایی را شناسایی میروش دومی را ارائه دادند که ازطریق حداکثر درستنمایی بردارهای هم  « گرنجر» 

جمعی یک بردار هم  %99اطمینان    ۀداد که در فاصلنشان  « جوسیلیوس » و    « جوهانسن » با توجه به نتایج آزمون  
 وجود دارد.

برای حالت جمع دیویزیا لگاریتمی  و نیمه، نتایج برآورد تابع تقاضای پول با مشخصات لگاریتم کامل  4در جدول  
 برای سه رژیم با چهار وقفه گزارش شده است. 

 .. برآورد تابع تقاضای پول: جمع دیویزیا با مشخصات لگاریتم کامل4 جدول
Tab. 4: Estimation of money demand function: Divisia sum with log-log specifications. 
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 اسمی استفاده شده است. ۀجای نرخ بهره بهای مسکن در شهر تهران بلازم به توضیح است که از نرخ اجاره . 1

2. Engle & Granger 
3. Johansen & Juselius 

های مزاحم این است که در  دو در حالت عادی استفاده نمود. منظور از پارامترتوان از مقادیر بحرانی توزیع کاینمی
صفر آزمون   ۀ که در فرضی  P33و    P22و    P11یعنی    ، های مربوط به احتمالات انتقالمخالف آزمون پارامتر  ۀفرضی

آزادی    ۀدو معمولی که تعداد درجشود که توزیع آزمون از توزیع کای دلیل خطی بودن وجود ندارد و این باعث میبه
استفاده از  ، رویکرد اول  ؛رد وجود داردکهاست پیروی نکند. برای رفع این مشکل دو رویآن برابر تعداد محدودیت 

، استفاده از روش )انگ و بکارت  ، است. دیویس توزیع تقریبی را استخراج نموده است. رویکرد دوم  1« روش دیویس» 
 ۀ دو با درججای استفاده از مقادیر بحرانی توزیع کایه ب برای رفع این مشکل «بکارت» و  « انگ» ( است. 19982

ها به  آزادی آن برابر تعداد محدودیت  ۀکنند که درجدوای استفاده میها از توزیع کای آزادی برابر با تعداد محدودیت 
وط به برابری  ها برابر یک بوده و آن هم قید مرباضافه تعداد پارامترهای مزاحم است. در این آزمون تعداد محدودیت 

آزادی   ۀدو با چهار درجآزادی یک، از توزیع کای ۀدو با یک درججای استفاده از توزیع کای هها است. اما بمیانگین
دست ه ب P33و  P22و  P11آزادی چهار از مجموع یک محدودیت و سه پارامتر مزاحم  ۀاستفاده شده است. درج

دو با جای توزیع کایهب ، 2است. در جدول آمده  2های بالا در جدول چه گفته شد برای حالتآمده است. نتایج آن
دست  هبنابراین بر اساس ارزش احتمال ب ؛آزادی استفاده شده است ۀدو با چهار درجآزادی از توزیع کای  ۀیک درج

نتیجه گرفت که مدل  توان شود و میرد می  %05آمده هر دو روش دیویس و انگ و بکارت فرضیه صفر در سطح 
 زده شده نسبت به مدل خطی دارای برتری است.  غیرخطی تخمین 

برای حالت  لگاریتمینیمه، نتایج برآورد برآورد دیویس و آنگ و بکارت با مشخصات لگاریتم کامل و 2در جدول 
 جمع دیویزیا برای سه رژیم با چهار وقفه گزارش شده است.

 

 . لگاریتمینیمه . دیویس و آنگ و بکارت مشخصات لگاریتمی و 2 جدول
Tab. 2: Davis and Ang and Bekaert profile log-log and semi-log. 

 

 جمع  حالت مشخصات 
میانگین متغیر  

 وابسته 
انحراف معیار  

 میانگین 
 آنگ و بکارت  دیویس 

 **[0.0000] 66.631 **[0/0000] 0/320019 0/496464- دیویزیا MSM لگاریتم کامل 
 **[0.0000] 63.248 **[0/0000] 0/320019 0/496464- دیویزیا MSM لگاریتمی نیمه 

 .منبع: محاسبات تحقیق
 

 واحد ۀآزمون ریش .5-3

های اقتصادسنجی وجود متغیرهای غیرمانا در یک مدل است. متغیرهای های مدل له مهم در تخمین أ اولین مس
  « دیکی فولر » واحد با روش    ۀ کاذب بین متغیرها وجود دارد. آزمون ریش  ۀباشند امکان وجود رابطاقتصادی اگر نامانا  

 
1. Davis 
2. Ang & Bekaert 
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 . لگاریتمینیمه . دیویس و آنگ و بکارت مشخصات لگاریتمی و 2 جدول
Tab. 2: Davis and Ang and Bekaert profile log-log and semi-log. 

 

 جمع  حالت مشخصات 
میانگین متغیر  

 وابسته 
انحراف معیار  

 میانگین 
 آنگ و بکارت  دیویس 

 **[0.0000] 66.631 **[0/0000] 0/320019 0/496464- دیویزیا MSM لگاریتم کامل 
 **[0.0000] 63.248 **[0/0000] 0/320019 0/496464- دیویزیا MSM لگاریتمی نیمه 

 .منبع: محاسبات تحقیق
 

 واحد ۀآزمون ریش .5-3

های اقتصادسنجی وجود متغیرهای غیرمانا در یک مدل است. متغیرهای های مدل له مهم در تخمین أ اولین مس
  « دیکی فولر » واحد با روش    ۀ کاذب بین متغیرها وجود دارد. آزمون ریش  ۀباشند امکان وجود رابطاقتصادی اگر نامانا  

 
1. Davis 
2. Ang & Bekaert 
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𝑖𝑖طبق معادله فیشر  ، پذیرفته شده است = 𝑟𝑟 + 𝜋𝜋   14یعنی% i=20 بنابراین ؛با تورم صفر مطابقت دارد% i=  با
 مطابقت دارد.  =i %9/50 نرخ بهره  %9/36مطابقت دارد. طبق آخرین آمار اطلاعات بانک جهانی تورم  %6تورم 

عدد مثبت و بسیار    0/ 0321890یا انحراف معیار جملات اخلال    Sigmaچنین در مشخصات لگاریتم کامل   هم 
و نسبت به حالت  .ستم وجود داردخطا در سی 0321890/0میزان دهد که در هر دوره بهکوچک و نشان می

(  1385)  « داودی»   ، خصوصدر این جملات اخلال تابعی از رژیم نیست.    MSMدر حالت  بیشتر است.    لگاریتمینیمه
میزان دهد که در هر دوره بهکند که انحراف معیار جملات اخلال ازنظر آماری با علامت منفی نشان میاستدلال می

تر باشد، سرعت حرکت بنابراین هرچه مقدار قدرمطلق این عدد بزرگ  ؛گردد تصحیح میمقدار عددی آن خطا 
  2|1{ p  }2|2{ p }3|2{ p{ p }1|1{ سریع است و با واقعیت تطابق دارد.  سمت تعادل در بازار پول، نسبتاًبه

چنین هم   ؛دول آمده استزده شده است و ضریب و انحراف معیار آن در جهمراه مدل تخمینهای هستند که بهمؤلفه
 شود.ماندن در رژیم در ماتریس انتقال استفاده میبرای احتمال باقی  مؤلفه از این

عدد مثبت و بسیار کوچک   0/ 0280028یا انحراف معیار جملات اخلال    Sigma  لگاریتمینیمهو در مشخصات  
و نسبت به حالت لگاریتمی کمتر   ؛وجود دارد خطا در سیستم  028028/0میزان دهد که در هر دوره بهو نشان می

 است.

مربوط به ماتریس احتمال  لگاریتمینیمهدر هر دو مشخصات لگاریتمی و دست آمده ه آخرین قسمت از نتایج ب
و   P22و  P11های مؤلفه  است.  در حالت سه رژیم ماتریس انتقال دارای 3×3است. این ماتریس یک ماتریس 

P33   است. مقادیر   مؤلفه  هزده شده است. ماتریس احتمالات انتقال نیز دارای نُتخمین  ۀهای معادلمؤلفه  همراه سایر
 ۀ در رژیم یک باشیم، با چه احتمالی در دور t ۀ دهد که اگر در دورماتریس احتمالات انتقال این مهم را نشان می 

t+1  ا سه خواهیم رفت. لازم به توضیح است که جمع  در رژیم یک باقی خواهیم ماند یا با چه احتمالی به رژیم دو ی
 مانده در رژیم اول با رفتن به رژیم دوم و سوم برابر یک است.احتمال باقی 

برای حالت جمع دیویزیا برای سه رژیم   کامل ، نتایج گرافیکی تابع تقاضای پول با مشخصات لگاریتم 3در نمودار 
 با چهار وقفه گزارش شده است. 

 0/001 3/33- 0/1633 0/543819- 0/000 3/93- 0/1500 0/589306- (1)میانگین 

 0/000 3/98- 0/1634 0/649930- 0/000 4/36- 0/1499 0/652660- (2) میانگین 

نگین میا  (3) -0/795658 0/1500 -5/30 0/000 -0/506362 0/1633 -3/10 0/002 

بهره  نرخ  0/142330 0/1134 1/26 0/212 0/0947318 0/08833 1/07 0/286 

راف معیار اخلال انح  0/0280028 0/00199   0/0321890 0/002312   

p_{1|1} 0/588353 0/07292   0/691989 0/06542   

p_{1|2} 0/392887 0/07215   0/229243 0/1178   

p_{2|2} 0/351008 0/06458   0/680156 0/1174   

p_{2|3} 0/633554 0/06516   0/193464 0/08018   

1رژیم  ماتریس انتقال  2رژیم   3رژیم   1رژیم    2رژیم   3رژیم     

1م رژی  0/58835 0/35101 0/00000  0/69199 0/22924 0/80654  

2رژیم   0/39289 0/63355 0/34127  0/00000 0/68016 0/19346  

3رژیم   0/01876 0/01544 0/65873  0/30801 0/09060 0/00000  

 .محاسبات تحقیقمنبع: 
 

نتایج حاصل از برآورد تابع تقاضای پول بیانگر آن است که میانگین در هر سه رژیم با مشخصات لگاریتم کامل  
شود که این ضریب در جدول به  گونه تفسیر میدار و منفی است. منفی بودن این ضریب اینمعنی  لگاریتمینیمهو  
بیان شد،  بخش چهارمگونه که در تورم همان  هزینۀ رفاهی ۀدر محاسب  Aباشد. برای استفاده از می LnAابه ثم

𝐴𝐴باید   = 𝑒𝑒𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 بنابراین اگر  ؛را محاسبه کردLnA  صورت منفی باشد در اینA<1  و اگرLnA  مثبت باشد در
 خواهد بود.   A>1صورت این

دار ازنظر آماری معنی لگاریتمینیمهنتایج میزان کشش تقاضای پول برای هر دو مدل لگاریتمی و براساس 
(  2009)  دار نیست، اما نتایج با آیرلندلحاظ آماری معنیها به مدل  ۀ اگرچه برآورد کشش تقاضای پول برای هم  ؛نیست

تورم   هزینۀ رفاهی ۀاضای پول در محاسبخوانی دارد. از آنجا که مشخصات تابع تق( هم 2019) و دای و سرلیتس
( خاطرنشان کردند، 2004) ( و سرلتیس و یاوری2000) طورکه لوکاسحال، همانبسیار مهم است، با این

هزینۀ  ۀتقاضای پول و محاسب ۀ انباشتگی متغیرهای تقاضای پول در تخمین میزان کشش بهرخصوصیات هم » 
توان ای برخوردار است و درصورت حصول اطمینان از رفع مشکل رگرسیون کاذب میتورم اهمیت ویژه  رفاهی

سیاست   ۀبهین  ۀ ترین قاعدتوجه دیگر دلالت بر یکی از معروفمهم و قابل   ۀ. نکت« تورم را محاسبه کرد  هزینۀ رفاهی
های بدون ریسک دارد. بر طبق دارایی در سطح صفر، برای بهرۀ اسمیداری نرخ یعنی نگه ، (1969) پولی فریدمن

نهایی پول   ۀ داری آخرین واحد پول با هزیننهایی اجتماعی از نگه ۀ اجتماعی جایی است که فاید ۀاین قاعده، بهین
نهایی اجتماعی   ۀ تولید آخرین واحد پول برای اجتماع صفر است؛ بنابراین فاید  ۀاز دید اجتماع برابر باشد. چون هزین

واقعی برابر   ۀ باید صفر باشد. در چنین نظام سیاسی، نرخ تورم با منفی نرخ بهر بهرۀ اسمیپول یا نرخ  داریاز نگه
واقعی و نرخ تورم است. درواقع نرخ تورم بهینه از دیدگاه    ۀ برابر با مجموع نرخ بهر  بهرۀ اسمیخواهد شد؛ چون نرخ  

وری اقتصاد به  وری اقتصاد باشد، عدم افزایش بهره ره افزایش به  ۀ دهندفریدمن منفی بوده تا بتواند انعکاس ۀ قاعد
که توسط بانک مرکزی    %14از    rکند. نرخ بهره،  را بیان می  هزینۀ رفاهیباشد که افزایش  می   GDPمصابه کاهش  
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که توسط بانک مرکزی    %14از    rکند. نرخ بهره،  را بیان می  هزینۀ رفاهیباشد که افزایش  می   GDPمصابه کاهش  
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چنین بعد و هم  ۀ بینی یک دورسمت چپ نیز مقادیر واقعی، مقادیر برازش شده، پیش  اول سطر در نمودار
مقادیر واقعی   ۀ دهنددهد. خط قرمز رنگ در این نمودار نشان مشاهدات قرار گرفته شده در رژیم یک را نشان می

خط مربوط به مقادیر دهد. رنگ مقادیر توضیح داده شده یا برازش شده مدل را نشان میمتغیر وابسته و خط آبی
دهندگی مناسبی هرچه قدر منطبق بر مقادیر واقعی باشد به این معنی است که مدل از قدرت توضیح  ، برازش شده 

بینی برخوردار است. تفاوت مقادیر واقعی و مقادیر برازش شده نیز همان خطاها یا جملات اخلال هستند. مقادیر پیش 
با  t ۀ بینی شده برای دورچین نشان داده شده است. مقدار پیش با آبی نقطه شده برای یک دوره بعد در این نمودار

یک   ۀ بینی شدآید. تفاوت میان مقادیر برازش شده با مقادیر پیش دست میه ب -1t ۀ اطلاعات تا دور ۀاستفاده از کلی
شود، نه استفاده میاطلاعات موجود در نمو ۀ مقادیر برازش شده از کلی  ۀدوره بعد در این است که برای محاسب

شود. نمودارهای پایین  استفاده می  -1t  تا  tبعد از مشاهدات    ۀ بینی شده یک دورکه برای محاسبه مقادیر پیش درحالی
دهد. در مدل مارکوف سوئیچینگ  ها و همچنین احتمالات هموار شده را نشان میبندی مشاهدات در رژیم نیز تقسیم 

 گیرد. زا صورت می صورت درونتفکیک مشاهدات به 

گیرد. از آنجا که مشاهدات  و هموارسازی صورت می فیلتریگ ۀها در سه مرحلبندی مشاهدات در رژیم تقسیم 
یا باید در رژیم یک باشند یا در رژیم دو یا در رژیم سه پس احتمال قرارگرفتن در این سه رژیم درمجموع باید برابر  

احتمالات محاسبه شده برای هر رژیم بیشتر باشد، آن مشاهده به آن رژیم اختصاص  کهیک باشد. با توجه به این 
اند و نمودار  دهد که در رژیم یک قرار گرفتهداده خواهد شد. نمودار سطر وسط سمت چپ مشاهداتی را نشان می

سوم مشاهداتی را اند و نمودار سطر دهد که در رژیم دو قرار گرفته سطر وسط سمت راست مشاهداتی را نشان می
دهد. رنگ  اند. خطوط قرمز همان احتمالات هموار شده را نشان میدهد که در رژیم سه قرار گرفته نشان می

باشد و رنگ آبی مربوط به رژیم یک  اند میخاکستری در رژیم دو برای مشاهداتی است که در این رژیم قرار گرفته 
اند و رنگ زرد مربوط به رژیم سه نیز مشاهداتی را نشان قرار گرفته دهد که در رژیم یک  نیز مشاهداتی را نشان می

 اند. دهد که در رژیم سه قرار گرفتهمی

برای حالت جمع دیویزیا برای سه رژیم   لگاریتمینیمه ، نتایج گرافیکی تابع تقاضای پول با مشخصات 4در نمودار 
 با چهار وقفه گزارش شده است. 

 

 (.منبع: محاسبات تحقی )  نتایج گرافیکی تابع تقاضای پول برای جمع دیویزیا با مشخصات لگاریتم کامل :3 نمودار
Diag. 3: Graphical results of the money demand function for divisia with log-log specifications (Source: 

Research calculations). 
 

نتایج گرافیکی از سه قسمت اصلی تشکیل شده است. نمودار سطر   ، 3شود در نمودار طورکه مشاهده میهمان
اند.  سازی شده دهد. در این نمودار جملات اخلال نرمال اول سمت راست جملات اخلال مدل برآود شده را نشان می

معیار جملات خطا در رژیم موردنظر   سازی ازطریق تقسیم کردن مقدار واقعی جملات خطا بر مقدار انحرافنرمال 
 گیرد.صورت می 

که انحراف معیار یا واریانس جملات خطا تابعی از رژیم  گیرد که زمانیمنظور صورت میسازی به ایناین نرمال 
  گونه تفاوتی وجود ندارد و صرفاً سازی شده هیچ نیست میان جملات خطای اصلی رگرسیون و جملات خطای نرمال

آید  وجود می هاند. و تفاوت، زمانی ب جملات خطا بر یک عدد ثابت انحراف معیار جملات خطا تقسیم شده مقادیر    ۀهم
که انحراف معیار تابعی از رژیم درنظر بگیریم. در این حالت چون هر مقدار از جملات خطا به انحراف معیار رژیم  

سازی لی رگرسیون و جملات خطای نرمال میان جملات خطای اص ؛شود تقسیم می ، متناظری که در آن قرار دارد
مقایسه های مختلف قابل شود که خطاها در رژیم ی به این علت انجام میسازنرمالشود. درواقع  شده تفاوت ایجاد می

 شوند. 
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1371(2)-1371(4) 3 0/990 1370(3)-1371(1) 3 0/889    

1372(3)-1372(4) 2 0/987 1372(2)-1372(2) 1 0/998    

1373(2)-1374(1) 4 0/989 1373(1)-1373(1) 1 1/000    

1377(1)-1377(1) 1 0/998 1374(2)-1376(4) 11 0/994    

1377(3)-1378(3) 5 0/952 1377(2)-1377(2) 1 0/992    

1380(1)-1380(1) 1 1/000 1378(4)-1379(4) 5 0/911    

1380(4)-1380(4) 1 1/000 1380(2)-1380(3) 2 0/750    

1382(1)-1382(2) 2 0/987 1381(1)-1381(4) 4 0/859    

1382(4)-1383(2) 3 0/977 1382(3)-1382(3) 1 1/000    

1384(2)-1384(3) 2 0/983 1383(3)-1384(1) 3 0/940    

1385(1)-1386(2) 6 0/962 1384(4)-1384(4) 1 0/999    

1386(4)-1387(1) 2 0/764 1386(3)-1386(3) 1 0/997    

1387(4)-1388(1) 2 0/994 1387(2)-1387(3) 2 0/932    

1393(2)-1393(4) 3 0/998 1388(2)-1389(3) 6 0/968    

1394(4)-1395(1) 2 0/987 1391(1)-1393(1) 9 0/998    

1395(3)-1395(3) 1 0/997 1394(1)-1394(3) 3 0/999    

1396(1)-1396(1) 1 0/997 1395(2)-1395(2) 1 1/000    

1396(3)-1396(3) 1 0/999 1395(4)-1395(4) 1 0/997    

1397(1)-1398(1) 5 0/988 1396(2)-1396(2) 1 1/000    

1398(3)-1398(3) 1 0/996 1396(4)-1396(4) 1 0/999    

1399(1)-1399(1) 1 0/991 1398(2)-1398(2) 1 0/997    

1399(1)-1399(1) 1 0/991 1398(4)-1398(4) 1 0/997    

 منبع: محاسبات تحقیق
 

ماندن هر فصل با مشخصات لگاریتم کامل برای حالت جمع دیویزیا برای سه رژیم با چهار وقفه ، نتایج باقی 6در جدول 
 گزارش شده است.

مطالعه وجود های مورد  ، واضح است که شکست ساختاری در سال لگاریتمینیمه در مشخصات لگاریتم کامل و  
   .دارد

  .فصول مرتبط به رژیم با مشخصات لگاریتمی :6 جدول
Tab. 6: Seasons related to the regime with log-log specifications. 

 
 لگاریتم کامل 

 3رژیم   2رژیم   1رژیم  

ول 
فص

صل  
د ف

عدا
ت

ال  
حتم

ش ا
ارز

 
 

سط 
متو

ول  
فص

صل  
د ف

عدا
ت

ال  
حتم

ش ا
ارز

 
 

سط 
متو

ول  
فص

 

اد 
عد

ت
صل 

ف
ال  

حتم
ش ا

ارز
 

 
سط 

متو
 

1368(2)-1368(2) 1 0/984 1372(1)-1372(1) 1 1/000 1368(1)-1368(1) 1 0/693 
1368(4)-1369(2) 3 0/982 1381(1)-1381(2) 2 0/999 1368(3)-1368(3) 1 0/943 
1369(4)-1370(3) 4 0/977 1389(4)-1390(4) 5 1/000 1369(3)-1369(3) 1 0/925 
1371(1)-1371(3) 3 0/965 1395(4)-1395(4) 1 1/000 1370(4)-1370(4) 1 0/894 
1372(2)-1372(3) 2 0/995 1396(4)-1398(2) 7 0/998 1371(4)-1371(4) 1 1/000 
1373(1)-1373(1) 1 1/000    1372(4)-1372(4) 1 0/981 
1373(3)-1373(4) 2 1/000    1373(2)-1373(2) 1 0/981 
1374(2)-1376(4) 11 0/952    1374(1)-1374(1) 1 0/999 
1377(2)-1377(2) 1 0/999    1377(1)-1377(1) 1 0/999 
1377(4)-1378(4) 5 0/973    1377(3)-1377(3) 1 0/998 
1379(2)-1379(4) 3 0/975    1379(1)-1379(1) 1 0/645 

 

منبع: محاساابات )  لگاریتم نیمه نتایج گرافیکی تابع تقاضااای پول برای جمع دیویزیا با مشااخصااات  :4 نمودار
 (.تحقی 

Diag. 4: Graphical results of the money demand function for divisia with semi-log specifications (Source: 
Research calculations). 

 

 باشد.می 2مشابه نتایج گرافیکی نمودار  ، 3لگاریتمی نتایج گرافیکی نمودار برای حالت نیمه 

برای حالت جمع دیویزیا برای سه رژیم با چهار   لگاریتمینیمهماندن هر فصل با مشخصات  ، نتایج باقی5در جدول  
 وقفه گزارش شده است.

 
   .لگاریتمینیمه فصول مرتبط به رژیم با مشخصات  :5 جدول

Tab. 5: Seasons related to the regime with semi-log specifications. 
 
 لگاریتمی نیمه 

 3رژیم   2رژیم   1رژیم  
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ش ا
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سط 
متو

ول  
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صل  
د ف

عدا
ت

ال  
حتم

ش ا
ارز

 
 

سط 
متو

 

1368(3)-1368(3) 1 0/869 1368(1)-1368(2) 2 0/733 1372(1)-1372(1) 1 1/000 
1370(1)-1370(2) 2 0/843 1368(4)-1369(4) 5 0/748 1389(4)-1390(4) 5 1/000 
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1382(1)-1382(2) 2 0/987 1381(1)-1381(4) 4 0/859    

1382(4)-1383(2) 3 0/977 1382(3)-1382(3) 1 1/000    

1384(2)-1384(3) 2 0/983 1383(3)-1384(1) 3 0/940    

1385(1)-1386(2) 6 0/962 1384(4)-1384(4) 1 0/999    

1386(4)-1387(1) 2 0/764 1386(3)-1386(3) 1 0/997    

1387(4)-1388(1) 2 0/994 1387(2)-1387(3) 2 0/932    

1393(2)-1393(4) 3 0/998 1388(2)-1389(3) 6 0/968    

1394(4)-1395(1) 2 0/987 1391(1)-1393(1) 9 0/998    

1395(3)-1395(3) 1 0/997 1394(1)-1394(3) 3 0/999    

1396(1)-1396(1) 1 0/997 1395(2)-1395(2) 1 1/000    

1396(3)-1396(3) 1 0/999 1395(4)-1395(4) 1 0/997    

1397(1)-1398(1) 5 0/988 1396(2)-1396(2) 1 1/000    

1398(3)-1398(3) 1 0/996 1396(4)-1396(4) 1 0/999    

1399(1)-1399(1) 1 0/991 1398(2)-1398(2) 1 0/997    

1399(1)-1399(1) 1 0/991 1398(4)-1398(4) 1 0/997    

 منبع: محاسبات تحقیق
 

ماندن هر فصل با مشخصات لگاریتم کامل برای حالت جمع دیویزیا برای سه رژیم با چهار وقفه ، نتایج باقی 6در جدول 
 گزارش شده است.

مطالعه وجود های مورد  ، واضح است که شکست ساختاری در سال لگاریتمینیمه در مشخصات لگاریتم کامل و  
   .دارد

  .فصول مرتبط به رژیم با مشخصات لگاریتمی :6 جدول
Tab. 6: Seasons related to the regime with log-log specifications. 

 
 لگاریتم کامل 

 3رژیم   2رژیم   1رژیم  

ول 
فص

صل  
د ف

عدا
ت

ال  
حتم

ش ا
ارز

 
 

سط 
متو

ول  
فص

صل  
د ف

عدا
ت

ال  
حتم

ش ا
ارز

 
 

سط 
متو

ول  
فص

 

اد 
عد

ت
صل 

ف
ال  

حتم
ش ا

ارز
 

 
سط 

متو
 

1368(2)-1368(2) 1 0/984 1372(1)-1372(1) 1 1/000 1368(1)-1368(1) 1 0/693 
1368(4)-1369(2) 3 0/982 1381(1)-1381(2) 2 0/999 1368(3)-1368(3) 1 0/943 
1369(4)-1370(3) 4 0/977 1389(4)-1390(4) 5 1/000 1369(3)-1369(3) 1 0/925 
1371(1)-1371(3) 3 0/965 1395(4)-1395(4) 1 1/000 1370(4)-1370(4) 1 0/894 
1372(2)-1372(3) 2 0/995 1396(4)-1398(2) 7 0/998 1371(4)-1371(4) 1 1/000 
1373(1)-1373(1) 1 1/000    1372(4)-1372(4) 1 0/981 
1373(3)-1373(4) 2 1/000    1373(2)-1373(2) 1 0/981 
1374(2)-1376(4) 11 0/952    1374(1)-1374(1) 1 0/999 
1377(2)-1377(2) 1 0/999    1377(1)-1377(1) 1 0/999 
1377(4)-1378(4) 5 0/973    1377(3)-1377(3) 1 0/998 
1379(2)-1379(4) 3 0/975    1379(1)-1379(1) 1 0/645 

 

منبع: محاساابات )  لگاریتم نیمه نتایج گرافیکی تابع تقاضااای پول برای جمع دیویزیا با مشااخصااات  :4 نمودار
 (.تحقی 

Diag. 4: Graphical results of the money demand function for divisia with semi-log specifications (Source: 
Research calculations). 

 

 باشد.می 2مشابه نتایج گرافیکی نمودار  ، 3لگاریتمی نتایج گرافیکی نمودار برای حالت نیمه 

برای حالت جمع دیویزیا برای سه رژیم با چهار   لگاریتمینیمهماندن هر فصل با مشخصات  ، نتایج باقی5در جدول  
 وقفه گزارش شده است.

 
   .لگاریتمینیمه فصول مرتبط به رژیم با مشخصات  :5 جدول

Tab. 5: Seasons related to the regime with semi-log specifications. 
 
 لگاریتمی نیمه 

 3رژیم   2رژیم   1رژیم  

ول 
فص

صل  
د ف

عدا
ت

ال  
حتم

ش ا
ارز

 
 

سط 
متو

ول  
فص

صل  
د ف

عدا
ت

ال  
حتم

ش ا
ارز

 
 

سط 
متو

ول  
فص

صل  
د ف

عدا
ت

ال  
حتم

ش ا
ارز

 
 

سط 
متو

 
1368(3)-1368(3) 1 0/869 1368(1)-1368(2) 2 0/733 1372(1)-1372(1) 1 1/000 
1370(1)-1370(2) 2 0/843 1368(4)-1369(4) 5 0/748 1389(4)-1390(4) 5 1/000 



 فصلـــــنامۀ مطالـــــعات اقتــــــصادیِ كاربـــــــردی ایـــــــران: 308
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3 0/4188198 0/7844045 1/1322697 

 جمع دیویزیا  لگاریتمی نیمه 
1 0/0098223 0/0391035 0/0875670 
2 0/0092193 0/0367029 0/0821914 
3 0/007990 0/0318125 0/07123989 

 .منبع: محاسبات تحقیق
 

شود مشاهده می « یابدتورم افزایش می هزینۀ رفاهیبا افزایش نرخ تورم، » ( 1956) با توجه به اظهارات بایلی
هزینۀ  یابد. نتایج تورم افزایش می هزینۀ رفاهی)تورم(  بهرۀ اسمیکه با مشخصات لگاریتمی کامل با افزایش نرخ 

باشد. نتایج قابل اتکا می و یابدتورم افزایش می هزینۀ رفاهیدهد که با افزایش حجم پول، تورم نشان می رفاهی
های بالاتر با نرخ فزاینده خواهد بود و  تورم در رژیم  هزینۀ رفاهیزایش سرعت اف چنین با افزایش حجم پول، هم 

ناشی از   هزینۀ رفاهیهای بیشتر در حجم پول، گذار پولی باید این نکته را درنظر داشته باشد که با افزایش سیاست 
  ای خواهد داشت.تورم افزایش فزاینده 

 

 گیریهجینت .6

با رویکرد    q1  1367  -  q1  1399زمانی    ۀ تورم برای اقتصاد ایران در باز  هزینۀ رفاهیدر این پژوهش تلاش گردید  
مارکوف سوئیچینگ محاسبه شود. محاسبات بیانگر این مهم است که زیان رفاهی افزایش تورم و دور شدن از  

شود. تورم، منجر می هزینۀ رفاهیگذاران پولی به افزایش توجهی سیاست(، با بی1969) فریدمن ۀبهین ۀ قاعد
  هزینۀ رفاهی  %10ۀ های تورم دو رقمی خود شاهدی بر این مدعاست. نتایج حاکی از آن است که در نرخ بهرنرخ

 %78/0و در رژیم سه  GDP %67/0در رژیم دو   GDP %75/0تورم برای مدل لگاریتمی در رژیم یک معادل 
GDP یابد. نتایج با مطالعات صورت فزاینده افزایش میتورم به  هزینۀ رفاهیاین با افزایش حجم پول، بنابر ؛است
( 1391فراهانی )( و گودرزی 1383صمیمی )( و جعفری1390( و بختیاری )1395) عراقی( و خلیلی1392) زائری

 ۀ خوانی دارد. در نرخ بهرهم  (2019دای و سرلتیس )( و 2000)  چنین نتایج با مطالعات لوکاسهمخوانی دارد. هم 
و در رژیم سه   GDP %036/0در رژیم دو  GDP %039/0در رژیم یک معادل  لگاریتمینیمه با مشخصات  10%
031/0%  GDP    براساس  م.    2019که تورم در سال  که درحالیتوجه اینقابل   ۀنکتاست. ازنظر مشخصات لگاریتمی(

یا سازمان  OECDو کشورهای  %1/2اروپا  ۀو اتحادی %5/1 کشورهای عربیآخرین اطلاعات بانک جهانی( در 
بوده است.   %36/ 9بر  بوده است، اما این رقم در کشور ایران بالغ   %3/2و کل دنیا    %2/ 1  ۀهمکاری اقتصادی و توسع

های زیادی را  های مزمن در اقتصاد ایران، هزینه ها و تورمدهد که افزایش مداوم سطح قیمتاین ارقام نشان می
 دهد. افزایش می صورت فزاینده بهتورم را  هزینۀ رفاهیکند، و نیز به جامعه تحمیل می

  56/2و رژیم سه  GDP%   21/2و رژیم دو   GDP%  46/2رژیم یک  هزینۀ رفاهی %9/36ما تورم در کشور 
 %GDP 2یعنی  ، )حالت کنونی کشور( افزایش یابد %38به  %36اگر تورم از  باشد.در حالت لگاریتم کامل می% 

1380(2)-1380(3) 2 1/000    1380(1)-1380(1) 1 0/997 
1381(3)-1382(3) 5 0/927    1380(4)-1380(4) 1 1/000 
1383(1)-1383(3) 3 0/974    1382(4)-1382(4) 1 0/996 
1384(1)-1384(2) 2 1/000    1383(4)-1383(4) 1 0/988 
1384(4)-1384(4) 1 1/000    1384(3)-1384(3) 1 0/997 
1385(2)-1386(1) 4 0/995    1385(1)-1385(1) 1 0/999 
1386(3)-1386(3) 1 1/000    1386(2)-1386(2) 1 0/964 
1387(1)-1388(2) 6 0/978    1386(4)-1386(4) 1 0/947 
1388(4)-1389(2) 3 0/999    1388(3)-1388(3) 1 0/525 
1391(2)-1393(1) 8 0/982    1389(3)-1389(3) 1 1/000 
1393(3)-1395(2) 8 0/872    1391(1)-1391(1) 1 0/501 
1396(1)-1396(2) 2 0/999    1393(2)-1393(2) 1 0/566 
1396(1)-1396(2) 2 0/999       

1398(4)-1398(4) 1 0/998       

 .منبع: محاسبات تحقیق
 

و  لگاریتمینیمهماندن هر فصل با توجه به مشخصات لگاریتمی کامل و مهم دیگر، مدت زمان باقی ۀنکت
 نمایش داده شده است.  6و  5ول اها و وقفه در هر رژیم است. این موضوع در جدحالت

 ، رژیم یک، رشد حجم پول کم و یا بعضاًلگاریتمینیمهو وجود سه رژیم با مشخصات لگاریتمی با توجه به 
رژیم سه رشد شدید حجم پول، ارزش   شود و رژیم دو رشد متوسط حجم پول و نهایتاًکاهشی درنظر گرفته می

ماندن جمع دیویزیا و رژیم و وقفه، مدت زمان باقی   6و    5  ۀ چه بیان شد در جدول شماراحتمال متوسط با توجه به آن 
 ها نشان داده شده است.مدل  ۀدر هر روش برای هم

قطعیت وجود آن فصل در آن رژیم و هرچه از یک کمتر باشد بیانگر  ۀارزش احتمال متوسط یک، به منزل
کند که آن فصل با احتمال ضعیف بین بیان می  5/0احتمال وجود آن فصل در رژیم موردنظر است و ارزش احتمال  

 های یک و دو به یکی از این دو رژیم تعلق گرفته است. رژیم 

 کامل ورد بررسی و با توجه به معادله با مشخصات لگاریتممختلف در فصول م ۀ های بهرحال با توجه به نرخ
  محاسبه کرد. ، 15با فرمول  لگاریتمینیمهبرای مشخصات  ، 14هر فصل را با فرمول  هزینۀ رفاهیتوان می

های برای حالت جمع دیویزیا با نرخ لگاریتمینیمهتورم با مشخصات لگاریتم کامل و  هزینۀ رفاهی، 7در جدول 
 برای سه رژیم با چهار وقفه گزارش شده است.  %15و  %10و  %5  ۀ بهر

 
 متفاوت و مشخصات و رژیم   ۀهای بهرتورم با نرخ  هزینۀ رفاهی  ۀ. محاسب7 جدول

Tab. 7: Calculating the welfare cost of inflation at different rate rates, specifications and regime. 
 

 رژیم حالت مشخصات 
 نرخ بهره

0/05 0/1 0/15 

 جمع دیویزیا  لگاریتم کامل 
1 0/4034222 0/7555665 1/0906428 
2 0/3628076 0/6794997 0/9808421 
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حجــم پــول بــر هزینــۀ رفاهــی تــورم در ایران

3 0/4188198 0/7844045 1/1322697 

 جمع دیویزیا  لگاریتمی نیمه 
1 0/0098223 0/0391035 0/0875670 
2 0/0092193 0/0367029 0/0821914 
3 0/007990 0/0318125 0/07123989 

 .منبع: محاسبات تحقیق
 

شود مشاهده می « یابدتورم افزایش می هزینۀ رفاهیبا افزایش نرخ تورم، » ( 1956) با توجه به اظهارات بایلی
هزینۀ  یابد. نتایج تورم افزایش می هزینۀ رفاهی)تورم(  بهرۀ اسمیکه با مشخصات لگاریتمی کامل با افزایش نرخ 

باشد. نتایج قابل اتکا می و یابدتورم افزایش می هزینۀ رفاهیدهد که با افزایش حجم پول، تورم نشان می رفاهی
های بالاتر با نرخ فزاینده خواهد بود و  تورم در رژیم  هزینۀ رفاهیزایش سرعت اف چنین با افزایش حجم پول، هم 

ناشی از   هزینۀ رفاهیهای بیشتر در حجم پول، گذار پولی باید این نکته را درنظر داشته باشد که با افزایش سیاست 
  ای خواهد داشت.تورم افزایش فزاینده 

 

 گیریهجینت .6

با رویکرد    q1  1367  -  q1  1399زمانی    ۀ تورم برای اقتصاد ایران در باز  هزینۀ رفاهیدر این پژوهش تلاش گردید  
مارکوف سوئیچینگ محاسبه شود. محاسبات بیانگر این مهم است که زیان رفاهی افزایش تورم و دور شدن از  

شود. تورم، منجر می هزینۀ رفاهیگذاران پولی به افزایش توجهی سیاست(، با بی1969) فریدمن ۀبهین ۀ قاعد
  هزینۀ رفاهی  %10ۀ های تورم دو رقمی خود شاهدی بر این مدعاست. نتایج حاکی از آن است که در نرخ بهرنرخ

 %78/0و در رژیم سه  GDP %67/0در رژیم دو   GDP %75/0تورم برای مدل لگاریتمی در رژیم یک معادل 
GDP یابد. نتایج با مطالعات صورت فزاینده افزایش میتورم به  هزینۀ رفاهیاین با افزایش حجم پول، بنابر ؛است
( 1391فراهانی )( و گودرزی 1383صمیمی )( و جعفری1390( و بختیاری )1395) عراقی( و خلیلی1392) زائری

 ۀ خوانی دارد. در نرخ بهرهم  (2019دای و سرلتیس )( و 2000)  چنین نتایج با مطالعات لوکاسهمخوانی دارد. هم 
و در رژیم سه   GDP %036/0در رژیم دو  GDP %039/0در رژیم یک معادل  لگاریتمینیمه با مشخصات  10%
031/0%  GDP    براساس  م.    2019که تورم در سال  که درحالیتوجه اینقابل   ۀنکتاست. ازنظر مشخصات لگاریتمی(

یا سازمان  OECDو کشورهای  %1/2اروپا  ۀو اتحادی %5/1 کشورهای عربیآخرین اطلاعات بانک جهانی( در 
بوده است.   %36/ 9بر  بوده است، اما این رقم در کشور ایران بالغ   %3/2و کل دنیا    %2/ 1  ۀهمکاری اقتصادی و توسع

های زیادی را  های مزمن در اقتصاد ایران، هزینه ها و تورمدهد که افزایش مداوم سطح قیمتاین ارقام نشان می
 دهد. افزایش می صورت فزاینده بهتورم را  هزینۀ رفاهیکند، و نیز به جامعه تحمیل می

  56/2و رژیم سه  GDP%   21/2و رژیم دو   GDP%  46/2رژیم یک  هزینۀ رفاهی %9/36ما تورم در کشور 
 %GDP 2یعنی  ، )حالت کنونی کشور( افزایش یابد %38به  %36اگر تورم از  باشد.در حالت لگاریتم کامل می% 

1380(2)-1380(3) 2 1/000    1380(1)-1380(1) 1 0/997 
1381(3)-1382(3) 5 0/927    1380(4)-1380(4) 1 1/000 
1383(1)-1383(3) 3 0/974    1382(4)-1382(4) 1 0/996 
1384(1)-1384(2) 2 1/000    1383(4)-1383(4) 1 0/988 
1384(4)-1384(4) 1 1/000    1384(3)-1384(3) 1 0/997 
1385(2)-1386(1) 4 0/995    1385(1)-1385(1) 1 0/999 
1386(3)-1386(3) 1 1/000    1386(2)-1386(2) 1 0/964 
1387(1)-1388(2) 6 0/978    1386(4)-1386(4) 1 0/947 
1388(4)-1389(2) 3 0/999    1388(3)-1388(3) 1 0/525 
1391(2)-1393(1) 8 0/982    1389(3)-1389(3) 1 1/000 
1393(3)-1395(2) 8 0/872    1391(1)-1391(1) 1 0/501 
1396(1)-1396(2) 2 0/999    1393(2)-1393(2) 1 0/566 
1396(1)-1396(2) 2 0/999       

1398(4)-1398(4) 1 0/998       

 .منبع: محاسبات تحقیق
 

و  لگاریتمینیمهماندن هر فصل با توجه به مشخصات لگاریتمی کامل و مهم دیگر، مدت زمان باقی ۀنکت
 نمایش داده شده است.  6و  5ول اها و وقفه در هر رژیم است. این موضوع در جدحالت

 ، رژیم یک، رشد حجم پول کم و یا بعضاًلگاریتمینیمهو وجود سه رژیم با مشخصات لگاریتمی با توجه به 
رژیم سه رشد شدید حجم پول، ارزش   شود و رژیم دو رشد متوسط حجم پول و نهایتاًکاهشی درنظر گرفته می

ماندن جمع دیویزیا و رژیم و وقفه، مدت زمان باقی   6و    5  ۀ چه بیان شد در جدول شماراحتمال متوسط با توجه به آن 
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 متفاوت و مشخصات و رژیم   ۀهای بهرتورم با نرخ  هزینۀ رفاهی  ۀ. محاسب7 جدول

Tab. 7: Calculating the welfare cost of inflation at different rate rates, specifications and regime. 
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 نرخ بهره

0/05 0/1 0/15 
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2 0/3628076 0/6794997 0/9808421 
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و سپس در مقدار همان تولید ناخالص ضرب شود،    کامل  افزایش تورم و با همان اطلاعات رژیم یک حالت لگاریتم
دیگر   رژیم دویعنی  ، یابد. در سایر حالات این مطالعهمیلیارد ریال تولید ناخالص داخل کاهش می 3/7524مبلغ 

لگاریتم کامل با توجه به کاهش ارتباط رشد حجم پول و نرخ بهر اسمی و نیز عدم بازدارندگی آن کاهش تولید  
تورم افزایش بیشتر خواهد داشت. این کاهش تولید ناخالص    هزینۀ رفاهیناخالص داخل به مراتب بیشتر و در نتیجه  

شود و این یک داری پول نقد محسوب می تورم و به نوعی زیان مالیات نگه هزینۀ رفاهیابه افزایش ثداخلی به م
رو از این  ؛همین علت مردم سعی در دور کردن پول نقد از خود را دارنددهد. به فاجعه در تورم بالا را نشان می

 باشد.  راهگشا می تواندگذاری تورم هدف و  ؛تورم بسیار مهم است هزینۀ رفاهیپرداختن به  
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