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 دهیچک

 یضررٍر  یّا اهرر اًتطار آىرات ییتغثر بر ؤ، ضٌاخت عَاهل هیاگلخاًِ یّاساى اًتطار گازیهٌظَر کاّص هبِ

در  یذکربي است کِ بخص صٌعت برا دارا برَدى سرْو   یاکسید گاز یاگلخاًِ یّاي گازیتراز هْن یکیاست. 

ِ یک تجسیتکٌ با استفادُ ازحاضر  یهطالعِ ،رٍيیدارد. از ّو ذ آىیتَلدر  یاست درصذ، ًقص عوذُیحذٍد ب

دٍ  ی)در سرط  کرذّا   راىیر ا یصٌعت یّابخصریذکربي در زیاکسیاًتطار د یعَاهل اصل یبِ بررسضاخص 

، LMDI یرٍش جوعر  یریکارگي هٌظَر با بِیا یپردازد. برایه 1386 -1379 یّاسال یط (ISIC یرقو

ت، اثرر  یر ، بِ پٌج عاهل اثرر ععال راىیا یتصٌع یّاربخصیزذکربي در یاکسیاًتطار درات ییثر در تغؤهعَاهل 

دّذ یج حاصلِ ًطاى هیذ. ًتاًضَیِ هیب اًتطار تجسیب سَخت ٍ اثر ضری، اثر ترکیضذت اًرش ، اثریساختار

ٍ در ًقطِ  ت بَدُ استیراى، اثر ععالیا یصٌعت یّاربخصیذکربي در زیاکسیص اًتطار دیاعسا یِ عاهل اصلک

است کرِ   یي در حالیاذکربي داضتِ است. یاکسیدر کاّص اًتطار د یتَجْر قابلیثأت یاثر ضذت اًرش هقابل

ِ ي یبٌرابرا داضرتِ باضرذ.    ذکربيیاکسر یدر کاّص اًتطار د یتَجْر قابلیثأًتَاًستِ ت یاثر ساختار هٌظرَر  بر

 یٍرص بْرُیجْت اعسا یقیتطَ یّااستی، ضوي اعوال سذکربيیاکسید یص اًتطار آلَدگیاز اعسا یریجلَگ

ت یر فیٍ ارتقرا  ک  یعر یص سرْن گراز طب  یست اعرسا یاربر یع پاک، هر یصٌا یبِ سَ یرات ساختارییٍ تغ یاًرش

 .ردیقرار گ یتَسعِ اقتصاد یّاهِت برًایّا در اٍلَسَخت
 

، یصٌعت یّارربخصیز رذکربي،یاکسیاًتطار د، LMDI یِ ضاخص، رٍش جوعیتجس کیتکٌ :هاد واژهیکل

 راىیا

 JEL:  Q40,Q41,Q43 یبندطبقه
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 هقذهِ .1
رَاهدغ   یغ اقتلدبد ی، گشچِ سؿدذ ػدش  یلیفؼ یّباص ػَخت حبكل یؾ هلشف اًشطیثِ افضا سٍسًٍذ 

یؾ غلظدت د یحبكدل اص احتدشاو ٍ افدضا    یّبٌذُیٍاػطِ ًـش آلاؼش کشدُ، اهب ثِیسا ه یهذسى كٌؼت
ي سًٍذ ًِ تٌْدب هٌدبثغ   یش هَارِ ػبختِ اػت. ایًبپزشات ثشگـتییکشثي دس اتوؼفش، رْبى سا ثب تغذیاکؼ
ًَ  یّدب ٌدذُ یکٌدذ ثلهدِ آلا  یت هد یػشػت تخشسا ثِ یاًشط یبفتٌیبىیش ٍ پبیبپزدًذیتزذ سا دس  یگًَدبگ
ثدِ   یحبكل اص هلشف اًشط یطیهحؼتیي آحبس صیػبصد. ایشًذُ )َّا، آة ٍ خبک( سّب هیپز یّبطیهح
ذاس ید پذ یٍ رْدبً  یفشاهشص یكَست هـهلاص هَاسد ثِ یبسیؿَد ٍ دس ثؼیک هٌطقِ خبف هحذٍد ًوی
 گشدد.یه

ِ  یث ، اصیویشات اقلییتغ، صىِ اُیت لای، تخشيیصه شم ؿذىدگ     ، یٍ ردبًَس  یبّید گ یّدب ي سفدتي گًَد
ِ یّب ٍ ّوچٌت رٌگلیتخش ٍ یصائبثبىیث ي ید ا ي ثِ هخبطشُ اًذاختي ػلاهت ٍ ثْذاؿت ربهؼِ اص رولد

ًظش هـهلات اص ًقطِ یلیفؼ یّب، ػَختیي هٌبثغ اًشطیلِ تأهأهؼ یي ٍسایثبؿٌذ. ثٌبثشایهـهلات ه
هلدشف   یػدبص ٌِیثَدُ ٍ توبم رَاهغ هلضم ثِ کٌتشل ٍ ثْ یاظُیت ٍیحؼبػ یض داسایً یطیهح یآلَدگ
 ثبؿدٌذ یهد  یهلشف اًدشط  یّبٌِیش صهیػب ٍ یتزبس ،یخبًگ ،ًٍقل، حولیكٌؼت یّبتیدس فؼبل یاًشط

 .(1389گَلک، یٍ غفبس ی)ًلشاللْ
ٍ  یهٌبػدت هلدشف اًدشط    یي الگَّبیؼت ثب تذٍیثبیًجَدُ ٍ ه یي قبػذُ هؼتخٌیض اص ایکـَس هب ً    

اص احتشاو  یًبؿ یطیهحؼتیص یّبٌذُیدس رْت کبّؾ ٍ کٌتشل آلا یکشدى آى، تلاؽ رذ یکبسثشد
 یّدب ػدَخت  یش ثدب هلدشف ثدبلا   یاخ یّبػبل یکِ کـَس هب ط اًزبم دّذ؛ چشا یلیفؼ یّبػَخت

دس  یاگلخبًِ یذکٌٌذُ گبصّبیاٍل تَل ، رضء ّفت کـَسیهٌبػت دس ثخؾ اًشط یٍسثْشٍُ ػذم یلیفؼ
ي قذم ثِ یؼت دس اٍلیثبیي هـهل هیهٌظَس هقبثلِ ثب اِث. (IEA, 2011, p:11)قشاس گشفتِ اػت ب یدً

 .بفتیدػت زبد ؿذُ یشات اییحش ثش تغؤح اص ػَاهل هیؿٌبخت كح
ثبؿذ. ػبهدل  یه یطاًش تِؿذت ٍاثؼثِ، اقتلبد یّبي ثخؾیتشاص هْن یهی ػٌَاىثِ ثخؾ كٌؼت    
ي یثبؿدذ ٍ ثدِ ّود   یغ هختلف هیذات كٌبیدس تَل یاكل شٍ هحشکِیذ ٍ ًیي ػَاهل تَلیتشاص هْن یاًشط
 ٌذُ داسد.یآلا یّبگبصدس اًتـبس  ییي ثخؾ ػْن ثبلایل ایدل
ؾ یضادًجبل آى افٍ ثِ یؾ هلشف اًشطیي ػلل افضایتشاص هْن یهیغ یذات كٌبیؾ تَلیٌهِ افضایثب ا    

ِ   یشیگزِیگًَِ ًتيیتَاى ایلِ ًوأي هؼیاهب اص ا ثبؿذ،یّب هٌذُیاًتـبس آلا ِ  کدشد کد هٌظدَس کٌتدشل   ثد
ِ  اػت یّذف سؿذ اقتلبد یهٌبفي کبس یاکِ بثذ، چشایغ کبّؾ یذات كٌبیتَل ذیثب یآلَدگ لِ یٍػد کِ ثد
شات یید ؼدت ثدش تغ  یثبیبفتي ساّهدبس هٌبػدت هد   یهٌظَس  ثِ ،سٍيیاص ا .شدیگیذات كَست هیؾ تَلیافضا

 یّدب ذات ثخدؾ ید ش دس ػدْن تَل یید کدِ تغ  یهؼٌيید، ثذًوَتوشکض  یكٌؼت یّبثخؾشیدس ص یػبختبس
، هدَسد تَردِ قدشاس    ّب داؿتِ ثبؿدذ ٌذُیشات اًتـبس آلاییدس تغ ییًقؾ ثؼضاتَاًذ یهکِ  یهختلف كٌؼت
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 یّدب ثخدؾ دس  (یبلید سصؽ س)ا ذیتَلٍاحذ ّش  یثشا یلِ دس آى اػت کِ ػْن اًشطأي هؼیل ای. دلشدیگ
 ثبؿذ.یگش هیهذیهختلف كٌؼت هتفبٍت اص 

دس  یح اص آى ثبػج ؿدذُ اػدت تدب ؿدذت اًدشط     یٍ اػتفبدُ ًبكح یي اًشطییوت پبیگش قیاص طشف د    
ي یچٌد . ّدن 1آى ثبؿذ یي رْبًیبًگیشاى اص رولِ كٌؼت ّوَاسُ ثبلاتش اص هیهختلف اقتلبد ا یّبثخؾ
ت اًتـبس ثدبلا،  یثب ضش یلیفؼ یّبثبػج ؿذُ تب اػتفبدُ اص ػَخت یًفت یکـَس اص هٌبثغ غٌ یهٌذثْشُ

بس هٌتـش ؿذُ دس کِ ثشاػبع آهیًحَهختلف داؿتِ ثبؿذ، ثِ یّبثخؾ یي اًشطیهأدس ت یـتشیػْن ث
 9/31ش اص گدبص( ٍ  ید غ)ثِ یًفت یّبتَػط فشآٍسدُ یدسكذ اص کل هلشف اًشط 1/67 حذٍد ،1386ػبل 

ِ  اػدت  یي دس حدبل ید ي ؿذُ اػت. ایداسد( تأه یت اًتـبس کوتشیق گبص )کِ ضشیدسكذ اص طش ػدْن   کد

 دسكذ ثَدُ اػت. 5/0تٌْب  یش ٍ آثیپزذیتزذ یّبیاًشط

ي ثخؾ یسفتي ؿذت اًتـبس دس ازِ هٌزش ثِ ثبلایض حبکن ثَدُ کِ دس ًتیكٌؼت ًي سًٍذ دس ثخؾ یا    
کدشثي دس  ذیاکؼد یذ گدبص د ید تَل 2 (IEA) یاًشط یالولليیکِ ثشاػبع آهبس آطاًغ ثیطَسثِ ،ؿذُ اػت

ن یک ٍ ًد یجبً یکِ تقش َدُثّش ًفش  یثِ اصالَگشم یک 1244ضاى یشاى ثِ هیدس ثخؾ كٌؼت ا 1386ػبل 
 کدشثي، ذیاکؼیثخؾ كٌؼت دس اًتـبس گبص د یت ثِ ػْن ثبلایثب ػٌب .ثبؿذیهآى  یثشاثش هتَػط رْبً

 ـٌْبد ؿَد. یپ یي آلَدگیهٌظَس کٌتشل اثِ ییلاصم اػت کِ ساّهبسّب
کشثي دس ذدید اکؼیِ ػَاهل هدؤحش ثدش اًتـدبس گدبص د    یي ّذف، هطبلؼِ حبضش ثب تزضیّو یشیگیدس پ    
ذکشثي یاکؼد یشات اًتـدبس گدبص د  یید ک اص ػَاهل هضثَس سا دس تغیػْن ّش شاى، یا یكٌؼت یّبشثخؾیص

 یپدشداصد. ثدشا  یهد ذکشثي یاکؼیهٌظَس کٌتشل اًتـبس دهٌبػت ثِ یساّهبسّب اسائِهـخق ًوَدُ ٍ ثِ 
 -1379 یّبػبل یط ـتش،یٍ ث غ دُ ًفش کبسکيیٍ آهبس كٌب یاًشط یّبتشاصًبهِ یّباص دادَُس دي هٌظیا

س شات اًتـدب یید حش دس تغؤ، ػَاهدل هد  LMDI یسٍؽ روؼ یشیبسگک ثب ثِ ٍ 3فبدُ ؿذُ اػتداػت 1386
 یّدب ػدبل  ی( طد ISIC یدٍ سقود  یشاى )دس ػطح کدذّب یا یكٌؼت یّبشثخؾیذکشثي دس صیاکؼید

ت یت ػَخت ٍ احش ضشی، احش تشکی، احشؿذت اًشطیت، احش ػبختبسی، ثِ پٌذ ػبهل احش فؼبل1386 -1379
ش پبػد  دادُ  ید الات صؤ، ثِ ػیهَسد ثشسػ یدٍسُ یل سًٍذ آًْب طیتب ضوي تحل ؿًَذیِ هیتزض اًتـبس
 ؿَد.
  ذکشثي چقذس ثَدُ اػت؟یاکؼیشات اًتـبس دییدس تغ یكٌؼت یّبثخؾشیذات صیؾ تَلیش افضایتأح (1

-یشات اًتـبس دییدس سًٍذ تغ یچِ احش یهَسد ثشسػ یدٍسُ یست گشفتِ طكَ یختبسشات ػبییتغ (2

                                                           
 (.1387، یآى ثَدُ اػت )تشاصًبهِ اًشط یي رْبًیبًگیذ، دٍ ثشاثش هیقذست خش یؿبخق ثشاثشثش اػبع  1386دس ػبل  یؿذت اًشط .1

2. International Energy Agency 

-1379 هطبلؼِ، هَسد یصهبً یدٍسُ ثؼذ، ثِ 1386 ػبل اص ٍ قجل ث1379ِ ػبل اص هشثَطِ یّبدادُ اًتـبس ػذم ٍ ًقلبى ػلتثِ.  3
 .اػت ؿذُ گشفتِ ًظش سد 1386
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 یّدب شثخؾیص یّبتیت ػْن فؼبلیشات دس تشکییب تغیگش آیػجبست دثِذکشثي داؿتِ اػت؟ یاکؼ
 ذُ اػت؟یگشد ذکشثيیاکؼیهٌزش ثِ کبّؾ اًتـبس د یكٌؼت

 چقذس ثَدُ اػت؟  یكٌؼت یّبش ثخؾیذکشثي صیاکؼیشات اًتـبس دییدس تغ یش ؿذت اًشطیتأح (3

شات سًٍدذ اًتـدبس   ییددد دس تغ یود، چِ ػْد یكٌؼت یبددّش ثخؾدیدس ص یهلشف یشطدت اًیتشک (4
  ت؟   ذکشثي داؿتِ اػیاکؼید

 یًظدش  یثِ اسائِ هجبً یت اػت کِ ثؼذ اص هقذهِ حبضش، دس ثخؾ ثؼذیي تشتیثِ ا ضیً ػبختبس هقبلِ    
ٍ  یاص هطبلؼبت خبسر یثِ ثشخ یتزشث یٌِیـیؿَد. ػپغ دس پیِ ثِ ػَاهل پشداختِ هیتزض یّبسٍؽ
ؾ دگدبُ دس ثخد  ؿدَد. آى یتِ هد ددد داخّدب پش یاًتـبس آلَدگ ِ ثِ ػَاهلیتزضٌِ یدهَرَد دس صه یدداخل
ِ ثدِ  ید ( رْدت تزض LMDIي هطبلؼِ )سٍؽ یح سٍؽ هَسد اػتفبدُ دس ایثِ تَض قیتحق یؿٌبػسٍؽ

ِ ید ثخؾ پٌزن ثِ تزض ؿَد.یشاى پشداختِ هیا یكٌؼت یّبشثخؾیدس ص يذ کشثیاکؼیػَاهل اًتـبس د
 یبػدت یـدٌْبدات ػ یٍ اسائدِ پ  یشیگِزیثِ ًت یبًیت، ثخؾ پبیّب اختلبف داسد. دس ًْببفتِیل یٍ تحل

 پشداصد.یه
 

 كیتحق یرظً یهبٌا. 2
ي هٌظدَس  یا یثشا یهتفبٍت یّبکیِ دس هجبحج هختلف هَرت ؿذُ، تهٌیتزض سٍؽ یّبتَػؼِ کبسثشد
ل ید تحل»ٍ  1(IDA) "ِ ؿدبخق ید ل تزضیتحل "یّبثب ًبم یاكل ّب دس دٍ دػتِکیي تهٌیااسائِ ؿَد. 

ِ ؿدبخق  ید ل تزضید تحل یّدب کید ش تهٌیاخ یّباًذ. دس ػبلبفتِیتَػؼِ  2(SDA) «یِ ػبختبسیتزض
IDA شات دس حدَصُ  یید دػدتخَؽ تغ ـدتش  یهشدّب ثیي سٍیسٍ اي یااص ـتش هَسد اػتفبدُ قشاس گشفتِ ٍ یث

هختلدف   یّدب ّب دس ثخدؾ ٍ اًتـبس گبص یاًشط یِ تقبضبیتزض یثشا ّباص آىکِ یطَسثِ اًذُکبسثشد ؿذ
 :3کدشد  یثٌدذ دػتِ هتفبٍت طجقِ دٍ دس قبلت یتَاى دس حبلت کلیسا ه IDAهشد یسٍگشدد. یهاػتفبدُ 
 ؿدبخق  ِید پب ثش یّب. سٍؽ5بیظیَیِ ؿبخق دیپب ثش یّبٍ سٍؽ 4شصیِ ؿبخق لاػپیثش پب یّبسٍؽ

 ـشیف لآذُیؿبخق ا پبؿِ، ؿبخق ػبى، -یشص ػبدُ، ؿبخق ؿپلیشًذُ ؿبخق لاػپیدس ثشگ شصیلاػپ

 ک ؿبخقیتهٌض ؿبهل یب ًیظیَید یّبکیِ تهٌیبثش پ یّبثبؿذ. سٍؽیهارَسث  -هبسؿبل ؿبخق ٍ

 .7ثبؿذی( هLMDI) یتویلگبس يیبًگیه بییظیَید ٍ ؿبخق 6(AMDI) یحؼبث يیبًگیه بییظیَید

                                                           
1. Index Decomposition Analysis 

2  . Structural Decomposition Analysis 

 شًذ.یگیوفَو قشاس ً یثٌذّؼتٌذ کِ دس طجقِ (PDA)ٍ  (MRCL)ّوچَى  IDA یّباص ؿبخق ی. الجتِ تؼذاد 3

4. Laspeyres IDA 
5. Divisia IDA 
6. Arithmetic Mean Divisia Index 
7. Logarithmic Mean Divisia Index 
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ٍ  یاًدشط  یِ تقبضدب ید ٌدِ تزض یكَست گشفتدِ دس صه  یّبثِ هطبلؼِ پظٍّؾ 1اًگ ،2004دس ػبل     
ٍ  یاًدشط  یِ تقبضبیتزض یثشا ـتشیث ّباص آى کِ IDA یّبکیاص تهٌ یّب پشداخت ٍ تؼذاداًتـبس گبص
اص آى ثدَد   یحدبک  یذ هطبلؼبت ٍیؼِ ًوَد. ًتبیّن هقب ؿذًذ سا ثبیاػتفبدُ ه یاگلخبًِ یّباًتـبس گبص

ِ ید ت تزضیػدبى خبكد   -یـش ٍ ؿدپل یشص تٌْب دٍ ؿبخق اكلاح ؿذُ فیلاػپ یّبي ؿبخقیدس ثکِ 
ؿدذًذ.  یسٍ هد لِ، ثب هـهل سٍثِأهؼ یّبؾ تؼذاد فبکتَسیي دٍ سٍؽ دس ٌّگبم افضایکبهل سا داسًذ اهب ا

ِ سا ثدذٍى ػبهدل پؼدوبًذ    یّب تزضي سٍؽیا یداد توبهیى هض ًـبیب ًیظیَیؿبخق د یّبسٍؽ یثشسػ
هحبػجبت، ثِ ػلت ضؼف دس ثشخَسد  یسغن ػبدگیػل AMDIک دیتهٌ ،يیي ثیدس ا .کٌٌذیهحبػجِ ه
ک یاهب دس تهٌ ،ؿَدیّب هحؼَة ًوهحبػجبت اًتـبس گبص یثشا یک هٌبػجیكفش تهٌ یّبدادُثب هـهل 
LMDI سٍؽ  یٍ ،ي سٍید . اص ااػدت  ؿدذى قبثل ثشطشف یخبك یّبل ثب سٍؽدي هـهیاLMDI  سا

دس قبلدت دٍ فدشم   ِ سا ید تزضتَاًدذ  یهد  LMDIسٍؽ  ،يیّوچٌد  کٌذ.یه یهؼشفػٌَاى سٍؽ اسرح ثِ
ش ٍاثؼدتِ  ید ؿدًَذ ٍ هتغ یه یشسػدلق ثدؿهل هطشات ثِییتغ یدس فشم روؼ اًزبم دّذ. یٍ ضشث یروؼ
ػت کِ دس فدشم  ا یي دس حبلی، اگشدًذیبى هیصهبى ث یّب دس طِلفؤاص تفبضل ه یكَست حبكل روؼثِ

اص ًؼدجت   یضدشث كَست حبكلش ٍاثؼتِ ثِیگشدًذ ٍ هتغیه یثشسػ یطَس ًؼجشات هَرَد ثِییتغ یضشث
ؼدِ سًٍدذ   یهقب یـدتش ثدشا  یث LMDI یفشم ضدشث  ،بىیي هیؿًَذ. دس ایبى هیصهبى ث یّب دس طهَئلفِ

ثبؿدٌذ  یهختلف کِ ّن تشاص ًود  یّبدس کـَس یب سًٍذ اًتـبس آلَدگیهختلف ٍ  یّببصشات اًتـبس گییتغ
ي سٍ یاص ااص هَضَع سا حبكل کٌذ ٍ  یتَاًذ دسک ثْتشیه LMDI یفشم روؼ ،کبسثشد داسد ٍ دس هقبثل

 .سٍدیکبس هِثهطبلؼبت ـتش دس یث
اًزدبم   یا)ػدبل ثدِ ػدبل( ٍ دٍسُ    یصهبً یض کِ ثِ دٍ ؿهل ػشیِ ًیتزض یصهبً یّبَُیي ؿیدس ث    
ذ ثشاػدبع  یشا ًتبیؿَد، صیح دادُ هیتشر یصهبً یِ ػشیتزض( یکبف یّبدادٍُرَد )دس كَست ؿَد، یه

ضوي اػدتفبدُ اص   حبضش هطبلؼِلزا دّذ. یک سا کبّؾ هیاص اًتخبة تهٌ یًبؿ یػبل ثِ ػبل، دگشگًَ
)ػدبل ثدِ ػدبل(     یصهدبً  یذ ثش سٍؽ ػشیکثب تبتش، یذ قَیًتب ذى ثِیسػ یثشا، LMDI یسٍؽ روؼ
 شد.یگیاًزبم ه

 

  یتجربٌِ یطیپ .3
َاهل اًتـدبس  دػد  یشسػدثدِ ثد  ، LMDI یؼدثب اػتفبدُ اص سٍؽ رود  2(2011ٍ ّوهبساى ) یدثؼتبًچآو
ش دس یید داد کدِ تغ یي هطبلؼِ ًـبى هد یذ ایًتب پشداختٌذ.ِ یتشک یشثخؾ كٌؼتیص 57ذکشثي دس یاکؼید

 ثبؿٌذ.یذکشثي هیاکؼیاًتـبس دشات ییتغ ي ػَاهل دسیتشهْن یذ ٍ ؿذت اًشطیت تَلیػطح فؼبل

                                                           
1. Ang, B.W.  
2. Akbostanc1 et al. 
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ِ یً 1(2011ّبهًَذ ٍ ًشهي )     غ یدس اًتـدبس کدشثي كدٌب    یػَاهدل کدبّؾ دٍ دسكدذ    یاض دس هطبلؼد
ّب ثب اػدتفبدُ اص فدشم   قشاس دادًذ. آى ی( هَسد ثشسػ2007-1990) یّبػبل یاًگلؼتبى سا ط یاکبسخبًِ
ت ی، تشکی، ؿذت اًشطی، احش ػبختبسیذیشات تَلییحش سا ثِ پٌذ دػتِ تغؤػَاهل ه LMDIسٍؽ  یروؼ

 یّبکبّؾ اًتـبس گبص یل اكلیداد کِ دلیذ هطبلؼِ ًـبى هین کشدًذ. ًتبیت اًتـبس تقؼیػَخت ٍ ضش
 اػت. غ ثَدُیکل كٌب دس یکبّؾ ؿذت اًشط یاگلخبًِ
ِ ػَاهدل هدؤحش ثدش اًتـدبس     ید ثِ تزض LMDI یک روؼیثب اػتفبدُ اص تهٌ 2(2010طائَ ٍ ّوهبساى )    

% اص 90داد کدِ  یي هطبلؼدِ ًـدبى هد   یذ ایي پشداختٌذ. ًتبیچ یؿبًگْب یكٌؼت یّبشثخؾیکشثي دس ص
ت ػَخت ٍ کبّؾ دس ؿذت یشات تشکیی، تغیبسشات ػبختییذکشثي هشثَط ثِ تغیاکؼیؾ اًتـبس ددکبّ
آى  یثب هتَػدط رْدبً   یؿبًگْب یكٌؼت یّبشثخؾیص یؼِ ؿذت اًشطیّب ثب هقبثَدُ اػت. آى یاًشط

ذکٌٌذُ کشثي کوتش یغ تَلیثِ ػوت كٌب یشات ػبختبسییکٌٌذ ٍ تغیذ هیتأک یثش لضٍم کبّؾ ؿذت اًشط
 کٌٌذ.یه یت ػَخت هؼشفیشات تشکییتش اص احش تغسا هْن
 یدٍسُ یي طد یكٌؼت چد  36ذکشثي دس یاکؼیشات اًتـبس دییتغ یثِ ثشسػ 3(2007َ ٍ ّوهبساى )یل    
دس  یت ػبهل اكلیٍ ػطح فؼبل یاص آى ثَد کِ ؿذت اًشط یذ حبکیًتب. پشداختٌذ (2005-1998) یصهبً
شات ػَخت ٍ ییت اًتـبس، تغیش ضشی. تأحهزکَس ثَدُ اػت یدٍسُ یذکشثي دس طیاکؼیؾ اًتـبس دیافضا
ؼدت دس  یثبیهد  ییبیویغ ؿد یتش هبًٌذ كٌبٌذُیغ آلایكٌب آًْب،ًؼجتبً کن ثَدًذ. ثِ ًظش  یشات ػبختبسییتغ
ذ ید ّدب ثب ي ثخؾیبد دس ایص یاسگزِیثبؿٌذ ٍ اص ػشهب یاًشط یٍسؾ ثْشُیهٌظَس افضاّب ثِت ثشًبهِیاٍلَ
 ض ؿَد. یپشّ
بص دتـبس گد دَاهل اًد دؼِ ػد دثدِ هطبلد   LMDI یسٍؽ روؼ یشیکبسگِد( ثب ث1390) یفطشع ٍ ثشات    
. آًْدب ثدب   پشداختٌذ (1386-1376) یصهبً یدٍسُ یشاى طیاقتلبد ا یاكل یّبذکشثي دس ثخؾیاکؼید

ب، دّد ش ثخؾیٍ ػب یػوَه -یتزبس -یًقل، خبًگٍ، حولیت، کـبٍسصدس ًظش گشفتي پٌذ ثخؾ كٌؼ
، یشات ػدبختبس ییت، تغیؿبهل ػطح فؼبل ذکشثي سا ثِ چْبس دػتِیاکؼیبص ددـبس گدحش ثش اًتؤل هدػَاه

)کدِ اص   یکدِ سؿدذ اقتلدبد   اص آى اػدت   یذ حدبک یٌذ. ًتدب ٌکیک هیت اًتـبس تفهیٍ ضش یؿذت اًشط
ذکشثي دس تودبم  یاکؼد یدشات اًتـدبس  یید ي احدش سا ثدش تغ  یتشؿَد( ثضسگیه یت ًبؿیشات ػطح فؼبلییتغ

دس دٍ  یات ػدبختبس شیید )ثزض ثخؾ كٌؼت ٍ حول ٍ ًقل( داؿدتِ اػدت ٍ تغ   یهَسد ثشسػ یّبثخؾ
 ذکشثي داؿتِ اػت. یاکؼیؾ اًتـبس دیثخؾ كٌؼت ٍ حول ٍ ًقل، احش غبلت سا ثش افضا

ذکشثي یاکؼد یحش ثش اًتـبس دؤل ػَاهل هیتحل»تحت ػٌَاى  یا( دس هطبلؼ1389ِ) یفطشع ٍ ثشات     

                                                           
1. Hammond & Norman 
2. Zhao et al. 
3. Liu et al. 
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، ؿدذت  ی، ؿذت اًدشط ی، احش ػبختبسیش پٌذ ػبهل سؿذ اقتلبدیتأح یثِ ثشسػ« شاىیا یشٍگبّیثخؾ ً
ّ یذکشثي ثخدؾ ً یاکؼد یاًتـدبس د  شییت اًتـبس ثش تغیثشو ٍ ضش یاًشط -1378) یدٍسُ یطد  یشٍگدب

 كدَست گشفتدِ اػدت    LMDI یي هطبلؼِ کِ ثب اػدتفبدُ اص سٍؽ روؼد  یا یّببفتِیپشداختٌذ.  (1386
ّ یؾ اًتـبس ثخؾ ًیضاددي احش سا ثش افیـتشیث یدّذ کِ سؿذ اقتلبدیًـبى ه تِ اػدت ٍ  دداؿد  یشٍگدب

حش ثدش سؿدذ اًتـدبس    ؤػَاهل هد  یش ػبختبسٍ احد یاًدتـبس، ؿدذت اًشط تیش ضشددت احیتشتپغ اص آى ثِ
 یّبشٍگبُی، ًیحشاست یّبشٍگبُیبى اًَاع ًیزِ گشفتٌذ کِ دس هیاًذ. آًْب ّوچٌبى ًتثَدُذکشثي یاکؼید
 ثبؿٌذ.یشو هدذ ثیَلدت تدبُ رْدشٍگدیي ًَع ًیتشهٌبػت یجیهل تشکیػ
 

   پصٍّص یضٌاسرٍش .4
ذُ اػتفبدُ ؿد  یًؼجت ثِ هطبلؼبت قجل تشبفتِیتهبهلدس قبلت  LMDIِ یک تزضیتهٌي هطبلؼِ اص یادس 

ذکشثي یاکؼد ید یشات آلَدگییتغدس  یاكلػبهل پٌذ ًقؾ  یثشسػثِ ي ثبس یاٍل یثشاداسد  یػؼ اػت ٍ
  ثپشداصد.شاى یا یثخؾ كٌؼتشیؼت ٍ ػِ صیثهٌتـشُ اص 

ک تدبثغ  ید ف ید ، ثدب تؼش LMDIلِ سٍؽ دٍ اص رود  (IDA)ِ ؿدبخق  ید ل تزضیهطبلؼبت تحل ِیکل    
،  کٌٌذُ يییتبثغ تؼ یذ کِ دس حبلت کلیتش هَضَع فشم کٌدسک ثْ یثشاؿًَذ. یکٌٌذُ ؿشٍع هيییتؼ

 گشی. ثِ ػجبست د1ش ثبؿذیهتغ   اص یّب تبثؼ  ک اص یکِ ّش یطَسػبهل هختلف ثبؿذ ثِ   هزوَع 
 

 (1)   ∑     ∑                                               
 

ٍ  یکٌٌذُ اًشطهلشف یّبثخؾشیهبًٌذ ؿوبسُ ص یکل یظگیک ٍیتَاًذ ػلاهت یه iغ یش ًَیکِ ص    
شات اص یید هزودَع تغ  Tكفش تدب دٍسُ   یدٍسُ یطدس ذ یلاٍُ فشم کٌػ ثبؿذ. ثِ شُیت ٍ غب ًَع ػَخی

   ∑     
     

      
 

∑   ثِ         
     

      
 

 یکلد  فدشم  ،ي اػدبع ید . ثش اکٌذش ییتغ  
 د:ؿَیه یثٌذش فشهَلیؿهل صثِ یِ روؼیتزض

 

(2)        
                            

 

-سٍؽ یکِ ثشا اػت پؼوبًذ قؼوتگش بىیث       ٍ شات ییل تغدک بًگشیث        کِ  یطَسِث    

 .2ؿَدیي ثخؾ حزف هیشد، ایگیكَست کبهل اًزبم هِِ ثیکِ تزض LMDIّوچَى سٍؽ  ییّب

ش ی، تدأح یدس قبلت فشم روؼ بیظیَید یتویي لگبسیبًگیف ؿبخق هیاػبع تؼششدث( 2005) گاً ػپغ    

                                                           
1. Ang, B.W. 

 ذ.یَػت سرَع کٌیثِ قؼوت پ LMDI یٍ ضشث یِ کبهل دس سٍؽ روؼیاحجبت تزض یثشا 2.
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k 1کٌذیهف یش تؼشیكَست صِشات کل ثییي ػبهل دس تغیاه: 
 

(3)      ∑ (  
    

 )

 

  (
    
 

    
 ) 

 

  ) کِ دس آى تبثغ 
    

( آى سا 2004) 2اًدگ   کِثبؿذ یه a  ٍbدٍ ػذد هخجت  یتویهتَػط لگبس ( 
 ذ:کٌیش هحبػجِ هیكَست صِ ث
 

(4) 

 
 (   )  {

   

       
              

                                 
 

 
 

( دس کدل  Cذکشثي )یاکؼد ید یضاى اًتـدبس آلدَدگ  ید ، هVکٌٌدذُ  يیدی بثغ تؼدحبضدش تد   ظٍّؾدپدس     
(، ػدْن  Q) یذات كدٌؼت یتَاى آى سا ثِ پٌذ ػبهل اسصؽ کل تَلیثبؿذ کِ هیه یكٌؼت یّبشثخؾیص

  ) ذات کلیهختلف دس تَل یّبثخؾشیص
 

  ) یكٌؼت یّبشثخؾیدس ص یهلشف ی(، ؿذت اًشط
  
، ػدْن  (

   هختلف ) یّبشثخؾیص یي اًشطیههختلف دس تأ یّبػَخت

  
ِ  یضاى آلدَدگ ی( ٍ ه ّدش ٍاحدذ    یاصاثد

   ) یكٌؼت یّبشثخؾیهختلف دس ص یّبهلشف ػَخت

   
ضاى کدل  ید ت هیتشتيیثذ .3کشد یثٌذنی( تقؼ

 ،يیثٌدض ) بظ کشدى ّفت ػَخت هختلدف شاى سا ثب لحیا یش ثخؾ كٌؼتیص 23ذکشثي دس یاکؼیاًتـبس د
ش ثِ پٌذ ػبهل فَویتَاى ثِ كَست صیه ، ًفت کَسُ ٍ ثشو(یؼیغ، گبص طجیل، گبص هبیذ، گبصٍئیًفت ػف

 :(2)ّوبى ف ِ کشدیالزکش تزض
 

(5) 
  ∑   

  

 ∑∑    

 

 

  

 

∑∑  
  
 

 

   

  

   

 
  
  
 
   
  
 
   
   

  ∑∑           

 

   

  

   

    

 

 ّب آٍسدُ ؿذُ اػت.شیي هتغیهفَْم ا (1)دس رذٍل 
 
 

                                                           
 ذ.یهشارؼِ کٌ (Wood and Lenzen, (2006): pp, 1326-1327)هٌظَس هـبّذُ احجبت ساثطِ فَو ثِ ثِ 1.

2. Ang, B.W. 
3. Ang, B.W. 
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 ّاریف هتغیتعر :1جذٍل 

 ریف هتغیتَص ریهتغ ریف هتغیتَص ریهتغ

     CO2 یضاى کل اًتـبس آلَدگیه       
 ام fحبكل اص هلشف ػَخت  یضاى اًتـبس آلَدگیه

 ام i یشثخؾ كٌؼتیدس ص

    یكٌؼت یّبشثخؾیذات کل صیاسصؽ تَل  
  
 

 
ذات کل یام اص اسصؽ تَل i یشثخؾ كٌؼتیػْن ص

 یكٌؼت یّبشثخؾیص

    ام i یشثخؾ كٌؼتیذات صیاسصؽ تَل   
  
  

 
ذات کل یثِ اسصؽ تَل یهلشف یًؼجت اًشط
 یكٌؼت یّبشثخؾیص

     ام i یشثخؾ كٌؼتیص یهلشف یکل اًشط   
   

  
 

 شثخؾیص یهلشف یام اص کل اًشط fػْن ػَخت 
 ام i یكٌؼت

    
شثخؾ یام دس ص fحبكل اص ػَخت  یهلشف یاًشط

 ام i یكٌؼت
    

   

   
 

 یف ّش ٍاحذ اًشطاص هلش یًبؿ یضاى اًتـبس آلَدگیه
 ام i یشثخؾ كٌؼتیام دس ص fػَخت  یهلشف

 

ش یید ض تغید ً یضاى اًتـدبسآلَدگ ی، هیَسد ثشسػده یک دٍسُی یَاهل ثبلا دس طدک اص ػیش ّش ییثب تغ    
خَاّدذ داؿدت:    یض ثِ پٌذ ػبهل ثؼتگیغ ًیبدذکشثي كٌیاکؼید یَدگدشات اًتـبس آلییغدت لزاکٌذ. یه
شات اًتـدبس  یی( تغ2(، )     ت یذات )احش فؼبلیش دس هزوَع اسصؽ کل تَلییثش احش تغشات اًتـبس یی( تغ1)

شات اًتـبس ثدش  یی( تغ3(، )      ی)احش ػبختبس یكٌؼت یّبشثخؾیص یّبتیت فؼبلیش دس تشکییثش احش تغ
اًتـدبس ثدش احدش    شات یید ( تغ4(، )      ی)احشؿذت اًشط یكٌؼت یّبشثخؾیص یش دس ؿذت اًشطییاحش تغ
( 5( ٍ )      ت ػدَخت ید )احدش تشک  یكدٌؼت  یّبشثخؾیت ػَخت هَسد اػتفبدُ دس صیش دس تشکییتغ
(. حبل ثشاػدبع        ت اًتـبسی)احش ضش یهلشف یّبت ػَختیفیش دس کییشات اًتـبس ثش احش تغییتغ

حش ثش ؤػَاهل ه یسا ثشا LMDI یِ روؼیتَاى فشم تزضی( ه3( ٍ سٍاثط )5ػَاهل رکش ؿذُ دس فشهَل )
 :دبى کشیش ثیكَست صِذکشثي ثیاکؼیشات اًتـبس گبص دییتغ
 

(6)        
                                   

 

 تَاى ًَؿت:ی( ه3ثب تَرِ ثِ فشهَل ) ٍ
 

∑∑       تیفؼبل احش (7-1)
   
     

 

     
       

    (
  

  
)

 

   

  

   

 

∑∑       ػبختبس احش (7-2)
   
     

 

     
       

   (
  
 

  
 )
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∑∑       یشطاً احشؿذت (7-3)
   
     

 

     
       

   (
  
 

  
 )

 

   

  

   

 

∑∑       ػَخت تیتشک احش (7-4)
   
     

 

     
       

   (
   
 

   
 )

 

   

  

   

 

∑∑       اًتـبس تیضش احش (7-5)
   
     

 

     
       

   (
   
 

   
 )

 

   

  

   

 

 

 بى کشد: یش ثیكَست صِتَاى سا ثیسا ه      کل سٍ احش يیاص ا
 

 کل احش (8)
      ∑∑   

 

 

  

 

  (
  

  
)   ∑∑   

 

 

  

 

  (
  
 

  
 )   ∑∑     (

  
 

  
 ) 

 

 

  

 

  

            ∑∑     (
   
 

   
 )   ∑∑   

 

 

  (
   
 

   
 )

  

 

 

 

  

 

 

 

 ثشاثشاػت ثب:      کِ دس آى 
 

(9)      
   
     

 

     
       

         

 

ب آى دثد  LMDIاص سٍؽ  ِ ػَاهل ثب اػتفبدُیکِ دس اکخش هطبلؼبت هشثَط ثِ تزض یاص هـهلات یهی    
کدِ هقدذاس كدفش دس داهٌدِ تَاثدغ      ثبؿدذ. اص آًزب یه ّبفش دس دادُؿَد هـهل ٍرَد هقذاس كیثشخَسد ه

گدشدد.  یذ هٌزش هد یّب ثِ هجْن ؿذى ًتبٍرَد ػذد كفش دس دادُ ،سٍيیاص ا ف ًـذُ اػتیتؼش یتویلگبس
دس ساّهبس اٍل کِ  :بد ؿذُ اػتـٌْیدٍ ساّهبس پ LMDIدس سٍؽ  یي هـهلیثش طشف کشدى چٌ یثشا

بس کَچک ثب ًدبم  یثؼ یػذد یٌیگضیؿَد کِ ثب ربیـٌْبد هیذ، پیاسائِ گشد 1(1997) یتَػط اًگ ٍ چَ
بفت. آًْدب  یدػت  ییذ ّوگشایتَاى ثِ ًتبیػذد كفش ه یک ثِ كفش اػت( ثِ ربی)کِ هقذاس آى ًضد  
  اسصؽ  یثشدًدذ کدِ ٍقتد    یپ ٍ ثِ تزشثِ 2ض اػتفبدُ کشدًذیً یگشیِ دي سٍؽ دس هطبلؼبت هـبثیاص ا
ِ  گدشدد. یحبكدل هد   یقجَلذ قبثلیاًتخبة ؿَد، ًتب  10-20تب  10-10 يیث ک ًدَع  ید ي سٍؽ کدِ  ید ا ثد

هقدذاس  "ثبؿدذ،  یبس کَچدک هد  یش ثؼد یثب هقبد یگزاسیق ربیكفش اص طش اسصؽثشخَسد ثب  یثشا یاػتشاتظ

                                                           
1. Ang and Choi, (1997) 

 هشارؼِ ؿَد. Choi and Ang, (2001)  ٍChoi and Ang, (2002)ثِ هطبلؼبت هخبل  ی. ثشا 2
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ذ، ثدِ  ید اسائدِ گشد  (1998ساّهدبس دٍم کدِ تَػدط اًدگ ٍ ّوهدبساى )     . ؿَدیه گفتِ 1(SV) "کَچک
ٍردَد  ش ثِ ییتغ یػلت اكل یبثیـِیهشد ثب سیي سٍدیثبؿذ. دس ایهؼشٍف ه 2(AL) "یلیت تحلیهحذٍد"

ؿدَد ٍ  یشات اختلدبف دادُ هد  یید ؿبى دس تغثشاػبع ػْن یٌیت هؼیک اص ػَاهل، ضشایآهذُ، ثِ ّش 
 ـدتش، یثدَدى ٍ كدشف حَكدلِ ث   یي سٍؽ ثب ٍرَد طَلاًیا ؿَد.یلِ هـهل كفش ثش طشف هیٍػيیثذ
ک ید اص تهٌض ید ًي هطبلؼدِ  یدس ا یسٍيیاص ّو .3دّذیزِ هیًت (SV)سا ًؼجت ثِ سٍؽ  یتشقیذ دقیًتب

AL ؿَدیحل هـهل كفش اػتفبدُ ه یثشا. 
 

 ّاافتِیل یٍ تحلِ یتجس .5
دس قبلدت فدشم    یكدٌؼت  یّدب شثخؾیدس کل ص CO2حش دس اًتـبس هؤػَاهل  ِیذ هحبػجبت تزضیًتب     
ؿذت احش ، یت، احش ػبختبسیگبًِ احش فؼبلػْن ػَاهل پٌذ( 1)دس ًوَداس ( آهذُ اػت. 1دس ًوَداس ) یوؼر

ل دذکشثي کد یاکؼد ید یَدگدل آلد دشات کد یید ت اًتـدبس دس تغ یضدش احدش  ت ػدَخت ٍ  یتشکاحش ، یاًشط
 آٍسدُ ؿذُ اػت.   یدس قبلت فشم روؼ 4کل دٍسُ یثشا یكٌؼت یّبشثخؾیص
 

 
 

 CO2 (1386-1379) یرات کل آلَدگییسْن عَاهل هختلف در تغ :1ًوَدار
 

 یؾ اًتـدبس آلدَدگ  یافدضا ي ػبهدل دس  یتشیاكلت یؿَد، احش فؼبلیگًَِ کِ اص ًوَداس هـبّذُ هّوبى    
ذُ اػت. یگشد یٌخخ یت اًشطض تَػط احش ؿذیً ثَدُ کِ ػوذتبً یهَسد ثشسػ یدٍسُ یذکشثي طیاکؼید

ِ  بس هحذٍد ثَدُ اػت.یض ثؼیت اًتـبس( ًیت ػَخت ٍ ضشی، تشکیگش ػَاهل )ػبختبسیاحشات د هٌظدَس  ثد

                                                           
1. Small Value 
2. Analytical Limit 
3. Wood and Lenzen, (2006) 

 دػت آهذُ اػت.شات اًتـبس ػبلاًِ ثِییشات اًتـبس کل دٍسُ اص روغ تغییتغ  4.

(
ن

رب
دک

سی
ی اک

 د
ن

ن ت
یو

میل
) 

 تغییرات میزان انتشار دی اکسیدکربن

1379-1386 
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كدَست ػدبل ثدِ    ي پٌذ ػبهل سا ثِیشات اییتَاى احشات تغیٍرَد آهذُ هِشات ثییهـبّذُ ثْتش ػلت تغ
 ًوَد. یشیگی( پ2ػبل دس رذٍل )

 (CO2َى تي یلیراى )هیا یصٌعت یّابخصریگاًِ در زسْن عَاهل پٌج ِ سالج سال بیًتا :2 جذٍل

 عیصٌا کل
 تیفعال اثر

(∆act) 
 یساختار اثر

(∆str) 

 یاًرش ضذت اثر

(∆int) 

 سَخت بیترک اثر

(∆mix) 

 اًتطار بیضر اثر

(∆emf) 

 کل راتییتغ

(∆tot) 

79-80 042/7 068/3- 367/22- 054/3 290/2 049/13 

80-81 573/10 437/1- 315/13- 691/0 666/1- 154/5- 

81-82 616/11 179/2- 372/2- 800/0- 950/0- 315/5 

82-83 465/8 308/1 681/2- 021/0 353/0 466/7 

83-84 933/3 860/0- 820/1- 238/0- 176/0- 838/0 

84-85 856/9 675/1 648/0- 088/0- 290/0 086/11 

85-86 023/10 884/2 375/10- 088/1 479/4 097/8 

79-86 506/61 677/1- 578/53- 729/3 620/4 599/14 

 قیهحبػجبت تحق :هٌجغ
 

دس  یت ٍ احدش ػدبختبس  ید شات دٍ ػبهل احش فؼبلییي رذٍل هـخق اػت احشات تغیگًَِ کِ اص اّوبى    
تـبس دس اً یـیافضا یّب ًقـت دس ّوِ ػبلیبى احش فؼبلیي هیدس اک رْت ثَدُ اػت. یّب دس ّوِ ػبل

َى ید لیه 5/61دس حذٍد  ذکشثي سایاکؼیل اًتـبس گبص دیًؼذکشثي داؿتِ اػت ٍ دس هزوَع پتبیاکؼید
ِ دک) یبسدِ احش ػبختداػت ک یحبلدي دسیاؾ دادُ اػت. یضادي افدت  یبػدت یٌَاى اثدضاس ػ دػد ِ اغلت ثد
 یَدگآلد  ش اًتـبسث یبثتاحش ح یل قجلددبًٌذ ػبهدودّ (شدیگیشاس هدفبدُ قدَسد اػتده یکٌتشل آلَدگ یثشا
ذکشثي یاکؼد یهَرت کدبّؾ اًتـدبس د   ییاثتذا یّبکِ دس ػبلیًحَ ثِ ذکشثي ًذاؿتِ اػت،یاکؼید

 اػت ثَدُ یاگًَِ كَست گشفتِ ثِ یشات ػبختبسییتغ 1386ٍ  1385، 1383 یّبػبل یؿذُ اهب دس ط
 ذکشثي ؿذُ اػت. یاکؼیؾ اًتـبس دیکِ هَرت افضا

ِ  یبس هْویغ ًقؾ ثؼیذکشثي كٌبیاکؼیشات اًتـبس دییکِ دس تغ یگشیػبهل د     ذت د، احدش ؿد  داؿدت
دس حدبل   یؿذت اًدشط  ،یهَسد ثشسػ یّبػبل دّذ دس ّوِیش ًـبى هیي هتغیذ ایثبؿذ. ًتبیه یشطداً

ـتش یذکشثي سا ثیاکؼیي ػبهل، اًتـبس دی( ا1380ٍ  1379) ًخؼت یّباهب دس ػبل کبّؾ ثَدُ اػت،
داؿتِ اػدت(. دس   یتَرْ کبّؾ قبثل یض ؿذت اًشطیً 1386)الجتِ دس ػبل  ش قشاس دادُ اػتیحأتحت ت
 5/53حدذٍد  ذکشثي سا دس یاکؼیضاى اًتـبس دیه 1379ًؼجت ثِ ػبل  1386دس ػبل  یاًشط ؿذت ،کل
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 یاًدشط  یٍسغ اص لحدبظ ثْدشُ  یَة كٌبدسًٍذ هطل دٌّذُي هْن ًـبىیت. اداػ کبّؾ دادَُى تي یلیه
 بؿذ.ثیه

ک ػدَ ثدِ   یش  اص یي هتغیثبؿذ. ایّب هت ػَختی( آهذُ اػت احش تشک2ٍل )کِ دس رذ یگشیش دیهتغ    
( 3) داسد. دس ردذٍل  یّدب ثؼدتگ  ػدَخت  یحشاست یذ اًشطیت تَلیگش ثِ ضشید یت اًتـبس ٍ اص ػَیضش

 ًذ.اُؼِ ؿذیثب ّن هقب یهختلف اص لحبظ آلَدگ یّبػَخت
 

  یاًرش َییتیب َىیلیه کی ذیتَل از ذکربيیاکسید اًتطار ساىیه: 3 جذٍل

 (CO2لَگرمیک) هختلف یّاسَخت در

 گازٍئیل طبیعی گاز هایع گاز بٌسیي سَخت
 ًفت

 سفیذ
 کَرُ ًفت برق

  اًتـبس ضاىیه
 1ثيذکشیاکؼید

462/7 810/8 056/6 866/7 634/7 924/18 889/7 

 قیهحبػجبت تحق :هٌجغ
 

ثدشو )کدِ    یذکشثي دس هٌجدغ اًدشط  یاکؼید یگل اًتـبس آلَدیپتبًؼ ؿَدیهگًَِ کِ هـبّذُ ّوبى    
ذ ید دس تَل یؼد یگش اػت ٍ ػَخت گدبص طج ید یّبـتش اص ػَختیثبؿذ( ثیذ ثشو هیٌذ تَلیهشثَط ثِ فشا

ت ید تشک یدس كدٌؼت  یي ٍقتد یّب داسد. ثٌبثشاػَخت ِیًؼجت ثِ ثق یضاى اًتـبس کوتشیهؼبى، هی یاًشط
ش یید آى كدٌؼت تغ  یثشا یضاى اًتـبس آلَدگیداؿت کِ هذ اًتظبس یکٌذ، ثبیش هییتغ یػْن ػَخت هلشف

 ذا ًهٌذ. یپ یشییت اًتـبس تغیاگش ضش یحت ،کٌذ
 دس اثتدذا  یتكدٌؼ  یّبثخؾشیص یت ػَخت ثشایاحش تشک ؿَدیه( هـخق 2گًَِ کِ اص رذٍل )آى    
 ذکشثي هٌزش ؿذُ ٍ ػپغ هَرت کدبّؾ اًتـدبس آى ؿدذُ   یاکؼیؾ اًتـبس دی( ثِ افضا1379-1382)

ذکشثي یاکؼیؾ اًتـبس دیػلت افضا کِ دّذیًـبى ه یهلشف یّبت ػَختیتشکـتش یث یاػت. ثشسػ
ذ ػدْن  یذُ اػت( کبّؾ ؿذی( اؿبسُ گشد2کِ دس رذٍل ) CO2َى تي یلیه ػِ)هؼبدل  1380دس ػبل 
 ؾ ػدْن گدبص  یغ ثَدُ اػت. اهب دس اداهدِ ثدب افدضا   یبُ ٍ گبص هبیؾ ػْن ثشو، ًفت ػیٍ افضا یؼیگبص طج

بفتدِ  یکدبّؾ   یضاى آلَدگیبُ، ثشو ٍ گبصٍئیل هیگش هبًٌذ ًفت ػید یّبٍ کبّؾ ػْن ػَخت یؼیطج
ثش خلاف سًٍدذ   کِیطَسثِ ،دادُ اػت یّب سٍت ػَختدیدس تشک یبدیشات صییتغ 1386دس ػبل  .اػت
ؿدًَذ،  یٌدذُ هحؼدَة هد   یکدن آلا  یّبذ کِ اص ػَختیٍ ًفت ػف یؼیطج ػْن گبص ،گزؿتِ یّبػبل
ت ید احدش تشک زدِ  یدس ًت غ ٍ ثشو افضٍدُ ؿذُ اػت کِیهب گبص یبّػتِ ؿذُ ٍ دس ػَم ػْن ػَختکب

شات یید . تغذُ اػتذکشثي ؿیاکؼیّضاس تي د ّـتبد ٍ َىیلیک هیؾ یهٌزش ثِ افضادس هزوَع ػَخت 

                                                           
دُ ؿذُ هختلف اػتفب یّبدس ػَخت یحشاست یت اًشطیثش ضشا 1386ت اًتـبس ػبل یضشا نیي ؿبخق اص حبكل تقؼیس هحبػجِ ا. د1

 اػت.
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 7/3ؾ اص یؾ ثد یهختلف دس هزوَع هٌزش ثِ افدضا  یّبت ػَختیتشک کِ دّذیض ًـبى هیکل دٍسُ ً
 ذکشثي ؿذُ اػت.یاکؼیتي د َىیلیه

ي ید ثبؿدذ ا یت اًتـدبس هد  یگزاسد، ضدش یش هیحأت یكٌؼت یّبٌذُیضاى اًتـبس آلایگش کِ ثش هیػبهل د    
ِ دّدذ  ی( ًـدبى هد  2ذ ثشآهذُ اص رذٍل )یداسد. ًتب یکبهلا هؼهَػ ساثطِّب ت ػَختیفیت ثب کیضش  کد

بى ید شا اص هیص ،1ثبؿذیبس کَچک هیػَاهل ثؼگش یًؼجت ثِ د یشات اًتـبس آلَدگییي ػبهل دس تغیػْن ا
 یّدب ش ثدَدُ ٍ ػدَخت  ید ت اًتـبس هتغیضش یهختلف داسا یّبػبل یهختلف تٌْب ثشو ط یهٌبثغ اًشط

ؿبى دچبس تیضشا ،اًذقشاس گشفتِ یٌیت اًتـبس هَسد ثبصثیکِ ضشا 1386ٍ  1382 یّبش تٌْب دس ػبلگید
ِ  ،( دًجدبل کدشد  2دس رذٍل ) یػبدگِ تَاى ثیشات سا هدي احدیا .ذُ اػتدؿ یشاتییتغ کدِ دس  یَسطد  ثد

ل دس ػدبل  طَس هخدب ؿَد. ثِیي ػبهل هـبّذُ هیدس ػْن ا یاشات ػوذُییتغ 1386ٍ  1382 یّبػبل
 یي دس حدبل ید ا ،ذکشثي ؿذُ اػتیاکؼیَى تي دیلیه 4/4ؾ یت اًتـبس هَرت افضایشات ضشییتغ 1386

  .ثبؿذیَى تي ًویلیه 62/4 ؾ اصیث 1386تب  1379 یّبػبل یت اًتـبس طیػت کِ کل احشات ضشا

 

 یریگجِیًت
ذکشثي یاکؼید یشات اًتـبس آلَدگییشگزاس دس تغیحأـتش ػَاهل تیؿٌبخت ثهطبلؼِ ي یّذف اص اًزبم ا    
ِ   ؤي ساػدتب ػَاهدل هد   یثَدُ اػت. دس اشاى یا یكٌؼت یّبثخؾشیص ت، احدش  ید احدش فؼبل  حش ثدِ پدٌذ دػدت

ثدش  هحبػدجبت  ٍ  ؿدذُ  یثٌدذ نیت اًتـبس تقؼیٍ احش ضشت ػَخت ی، احش تشکیحش ؿذت اًشط، ایػبختبس
( 1379-1386) یّبػبل یط کِ دادیِ ًـبى هیذ اٍلی. ًتبشفتٌذیكَست پز LMDI یاػبع فشم روؼ
بفتدِ  یؾ یَى تدي افدضا  یلیه 4/86َى تي ثِ یلیه 8/71اص  ّبثخؾشیص يیذکشثي دس ایاکؼیاًتـبس گبص د

ِ ید احش فؼبل کِ هـخق ؿذض یًحش ذکشثي ثِ ػَاهل هؤیاکؼیبس دِ اًتـیتزض ثباػت.   5/61ضاى ید هت ثد
ؾ یي ًقدؾ سا دس افدضا  یـدتش یي سٍ ثید ؾ دادُ ٍ اص ایذکشثي سا افضایاکؼیل اًتـبس دیَى تي پتبًؼیلیه

اًتـدبس   کدبّؾ دس  سا ًقدؾ ي یـدتش یکِ ث یي ػبهلیتشذُدس ًقطِ هقبثل، ػو .داؿتِ اػت یاًتـبسآلَدگ
ي ػبهدل  یا .ثبؿذیه یاحش ؿذت اًشط اػت داؿتِ یهَسد ثشسػ یدس طَل دٍسُ ذکشثيیاکؼید یآلَدگ

ُ کدشد  یشیرلَگ یاًشط یٍسق ثْجَد ثْشُیذکشثي اص طشیاکؼیَى تي دیلیه 5/53دس هزوَع اص اًتـبس 
دس  یؼیدس كدٌب  یگدزاس ِیشهبدػد  ،یٍسْشُدؾ ثیضادـتش ثش افیث ذیکؼت ضوي تأیثبیي سٍ هیاػت. اص ا

ِ ید کٌٌدذ ٍ  یهذ اػتفبدُ یتَل یثشا یکوتش یضاى اًشطیکِ اص هشد یگت قشاس یاٍلَ اص ؿدذت   یطدَسکل ب ثد
ٍ  ُثش کبػتِ ؿذیاًشط یؿَد کِ اص كبدسات کبلاّب یػؼ يیٌچ. ّوثبؿٌذیهثشخَسداس  یکوتش یآلَدگ

                                                           
دسكذ  3/1تٌْب  1379ت اًتـبس یًؼجت ثِ ػْن ضش یشات آلَدگییدس تغ 1386ت اًتـبس یدّذ ػْن ضشیذ هحبػجبت ًـبى هیًتب .1
 ؾ داؿتِ اػت.یافضا
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 . ذًّب ٍاسد ؿَگش کـَسیکبلاّب اص دگًَِ ي یا ،دس كَست اههبى یحت
ي دذکشثیداکؼید یَدگدـبس آلدشات اًتییغدت ػَخت دس تیؾ احش تشکدًق ، ثب تَرِ ثِگشید یاص ػَ    
ِ یٍ ثب ػٌب ّب داسدػَخت ِیًؼجت ثِ ثق یضاى اًتـبس کوتشیه یؼیکِ ػَخت گبص طجيیٍ ا ِ يید ا ت ثد  کد
ِ   یي هد یثبؿذ ثٌبثشایب هیدًدس  یؼیطجذگبى گبص ذکٌٌیي تَلیتشاص ثضسگ یهیشاى یا  یضید ستدَاى ثدب ثشًبهد

ِ  یكدٌب  یذیتَل یشات لاصم دس تهٌَلَطییتغ یٌِ سا ثشایصه ،حؼبة ؿذُ َ غ فدشاّن آٍسد، ثد کدِ دس  یًحد
 خَد ثهبٌّذ.  یضاى اًتـبس آلَدگیاص ه ،یؼیاص گبص طج یشیگغ ثتَاًٌذ ثب ثْشُیكٌب ٌذُ ّوِیآ یّبػبل
 یحشاستد  یّدب شٍگبُیذ ثشو اص ًیش ٍ کبّؾ ػْن تَلیذپزیذ ثشو اص هٌبثغ تزذیتَل یکبسّبساُ یثشسػ    
کبّؾ ًدش    .شدیقشاس گ یبػتیػ یّبهِت ثشًبیؼت دس اٍلَیثبیثبؿذ کِ هیه یاقذاهبتگش یداص  (یضلی)د

تَاًدذ دس کدبّؾ   یاػدت کدِ هد    یاص اقذاهبت هْو ذیضات رذیآلات ٍ تزْيیٍسٍد هبؿ ّب رْتتؼشفِ
دس ثخؾ  یؾ آلَدگیؾ هلشف ػَخت ٍ افضایاص ػلل افضا یهی چشا کِ ،حش ٍاقغ ؿَدؤه یاًتـبس آلَدگ

ثدب   ثبؿدذ. یهد  يییپبؿذت ّب ثِآى یٍسثبؿذ کِ ثْشُیٍ هؼتْلک ه یویآلات قذيیكٌؼت، ٍرَد هبؿ
کدبّؾ   ضدوي تَاًٌدذ  یهد  غیكدٌب  ،آلاتيیهبؿد  یٌیضگیٍ رب یاِیػشهب یکبلاّب یّببّؾ تؼشفِدک
 ثهبٌّذ.ض یًذات خَد یتَل یاص ؿذت اًتـبس آلَدگ ،یذیتَل یّبٌِیّض
بت ثش کشثي ی، هبلغیكٌب یتِ رْت کبّؾ اًتـبس آلَدگبفیتَػؼِ یّبحش دس کـَسؤاص اقذاهبت ه یهی    

اهدب ثدِ    گًَِ اقذاهبت كَست ًگشفتدِ اػدت،  يیشاى تبکٌَى اص ایثبؿذ. ّش چٌذ دس ایه یف اًشطٍ هلش
ک دس كدذ  ید ؼدت  یصطیٌذُ هحد یآلا یّبٍاحذ یثشا ،بت ثش اسصؽ افضٍدُیقبًَى هبل 38دس هبدُ  یتبصگ
 یبػدت یض ػید ي ًید ا ش ثگزاسد.یحأت یضاى اًتـبس آلَدگیثش ه تَاًذیهدس ًظش گشفتِ ؿذُ کِ  یبت اضبفیهبل

 شد.یذ هَسد تَرِ قشاس گیـتش ثبیاػت کِ ث
 شُید ، هْدبس ٍ رخ غ ثدضسگ یذکشثي دس كدٌب یاکؼیتـبس دداص اً یشدیرلَگ یبدّاص ساّهبس گشید یهی    
 یٌذ خبكیضات ٍ فشایلِ تزْیذ ؿذُ ثِ ٍػیذکشثي تَلیاکؼید ،هشدیي سٍیدس ا .ثبؿذیذکشثي هیاکؼید

ؿدذُ   یآٍسذکشثي روغیاکؼیؿَد. ػپغ دیه یػبصشُیرخ یٌیشصهیص یبّؿَد ٍ دس اًجبسیه یرذاػبص
ق ددد یضسدشدد. ثدب ت ددد ق گید تضس یتدًف یّبوبو چبُدؿَد تب ثِ اػیهٌتقل ه یویذدًفت ق یّببُدثِ چ
ذکشثي پدش ؿدذُ ٍ دس احدش    یاکؼد ید اص ،ؿدذُ اص ًفدت   یهٌبفز خدبل  ،یویقذ یّبذکشثي ثِ چبُیاکؼید

 یساحتد ِّدب ثد  هبًدذُ دس هٌبفدز ػدٌگ   یًفت ثدبق  ،كَست گشفتِ یهیضیفـبس فٍ  ییبیویؿ یّبٍاکٌؾ
دس  ،ذکشثيیاکؼد یگشفتِ ًـبى دادُ اػدت کدِ ٍردَد د   ـبت كَستی. دس ضوي آصهبگشددیهاػتخشاد 

 شُید رخ یَاى اص اػدتشاتظ دتد یت هد یدتشتيیذدث .تدتِ اػدش هخجت داؿیدحأتض دیً یویقذ یّبچبُ یبیاح
ذ کدشثي  یاکؼد یض دس رْدت کٌتدشل گدبص د   ید ً یًفت یّبثِ چبُ ق آىیٍ تضس غیدس كٌب ذکشثيیاکؼید

 اػتفبدُ ًوَد. ُهٌتـش
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 َستیپ
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