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 چکیده

ّبی هٌبؾت اقتصبزی ٍ ّوچٌیي شٌبذت ثبلا کِ هؿتلعم ثِ کبضگیطی ؾیبؾتزؾتیبثی ثِ ًطخ ضشس اقتصبزی 

عٌَاى ًفت ثِ ضٍز.شوبض هیّساف هْن ّط اقتصبزی ثِثط ثط ضشس اقتصبزی اؾت، یکی اظ اثیشتط عَاهل هؤ

شٌبذت  ثط ایي اؾبؼ .شَزتطیي هٌبثع اًطغی ٍ عبهل هْن تَلیس، هَخت ضشس ٍ تَؾعِ ّط کشَضی هیاصلی

گصاضی اقتصبزی اظ اّویت ّبی ًفتی ثط ضشس اقتصبزی ّط کشَض ثطای ؾیبؾتًحَُ ٍ شست اثط گصاضی تکبًِ

صَضت ذطی اؾت ثط ایي ثِ ضشس اقتصبزی عوَهبًّبی ًفتی ثط ثیط تکبًِاظ آًدب کِ تأثبلایی ثطذَضزاض اؾت. 

ّبی ًفتی ثط ضشس ّبی خؿتدَی اثتکبضی تکبًِبضچَة الگَضیتنْال هقبلِ ایي اؾت کِ آیب زض چؤاؾبؼ ؾ

 ثبضفتبض غیطذطی هسل ضشس اقتصبزی ایطاى ثیط هثجت زاشتِ اؾت؟ ثطای پبؾد ثِ ایي ؾَال أاقتصبزی ایطاى ت

. ًتبیح شسُ اؾت ثطآٍضز 1333-1331ؾبظی اًجَُ شضات طی زٍضُ ٍ ثْیٌِزٍ الگَضیتن خؿتدَی گطاًشی 

هربضج زٍلت ثِ تَلیس ًؿجت  ّبی تکبًِ هثجت ًفتی، ًؿجت ؾطهبیِ ثِ تَلیس، ٍس کِ هتغیطًشبى هی زّ

زاضای تأثیط هثجت ٍ هتغیطّبی  ایطاى ًبذبلص زاذلی، خوعیت فعبل ٍ زضخِ ثبظ ثَزى اقتصبز ثط ضشس اقتصبزی

ّبی ًفتی ثط ضشس ثیط تکبًِأطَض کلی تپؽ ثِ ثبشٌس.اضظ، ًطخ تَضم زاضای تأثیط هٌفی ثط ضشس اقتصبزی هیًطخ 

 ّبی اقتصبزی زاضای اّویت ٍیػُ ثبشس.ؾبظیثبشس ایي هَضَع هی تَاًس زض تصویناقتصبزی ایطاى هثجت هی

 

ؾبظی اًجَُ شضات، الگَضیتن ثْیٌِ ، الگَضیتن خؿتدَی گطاًشی،ًفتی تکبًِ، ضشس اقتصبزی :هاکلید واژه

 ؾبظیثْیٌِ

 

  JEL: C61, C53,C15,Q43بندی طبقه
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 مقذمه .1 
ضقس التهبزی زض ٞط وكٛض ٕ٘بز ٚ قبذم پیكطفت آٖ وكٛض ٔحؿٛة قسٜ ٚاظ إٞیت ذبنی زض 

قست تحت تأثیط لیٕت ٘فت ٚ ثٝ التهبز وكٛضٞبی نبزض وٙٙسٜ ٘فت ٘ظیط ایطاٖ، خٟبٖ ثطذٛضزاض اؾت.
، اؾتفبزٜ ٛ٘بٌٖٛ ٔب٘ٙس ؾِٟٛت زض حُٕ ٚ ٘مُزضآٔسٞبی حبنُ اظ نبزضات آٖ اؾت. ٘فت ثٝ زلایُ ٌ

ٞب تب ؾبِیبٖ ػٙٛاٖ یه ٟ٘بزٜ ٟٔٓ تِٛیسی زض وكٛض ٚ ٘جٛز خب٘كیٗ ٔٙبؾت زض ثطذی ظٔیٙٝاظ آٖ ثٝ
 زض ضٚ٘س ٔتٕبزی ؾٟٓ ظیبزی اظ وُ ٔهطف خٟبٖ ضا زض اذتیبض ذٛاٞس زاقت، زض ٘تیدٝ ٞطٌٛ٘ٝ ٘ٛؾبٖ

ٞبی تأثیط ٌصاض ثط ایٗ ثرف ٘یع آثبض ثؿیبضی ضا ثط التهبز وكٛضٞبی تمبضب، ػطضٝ، لیٕت ٚ ؾبیط ٔتغیط
ای وٝ زِیُ زٚ ٘مف ػٕسٜوٙٙسٜ ٘فت زض پی ذٛاٞس زاقت. ثرف ٘فت زض ایطاٖ ثٝتِٛیسوٙٙسٜ ٚ ٔهطف

ٚ تأٔیٗ ٘یبظٞبی اضظی ایٗ  ٞبی تٛؾؼٝ ٚ ضقس التهبزی اظ یه عطفزض تأٔیٗ ا٘طغی ٔٛضز ٘یبظ ثط٘بٔٝ
ٞبی ٘بقی اظ ٔب٘ی وٝ زضآٔساظ ظ قٛز.ػٟسٜ زاضز، ٘یطٚی ٔحطوٝ التهبز ّٔی ٔحؿٛة ٔیٞب ثٝثط٘بٔٝ

ٞبی ؾبلا٘ٝ ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زاز، ٘فت زض التهبز ایطاٖ ؾٟٓ ثبلایی اظ تِٛیس ٘بذبِم زاذّی ٚ ثٛزخٝ
ٚ زضآٔس ٞبی زٞس لیٕت ٘فت ٟبزٜ قس ٚ ٘كبٖ ٔیالتهبز ایطاٖ ثط پبیٝ یه التهبز ته ٔحهِٛی ثٙب ٘

آیس. قٕبض ٔیظا ٚ ٔحطن ضٚ٘ك ٚ ضوٛز التهبزی زض ایطاٖ ثٝػٙٛاٖ یه ػبُٔ ثطٖٚ٘بقی اظ آٖ، ثٝ
ٞبی ٘فت ٚ ؾطاظیط قسٖ زلاضٞبی ٘فتی ٚ تعضیك ثٝ لیٕت ثحث ٔكىلات ثٝ خبی ٔب٘سٜ اظ افعایف

 سٜ اؾت.، ٔٛخت تطؼ اظ اثتلا ثٝ ثیٕبضی ّٞٙسی قتوٙٙسٜ ٘فلتهبزٞبی اغّت ؾٙتی وكٛضٞبی نبزضا
ٞبی حبنُ اظ افعایف وبلاٞبی نبزضاتی یب زضیبفت ٚاْ ٚ تؿٟیلات ذبضخی ایٗ پسیسٜ اظ تعضیك زضآٔس

ضٞبیی التهبز ایطاٖ اظ ٚاثؿتٍی ثٝ  قٛز.ٞبی التهبزی ایدبز ٔیزیٍط ثرف ٚ آثبض ٔرطة آٟ٘ب ثط
ثبقس، أطٚظٜ ثطای وبٞف ایٗ ٚاثؿتٍی ضٚیىطز زیٍطی تحت ٕ٘یای زضآٔسٞبی ٘فتی أط چٙساٖ ؾبزٜ

ثب وبٞف آثبض ٔٙفی ٚاثؿتٍی ثٝ تٛا٘س ایٗ نٙسٚق ٔی ػٙٛاٖ نٙسٚق شذیطٜ اضظی ٔغطح اؾت.
 ٞبی ٘فتی، خبیٍعیٗ ضٚیىطز ضٞبیی اظ نبزضات ٘فت ٌطزز.سٔزضآ
نبزض وٙٙسٜ وكٛضٞبی  زاضای ٔٙبثغ عجیؼی اظ خّٕٝ ٞبیزٞس وكٛضٔكبٞسات تدطثی ٘كبٖ ٔی    

-ضقس التهبزی ضؼیفی ٔٛاخٝ ثٛزٜ ثب ٘فت، حتی ثب ٚخٛز زضآٔسٞبی ٘فتی ولاٖ زض عی ؾٝ زٞٝ اذیط،

ثجبتی ٚ ثی خٛیی،فؿبز ازاضی، ضا٘ت چطا وٝ ٔٙبثغ عجیؼی اظ عطیك ٔرتّف ٔب٘ٙس ثیٕبضی ّٞٙسی، ا٘س.
ٗ ٘ٛع التهبزٞب قسٜ ٚ زض ٘تیدٝ غیطٔؿتمیٓ ٔٛخت ا٘حطاف زض ػّٕىطز اینٛضت ثٝ ؾطٔبیٝ ا٘ؿب٘ی،

ؾبظز. زض التهبز ایطاٖ ثب افعایف لیٕت ٘فت زض نٛضت ضاثغٝ ٔٙفی ٔتأثط ٔیضقس التهبزی آٟ٘ب ضا ثٝ
، ٚاثؿتٍی التهبز ایطاٖ ثٝ ٘فت افعایف یبفت. تٛخٝ ثٝ ایٗ التهبز ته ثؼسی ٔكرم 1350زٞٝ 

 زِیُ ػٛأّی ٔب٘ٙس تحطیٓ التهبزی، خًٙ ٚٞبی قىُ ٌطفتٝ زض ثؼس ا٘ملاة ثٝؾبظز وٝ ػسْ تؼبزَٔی
 ثٛزٜ اؾت. 1365 ضقس خٕؼیت ٚ افت قسیس زضآٔسٞبی اضظی ٘بقی اظ ٘ٛؾب٘بت لیٕت ٘فت زض ؾبَ

یه )قٟٛزی( ٕٞچٖٛ اٍِٛضیتٓ ٞبی خؿتدٛی ٞیٛضیؿتٞبی اذیط اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓزض ؾبَ
 ػّْٛ ٔرتّف زض ... ٚ (PSO)٘سٌبٖ، اٍِٛضیتٓ پط (ACO)ٞب، اٍِٛضیتٓ وّٛ٘ی ٔٛضچٝ (GA)غ٘تیه
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ٞبی ضٚـ خسیستطیٗیىی اظ  1(GSA)خؿتدٛی ٌطا٘كی  اٍِٛضیتٓ چكٍٕیطی زاقتٝ اؾت. ضقس 
٘یطٚی ٌطا٘ف زض عجیؼت ٔؼطفی  ثب اِٟبْ اظ ٘یطٚی خبشثٝ ٚ اٍِٛضیتٓ ایٗ ت.زض ایٗ حٛظٜ اؾ ؾبظیثٟیٙٝ

 ٔهٙٛػی زض ػّْٛ ٔرتّف ٞٛـ اظ ثركی ػٙٛاٖثٝ وبضثطز ایٗ اٍِٛضیتٓ حبضط حبَ زض قسٜ اؾت وٝ

 .اؾت ٌؿتطـ حبَ زض ثٝ ؾطػت
ب اِٟبْ اظ ضفتبض پط٘سٌبٖ ث 1995 ؾبَ زض ثبض ٘رؿتیٗ ٞٓ 2(PSO) شضاتا٘جٜٛ ؾبظی ثٟیٙٝ اٍِٛضیتٓ     

ثیطات ٚ یبزٌیطی اختٕبػی أـی فیعیِٛٛغیىی تٍٛضیتٓ لسضتٕٙس ثط پبیٝـایٗ اِقس. طفیـٞب ٔؼٚ ٔبٞی
 ٕٞیٗٞؿتٙس ٚ ثٝ ؾبظی ٔؿبئُٞبی ثٟیٙٝ ضٚـ ثٟتطیٗ اظ وبضثطزی ایٗ زٚ اٍِٛضیتٓ ٘ظط اظ. ثبقسٔی

 ز.ثیٙی ضٚ٘س آتی ٔتغیط ٔٛضز ٘ظط اؾتفبزٜ وطزض ثطآٚضز تٛاثغ ٚ پیف ٞبخٟت ٔی تٛاٖ اظ ایٗ اٍِٛضیتٓ
ٞبی زض ایطاٖ ضفتبضٞبی التهبزی ثط ضقس التهبزی تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ تأثیط ضفتبض ٔتغیطثط ایٗ اؾبؼ ثب      
ٞبی ٘فتی ثط ضقس التهبزی ثب تٛخٝ ثٝ ذغی اؾت ٞسف انّی ایٗ ٔمبِٝ ثطضؾی تأثیط تىب٘ٝغیط

وٝ حبَ ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٌصاض ثط ضقس التهبزی اؾت.ٞبی انّی تأثیطٔكرم وطزٖ ٚضؼیت ٔتغیط
ثط ٔتغیط تبثغ ؿتمُ اٍِٛضیتٓ خؿتدٛی ٌطا٘كی اظ زلت ثبلایی ثطای ٘كبٖ زازٖ تأثیط ٔتغیطٞبی ٔ

ٞبی خؿتدٛی بضچٛة اٍِٛضیتٟٓزض چ انّی ٔمبِٝ ایٗ اؾت وٝ فطضیٝثط ایٗ اؾبؼ  ،ثطذٛضزاض اؾت
بضچٛة ٔمبِٝ ثٝ ٟثٙبثطایٗ چ زاضز.بزی تأثیط ٔثجت ـهـٞبی ٘فتی زض ایطاٖ ثط ضقس التب٘ٝـتى اثتىبضی،

ٔطثٛط ثٝ ضقس  نٛضت اؾت وٝ پؽ اظ ٔمسٔٝ زض ثرف زْٚ ازثیبت ٔٛضٛع ٚ تهطیح ٔسَایٗ
ٞب ثیبٖ ٌطزیسٜ، پؽ اظ آٖ زض ثرف چٟبضْ، ٔسَ ضقس التهبزی ثب اؾتفبزٜ اظ زٚ التهبزی ٚ اٍِٛضیتٓ

 ( ثطآٚضز قسٜ اؾت ٚ ؾپؽ ثطPSO) ؾبظی ا٘جٜٛ شضات( ٚ ثٟیGSAٝٙاٍِٛضیتٓ خؿتدٛی ٌطا٘كی )
ثطتط ثطای ثطضؾی ػٛأُ اؾبؼ ٔؼیبضٞبی اضظیبثی ػّٕىطز، ٔسَ ضقس التهبزی ثطآٚضزی ثب اٍِٛضیتٓ 

 ٌیطی ٔمبِٝ اضائٝ قسٜ اؾت.ثط ثط آٖ ا٘تربة ٚ زض ٟ٘بیت ٘تیدٝؤٔ
 

 پیشینه تحقیق. 2
ٞب ؼبت ٔتؼسزی زض ایطاٖ ٚ ؾبیط وكٛضپیطأٖٛ اثط تغییطات لیٕت ٚ زضآٔس ٘فت ثط ضقس التهبزی ٔغبِ

ٞبی اَٚ ٚ زْٚ ٚلٛع قٛنٞبی تحمیمبتی زض ایٗ ظٔیٙٝ، پؽ اظ تطیٗ فؼبِیتا٘دبْ قسٜ اؾت. ٟٔٓ
( 1387) ٕٞىبضاٖ ٛض ٚٔطازپ تٛاٖ اقبضٜ وطز.ٞب ثٝ ٔٛاضز ظیط ٔیوٝ اظ خّٕٝ آٖ ٘فتی ا٘دبْ ٌطفتٝ اؾت،

 1990-2004ٞبی ٘فتی ثط ضقس التهبزی وكٛضٞبی نبزضوٙٙسٜ ٘فت عی زٚضٜ ثٝ ثطضؾی اثط زضآٔس
ٟبیی ثطای ضقس التهبزی ٔضط ٘یؿت، یؼٙی ا٘س وٝ زضآٔسٞبی ٘فتی ثٝ تٙٞب ٘كبٖ زازٜآٖ ا٘س،پطزاذتٝ

ٞبی تٛضیحی ی ٔثجت اؾت، ِٚی ٍٞٙبٔی وٝ ٔتغیطاثط ٔؿتمیٓ زضآٔسٞبی ٘فتی ثط ضقس التهبز

                                                           
1. Gravitational search Algorithm 
2 . Particle Swarm Optimization Algorithm 
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زِیُ اثط قٛز، ثٌٝصاضی فیعیىی، ضاثغٝ ٔجبزِٝ ٚ آٔٛظـ ٚاضز ٔسَ ٔیزیٍطی ٔب٘ٙس فؿبز، ؾطٔبیٝ 
میٓ ثط ضقس التهبزی، اثط وُ زضآٔسٞبی ٞب ٚ ؾپؽ اثطٌصاضی غیطٔؿتٞبی ٘فتی ثط ایٗ ٔتغیطزضآٔس

ای ثب اؾتفبزٜ اظ (، زض ٔمب1387ِٝ) اثطیكٕی ٚ ٕٞىبضاٖ  قٛز.٘فتی ثط ضقس التهبزی ٔٙفی ثطآٚضز ٔی
 OECDذغی لیٕت ٘فت، ثٝ اثط ٘ٛؾبٖ لیٕت ٘فت ثط ضقس التهبزی وكٛضٞبی ػضٛ تهطیح غیط

قٛن لیٕت ٘فت ٔٙجغ ثعضي ٚ لبثُ تٛخٟی زض زٞس وٝ قٛن پِٛی زض وٙبض پطزاذتٝ ٚ ٘تبیح ٘كبٖ ٔی
ای اثط قٛن ٘فتی ثط ٘طخ تٛضْ (، زض ٔغبِؼ1388ٝ) حؿیٙی ٚ تٟبٔی پٛضثبقس. ٔی GDPثجبتی ضقس ثی

ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ ٔسیطیت نحیح زضآٔسٞبی ٔبظاز ٘فتی،  زازٜ ٚ زض ایطاٖ ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض
وٙٙسٌبٖ ؾت ثطای افعایف لسضت ضلبثت تِٛیسٞبی ٔٙبؾبذتٞبی پِٛی وكٛض ٚ تٟیٝ ظیطثٟجٛز ؾیبؾت

ضحٕب٘ی ٚ  ٞبی ٘فتی ٔفیس ثبقس.تٛا٘س ثطای پیكٍیطی اظ اثطٞبی تٛضٔی قٛنزاذّی ٔی
ط وكٛض زاضای ٔٙبثغ غٙی ٘فتی ضا ث 16ٞبی ثبلای ٘فتی زض زض ٔغبِؼٝ ذٛز، اثط زضآٔس (1388ٌّؿتب٘ی)

ی زٞس وٝ اثط زضآٔسٞبی ثبلا٘تبیح حبنُ اظ وبض آٟ٘ب ٘كبٖ ٔیا٘س. ٘بثطاثطی تٛظیغ زضآٔس ثطضؾی وطزٜ
ؾجت وبٞف ٘بثطاثطی زضآٔس ٚ زض وكٛضٞبیی وٝ  ٞبی وبضایی زاض٘س،ٞبیی وٝ زِٚت٘فتی زض وكٛض

ای (، زض ٔمب1389ِٝ) قبوطی ٚ ٔبِىیوبضایی زِٚت وٓ اؾت، ثٝ افعایف ٘بثطاثطی ٔٙدط قسٜ اؾت. 
ط ٌطفتٗ وطزٜ ٚ ضٕٗ زض ٘ظ س التهبزی زض ایطاٖ ضا آظٖٔٛضاثغٝ ضقس نبزضت غیط٘فتی ٚ ضق

ٞبی نٙؼتی ٚ ضقس تِٛیس ٘فتی ثٝ تفىیه ضقتٝ فؼبِیتخسیس اظ اعلاػبت ضقس نبزضات غیط ٞبیضٚیىطز
ٞبی ٍٕٞطایی، ٕٞدٕؼی ٚ ػّیت، ب٘ی فهّی، ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛـ٘بذبِم زاذّی زض ثبظٜ ظٔ

ا٘س. جٝ ضاثغٝ ثب ضقس التهبزی ثٝ چٟبض زؾتٝ تمؿیٓ ٕ٘ٛزٜ٘فتی ضا اظ خٙٞبی نبزضات غیطظیطثرف
ٚ  ی٘فت یٞبط قٛنـتأثی یثٝ ثطضؾ یأغبِؼٝ ی( ع1389) ی٘سٚؾتٕبـٚ ٟٔ یسـ، اؾیدب٘یوٕ
 طاٖیزض ا ی٘فت یٞبوٝ قٛن س٘سیضؾ دٝی٘ت ٗیپطزاذتٝ ٚ ثٝ ا طاٖیثط ضقس التهبز ا یپِٛ یٞببؾتیؾ

ثط  ی٘فت یٞبزٖ قٛنٛثط ثؤ. أب ثب ٚخٛز ٔا٘سٔؤثط ثٛزٜ یثط ضقس التهبز یتٛخٟلبثُ عاٖیثٝ ٔ
ٔؤثط  یثط ضقس التهبز یپِٛ یٞب، قٛنٔٙتح قسٜ اظ آٖ یپِٛ یا٘جؿبع یٞببؾتیؾ دبزیٚ ا یٍٙی٘مس

التهبز  یاظ ٚاثؿتٍ یحبو طاٖیزض ا GDP طیٔتغ یثطا ی٘فت یٞبقٛن یثبلا یزٞٙسٌحیا٘س. تٛض٘جٛزٜ
ٔٙتح  یا٘جؿبع یٞببؾتیؾ ػٜیٚثٝ یپِٛ یٞبثبقس. ػسْ تأثیط قٛنیٔ ی٘فت یٞبزضآٔس ٘طخ ٚثط  وكٛض

 یٚ اظ ؾٛ یظٔب٘ یٞبٔصوٛض ثب ٚلفٝ یٞببؾتیٔؤثط ثٛزٖ ؾ ُیزِثٝ GDP ثط ی٘فت یٞبقسٜ اظ قٛن
 سٜیٔحسٚز ثٝ خٟت ٟٔبض تٛضْ زض وكٛض ثٛزٜ وٝ ؾجت ٌطز یا٘مجبض یپِٛ یٞببؾتیؾ یاخطا ٍطیز

(، زض ٔمبِٝ ذٛز ٘حٜٛ 1390) ثٟطأی ٚ انلا٘ی . قٛز یذٙث یا٘سن ٚ حت ٞب ثط التهبزقٛن ٗیتأثیط ا
ٞبی ٔٙبعك قٟطی اظ ٘ٛؾبٖٞبی ٔؿىٛ٘ی بٌٖصاضی ثرف ذهٛنی زض ؾبذتٕپصیطی ؾطٔبیٝتبثیط

قسیس زض ٞبی زٞس وٝ ثب ٚخٛز ثطٚظ ٘ٛؾبٖٞبی ٘فتی زض التهبز ایطاٖ پطزاذتٝ ٚ ٘تبیح ٘كبٖ ٔیزضآٔس
ٞبی ٔؿىٛ٘ی ٔٙبعك قٟطی ایطاٖ ثٝ ٌصاضی ثرف ذهٛنی زض ؾبذتٕبٖٔست زض ضفتبض ؾطٔبیٝوٛتبٜ
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ٚخٛز آٔسٜ ٔب٘سٌبض ٘جٛزٜ ٚ ثٝ ؾطػت اظ ثیٗ ضفتٝ ٚ قٛاٞس ثیبٖ ٝٞبی ٘فتی، قٛن ثػّت ثطٚظ قٛن 
 وٙٙسٜ ٚخٛز ثیٕبضی ّٞٙسی زض زٚضٜ ٔٛضز ثطضؾی اؾت.

 ی٘فت ثط ضقس ٔحهَٛ ثطا ٕتیل یٞباثطات قٛن ُیٚ تحّ ٝیثٝ تدع، (2007)1ثطٚٔٙت ویلاٖ ٚ     
 یثطزاضٖٛیضٌطؾ اتٛ یٔسَ ؾبذتبض هیثب اؾتفبزٜ اظ  مبیٚ قٕبَ آفط ب٘ٝیذبٚضٔ یاظ التهبزٞب تؼبزَ

زض اغّت ی تِٛیس ٘بذبِم زاذّی ٘فت ضٚ ٕتیزٞس وٝ اثطات لی٘كبٖ ٔ كبٖیا حیا٘س. ٘تبپطزاذتٝ
 یٚ وكٛضٞب ٝی، ػٕبٖ، لغط، ؾٛضیجی، ِتی، ػطاق،وٛطی، اِدعاطاٖی٘فت اظ خّٕٝ ا سوٙٙسٜیتِٛ یوكٛضٞب

 یضؾس وٝ اظ ٘ظط آٔبض ی٘فت ثٝ ٘ظط ٕ٘ ٕتیل یٞبحبَ قٛن ٗیٔثجت اؾت. ثب ا یأبضات ٔتحسٜ ػطث
 ٚ فطظاٍ٘بٖ. ثبقس زاقتٝ، اضزٖ، ٔطاوف ٚ تٛ٘ؽ ُی، ٔهط، اؾطائٗیثط ٔحهَٛ ثحط یتأثیط ٔؼٙبزاض
2ٔبضن ٚاضز

،  طاٖیزض التهبز ا 1988-2004زٚضٜ  یثطا VAR ٔسَ تیثسٖٚ ٔحسٚز ی، تمبضب(2009) 
ٞب اثط آٖ وٙٙس.یٔ سایزض وكٛض پ ینٙؼت سیٔثجت ٘فت ٚ تِٛ ٕتیل طاتییتغ ٗیث یضاثغٝ ٔثجت ٚ لٛ هی

ؾٙسضْ ٞب ٔتٛخٝ آٖ ٗیاا٘س. ػلاٜٚ ثط وطزٜ ییٔربضج زِٚت ضا قٙبؾب ی٘فت ضٚ ٕتیل طاتییتغ ییٟ٘ب
 یؾبذتبض VAR ٔسَ ه( ی2009) 3ٟٔطٚتب ٚوطٞٙٗ .قس٘س یٚالؼ اثط ٘طخ اضظ كیاظ عط یّٞٙس یٕبضیث

ٚ ٔحهَٛ زض چٟبض وكٛض ثعضي  ی٘طخ اضظ ٚالؼ ی٘فت ضٚ ٕتیل یٞبقٛن ُیٚ تحّ ٝیتدع یثطا
 ٕتیوٝ ل بفتٙسیٞب زضآٖ لطاض زاز٘س. یٔٛضز ثطضؾ ٝی، لعالؿتبٖ، ٚ٘عٚئلا ٚ ضٚؾطاٖی: ایا٘طغ سوٙٙسٜیتِٛ

ػٙٛاٖ ثرف ثٝ ی٘فت یٞبقٛن ػطضٝ ٔطتجظ ٞؿتٙس. یٞبٚ قٛن بلاتطث سیثبلاتط ٘فت ثب تِٛ یٚالؼ
ٚ ٚ٘عٚئلا ٘ؿجت ثٝ  طاٖیا یٚضٛح ثطا. اٌط چٝ ثٝسیآیثٝ حؿبة ٕ٘ ی٘طخ اضظ ٚالؼ طاتییاظ تغ یثعضٌ

 .تط ٞؿتٙسٞب ٟٔٓوكٛض طیؾب
 ٕتیل یٞبثٝ آثبض حبنُ اظ قٛن "ٔسیٔبِت"ُیاظ ضٚـ تحّثب اؾتفبزٜ  (2001)4ٚ ٕٞىبضاٖ ٞب٘ت    

 هیٚ تفى میتكر یتلاـ زض ضاؾتب ،ٔغبِؼٝ ٗیا یٞبیػٌیاظ ٚ یىیا٘س. ٘فت ثط التهبزولاٖ پطزاذتٝ
زض ٘ٛؾب٘بت التهبز ولاٖ اظ  یپِٛ بؾتی٘فت اؾت ٚ ٘مف ؾ ٕتیل یٔٛلت ٚ یزائٕ یٞبقٛن بٖیٔ
 ینٙؼت یٞبثط التهبز وكٛض یٔمبِٝ اثط قٛن ٘فت ٗی. زض اطزیٌ یلطاض ٔ یٔرتّف ٔٛضز ثطضؾ ؼبزاث

 .وطز٘س دبزیا 1970زض زٞٝ  یاؾت وٝ زٚ قٛن ثعضي ٘فت ییٞبیآٖ ٘بثؿبٔب٘ عٜیقسٜ ٚ اٍ٘ یثطضؾ
 یضقس ٚالؼ یاضظ ضا ضٚ ی٘طخ ٚالؼ یساضی٘فت ٚ ٘بپب ٕتیتأثیط قٛن ل یأغبِؼٝ یع( 2009) 5اِیٛ

٘طخ  فی٘فت ثب افعا ٕتیزٞس وٝ قٛن لی٘كبٖ ٔ یٚ یٞببفتٝیوطزٜ اؾت.  یثطضؾ ٝیدطیالتهبز ٘
زض  فتوٙٙسٜ ٘سیوكٛض تِٛ ٗیتطػٙٛاٖ ثعضيثٝ ٝیدطیالتهبز زض ٘ یضقس ٚالؼ یضٚ یاضظ اثطات ٔثجت

                                                           
1 . Ceylan and berument   
2 . Markwardt(2009) 
3 . Mehrota and korhenen(2009) 

4 . Hunt (2001) 

5 . Aliyu(2009) 
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ثٝ  یمیزض تحم، (1999) 1ػیٚ قبثؿ زٚٔبن .زاضز ی٘فت طیٚ خعء زٜ وكٛض اَٚ خٟبٖ زض ٔٛاضز شذب مبیآفط 
 كبٖیا یٞبیا٘س ٚ ثطضؾ، ٔطاوف ٚ تٛ٘ؽ پطزاذتٝٔهط، اضزٖ یوكٛضٞب یضفتبض ٚ ضقس التهبز یثطضؾ

 ٍطیز تیثٝ إٞ حیػلاٜٚ ٘تبٝزاضز. ث یثط ضقس التهبز یزٞس وٝ ا٘حطاف ٘طخ اضظ تأثیط ٔٙفی٘كبٖ ٔ
اٍِٛضیتٓ زض ظٔیٙٝ  .وٙسیاقبضٜ ٔ تیٚ ضقس خٕؼ ٝیٔب٘ٙس ضقس ؾطٔب یػٛأُ ٔؤثط ثط ضقس التهبز

ٌصقتٝ  یزٞٝ چٙس زضتٛاٖ ٌفت وٝ ٔی (PSO) ( ٚ اٍِٛضیتٓ ا٘جٜٛ شضاتGSA)خؿتدٛی ٌطا٘كی 
، هغ٘تی اٍِٛضیتٓ ػهجی، ٞبیقجىٝ ٔب٘ٙس ؾبظیٔسَ اثعاضٞبی ٚ ٔهٙٛػیٞٛـ ٞبیتىٙیه وبضثطز

 اظثؿیبضی  تٛخٝ وٝ ا٘سثٛزٜ ٔٛضٛػبتی اظ ٔٙغك فبظی اٍِٛضیتٓ ٔٛضچٍبٖ ٚ، PSOاٍِٛضیتٓ 
یىی اظ  ٜٛ شضاتـؾبظی ا٘جٛضیتٓ ثٟیٙٝــاٍِاؾت.  وطزٜ خّت ذٛز ثٝ ضا ٔحممبٖ زا٘كٍبٞیبٖ ٚ

ؾبظی اؾت وٝ ثیكتط ثٝ ذبعط ؾطػت ٍٕٞطایی ٘ؿجتب عطفساض ثطای ثٟیٙٝٞبی لسضتٕٙس ٚ پطاٍِٛضیتٓ
بظی شضات ـؾ تٓ ثٟیٙٝـزض حٛظٜ ٔغبِؼبت زاذّی اٍِٛضی .ٌیطزی وٝ زاضز، ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔیثبلای

ط ـبزٜ اظ ذظ ؾیـثب اؾتفاقبضٜ ٕ٘ٛز وٝ  (،1388تٛاٖ ثٝ ٔغبِؼٝ أبٔی ٔیجسی ٚ ٕٞىبضاٖ )یـٔ
اٍِٛضیتٓ  ثب اؾتفبزٜ اظ ذغیفطْ اظ ٔؼبزلات تمبضبی ا٘طغی غیطبزی، زٚ ـٞبی ولاٖ التهقبذم

، زازتحمیك ٘كبٖ ایٗ ٘تبیح  ا٘س.ٕ٘ٛزٜثیٙی پیفٚ ثط اؾبؼ آٖ الساْ ثٝ ؾبظی قجیٝؾبظی شضات ثٟیٙٝ
وٙس ٚ ثب یه ضطیت ٕٞجؿتٍی ثبلاتط، ٞب فطاٞٓ ٔیفطْ زضخٝ زْٚ ٘تبیح ثٟتطی ضا زض ٔكبٞسٜ زازٜ

ثٟجٛز "ای ثب ػٙٛاٖ ( زض ٔمب2008ِٝآّ٘ط ) .ٞبی ثرف ا٘طغی ایطاٖ ثٝ وبض ثطزٜ قٛزتٛا٘س زض پطٚغٜٔی
ثب  "2025ضیعی تب ؾبَ ثب عطحزض ٔٛضز تطویٝ  ٔهٙٛػیتمبضبی ا٘طغی ثب اؾتفبزٜ اظ ٞٛـ ثیٙیپیف

ؾبظی ا٘جٜٛ شضات ثٝ ثطآٚضز تٛاثغ ذغی ٚ زضخٝ زْٚ تمبضبی ا٘طغی زض اؾتفبزٜ اظ ضٚـ اٍِٛضیتٓ ثٟیٙٝ
وبضٌیطی ٔتغیطٞبی تِٛیس ٘بذبِم زاذّی، خٕؼیت، ٚاضزات ٚ نبزضات پطزاذتٝ اؾت. ٘تیدٝ تطویٝ ثب ثٝ

ٞب ضاٜ حُ ، زض زٚضٜ آظٔبیف ٔس008/0َتط ثطاثط ثب پبییٗ MAPEایٗ وٝ تبثغ تمبضبی زضخٝ زْٚ ثب 
 یتدٛی ٌطا٘كـخؿبت زاذّی اٍِٛضیتٓ ـٔغبِؼ ٛظٜـح. زض وٙسٞب فطاٞٓ ٔیثٟتطی ضا زض ٔكبٞسٜ زازٜ

نٛضت ٔؼسٚز زض ظٔیٙٝ ٔٛضٛػبت ٔطتجظ ثب التهبز ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت وٝ زض ایٗ ظٔیٙٝ ثٝ
 ٔتغیطٞبی خٕؼیت،اؾتفبزٜ اظ وٝ ثب ،اقبضٜ ٕ٘ٛز (1389) ٚ زیٍطاٖ ثٟطً٘ تٟٙب ٔی تٛاٖ ثٝ ٔغبِؼٝ

ٚضز تٛاثغ آثٝ ثطٚؾبیُ ٘مّیٝ ؾجه ٚ ؾٍٙیٗ ٚ ٔیعاٖ نبزضات ٚ ٚاضزات تؼساز تِٛیس ٘بذبِم زاذّی، 
 وبضٌیطی ؾٝ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه، ا٘جٜٛ شضات ٚ خؿتدٛی ٌطا٘كیٝثب ث ذغی ٚ ٕ٘بیی تمبضبی ٘فت ایطاٖ

زٞس وٝ اٍِٛضیتٓ خؿتدٛی ٌطا٘كی اظ زلت ثبلاتطی ٘ؿجت ثٝ زٚ اٍِٛضیتٓ ٘تبیح ٘كبٖ ٔی، ا٘سپطزاذتٝ
 زیٍط ثطذٛضزاض اؾت.

 

 

 

                                                           
1. Dumak And Shabsije(1999) 
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 تصریح مذل. 3 
ػٙٛاٖ ػبُٔ تِٛیس اؾتفبزٜ عٛض ٔؼَٕٛ زض تبثغ تِٛیس ٔحهَٛ ّٔی اظ ا٘طغی ثٝثٝ 1970ی تب اٚاؾظ زٞٝ

ثب ضوٛز التهبزی زض غطة فهُ  1979ٚ  1973ٞبی ٞبی ٘فتی ؾبَقس. ٕٞعٔبٖ قسٖ قٛنٕ٘ی
ػٙٛاٖ یىی اظ ػٛأُ ٟٔٓ ضقس التهبزی ٌكٛز ٚ ٚخٛز لیٕت ٘فت زض خسیسی ضا زض إٞیت ا٘طغی ثٝ

أطی ضطٚضی تكریم زازٜ قسٜ اؾت. اظ عطف زیٍط تحمیمبت تدطثی تبثغ ػطضٝ ٔحهَٛ ّٔی 
اثطات تغییطات ٘طخ اضظ  زٞس وٝ ٘ٛؾب٘بت ٘طخ اضظ زاضای اثطات ٘بٔتمبضٖ اؾت، ثٝ ایٗ ٔؼٙی وٝ٘كبٖ  ٔی

التهبزی وبٞف اضظـ ٔتفبٚت اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ ازثیبت  ٞبی ولاٖ ٔب٘ٙس تِٛیس ٘بذبِم زاذّیثط ٔتغیط
تط اظ عٛضی وٝ وبلاٞبی ذبضخی ٌطاٖقٛز، ثٝافعایف لیٕت وبلاٞبی ٚاضزاتی ٔیپَٛ ّٔی ثبػث 

قٛ٘س. اظ ؾٛی زیٍط ثبػث افعایف لسضت ضلبثتی نٙبیغ زاذّی ٚ افعایف ٞعیٙٝ وبلاٞبی زاذّی ٔی
. ػلاٜٚ ثط ایٗ وبٞف اضظـ پَٛ، ٘ؿجت ثٝ وبلاٞبی زاذّی ذٛاٞس قس ا٘تمبَ وبلاٞبی ذبضخی

ی ػّٕىطز زٞس. وبٞف اضظـ پَٛ زاضای اثطات ٔٙفی ثط ضٚؼی ضا افعایف ٔینبزضات اؾٕی ٚ ٚال
 تٛؾؼٝ اؾت.التهبزی وكٛضٞبی زضحبَ

ٞبی اضظی ثط ضقس ٞبی ٘فتی ٚ قٛنٔسَ اضائٝ قسٜ زض ایٗ تحمیك ثطای ٘كبٖ زازٖ تأثیط قٛن  
 ؾِٛٛ اؾت.التهبزی، اٍِٛی 

 :آٚضی ٚ اٍِٛی ؾِٛٛفٗ
(1)    (    )      تبثغ تِٛیس                                                                   (  )   

 .ٚ ثب ٘طخ ثبثتی زض حبَ ضقس اؾت  (A)ی فٗ آٚضی ٚخٛز زاضزقٛز وٝ تٛؾؼٝزض ایٙدب فطو ٔی
(2)  ̇       تبثغ ا٘جبقت ؾطٔبیٝ                                                                                      

 
(3)     (  )                 

            
 .ٔست ثبثت ٘یؿتزض ثّٙس Kاؾتفبزٜ ٔی قٛز ٔتغیط  ̃ اظ  Kخبی ٔتغیط زض ایٗ حبِت ثٝ

(4)  ̃     ⁄      ٘ؿجت ؾطٔبیٝ ؾطا٘ٝ وبضٌط ثٝ فٗ آٚضی                                                      
 
(5)  ̃   ̃    ̃     ⁄    ⁄                                                                     

 :تٛاٖ ٘ٛقتزض ٘تیدٝ ٔی
(6)  ̃     ⁄      ̃       [         ]   

 

(7)  ̃̇  ⁄   ̇  ⁄   ̇  ⁄   ̇  ⁄     
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 :٘ٛقتنٛضت ظیط تٛاٖ ثٝٔؼبزِٝ ا٘جبقت ؾطٔبیٝ  ضا ٔی 
(8)  ̃̇    ̃  (     ) ̃                                                                        

 :حُ اٍِٛ ثطای قطایظ پبیساض

 نفط ثبقس یؼٙی:  ̇̃ قطایظ پبیساض، قطایغی اؾت وٝ زض اٖ
(9)  ̃̇     ̃  (     ) ̃    ̃  [      ⁄ ]    ⁄                

 تِٛیس ذٛاٞیٓ زاقت:ثب لطاض زازٖ ضاثغٝ فٛق زض تبثغ 
(10)   ̃  [      ⁄ ]    ⁄           

                                                

 نٛضت ظیط ثبظ٘ٛیؿی وطز:تٛاٖ ایٗ ضاثغٝ ضا ثٝٔی
(11)   ( )   ( )[      ⁄ ]    ⁄                                                 

 ٚاثؿتٝ ثٝ ظٔبٖ ٞؿتٙس. A  ٚYزٚ ٔتغیط 
قٛز ِٚی آٚضی ضقس ؾطا٘ٝ ٚ زض ٟ٘بیت ثٝ زِیُ ثبظزٞی ٘عِٚی ؾطٔبیٝ ٔتٛلف ٔیی فٗثسٖٚ تٛؾؼٝ    

ی ؾطٔبیٝ ثٝ وبٞف ضا خجطاٖ وطزٜ ٚ زض ثّٙسٔست تٛا٘س تٕبیُ ثبظزٞی ٟ٘بیآٚضی ٔیی فٗتٛؾؼٝ
 آٚضی ثبقٙس.ی ثطاثط ثب ٘طخ تٛؾؼٝ فٗوكٛضٞب زاضای ضقس ؾطا٘ٝ
 ثٟطٜ ٚضی:حؿبثساضی ضقس ٚ وبٞف 

 تٛاٖ ثٝ تبثغ تِٛیس ظیط اقبضٜ وطز:زض ٔٛضز حؿبثساضی ضقس ٔی
(12)                                                                     

Bٜٚضی زض قطایظ ذٙثی: انغلاح ثٟط 
(13)           ( )      (   )                                        

(14)  ̇  ⁄   ̇  ⁄  ( )  ̇  ⁄  (   )  ̇  ⁄                                    

ثٙبثطایٗ  ،ػلاٜٚ ٘طخ ضقس ثٟطٜ ٚضیضقس تِٛیس ثطاثط اؾت ثب ضقس ٚظ٘ی ؾطٔبیٝ ٚ ٘یطٚی وبض ثٝ    
  ، ٔسَ ضقس التهبزی اؾت وٝ ثط اؾبؼ ازثیبت ٔٛضٛع ٔتغیطٞبی:ٟبضچٛة انّی ٔسَچ

ER٘طخ اضظ غیط ضؾٕی :،  OIL: ،٘طخ تٛضْ،̇ زضآٔس ٚالؼی ٘فت :  OPENNESS ٔدٕٛع : ٘ؿجت
ـطآٚضزی بثطایٗ ٔسَ ثـثٙ. بفٝ قسٜ اؾتـثٝ آٖ اضی، ـبِم زاذّـِٛیس ٘بذـبزضات ٚ ٚاضزات ثٝ تـن

 ثبقس:نٛضت ٔیثسیٗ

(15)       (        ̇     
 

   
             ) 

     

ٔتغیط ؾطی ظٔب٘ی اؾت.  اؾتفبزٜ اظ ضٚ٘س ٞبی ٔثجت ٚ ٔٙفینزؾت آٚضزٖ قٛٝٞبی ثـیىی اظ ضٚ    
ثبلای  تٛاٖ ٔمبزیطٚ ٔمبیؿٝ ٔمبزیط ٚالؼی ثب ضٚ٘س ٔیثب ثطاظـ ٘طخ ضقس پَٛ ضٚی ظٔبٖ  ای وٌٝٛ٘ٝثٝ

 .ٞبی ٔٙفی زض ٘ظط ٌطفتػٙٛاٖ قٛنتط اظ ضٚ٘س ضا ثٝٔثجت ٚ ٔمبزیط پبییٗ ٞبیػٙٛاٖ قٛنضٚ٘س ضا ثٝ
أب ثبیس تٛخٝ ٕ٘ٛز وٝ ایٗ تحّیُ ضٚ٘سی تب ظٔب٘ی زضؾت اؾت وٝ التهبز وكٛض اظ ثجبت ٘ؿجی 
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 ج
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وطز وٝ ضٚـ یبز قسٜ لبزض ثٝ  یس تغییطات ؾبذتبضی ضا ٘یع ِحبػثطذٛضزاض ثبقس، زض غیط ایٗ نٛضت ثب 
ىُ ثبقس، ثب ٔكٞب ٔیتجییٗ آٖ ٘یؿت. ضٚـ ٔیبٍ٘یٗ ٔتحطن وٝ ضٚقی زیٍط ثطای اؾترطاج قٛن

ثطز. ثٝ ٕٞیٗ ٔست ضا اظ ثیٗ ٔیٚ وٛتبٜٔست ثّٙسٞبی ضٚیبضٚ ثٛزٜ ٚ ثطذی اظ زازٜتؼییٗ عَٛ زٚضٜ 
پطؾىبت ٚ زض ٘ظط ٌطفتٗ قطایظ ٚ  -ٞبی فیّتط ٞٛزضیهخٟت زض ایٗ ٔغبِؼٝ، ثب تٛخٝ ثٝ ٚیػٌی

قٛز. ٔی پطؾىبت اؾتفبزٜ-اظ ضٚـ فیّتط ٞٛزضیه ٞبی قٛنتغییطات ؾبذتبض التهبزی ثطای تدعیٝ
اظ ضٚ٘س     پطؾىبت ثب وٕیٙٝ وطزٖ ٔدٕٛع ٔدصٚضات ا٘حطاف ٔتغیط ؾطی ظٔب٘ی  -فیّتط ٞٛزضیه

ٝ ظیط ضا وٕیٙٝ ـبزیط یبز قسٜ ٔمبزیطی ٞؿتٙس وٝ ضاثغـغ، ٔمـآیس. زض ٚالزؾت ٔی( ثTٝب٘ی آٖ )ـظٔ
 وٙٙس: ٔی

(16)   ∑(       )
   ∑[(           

 

   

)  (           )]
 

 

   

 

αوٝ زض آٖ، اٌط      ، ِصا زض ثبقس        ثبقس، ٔدٕٛع ٔطثؼبت ظٔب٘ی وٕیٙٝ ذٛاٞس قس وٝ     

ٔیُ وٙس. ٔدٕٛع ٔطثؼبت ظٔب٘ی وٕیٙٝ  ٟ٘بیت،ثٝ ثی αذٛاٞس ثٛز. اٌط  Xtایٗ حبِت ضٚ٘س ثطاثط ثب 

(           )ذٛاٞس قس وٝ  ٟ٘بیت ٔیُ یـثٝ ث αثبقس، ِصا ظٔب٘ی وٝ   (           ) 
تٛاٖ ٘تیدٝ ٌطفت وٝ زض ایٗ حبِت، یه وٙس، تغییطات ؾطی ظٔب٘ی ثبثت اؾت ٚ ثٝ ثیبٖ زیٍط ٔیٔی

تط ذغی زٚؾٛیٝ ٚ لطیٙٝ ثٛزٜ وٝ ّی تىٙیىی، ایٗ فیضٚ٘س ذغی زض ؾطی ظٔب٘ی ٚخٛز زاضز. ثٝ ٌٛ٘ٝ
یٙسٜ ٔٛخٛز آبض آٔقٛز ظیطا ضٚ ٔیثٝثطز، أب زض پبیبٖ زٚضٜ ثب ٔكىُ ضٚٔكىُ تغییط فبظ ضا اظ ثیٗ ٔی

یكتط اؾت ٚ زض حس، ؾطی ظٔب٘ی ثؾبظی تط ا٘تربة قٛز، زِیُ ثط ٕٞٛاضثعضي  ٘یؿت، ٞط چٝ ٔمساض 
 ضٚز.ثٝ ؾٕت ذغی پیف ٔی

قطح اؾت: اثتسا ا٘ساظٜ ظٔب٘ی ضٚ٘س ٘طخ پطؾىبت ثسیٗ -اظ ضٚـ فیّتطیًٙ ٞٛزضیه ٞباؾترطاج تىب٘ٝ   
اِتفبٚت ا٘ساظٜ پطؾىبت اؾترطاج وطزٜ ٚ ؾپؽ ٔبثٝ -ٞٛزضیهضقس ٔتغیط ٔٛضز ٘ظط ضا ثط اؾبؼ فیّتط 

 قٛز.ػٙٛاٖ قٛن تّمی ٔیضٚ٘س ٔتغیط ٔحبؾجٝ قسٜ اظ ٔمساض ٚالؼی آٖ، ثٝ
 

 الگوریتم جستجوی گرانشی
خٕؼی اؾت وٝ اظ ٞبی ٞٛـاٍِٛضیتٓ خؿتدٛی ٌطا٘كی یىی اظ خسیستطیٗ اػضب ذب٘ٛازٜ اٍِٛضیتٓ

حطوت ٘یٛتٙی اِٟبْ ٌطفتٝ اؾت. عجك لبٖ٘ٛ خبشثٝ ٘یٛتٗ، ٞط خؿٓ ثٝ لٛا٘یٗ خبشثٝ ٔیبٖ اخطاْ ٚ 
تط ٞطچٝ ایٗ اخؿبْ ثعضيثٙبثطایٗ  وٙس.ٞب ضا ثٝ ؾٕت ذٛز خصة ٔیاخؿبْ زیٍط ٘یطٚ ٚاضز ٕ٘ٛزٜ ٚ آٖ

ثیط ایٗ ٘یطٚ ثیكتط ذٛاٞس ثٛز. زض ٘تیدٝ ٞط خؿٓ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘یطٚی خبشثٝ ٔحُ تط ثبقٙس، تأٚ ٘عزیه
ای ثطای تجبزَ ػٙٛاٖ ضؾب٘ٝتٛاٖ اظ ایٗ ٘یطٚ ثٝایٗ ٔیوٙس. ثٙبثط، ؾبیط اخؿبْ ضا زضن ٔیاض خطْٚ ٔمس

قٛز. زض ؾبظی اؾتفبزٜ ٔیاعلاػبت اؾتفبزٜ وطز. اظ اٍِٛضیتٓ خؿتدٛی ٌطا٘كی زض حُ ٔؿبئُ ثٟیٙٝ
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ثب تٛخٝ ثٝ تبثغ  ٞبی ٔٛضز ٘ظط، اخطاْ زض فضبی ٔؿئّٝ ٞؿتٙس، ٔیعاٖ اخطاْ ٘یعایٗ اٍِٛضیتٓ پبؾد 
قٛز وٝ قبُٔ یه زؾتٍبٜ ٔرتهبت چٙس قٛز. زض اثتسا فضبی ؾیؿتٓ ٔكرم ٔیٞسف تؼییٗ ٔی

قٛ٘س. ثؼسی زض فضبی تؼطیف ٔؿئّٝ اؾت. پؽ اظ تكىیُ ؾیؿتٓ، لٛا٘یٗ حبوٓ ثط آٖ ٔكرم ٔی
لٛا٘یٗ  قٛز تٟٙب لبٖ٘ٛ خبشثٝ ٚ لٛا٘یٗ حطوت ثط ایٗ ؾیؿتٓ حبوٓ ٞؿتٙس. نٛضت وّی ایٗفطو ٔی

 :قٛ٘سنٛضت ظیط تؼطیف ٔیقجیٝ لٛا٘یٗ عجیؼت اؾت ٚ ثٝ تمطیجبً
تٛا٘س خٛاثی ثطای قٛز. ٔٛلؼیت ٞط خطْ ٔیخطْ تهٛض ٔی mای اظ نٛضت ٔدٕٛػٝؾیؿتٓ ثٝ    

    ثب  iاظ خطْ d ٔؿئّٝ ثبقس. ٔٛلؼیت ثؼس 
 قٛز.٘كبٖ زازٜ ٔی ( ) 

 

(17)  1,..., ,...i n

i i i iX x x x
   

 ,    i=1,2,…n 
 

n   ٓثٝ ٞط خطْ زض ضاثغٝ ثبلا ٘كبٖ زٞٙسٜ ثؼس فضبی پبؾد اؾت. زض ایٗ ؾیؿتi  ٖزض ظٔبt اظ ؾٛی ،
   ٘یطٚی ثٝ ا٘ساظٜ   dزض خٟت ثؼس jخطْ 

( ٔحبؾجٝ 2طٚ عجك ضاثغٝ )قٛز. ٔمساض ایٗ ٘یٚاضز ٔی ( ) 
ثبقس. ثطای تؼییٗ فبنّٝ ثیٗ ٔی i   ٚjفبنّٝ ثیٗ زٚ خطْ    ٚ  tثبثت ٌطا٘ف زض ظٔبٖ  ( )  قٛز.ٔی

 قٛز.( اؾتفبزٜ ٔی2( اظ فبنّٝ الّیسٚؾی )٘طْ 3اخطاْ ٔغبثك ضاثغٝ )
 

(18) 

   
 

 
( ). ( )

( ) ( ) ( ) ( )
( )

i jd d d

ij j i

ij

M t M t
F t G t x t x t

R t 
 

  
 

(19) 
   

 2
( ) ( ), ( )ij i jR t X t X t

 
، ثطاثط t زض ظٔبٖ dزض خٟت  i یه ػسز ثؿیبض وٛچه اؾت. ٘یطٚی ٚاضز ثط خطْ  (، 2زض ضاثغٝ )    

ٞبیی وٙٙس. ٔمهٛز اظ اخطاْ ثطتط، ػبُٔخطْ ثطتط خٕؼیت، ثط خطْ ٚاضز ٔی kٔدٕٛع ٘یطٚٞبیی اؾت وٝ 
 ٞؿتٙس وٝ زاضای ثطاظ٘سٌی ثیكتطی ثبقٙس.

(20) 

   
 ,

( ) ( )* ( )d d

i j ij

j kbest j i

F t rand t F t
 

 
 

       خطْ ثطتط خٕؼیت اؾت. ٕٞچٙیٗ زض ایٗ ضاثغٝ  kثیبٍ٘ط ٔدٕٛػٝ  kbestزض ضاثغٝ فٛق    
اؾت وٝ ثطای حفؼ ذهٛنیت تهبزفی ثٛزٖ  [0,1] یػسزی تهبزفی ثب تٛظیغ یىٙٛاذت زض ثبظٜ

ٌیطز وٝ قتبثی ٔی  dقٛز. عجك لبٖ٘ٛ زْٚ ٘یٛتٗ، ٞط خطْ زض خٟت ثؼسخؿتدٛ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی
زض خٟت   i( قتبة خط5ْ. ضاثغٝ )i ثرف ثط خطْ ،ٔتٙبؾت اؾت ثب ٘یطٚیی ٚاضز ثط خطْ زض آٖ خٟت

  ضا  tزض ظٔبٖ  d ثؼس
 .زٞسثب ٘كبٖ ٔی ( ) 

(21) 
   

 
( )

( )
( )

d
d i
i

i

F t
a t

M t
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( تؼطیف 6غٝ )ـقتبة خطْ عجك ضاثٛع ضطیجی اظ ؾطػت فؼّی خطْ ٚ ـطػت ٞط خطْ ثطاثط ٔدٕـؾ 
 .قٛز( ٔحبؾجٝ ٔی7عی ضاثغٝ ) iاظ خطْ   dقٛز. ٔٛلؼیت خسیس ثؼسٔی

 

(22) 
   

 
( 1) * ( ) ( )d d d

i i i iV t rand V t a t    
(23) 

   
 

( 1) ( ) ( 1)d d d

i i ix t x t V t     
   زض ضٚاثظ فٛق     

ػسزی تهبزفی ثب تٛظیغ       ٚ  tظٔبٖ  ٚ زضاْ dثؼس زض  i ػبُٔؾطػت  ( ) 
طفتٝ ـدٛ زض ٘ظط ٌـاؾت وٝ ثطای حفؼ ذهٛنیت تهبزفی ثٛزٖ خؿت  [0,1] ییىٙٛاذت زض ثبظٜ

 قٛز.( اؾتفبزٜ ٔی8ٌطا٘ف اظ ضاثغٝ )قٛز. ثطای تٙظیٓ ضطیت ٔی
 

(24) 
   

 ( )
t

TG t





  
 

ٞبی ثب ای وٝ ثٝ ػبٌُٔٛ٘ٝٝقٛز ثٞب ثط ٔجٙبی تبثغ ٞسف تٙظیٓ ٔیزض ضاثغٝ ظیط خطْ ػبُٔ   
 قٛز.قبیؿتٍی ثیكتط خطْ ثیكتطی ٘ؿجت زازٜ ٔی

 

(25) 

   
  

 

 ثٝ ( )     ٚ  ( )      اؾت. tزض ظٔبٖ  iثیبٍ٘ط ٔیعاٖ ثطاظ٘سٌی خطْ   ( )     زض ایٗ ضاثغٝ   
تطیٗ ػبُٔ خٕؼیت زض ظٔبٖ ٞؿتٙس. زض ٟ٘بیت ا٘ساظٜ خطْ تطیٗ ٚ ضؼیفتطتیت ثیبٍ٘ط قبیؿتٍی لٛی

 قٛز.( ٘طٔبِیعٜ ٔی10ٞب عجك ضاثغٝ )ػبُٔ

(26)    
 

1

( )
( )

( )

i
i n

j

j

m t
M t

m t





 

 .تٛاٖ اظ ضٚاثظ ظیط ثطای ٔحبؾجٝ ثٟتطیٗ ٚ ثستطیٗ ػبُٔ ٞب اؾتفبزٜ وطز یبثی ٔیزض ٔؿبئُ وٕیٙٝ    
 

(27) 
   

  ( ) min ( )ibest t fit t  

 

(28) 
   

  ( ) max ( )iworst t fit t  
 

 

 سازی انبوه رراتالگوریتم بهینه
ثط اؾبؼ  1995اِٚیٗ ثبض تٛؾظ اثطٞبضت ٚ وٙسی زض ؾبَ  (PSO) ؾبظی ا٘جٜٛ شضاتاٍِٛضیتٓ ثٟیٙٝ

ؾبظی ایٗ اٍِٛضیتٓ یه تىٙیه ثٟیٙٝ. ٞب عطاحی ٚ ٔسَ قسیٞبی پط٘سٌبٖ ٚ ٔبٞضفتبض اختٕبػی زؾتٝ
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یىی  (PSO)ؾبظی ا٘جٜٛ شضات اٍِٛضیتٓ ثٟیٙٝ وٙس.ٞبی اِٚیٝ ػُٕ ٔیاؾت وٝ ثط پبیٝ خٕؼیتی اظ پبؾد 
 ٔهٙٛػی ٔؼطفی قسٜ اؾت.ی ٞٛـٞبیی اؾت وٝ زض حٛظٜاٍِٛضیتٓیٗ تطیٗ ٚ ثٟتطاظ ٟٔٓ

وٙس ٚ ثب حطوت زازٖ ایٗ ٞبی اِٚیٝ قطٚع ثٝ وبض ٔی، ؾیؿتٓ ثب خٕؼیتی اظ پبؾدزض ایٗ ضٚـ   
ی ؾؼی زض یبفتٗ پبؾد ثٟیٙٝ زاضز. زض ایٗ اٍِٛضیتٓ ٞط شضٜ ٕ٘بیٙسٜ ٞب زض عی تىطاضٞبی ٔتٛاِی،پبؾد

تغییط ٔىبٖ ٞط شضٜ زض  عٛض تهبزفی زض فضبی ٔؿبِٝ زض حطوت ٔی ثبقس.وٝ ثِٝٝ اؾت أیه خٛاة ٔؿ
فضبی خؿتدٛ تحت تبثیط ذٛز ٚ ٕٞؿبیٍب٘ف اؾت، ثٙبثطایٗ ٔٛلؼیت شضات زیٍط ضٚی چٍٍٛ٘ی 
حطوت ٚ خؿتدٛی شضٜ اثط ٔی ٌصاضز. اؾبؼ وبض اٍِٛضیتٓ ثط ایٗ انُ اؾتٛاض اؾت وٝ ٞط شضٜ ٔىبٖ 

ثب تٛخٝ ثٝ ثٟتطیٗ ٔىب٘ی وٝ تبوٖٙٛ زض آٖ لطاض ٌطفتٝ ٚ ثٟتطیٗ ٔىب٘ی وٝ ذٛز ضا زض فضبی خؿتدٛ 
نٛضت تهبزفی زض فضبی زض وُ ٕٞؿبیٍی اـ ٚخٛز زاضز تٙظیٓ ٔی وٙس. ٔٛلؼیت اِٚیٝ ٞط شضٜ ثٝ

 قٛز.ِٝ تؼییٗ ٔیأخؿتدٛ ثب یه تٛظیغ یىٙٛاذت زض ٔحسٚزٜ تؼطیف ٔؿ
  ٔؿبِٝ( ثب زٚ ٔمساض )ثؿتٝ ثٝ عجیؼت ثؼسینٛضت چٙسٞط شضٜ ثٝ    

 ( )     
وٝ ثٝ تطتیت , ( ) 

زض  قٛ٘س. أیٗ شضٜ ٞؿتٙس تؼطیف ٔی iاْ اظ  dسـؼـطثٛط ثٝ ثـطف ٚضؼیت ٔىب٘ی ٚ ؾطػتی ٔــٔؼ
ٞبی ثؼس ٔٛلؼیت ٞط شضٜ ثط ٔجٙبی تدطثٝ ذٛزـ ٚ ٘یع ٕٞؿبیٍب٘ف تؼییٗ ٔی قٛز. اٌط ظٔبٖ

   
زض   iاْ شضٜ   dٔٛلؼیت ثؼسی شضٜ اظ خٕغ ٔٛلؼیت ثؼسثبقس  t  زض ظٔبٖ iاْ شضٜ  dٔٛلؼیت ثؼس( ) 
قٛ٘س. زض ثطزاض ؾطػت آیس. شضات اظ عطیك ثطزاض ؾطػت ٞسایت ٔیزؾت ٔیثٝ  iثب ؾطػت شضٜ   tظٔبٖ 

ٞبی ٕٞؿبیٝ ٚ ٞٓ تدطثٝ فطزی ٞط شضٜ زذیُ اؾت. ٞط شضٜ، ؾطػت ٞٓ، ٘تیدٝ تدطثٝ اختٕبػی شضٜ
ف ٚ تدطثٝ قرهی اؾت ٚ خع ی اؾتفبزٜ اظ زا٘زٞٙسٜوٝ ٘كبٖذٛز ضا ثب تطویت ذغی اظ خع فطزی 

 ٜوٙس. زض خع فطزی ثٟتطیٗ ٔٛلؼیت شضضٚظضؾب٘ی ٔیٞبؾت ثٝثیبٍ٘ط تدطثیبت ٕٞؿبیٝاختٕبػی وٝ 
ثٝ         وٝ تب آٖ ِحظٝ ثٝ آٖ زؾت یبفتٝ ٚ زض خع اختٕبػی ثٟتطیٗ ٔٛلؼیتی وٝ وُ شضات      

 ز.ا٘س ِحبػ ٔی قٛآٖ زؾت یبفتٝ
اعلاػبت ٚ ضٚاثظ  وٙس ٔٛلؼیت ذٛز ضا ثب اؾتفبزٜ اظٞط شضٜ ثطای ضؾیسٖ ثٝ ثٟتطیٗ خٛاة ؾؼی ٔی    

 ظیط تغییط زٞس:
فبنّٝ  ،     فبنّٝ ثیٗ ٔٛلؼیت وٙٛ٘ی ٚ  ، ( )    ؾطػت وٙٛ٘ی ، ( )   ٔٛلؼیت وٙٛ٘ی     

 وٙس:تغییط ٔینٛضت ؾطػت ٞط شضٜ عجك ضاثغٝ ظیط . ثسیٗ     ٔٛلؼیت وٙٛ٘ی ٚ 
 

(29)    
 

             1 1 2 21 . . .ij ij ij ij j ijv t w v t c r Pbest t x t c r gbest t x t       
                      

طای ـجتی ٞؿتٙس وٝ ثـثٛاثت ٔث       اؾت، اtْ ط شضٜ زض تىطاض ـاْ ٞ  j، ثؼس( )   وٝ زض آٖ    
اػساز        قٛ٘س. قٛز ٚ ضطایت قتبة ٘بٔیسٜ ٔی زٞی ثٝ اخعا ذٛزی ٚ خٕؼی اؾتفبزٜ ٔیٚظٖ
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( )    ( )   )تٛظیغ ثیٗ نفط ٚ یه ثٛزٜ )تهبزفی ثب   وٝ ذبنیت تهبزفی ثٛزٖ  ((   )    
 ثبقس. پبضأتط ٚظٖ ایٙطؾی ٔی wوٙٙس.  اٍِٛضیتٓ ضا حفؼ ٔی

عجك ضاثغٝ  آیس وٝ ثطزؾت ٔیٚ ؾطػت خسیس ثٝس ٞط شضٜ اظ ٔدٕٛع ٔٛلؼیت ٌصقتٝ ٔٛلؼیت خسی    
 .قٛزظیط تؼییٗ ٔی

 

(30)      1 1ij ij ijx t x t v t       
 

 برآورد مذل .4
ٔسَ ضقس التهبزی ایطاٖ ٞبی غیطذغی زض تفؿیط وبضٌیطی ضٚـخب وٝ ٞسف انّی ٔمبِٝ ثٝاظ آٖ
 ٔسَ ضقس التهبزیعٛض وّی ثٝ ،ازثیبت ٔٛضٛع ثبتٛخٝ ثٝ ٔجب٘ی ٘ظطی ٚتٛاٖ ثیبٖ وطز وٝ ٔی اؾت

 ثبقس:نٛضت ظیط ٔیثٝ

(31)              1 2 3 4 5 6 7

0 /R A ER SIY P OIL G GDP POP openess
      

  

 
 ٔتغییطٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ایٗ ٔسَ ػجبضتٙس اظ: وٝ     

A0 ،ٔمساض ثبثت R  : ،ضقس التهبزیER ،٘طخ اضظ غیط ضؾٕی :SIY ،٘ؿجت ؾطٔبیٝ ثٝ تِٛیس : P: ْتٛض، 
OIL+ :ٝ٘ٔثجت ٘فتی، تىب  G/GDP : ٘بذبِم زاذّیتِٛیس ٔربضج زِٚت ثٝ ٘ؿجت، POP خٕؼیت :
 .زضخٝ ثبظ ثٛزٖ التهبز : OPENNESSفؼبَ، 

 ٞبی ٔرتّف()ؾبَ ، تطاظ ٘بٔٝ ا٘طغیثب٘ه ٔطوعی ٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ اظلاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ زازٜ     
 ٚ خؿتدٛی ٌطا٘كیثطای ثطآٚضز ایٗ ٔسَ ثب زٚ اٍِٛضیتٓ  زؾت آٔسٜ اؾت.ٝٚ ٔطوع آٔبض ایطاٖ ث

اٍِٛضیتٓ اؾتفبزٜ  ٘ٛیؿی زٚثٝ ٔٙظٛض ثط٘بٔٝ MATLABافعاض اظ ٘طْؾبظی ا٘جٜٛ شضات اٍِٛضیتٓ ثٟیٙٝ
 قسٜ اؾت.

 نٛضت ظیط اؾت:ثٝ (GSAاٍِٛضیتٓ خؿتدٛی ٌطا٘كی ) ٔسَ ثطآٚضز قسٜ ثب ضٚـ    

(32)               1 2 3 4 5 6 7

0 /R A ER SIY P OIL G GDP POP openess
      

            
 

 
 ثبقس:ثٝ قىُ ظیط ٔی (PSO)ؾبظی ا٘جٜٛ شضات اٍِٛضیتٓ ثٟیٙٝٔسَ ثطآٚضز قسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ     

(33) 
   

             
0.3027 0.8244 0.3601 0.2893 0.3406 0.1300 0.9466

1.1738 /R ER SIY P OIL G GDP POP openess
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 ٔثجت ٘فتی، ٘ؿجت ؾطٔبیٝ ثٝ تِٛیس، ٚ تىب٘ٝٔتغیط ٞبی زٞٙس وٝ ٞط زٚ ٔسَ ثطآٚضز قسٜ ٘كبٖ ٔی     
 ٘ؿجت ٔربضج زِٚت ثٝ تِٛیس ٘بذبِم زاذّی، خٕؼیت فؼبَ ٚ زضخٝ ثبظ ثٛزٖ التهبز ثط ضقس التهبزی

 ثبقٙس.تٛضْ زاضای تأثیط ٔٙفی ثط ضقس التهبزی ٔیزاضای تأثیط ٔثجت ٚ ٔتغیطٞبی ٘طخ اضظ، ٘طخ  ایطاٖ
ٔدصٚض ثطای اضظیبثی ػّٕىطز زٚ ٔسَ ثطآٚضز قسٜ اظ عطیك زٚ اٍِٛضیتٓ اظ چٟبض ٔؼیبض ٔیبٍ٘یٗ 

(MSE)ذغب
2خصض ٔیبٍ٘یٗ ا٘حطاف ٔؼیبض ،1

(RMSE)،  3ٔیبٍ٘یٗ زضنس ذغبی ٔغّك
(MAPE)  ٚ

(MAE)ٔیبٍ٘یٗ ذغبی ٔغّك
  قٛ٘س:ٔؼیبضٞب ثٝ نٛضت ظیط ٔحبؾجٝ ٔیا٘دبْ ٌطزیسٜ اؾت. ایٗ  4

 
معیارهای ارزیابی و انتخاب مذل: 3 شماره جذول  

    
∑ (   ̂)  
   

 
 ٔیبٍ٘یٗ ٔدصٚضذغب                               (7)                   

      
∑ |

   ̂
 
| 

   

 
سزضن ذغبی ٔغّك                         (8)            

    
∑ |   ̂| 
   

 
 ٔیبٍ٘یٗ ذغبی ٔغّك                           (9)                      

 

 ٘كبٍ٘ط تؼساز ٔكبٞسات اؾت. n زض ضٚاثظ فٛق      
اٍِٛضیتٓ خؿتدٛی ٌطا٘كی زؾت آٔسٜ اظ ثطآٚضز ٔسَ فٛق تٛؾظ ٝثب ثطضؾی ٚ ٔمبیؿٝ ٘تبیح ث      

(GSA)  زؾت آٔس:٘تبیح ظیط ثٝ ا٘جٜٛ شضاتٚ اٍِٛضیتٓ ثٟیٙٝ ؾبظی 
 

 و  GSAالگوریتم جستجوی گرانشی با های برآورد شذهمذل عملکرد مقایسه :(4) شماره جذول

 PSOالگوریتم 

 اٍِٛضیتٓ (PSoؾبظی ا٘جٜٛ شضات)اٍِٛضیتٓ ثٟیٙٝ (GSAاٍِٛضیتٓ خؿتدٛی ٌطا٘كی )
MAE MAPE RMSE MSE MAE MAPE RMSE MSE ٔؼیبض 

 ٘تبیح 0139/0 1178/0 2085/2 0834/0 0041/0 0637/0 1890/1 0510/0

 ٔٙجغ:٘تبیح تحمیك

 

                                                           
1. Mean Squar Error 
2. Root of Mean Squar Error 
3 .Mean Absolute Precent Error 
4. Mean Absolute Error 
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زٞس وٝ ذغبی ثطآٚضز ٔسَ ٕٞٛاضٜ زض اٍِٛضیتٓ زؾت آٔسٜ ٘كبٖ ٔی٘تبیح ثٝ 4ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ       
GSA ٓوٕتط اظ اٍِٛضیت PSO  ایطاٖ ثط ثط ضقس التهبزی ؤثطضؾی ػٛأُ ٔثٛزٜ اؾت. ثٙبثطایٗ ثطای

 ٌیطز.، ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی(GSAاٍِٛضیتٓ خؿتدٛی ٌطا٘كی )ضٚـ  ثبٔسَ ثطآٚضز قسٜ 
 

 گیری نتیجه .5
ؾبظی ا٘جٜٛ شضات ٚ اٍِٛضیتٓ خؿتدٛی ٌطا٘كی زض ایٗ ٔمبِٝ اثتسا ثب اؾتفبزٜ اظ زٚ اٍِٛضیتٓ ثٟیٙٝ

(GSA ٔسَ ضقس التهبزی ایطاٖ ثطآٚضز ٌطزیس وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔؼیبضٞبی ) اضظیبثی، ٔسَ ثطآٚضز قسٜ ثب
( ا٘تربة قسٜ اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٞسف انّی ٔمبِٝ GSA) ضٚـ اٍِٛضیتٓ خؿتدٛی ٌطا٘كی

ٞبی ٔثجت ٘فتی ثٛزٜ اؾت، ٔسَ وبّٔی ثطای ضقس التهبزی ایطاٖ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٚ زض ثطضؾی آثبض تىب٘ٝ
زِیُ اتىبی فطایٙس )ثٝ وٝ ٔتغیط ٘طخ اضظزٞس ٞبی ٘فتی زیسٜ قسٜ اؾت. ٘تبیح ٘كبٖ ٔیآٖ تأثیط تىب٘ٝ

قٛ٘س. ٔتغیطٞبی ٘ؿجت آلات( ٚ ٔتغیط ٘طخ تٛضْ ثبػث وبٞف ضقس التهبزی ٔیتِٛیس ثٝ ٚاضزات ٔبقیٗ
 ،ؾطٔبیٝ ثٝ تِٛیس، خٕؼیت فؼبَ، زضخٝ ثبظ ثٛزٖ التهبز ٚ ٘ؿجت ٔربضج زِٚت ثٝ تِٛیس ٘بذبِم زاذّی

ثیبٍ٘ط ٘مف ثط ضقس التهبزی ٔتغیط تىب٘ٝ ٘فتی تأثیط ٔثجت . ا٘سثط ضقس التهبزی زاقتٝ یتأثیط ٔثجت
ثیط  تأ ؾبذتبض ثبقس. اظ آ٘دب وٌٝیطی ضقس تِٛیس ٘بذبِم زاذّی ٔیٞبی ٔثجت ٘فتی ثط فطآیٙس قىُزضآٔس
ٞبی خؿتدٛی اثتىبضی ٘یع ٔؿیط ذغی اؾت ٚ اٍِٛضیتٓٞبی ٘فتی ثط ضقس ثٝ نٛضت غیطتىب٘ٝ
تٛاٖ ٞبی ٘فتی ثط ضقس التهبزی ٔیثیط تىب٘ٝضٕٗ نحٝ ٌصاقتٗ ثط تأوٙٙس ذغی ضا ز٘جبَ ٔیغیط

تٛا٘س پیكٟٙبز ٕ٘ٛز وٝ ثسٖٚ تطؼ اظ ثیٕبضی ّٞٙسی ز٘جبَ وطزٖ ضٚ٘س نؼٛزی زضآٔسٞبی ٘فتی ٔی
  آٚض ضقس التهبزی ثبقس.  پیبْ
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 منابع 
 ،اثط ٘ٛؾب٘بت لیٕت ٘فت "(،1387)ٔطیٓ وكبٚضظیبٖ،. ٚ ا..حدت فطز،غٙیٕی؛ ٟٔطآضا، ٔحؿٗ ؛حٕیس اثطیكٕی

ٔدّٝ زا٘ف ٚ تٛؾؼٝ،  ،"ذغی لیٕت ٘فتثٝ ٚؾیّٝ تهطیح غیط OECDٞبی ػضٛضقس التهبزی وكٛض ثط
 .22 قٕبضٜ ؾبَ پب٘عزٞٓ،

 ،آیب ثبیس ٔٙتغط اثتلا  تحّیّی ثط اثط قٛن ٘فتی ثط التهبز ایطاٖ:"(،1384حٕیسضضب) ،حلافی ػّیطضب ٚ الجبِی
   .7قٕبضٜ ؾبَ زْٚ، فهّٙبٔٝ التهبز ؾیبؾی، ،"ثیٕبضی ّٞٙسی ثٛزثٝ 

 ؾبظی تبثغ تمبضبی ا٘طغی زض ایطاٖ ثب قجیٝ" ،(1388ذضطی، ٔحؿٗ ٚ اػظٕی، آضـ) ؛ٔیجسی، ػّیأبٔی
  .159-141(:20)6 ;1388ثٟبض   التهبز ا٘طغی  ٔغبِؼبت ،"(PSOؾبظی ا٘جٜٛ شضات)اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ ثٟیٙٝ

 ٞبی ٔرتّف.      ٌعاضـ ؾبلا٘ٝ ٚ تطاظ٘بٔٝ ؾبَ ٔی ایطاٖ،ثب٘ه ٔطوعی خٕٟٛضی اؾلا 
 ،ٌصاضی ثرف ذهٛنی زض ٞبی ٘فتی ثط ؾطٔبیٝثطضؾی آثبض قٛن"(،1390)انلا٘ی، پطٚا٘ٝ ؛خبٚیس ثٟطأی

، فهّٙبٔٝ تحمیمبت ٔسَ "پٛیب ٔجتٙی ثط ازٚاض تدبضی حمیمی ٔؿىٗ زض یه اٍِٛی تؼبزَ ػٕٛٔی تهبزفی
 .4 ؾبظی التهبزی، قٕبضٜ

 ٌیطی اثط قٛن لیٕتی ٘فت ثط ٘طخ تٛضْ زض ایطاٖا٘ساظٜ"،(1388پٛض، ٔطتضی)نفسض ٚ تٟبٔیحؿیٙی، ؾیس" ،
 .4٘كطیٝ ا٘طغی زض ایطاٖ، ؾبَ زٚاظزٞٓ، قٕبضٜ

 ٞبی ٘فتی ٚ پسیسٜ ثیٕبضی ّٞٙسی زض التهبز قٛن"(،1385ضضب) ٔحؿٙی،ٔٛؾٛی ٚ ضحٕبٖ اذلاق،ذٛـ
 .77قٕبضٜ تحمیمبت التهبزی،ٔدّٝ  ،"پصیط تؼبزَ ػٕٛٔییه اٍِٛی ٔحبؾجٝ ایطاٖ:

  ،آظٖٔٛ ضاثغٝ ضقس نبزضات غیط ٘فتی ٚ ضقس التهبزی زض ایطاٖ"،(1389ػجبؼ ٚ ٔبِىی، أیٗ)قبوطی" ،
 .53قٕبضٜ ٞبی التهبزی، ؾبَ ٞدسٞٓ،ٞب ٚ ؾیبؾتفهّٙبٔٝ پػٚٞف

 ،خٛیی ثط تٛظیغ زضآٔس ضا٘ت تحّیّی اظ ٘فطیٗ ٔٙبثغ عجیؼی ٚ"(،1385ضضب) ٔحؿٙی،ٔٛؾٛیٚ  تیٕٛض ضحٕب٘ی
 89قٕبضٜ ، ٔدّٝ تحمیمبت التهبزی،"ذیعزض وكٛضٞبی ٔٙترت ٘فت

 ،ٞبی پِٛی ثط ٞبی ٘فتی ٚ ؾیبؾتؾٙدكی اظ تبثیط قٛن"(،1389اِٟٝ) ٟٕٔب٘سٚؾتی،اؾسی ٚ اوجط وٕیدب٘ی
 .92قٕبضٜ ،، ٔدّٝ تحمیمبت التهبزی"ضقس التهبزی ایطاٖ

 ،ٕیٙبٖ ٘طخ اضظ ٚالؼی ثطضؾی اثط ػسْ اع"(،1387ٔحؿٗ ٚ ػجبؾیٖٛ، ٚحیس) اثطاٞیٕی،؛ ٟٔسی ٔطازپٛضاٚلازی
ؾبَ زا٘كٍبٜ ػلأٝ عجبعجبیی،  ،فهّٙبٔٝ پػٚٞكٙبٔٝ التهبزی ایطاٖ، "ثط ؾطٔبیٝ ٌصاضی ثرف ذهٛنی

  .35زٞٓ، قٕبضٜ 
 (1389٘ظطی، ٔحؿٗ ٚ ٔجبضن، انغط،)"ٕٞبی بضی ّٞٙسی ٚ ضقس التهبزی زض وكٛضٚفٛض ٔٙبثغ عجیؼی، ثی

  .27، قٕبضٜ ٞفتٓ، ؾبَ "فهّٙبٔٝ ٔغبِؼبت التهبز ا٘طغی ،"٘فتی
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