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Abstract
The problem of the current research is the estimation of the matrix of national inter-sector 
capital coefficients. This matrix is an important parameter of the economic structure and the 
main axis of dynamic input-output tables and a very efficient way for economic forecasting. 
The purpose of this article is to estimate the investment required to achieve the goals of 
the sixth five-year plan of economic development with the help of the matrix of national 
capital coefficients. For this purpose, an effort is made to solve the problem of not aligning 
the dynamic input-output table, which has been neglected in other researchers conducted in 
the country, and the results in two cases of the proposed approach of this article with other 
methods used in other researchers conducted in the country for 2015 to be compared. The 
statistical population in this research is the entire economy of Iran and economic sectors 
are considered, according to the Central Bank’s capital balance information, including 
agriculture, oil and gas, mining, industry, water and electricity and gas, construction, 
transportation, communications, Real estate and other services. The results show that 
the linear normalization of the initial capital matrix reduces the capital coefficients, and 
the required investment for most sectors will be estimated higher than in the case of no 
normalization.
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2. Materials and Methods 
To estimate the investment required to achieve the goals of the sixth development plan, it 
is necessary to estimate the national capital matrix. For this purpose, the data of the net 
capital balance of 2015, the two departments supplying machinery and equipment, the 
building reported by the Central Bank of the Islamic Republic of Iran have been used. 
These data have been used to estimate the fixed capital matrix. The 10 economic sectors 
in this report include agriculture, oil and gas, mining, industry, water and electricity and 
gas, construction, transportation, communication, real estate, and other services; which 
are numbered from 1 to 10. On the other hand, the inventory information of the two 
sectors of industry and agriculture, Iran Statistics Center for the year 2015 has been used. 
To distribute the inventory of the two sectors of industry and agriculture, the 
normalization of the technology coefficients column of the table of static input-output is 
used. To extract the inventory value of the warehouse at the beginning and end of the year 
of the industrial sector, the statistical results of the industrial workshops of ten workers 
and more will be used. This amount includes manufactured goods, goods that are sold 
unchanged, goods in process and primary raw materials. The statistical information of the 
stock of the agricultural sector is also extracted from the data of the Iranian Statistics 
Center. The inventory unit of the agricultural sector is tons, which must be written in 
terms of monetary units, to be compatible with other elements and divisions of the matrix 
of technical coefficients. Therefore, the amount of inventory of this department will be 
multiplied by their corresponding prices in the price index of consumer goods. The 
information of this section is also extracted from the central bank. Finally, by merging the 
two matrixes of inventory and fixed capital, the initial integrated matrix is estimated; this 
matrix is considered a symbol of the initial capital formation matrix. The estimated 
integration matrix was normalized by row and the matrix of capital formation coefficients 
was estimated, and then the matrix of capital formation coefficients was multiplied by the 
value of capital formation of the data part of the national statistics (2015). After 
estimating the national capital matrix, the estimation of net final demand from capital 
formation and inventory is done. In the next step, matrix G will be extracted as a diagonal 
matrix from the information of the sixth five-year law of development (1396-1400). 
According to the report of the law of the sixth development plan, the growth rates of ten 
sectors of agriculture, oil and gas, mining, industry, water and electricity and gas, 
construction, transportation, communication, real estate and other services are 8%, 7%, 
8% respectively. 8%, 9.3%, 9%, 7.5%, 8.3%, 19.4%, 0% and 5.8% are determined. At the 
end, the amount of investment required to achieve the goals of the sixth development plan 
will be estimated with the help of calculating the GBX matrix for 2015. As mentioned; 
Matrix G indicates the target economic growth rate in the economic development plan, 
matrix B indicates the matrix of estimated capital coefficients and matrix X also indicates 
the output of the sector predicted in the sixth economic development plan. 
 
3. Data 
The input –output table obtained from the national statistics of the year 2015 of Iran 
Statistics Center has been used at the current price, this table has been reported as 77 x 77 
activities and finally it has been integrated into a 10 x 10 table based on the ISIC 4 
classification report. 
 

1. Introduction 
The problem of the present research is the result of not paying attention to the national 
dynamic input-output and the applications of the matrix of inter-sector capital 
coefficients. The matrix of capital coefficients shows the capital exchanges between the 
capital-demanding and capital-supplying sectors. This matrix is used in predicting 
important economic variables and in some economic growth patterns and it is also 
considered as an efficient tool for economic planning. On the other hand, this matrix is 
also used to predict the fixed capital required to achieve a certain level of product. Many 
researchers conducted in Iran have focused on the national static data collection approach. 
The main reason why researchers do not pay attention to the dynamic approach is the 
absence of the national capital matrix and the absence of the inventory matrix of some 
economic sectors. Of course, people such as Banoui (2005), Bezazan (2002), Asiai (2010) 
and Nouri (2010) have paid attention to the applications of national dynamic input-output 
tables and capital coefficients matrix with statistical considerations. In general, the 
following goals have been considered in this category of research:  

- Determining the national capital matrix  
- Checking the maximum growth rate for all economic sectors and checking balanced 

and unbalanced growth  
- Investigating the amount of investment required to achieve the target economic 

growth  
- Examining structural changes or technological changes in the form of investigating 

investment and its effect on sector production (Nouri, 2013: 30-32). 
 In the current research, an attempt has been made to extract the dynamic input-output 

table (2015) from the static input-output table (2015) by estimating the national capital 
matrix with the help of available data. It has also been tried to solve one of the 
inadequacies in the estimation of the capital matrix in Nouri's thesis (2013). In this case, 
the problem of non-matching of the capital matrix column sums with the capital 
formation column of the static output will disappear and the table will be balanced 
without the need for residuals. Finally, by going through the above steps with the help of 
the matrix of calculated capital ratios, the amount of investment required to achieve the 
goals of the sixth economic development program will be estimated with the help of the 
GBX matrix for 2015 and the results will be compared in normalized and non-normalized 
states. . Matrix G indicates the target economic growth rate in the economic development 
plan, matrix B indicates the matrix of estimated capital coefficients and matrix X also 
indicates the expected output of the sector in the sixth economic development plan. 
Therefore, with the help of the estimated matrix, the amount of investment realized for 
each year will be determined and it will be possible to check the economic growth. 
According to the applications of dynamic input-output, the current research seeks to 
answer the following questions:  

- What is the matrix of capital ratios? What effect has line normalization had on the 
amount of capital ratios in 2015?  

- What was the amount of investment needed to realize the growth emphasized in the 
sixth development plan for economic sectors in two normalized and non-normalized 
states in 2015?  

- In which of the economic sectors has there been a need for more investment? How is 
the comparison of normalized and non-normalized results for the year 2015? 
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4. Discussion 
According to estimates, the largest share of capital goods production is related to the 
industry sector, followed by the service sector and the agricultural sector. Also, based on 
the largest share of purchases of capital goods, it is also related to real estate, other 
services, and water, electricity, and gas sectors. The biggest inter-sector capital 
coefficient is related to the building and real estate sectors. The lower the unused 
capacities are, the lower the value of the estimated coefficients will be. On the other hand, 
the time gap between investment and production can also change these coefficients. If 
there is no linear normalization, it can be seen that larger coefficients are estimated; But 
due to the difference between the column sum of the capital matrix and the capital 
formation of the static data table, practically part of the capital effects will not be seen in 
the estimated matrix. Therefore, in order to align the dynamic input-output table, it is 
necessary to add columnar residuals to the estimation table. Otherwise, by deducting the 
estimated capital formation from the final demand in the input-output table, the amount of 
final demand netted from the capital formation and the inventory of the two industry and 
construction sectors will be negatively estimated. The main reason for this is that the 
estimated coefficients are too large. 
 
5. Conclusion 
It is estimated with the assumption of linear normalization; the results of this table show 
that we have needed to increase investment in all sectors except real estate; To achieve 
the goals of the sixth development plan for 2015. If there is no line normalization, 
investment should be increased only in the oil and gas, industry and construction sectors, 
and there is no need to invest more in other economic sectors. Therefore, the results show 
that in most sectors, the required investment in the normalized state is more than the 
required investment in the non-normalized state. In the case of linear normalization, the 
most required investment was related to the industry sector. Also, the construction and 
agriculture sectors were in the second and third place. 
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چکیده
ــاختار  ــر مهـــم سـ ــوان پارامتـ ـــی اســـت. ایـــن ماتریـــس به عنـ

ّ
ــرمایه ای بیـــن بخشـــی مل ــرآورد ماتریـــس ضرایـــب سـ ــر بـ ــأله پژوهـــش حاضـ مسـ

ـــرای پیش بینـــی اقتصـــادی اســـت. هـــدف پژوهـــش حاضـــر،  ـــا و راهـــی بســـیار کارآمـــد ب ـــی جـــداول داده ســـتاندۀ پوی اقتصـــادی و محـــور اصل

بـــرآورد ســـرمایه گذاری موردنیـــاز جهـــت تحقـــق اهـــداف برنامـــۀ پنـــج ســـالۀ ششـــم توســـعۀ اقتصـــادی بـــه کمـــک ماتریـــس ضرایـــب ســـرمایه ای 

ـــام  ـــای انج ـــایر پژوهش ه ـــه در س ـــا ک ـــتاندۀ پوی ـــدول داده س ـــدن ج ـــراز ش ـــدم ت ـــکل ع ـــا مش ـــود ت ـــاش می ش ـــور ت ـــرای این منظ ـــت. ب ـــی  اس
ّ
مل

ـــا ســـایر روش هـــای مـــورد  شـــده در کشـــور مغفـــول مانـــده اســـت، مرتفـــع گـــردد و نتایـــج در دو حالـــت رویکـــرد پیشـــنهادی پژوهـــش حاضـــر ب

اســـتفاده در دیگـــر پژوهش هـــای انجـــام شـــده در کشـــور بـــرای ســـال 1395 مـــورد مقایســـه قـــرار گیـــرد. جامعـــۀ آمـــاری در ایـــن پژوهـــش 

ــرمایۀ بانـــک مرکـــزی شـــامل:  ــر گرفتـــه شـــده، برحســـب اطاعـــات موجـــودی سـ ــران اســـت و بخش هـــای اقتصـــادی درنظـ ــاد ایـ کل اقتصـ

ـــات  ـــایر خدم ـــتغات و س ـــات، مس ـــل، ارتباط ـــل و نق ـــاختمان، حم ـــرق وگاز، س ـــت، آب و ب ـــدن، صنع ـــت و گاز، مع ـــاورزی، نف ـــای، کش بخش ه

کـــه نرمال ســـازی ســـطری ماتریـــس ســـرمایۀ اولیـــه باعـــث کم شـــدن ضرایـــب ســـرمایه ای می شـــود و  هســـتند. نتایـــج نشـــان می دهـــد 

کثـــر بخـــش هـــا بیشـــتر از حالـــت عـــدم نرمال ســـازی بـــرآورد خواهنـــد شـــد.   ســـرمایه گذاری موردنیـــاز بـــرای ا
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the largest share of purchases of capital goods, it is also related to real estate, other 
services, and water, electricity, and gas sectors. The biggest inter-sector capital 
coefficient is related to the building and real estate sectors. The lower the unused 
capacities are, the lower the value of the estimated coefficients will be. On the other hand, 
the time gap between investment and production can also change these coefficients. If 
there is no linear normalization, it can be seen that larger coefficients are estimated; But 
due to the difference between the column sum of the capital matrix and the capital 
formation of the static data table, practically part of the capital effects will not be seen in 
the estimated matrix. Therefore, in order to align the dynamic input-output table, it is 
necessary to add columnar residuals to the estimation table. Otherwise, by deducting the 
estimated capital formation from the final demand in the input-output table, the amount of 
final demand netted from the capital formation and the inventory of the two industry and 
construction sectors will be negatively estimated. The main reason for this is that the 
estimated coefficients are too large. 
 
5. Conclusion 
It is estimated with the assumption of linear normalization; the results of this table show 
that we have needed to increase investment in all sectors except real estate; To achieve 
the goals of the sixth development plan for 2015. If there is no line normalization, 
investment should be increased only in the oil and gas, industry and construction sectors, 
and there is no need to invest more in other economic sectors. Therefore, the results show 
that in most sectors, the required investment in the normalized state is more than the 
required investment in the non-normalized state. In the case of linear normalization, the 
most required investment was related to the industry sector. Also, the construction and 
agriculture sectors were in the second and third place. 
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 مقدمه . 1

 1بخشی بین  ایضرایب سرمایهماتریس  و کاربردهای    ملیّ    ستاندۀ پویاپژوهش حاضر از عدم توجه به داده    مسأله
است. شده  سرمایه   حاصل  ضرایب  سرمای  ۀدهندنشانای  ماتریس  بخش ه مبادلات  بین  تقاضاای  و های  کننده 

بینی متغیرهای مهم اقتصادی و در برخی از الگوهای سرمایه است. این ماتریس در پیش   ۀکنندهای عرضهبخش
از .  شودمحسوب میاقتصادی    یریزکارآمد برای برنامه   نوان یک ابزار عچنین به رشد اقتصادی کاربرد دارد و هم

پیش این  طرفی   برای  سرمایماتریس  محصول  ۀبینی  از  مشخصی  سطح  به  دستیابی  برای  موردنیاز    نیز   ثابت 
اند. معطوف شده  ملیّ   ایستای  ۀ های انجام شده در ایران به رویکرد داده ستاندبسیاری از پژوهش  .شوداستفاده می 

و عدم وجود ماتریس موجودی    ملیّ  عدم وجود ماتریس سرمایه،  دلیل اصلی عدم توجه محققین به رویکرد پویا
«  آسیایی»،  ( 2002)«  بزازان»،  (1375)«  بانویی»  :چونهمافرادی  البته    ؛های اقتصادی استبخشاز    برخی  انبار

و  1380) داده  1390)«  نوری»(  جداول  از  کاربردهایی  به  آماری  ملاحظات  با  پویا(  ماتریس    ملیّ  یستاندۀ  و 
 موردتوجه بوده است:  ها اهداف زیر دسته از پژوهش  ایناند. درمجموع در توجه کرده ایضرایب سرمایه 

 ملیّ   ۀتعیین ماتریس سرمای ▪
 های اقتصادی و بررسی رشد متعادل و غیرمتعادل بررسی نرخ رشد حداکثری برای تمام بخش ▪
 لازم جهت رسیدن به رشد اقتصادی هدف گذاریسرمایه بررسی میزان  ▪
بررسی   ▪ قالب  در  تکنولوژیک  تغییرات  همان  یا  ساختاری  تغییرات  تولید   گذاریسرمایهبررسی  بر  آن  اثر  و 

 (. 32-30: 1390، بخشی)نوری 
جدول ،  های در دسترسداده   به کمک  ملیّ    تلاش شده است تا با برآورد ماتریس سرمایه   حاضر  در پژوهش

تلاش شده است تا   چنین. هماستخراج شود  (1395)  ایستا  ۀاز درون جدول داده ستاند  (1395)  ستاندۀ پویاداده  
صورت . در اینمرتفع گردد(  1390) «  نوری»  ۀنامپایانهای موجود در برآورد ماتریس سرمایه در  یکی از نارسایی

درایه تطابق جمع  ماتریس  مشکل عدم  دادههای ستونی  با ستون تشکیل سرمایه  ایستا  سرمایه  میان    ستاندۀ  از 
به    ی کردن مراحل بالا طبا    درنهایت  صورت تراز برآورد خواهد شد.خواهد رفت و جدول بدون نیاز به پسماند به 

ماتریس ضرایب سرمایه برنام  گذاریسرمایه میزان  ،  محاسبه شده  ایکمک  اهداف  برای تحقق  ششم    ۀموردنیاز 
و نتایج در دو حالت نرمال شده و    خواهد شدبرآورد    1395برای سال      GBXبه کمک ماتریس    یتوسعۀ اقتصاد

، یتوسعۀ اقتصاد  ۀ در برنام  نرخ رشد اقتصادی هدف  ۀدهندنشان   Gماتریس    .شوندمی نرمال نشده با هم مقایسه  
ضرایب    ۀدهندنشان   Bماتریس   ماتریس    ایسرمایه ماتریس  و  بخشی  ۀدهندنشان نیز    Xبرآوردی    ستانده 

گذاری تحقق  میزان سرمایه   لذا به کمک ماتریس برآوردی  ؛است  یتوسعۀ اقتصادششم    ۀشده در برنام بینیپیش
اقتصادی    هایبررسی.  وجود خواهد داشت رشد اقتصادی    شود و امکان بررسیمشخص می  برای هر سالیافته  

های  گذاریسرمایهد که در اغلب موارد عدم تحقق رشد اقتصادی در همان برنامه ناشی از فقدان  ندهنشان می
استموردنیاز   بوده  برنامه  اهداف  با  سرمایهاهمیت  ازطرفی  .  متناسب  ناخالص   عنوانبه   تشکیل  تولید  محرک 

  ملیّ   در سطحتوسعۀ پایدار  رشد و    برایملیّ  عا   مفهوم این  ،  (1397،  پهلوانی،  تقوی)  بر کسی پوشیده نیستداخلی  

 
1. Inter-sector Capital Output Raito Matrix (ICORM) 

هم بر    تشکیل سرمایهکه    تقدندمع،  «دومار-هارود»افرادی چون    .(1400،  و همکاران  )بهنامیان   شودمحسوب می 
دارد و هم   اثر  تقاضا  بود مؤثر  ستانده  رشد  بر    بیشتر آنمیزان  سطح  پهلوانی)  خواهد  این   (. 1397،  تقوی و  رو  از 

هم رویکردی  از  داده  استفاده  پویاچون  در،  ستاندۀ  را  اثر  دو  هر  می  که  باشد.  تواندمی   گیرد؛نظر  مفید   بسیار 
زا  صورت درونبین بخشی را به ای  سرمایه تراکنشات  ،  با اضافه کردن ماتریس سرمایه  ستاندۀ پویا الگوهای داده  
بررسی   ایننکنمیقابل  در  بررسی  د؛  امکان  اقتصادی صورت  رشد  مسیر  بررسی  و  از حد  بیش  منعطف ظرفیت 

  های پرسشگویی به  دنبال پاسخپژوهش حاضر به،  ستاندۀ پویالذا با توجه به کاربردهای داده    ؛ممکن خواهد شد
 زیر است: 

سرمایه  ▪ چماتریس ضرایب  سرمایه های  مقدار ضرایب  بر  اثری  چه  کردن سطری  نرمال  است؟  سال   ایقدر 
 داشته است؟ 1395

های اقتصادی ششم توسعه برای بخش  ۀ ید در برنامکأگذاری موردنیاز برای تحقق رشد مورد تمقدار سرمایه  ▪
 قدر بوده است؟هچ 1395در سال در دو حالت نرمال شده و نرمال نشده 

نتایج در دو حالت نرمال    ۀ مقایس  بوده است؟   بیشتر  گذاریسرمایه های اقتصادی نیاز به  یک از بخشدر کدام ▪
 ؟به چه صورت است 1395برای سال  نشدهنرمال شده و 

پرداخته خواهد   ستاندۀ ایستاو تفاوت آن با داده    ستاندۀ پویادر این راستا در ابتدا به بیان مبانی نظری داده  
ادامه  ؛شد داده    ۀتحقیقات داخلی و خارجی و روش تحقیق و نحو  ۀ پیشین،  در  ماتریس سرمایه در جدول  برآورد 

پویا  ارائه می یک متغیر درون  عنوان به   ستاندۀ  داده زا  انتها در بخش  نتایج تجربیشود. در  آماری  ،  ها و  اطلاعات 
 شود.  پژوهش پاسخ داده می هایپرسشو به   گزارش خواهد شد ۀآوری شدجمع

 

 ادبیات موضوع . 2

داده   پویادر  سرمایه  ستاندۀ  کالاهای  درمبادلات  بخشی  بین  بین  ای  کالاهای  تبادلات  جریان  بخشی کنار 
که در فرآیند ، شونددسته از کالاهای بادوام گفته میای به آن(. کالای سرمایه2022، 1)چن و دای  موردتوجه است
مستقیماً می  تولید  قرار  بهره525:  1400،  )رومر  گیرندمورداستفاده  کالاها  این  را (.  تولیدی  عوامل  دیگر  وری 

های مختلف اقتصادی افزوده در بخش ( و منجر به ایجاد ارزش 1399،  وریبهره  ملیّ    )سازمان  دهندافزایش می 
شوند و برای مدت طولانی در فرآیند تولید  بار خریداری میای یکشوند. درواقع برخی از محصولات واسطهمی

که بیانگر داد  ،  ای مواجه هستیملذا در این حالت با ماتریس مبادلات کالاهای سرمایه  ؛گیرندمورداستفاده قرار می
در طی یکسال مصرف    ای معمولًاا این کالاهای سرمایهسال معین هستند. امّای در یکو ستد کالاهای سرمایه

سال،  شوندنمی در  موردبلکه  هم  بعد  می  های  قرار  ایناستفاده  از  سرمایه   عملاً،  روگیرند.  موجودی  به  تبدیل 
)230-228:  1384،  شوند)سوریمی سرمایه  ضرایب  مقدار   .)bij کل تولید  به  سرمایه  تقسیم  از  حالت  این  در   )

می قرار  محاسبه  مورد  هر  ؛(1978،  )جانستون  گیرندبخشی  سرمایه  لذا  کالاهای  ماتریس  در  ،  (Bای) درایه 

 
1. Chen & Dai (2022) 



15
Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

 اکبــری و امینــی: بــرآورد ســرمایه گذاری موردنیــاز جهــت 
تحقــق اهــداف برنامــۀ ششــم توســعۀ اقتصــادی...

 مقدمه . 1

 1بخشی بین  ایضرایب سرمایهماتریس  و کاربردهای    ملیّ    ستاندۀ پویاپژوهش حاضر از عدم توجه به داده    مسأله
است. شده  سرمایه   حاصل  ضرایب  سرمای  ۀدهندنشانای  ماتریس  بخش ه مبادلات  بین  تقاضاای  و های  کننده 

بینی متغیرهای مهم اقتصادی و در برخی از الگوهای سرمایه است. این ماتریس در پیش   ۀکنندهای عرضهبخش
از .  شودمحسوب میاقتصادی    یریزکارآمد برای برنامه   نوان یک ابزار عچنین به رشد اقتصادی کاربرد دارد و هم

پیش این  طرفی   برای  سرمایماتریس  محصول  ۀبینی  از  مشخصی  سطح  به  دستیابی  برای  موردنیاز    نیز   ثابت 
اند. معطوف شده  ملیّ   ایستای  ۀ های انجام شده در ایران به رویکرد داده ستاندبسیاری از پژوهش  .شوداستفاده می 

و عدم وجود ماتریس موجودی    ملیّ  عدم وجود ماتریس سرمایه،  دلیل اصلی عدم توجه محققین به رویکرد پویا
«  آسیایی»،  ( 2002)«  بزازان»،  (1375)«  بانویی»  :چونهمافرادی  البته    ؛های اقتصادی استبخشاز    برخی  انبار

و  1380) داده  1390)«  نوری»(  جداول  از  کاربردهایی  به  آماری  ملاحظات  با  پویا(  ماتریس    ملیّ  یستاندۀ  و 
 موردتوجه بوده است:  ها اهداف زیر دسته از پژوهش  ایناند. درمجموع در توجه کرده ایضرایب سرمایه 

 ملیّ   ۀتعیین ماتریس سرمای ▪
 های اقتصادی و بررسی رشد متعادل و غیرمتعادل بررسی نرخ رشد حداکثری برای تمام بخش ▪
 لازم جهت رسیدن به رشد اقتصادی هدف گذاریسرمایه بررسی میزان  ▪
بررسی   ▪ قالب  در  تکنولوژیک  تغییرات  همان  یا  ساختاری  تغییرات  تولید   گذاریسرمایهبررسی  بر  آن  اثر  و 

 (. 32-30: 1390، بخشی)نوری 
جدول ،  های در دسترسداده   به کمک  ملیّ    تلاش شده است تا با برآورد ماتریس سرمایه   حاضر  در پژوهش

تلاش شده است تا   چنین. هماستخراج شود  (1395)  ایستا  ۀاز درون جدول داده ستاند  (1395)  ستاندۀ پویاداده  
صورت . در اینمرتفع گردد(  1390) «  نوری»  ۀنامپایانهای موجود در برآورد ماتریس سرمایه در  یکی از نارسایی

درایه تطابق جمع  ماتریس  مشکل عدم  دادههای ستونی  با ستون تشکیل سرمایه  ایستا  سرمایه  میان    ستاندۀ  از 
به    ی کردن مراحل بالا طبا    درنهایت  صورت تراز برآورد خواهد شد.خواهد رفت و جدول بدون نیاز به پسماند به 

ماتریس ضرایب سرمایه برنام  گذاریسرمایه میزان  ،  محاسبه شده  ایکمک  اهداف  برای تحقق  ششم    ۀموردنیاز 
و نتایج در دو حالت نرمال شده و    خواهد شدبرآورد    1395برای سال      GBXبه کمک ماتریس    یتوسعۀ اقتصاد

، یتوسعۀ اقتصاد  ۀ در برنام  نرخ رشد اقتصادی هدف  ۀدهندنشان   Gماتریس    .شوندمی نرمال نشده با هم مقایسه  
ضرایب    ۀدهندنشان   Bماتریس   ماتریس    ایسرمایه ماتریس  و  بخشی  ۀدهندنشان نیز    Xبرآوردی    ستانده 

گذاری تحقق  میزان سرمایه   لذا به کمک ماتریس برآوردی  ؛است  یتوسعۀ اقتصادششم    ۀشده در برنام بینیپیش
اقتصادی    هایبررسی.  وجود خواهد داشت رشد اقتصادی    شود و امکان بررسیمشخص می  برای هر سالیافته  

های  گذاریسرمایهد که در اغلب موارد عدم تحقق رشد اقتصادی در همان برنامه ناشی از فقدان  ندهنشان می
استموردنیاز   بوده  برنامه  اهداف  با  سرمایهاهمیت  ازطرفی  .  متناسب  ناخالص   عنوانبه   تشکیل  تولید  محرک 

  ملیّ   در سطحتوسعۀ پایدار  رشد و    برایملیّ  عا   مفهوم این  ،  (1397،  پهلوانی،  تقوی)  بر کسی پوشیده نیستداخلی  

 
1. Inter-sector Capital Output Raito Matrix (ICORM) 

هم بر    تشکیل سرمایهکه    تقدندمع،  «دومار-هارود»افرادی چون    .(1400،  و همکاران  )بهنامیان   شودمحسوب می 
دارد و هم   اثر  تقاضا  بود مؤثر  ستانده  رشد  بر    بیشتر آنمیزان  سطح  پهلوانی)  خواهد  این   (. 1397،  تقوی و  رو  از 

هم رویکردی  از  داده  استفاده  پویاچون  در،  ستاندۀ  را  اثر  دو  هر  می  که  باشد.  تواندمی   گیرد؛نظر  مفید   بسیار 
زا  صورت درونبین بخشی را به ای  سرمایه تراکنشات  ،  با اضافه کردن ماتریس سرمایه  ستاندۀ پویا الگوهای داده  
بررسی   ایننکنمیقابل  در  بررسی  د؛  امکان  اقتصادی صورت  رشد  مسیر  بررسی  و  از حد  بیش  منعطف ظرفیت 

  های پرسشگویی به  دنبال پاسخپژوهش حاضر به،  ستاندۀ پویالذا با توجه به کاربردهای داده    ؛ممکن خواهد شد
 زیر است: 

سرمایه  ▪ چماتریس ضرایب  سرمایه های  مقدار ضرایب  بر  اثری  چه  کردن سطری  نرمال  است؟  سال   ایقدر 
 داشته است؟ 1395

های اقتصادی ششم توسعه برای بخش  ۀ ید در برنامکأگذاری موردنیاز برای تحقق رشد مورد تمقدار سرمایه  ▪
 قدر بوده است؟هچ 1395در سال در دو حالت نرمال شده و نرمال نشده 

نتایج در دو حالت نرمال    ۀ مقایس  بوده است؟   بیشتر  گذاریسرمایه های اقتصادی نیاز به  یک از بخشدر کدام ▪
 ؟به چه صورت است 1395برای سال  نشدهنرمال شده و 

پرداخته خواهد   ستاندۀ ایستاو تفاوت آن با داده    ستاندۀ پویادر این راستا در ابتدا به بیان مبانی نظری داده  
ادامه  ؛شد داده    ۀتحقیقات داخلی و خارجی و روش تحقیق و نحو  ۀ پیشین،  در  ماتریس سرمایه در جدول  برآورد 

پویا  ارائه می یک متغیر درون  عنوان به   ستاندۀ  داده زا  انتها در بخش  نتایج تجربیشود. در  آماری  ،  ها و  اطلاعات 
 شود.  پژوهش پاسخ داده می هایپرسشو به   گزارش خواهد شد ۀآوری شدجمع

 

 ادبیات موضوع . 2

داده   پویادر  سرمایه  ستاندۀ  کالاهای  درمبادلات  بخشی  بین  بین  ای  کالاهای  تبادلات  جریان  بخشی کنار 
که در فرآیند ، شونددسته از کالاهای بادوام گفته میای به آن(. کالای سرمایه2022، 1)چن و دای  موردتوجه است
مستقیماً می  تولید  قرار  بهره525:  1400،  )رومر  گیرندمورداستفاده  کالاها  این  را (.  تولیدی  عوامل  دیگر  وری 

های مختلف اقتصادی افزوده در بخش ( و منجر به ایجاد ارزش 1399،  وریبهره  ملیّ    )سازمان  دهندافزایش می 
شوند و برای مدت طولانی در فرآیند تولید  بار خریداری میای یکشوند. درواقع برخی از محصولات واسطهمی

که بیانگر داد  ،  ای مواجه هستیملذا در این حالت با ماتریس مبادلات کالاهای سرمایه  ؛گیرندمورداستفاده قرار می
در طی یکسال مصرف    ای معمولًاا این کالاهای سرمایهسال معین هستند. امّای در یکو ستد کالاهای سرمایه

سال،  شوندنمی در  موردبلکه  هم  بعد  می  های  قرار  ایناستفاده  از  سرمایه   عملاً،  روگیرند.  موجودی  به  تبدیل 
)230-228:  1384،  شوند)سوریمی سرمایه  ضرایب  مقدار   .)bij کل تولید  به  سرمایه  تقسیم  از  حالت  این  در   )

می قرار  محاسبه  مورد  هر  ؛(1978،  )جانستون  گیرندبخشی  سرمایه  لذا  کالاهای  ماتریس  در  ،  (Bای) درایه 

 
1. Chen & Dai (2022) 
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  (. این در 1985،  1)جانستون  است  jبرای تولید بخش    jبه بخش    iای از بخش  تبادل کالای سرمایه  ۀدهندنشان
داده   در  است که  ایستاحالی  )،  ستاندۀ  فنی  بیانگر Aماتریس ضرایب  واسطه  (  بین بخشی کالاهای  ای مبادلات 
وقف لحاظ  بدون  است  ۀمصرفی  همکاران 23:  1399،  ابوطالبی  و  )اکبری  زمانی  و  ابوطالبی  جهانگرد1396،  ؛  ،  ؛ 

نهاد،  (30:  1393 ماتریس  عنوان  معرفی می  ۀکه تحت  عباسی1399،  )بزازان و سماواتی  شوندمستقیم  و  ،  نژاد؛ 
 دهد را نشان می jبه بخش  iای مصرفی از بخش جریان محصولات واسطه، در این نوع جداول xij(. مقدار 1385

aij  ۀ(. ضرایب فنی نیز از رابط1400،  ؛ شرکت و همکاران1397،  )ابوطالبی و اکبری = xij
xj

مورد محاسبه قرار     
، ی تولید یک ریال از محصولات خودبرا  jکه بخش  ،  دهدنشان می  aij(.  23:  1399،  ابوطالبی  و  گیرند)اکبریمی

را    xijبرای تولید خود مقدار    jلذا بخش    ؛(15:    1384،  نیازمند خواهد بود)سوری  iبه چند ریال محصولات بخش  
بخش   آن  iاز  و  کرد  خواهد  خریدهخریداری  زمان  همان  در  را  می،  ا  به25:  1394،  کند)صادقیمصرف  طور (. 

 ها در تولید محصول وجود نخواهد داشت ای و استفاده از آنمحصولات واسطهای میان خرید  هیچ وقفه،  ترواضح
(θ = ل از  )طرف تقاضا( دارای دو جزء اصلی است. بخش اوّساختاری بخش در حالت ایستا  ۀمعادل،  (.  از طرفی0

م دوّ( و بخش  1386،  )بزازان و همکارانآمدمیدست  ضرب ماتریس ضرایب فنی در مقدار تولید همان بخش به
زا( در یک عنصر از تقاضای نهایی)متغیر برون  عنوانبهگذاری  نیز شامل عناصر تقاضای نهایی است؛ که سرمایه

  عنوان   به  گذاریسرمایه ساختاری صنعت در حالت پویا    ۀ(. اما در معادل1399،  مدل قرار دارد)ترحمی و همکاران
و   نهایی  تقاضای  از  جدا  عنصر  درونیک    عنوانبهیک  میمتغیر  قرار  موردتوجه  که 1953،  2)لئونتیفگیردزا  (؛ 

، 3و زیلد)دوچین    شودساختاری صنعت تعریف می  ۀدر معادلای آن  منطقهای و بین منطقهبخشی درونتبادلات بین
می  ؛( 1985 بهره لذا  اثر  بر  توان  را  سرمایه  بهوری  داده  تولید بخش  قالب جدول  در  پویاصورت خطی  با    ستاندۀ 

بررسی کرد.   ایستا  لئونتیف است  مسألهضرایب  ماتریس معکوس  از    ؛مهم دیگر در  این ماتریس  ایستا  در حالت 
I)  ۀرابط − A)−1   میبه بزازان  آیددست  و  ماتریس  1385،  )بانویی  این  برون   ۀدهندنشان(.  افزایش  در یک  زا 

:  1391،  های مجلس شورای اسلامی)مرکز پژوهش  های اقتصادی استتقاضای نهایی خالص و اثر آن بر بخش
 برآورد خواهد شد.  (1) شکلضای نهایی به صورت زا در تقا(. پس آثار کل بعد از یک تغییر برون24
 

 
 .(25  : 1391،های مجلس شورای اسلامیمرکز پژوهشمأخذ: ) ستانده ناخالص ایجاد شده یا همان آثار کل : 1شکل 

Fig. 1: Gross output created or total works (source:Parliament Research Center, 2016: 25) 

 
I)شود  میای نیز در تحلیل وارد  ا در حالت پویا ماتریس ضرایب سرمایه امّ  − A − B)−1لذ اثر ماتریس   ؛

درون  عنوانبه سرمایه   متغیر  بهیک  استزا  بررسی  قابل  تولید  بر  بخشی  بین  اثرات  بررسی  ،  صورت  قابلیت  که 
به و  رشد  بررسی  درنهایت  و  ثانویه  و  اولیه  را  رهشرایط  سرمایه  نهایی  میوری  درمجموع ،  )لئو  کندایجاد  بیتا(. 

 
1. Johansen (1978)  
2. Leontief (1953) 
3. Duchin & Szyld (1985)  

𝑭𝑭 𝑨𝑨. 𝑭𝑭 𝑨𝑨𝟐𝟐 . 𝑭𝑭 ... 𝑨𝑨𝒏𝒏 . 𝑭𝑭 𝑰𝑰 + 𝑨𝑨 + ⋯ + 𝑨𝑨𝒏𝒏 𝑭𝑭

پویا داده    هایمدل ماهیت   این    شودمیباعث    ستاندۀ  نتایج  از  تحلیل   هامدلتا  ارائه  اقتصادی در  بلندمدت  های 
با   خریداری    ایسرمایهکالای    ۀدهندنشان ؛ که عناصر آن  شودمینشان داده    Kkاستفاده شود. ماتریس سرمایه 

 . (1998، )دیفرانسیکو هستند iاز بخش   jشده بخش 

(1 ) Kk = [
k11 ⋯ k1n

⋮ ⋱ ⋮
kn1 ⋯ knn

] 

های ای به سایر بخشروش کالای سرمایه( است؛ که میزان فki0)  ۀدهندنشان جمع هر سطر این ماتریس  
می نشان  را  ماتریساقتصادی  این  ستون  هر  جمع  و  نشانk0j)   دهد  کالاهای    ۀدهند(  توسط سرمایهخرید  ای 

بخ  iبخش   سایر  سرمایهشاز  ضرایب  است.  اقتصادی  درایههای  تقسیم  از  ستانده  ای  بر  سرمایه  ماتریس  های 
 لذا داریم: ؛(1394،  )سوری شودبخشی محاسبه می

(2 ) bij =
Kij
xj

 
bij  درای ) ماتریس ضرایب سرمایه   ۀهمان  درایBای  است. پس هر  تبادل کالای   ۀدهندنشان   Bماتریس    ۀ( 
از بخش  سرمایه تولید بخش    jبه بخش    iای  معادل  jبرای  به  ۀاست.  پویا  تقاضا در حالت  صورت اساسی طرف 

 : شود میزیر برآورد  ۀرابط

(3 ) xi = ∑ aijxj + Ii + Fi
∗

n

j=1
 

(4 ) Ii = ki0 

(5 ) xi = ∑ aijxj + ∑ kij

n

i=1
+ Fi

∗
n

j=1
 

 اساسی طرف تقاضا در حالت ایستا برابر است با:  ۀاین درحالی است که معادل
(6 ) X = AX + F 

Fiمقدار  
رابط   ∗ داده    ۀدلمعا  ۀدر  مدل  پویاصنعت  عامل    عنوان به ،  ستاندۀ  بدون  نهایی  تقاضای  عامل 

انبار  گذاریسرمایه به زیاد شدن کالای سرمایه  و موجودی  تولید  افزایش در  از طرفی  تولید ای  است.  فرآیند  در 
سرمایه  ؛استوابسته   خریدهای  برابر لذا  دوره  دو  بین  تولید  تحقق  برای  موردنیاز  kijای  = bij(xjt+1 − xjt)  

در حالت پویا    بخشیاساسی    ۀپس معادلرابطه بالا با فرض ظرفیت کامل تولیدی برآورد شده است.  خواهد بود.  
 کالا برابر است با: ۀکنندبرای هر بخش تولید

(7 ) xit = ∑ aijxijt + ∑ bij(xijt+1 − xijt)
n

j=1
+ Fit

∗
n

j=1
 

 صورت ماتریسی داریم:های موردنظر به درمجموع برای تمامی بخش
(8 ) Xt = AXt + BXt − BXt+1 + Ft

∗ 

(9 ) Xt − AXt + B(Xt − Xt+1) = Ft
∗ 

(10 ) if = Xt − Xt+1 = Ẋ    ,   X − AX − BẊ = Ft
∗ 

(11 ) (I − A − B)Xt + B(Xt+1) = Ft
∗ 
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 اکبــری و امینــی: بــرآورد ســرمایه گذاری موردنیــاز جهــت 
تحقــق اهــداف برنامــۀ ششــم توســعۀ اقتصــادی...

پویا داده    هایمدل ماهیت   این    شودمیباعث    ستاندۀ  نتایج  از  تحلیل   هامدلتا  ارائه  اقتصادی در  بلندمدت  های 
با   خریداری    ایسرمایهکالای    ۀدهندنشان ؛ که عناصر آن  شودمینشان داده    Kkاستفاده شود. ماتریس سرمایه 

 . (1998، )دیفرانسیکو هستند iاز بخش   jشده بخش 

(1 ) Kk = [
k11 ⋯ k1n

⋮ ⋱ ⋮
kn1 ⋯ knn

] 

های ای به سایر بخشروش کالای سرمایه( است؛ که میزان فki0)  ۀدهندنشان جمع هر سطر این ماتریس  
می نشان  را  ماتریساقتصادی  این  ستون  هر  جمع  و  نشانk0j)   دهد  کالاهای    ۀدهند(  توسط سرمایهخرید  ای 

بخ  iبخش   سایر  سرمایهشاز  ضرایب  است.  اقتصادی  درایههای  تقسیم  از  ستانده  ای  بر  سرمایه  ماتریس  های 
 لذا داریم: ؛(1394،  )سوری شودبخشی محاسبه می

(2 ) bij =
Kij
xj

 
bij  درای ) ماتریس ضرایب سرمایه   ۀهمان  درایBای  است. پس هر  تبادل کالای   ۀدهندنشان   Bماتریس    ۀ( 
از بخش  سرمایه تولید بخش    jبه بخش    iای  معادل  jبرای  به  ۀاست.  پویا  تقاضا در حالت  صورت اساسی طرف 

 : شود میزیر برآورد  ۀرابط

(3 ) xi = ∑ aijxj + Ii + Fi
∗

n

j=1
 

(4 ) Ii = ki0 

(5 ) xi = ∑ aijxj + ∑ kij

n

i=1
+ Fi

∗
n

j=1
 

 اساسی طرف تقاضا در حالت ایستا برابر است با:  ۀاین درحالی است که معادل
(6 ) X = AX + F 

Fiمقدار  
رابط   ∗ داده    ۀدلمعا  ۀدر  مدل  پویاصنعت  عامل    عنوان به ،  ستاندۀ  بدون  نهایی  تقاضای  عامل 

انبار  گذاریسرمایه به زیاد شدن کالای سرمایه  و موجودی  تولید  افزایش در  از طرفی  تولید ای  است.  فرآیند  در 
سرمایه  ؛استوابسته   خریدهای  برابر لذا  دوره  دو  بین  تولید  تحقق  برای  موردنیاز  kijای  = bij(xjt+1 − xjt)  

در حالت پویا    بخشیاساسی    ۀپس معادلرابطه بالا با فرض ظرفیت کامل تولیدی برآورد شده است.  خواهد بود.  
 کالا برابر است با: ۀکنندبرای هر بخش تولید

(7 ) xit = ∑ aijxijt + ∑ bij(xijt+1 − xijt)
n

j=1
+ Fit

∗
n

j=1
 

 صورت ماتریسی داریم:های موردنظر به درمجموع برای تمامی بخش
(8 ) Xt = AXt + BXt − BXt+1 + Ft

∗ 

(9 ) Xt − AXt + B(Xt − Xt+1) = Ft
∗ 

(10 ) if = Xt − Xt+1 = Ẋ    ,   X − AX − BẊ = Ft
∗ 

(11 ) (I − A − B)Xt + B(Xt+1) = Ft
∗ 
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رابط کمک  می   ۀبه  در  بالا  تغییر  یک  اثر  نهایی   عنوانبه را    گذاریسرمایه توان  تقاضای  از  جدا  عنصر  یک 
 فعلی برابر است با: ۀدور ۀلذا ستاند ؛(243: 1384، )سوری مشاهده کرد

(12 ) Xt = (I − A + B)−1BXt+1 + (I − A + B)−1 Ft
∗ 

(13 ) (I − A + B)−1 = ψ 
(14 ) Xt = ψBXt+1 + ψ Ft

∗ 
رابط  ψمقدار    براساس  پویاست.  حالت  در  لئونتیف  معکوس  ماتریس  حالت  ،  (14)  ۀهمان  یک  برای 

ششم توسعه( با فرض ثابت   ۀ)طول برنام   ساله  5  ۀبرای یک دور   ،برای مثال  ؛معادلات قابل حل باشند  ۀمجموعای باید  چنددوره
,A) ای سرمایه بودن ضرایب فنی و ضرایب  B :خواهیم داشت ) 

(15 ) X0 − ψBX1 = ψ F0
∗ t = 0 

(16 ) X1 − ψBX2 = ψ F1
∗ t = 1 

(17 ) X2 − ψBX3 = ψ F2
∗ t = 2 

(18 ) X3 − ψBX4 = ψ F3
∗ t = 3 

(19 ) X4 − ψBX5 = ψ F4
∗ t = 4 

(20 ) X5 − ψBX6 = ψ F5
∗ t = 5 

 برابر است با:، معادلات بالا  ۀماتریسی مجموعفرم 

(21 ) 

[
 
 
 
 
 10
0
0
0
0

   

−ψB
1
0
0
0
0

   

0
−ψB

1
0
0
0

   

0
0

−ψB
1
0
0

   

0
0
0

−ψB
1
0

   

0
0
0
0

−ψB
1

   

0
0
0
0
0

−ψB]
 
 
 
 
 

[
 
 
 
 
 
 X0
X1
X2
X3
X4
X5
X6]

 
 
 
 
 
 

=

[
 
 
 
 
 
 ψ F0

∗

ψ F1
∗

ψ F2
∗

ψ F3
∗

 ψ F4
∗

ψ F5
∗ ]
 
 
 
 
 
 

 

X6،  صورتحل پایانی استفاده کرد. در این توان از راه می،  برای حل این مجموعه معادلات  = خواهد بود و    0
t ۀاز رابط =  خواهیم داشت:  5

(22 ) X5 = ψ F5
∗ 

t ۀدر رابط X5 ۀبا جاگذاری رابط = 4  : 
(23 ) X4 − ψB(ψ F5

∗) = ψ F4
∗ 

(24 ) X4 = ψ F4
∗ + ψ2B F5

∗ 

 های دیگر نیز با جاگذاری خواهیم داشت: برای سایر دوره
(25 ) X3 = ψ F3

∗ + ψ2B F4
∗ + ψ3B2F5

∗ 

(27 ) X2 = ψ F2
∗ + ψ2B F3

∗ + ψ3B2F4
∗ + ψ4B3 F5

∗ 
(28 ) X1 = ψ F1

∗ + ψ2B F2
∗ + ψ3B2 F3

∗ + ψ4B3 F4
∗ + ψ5B4F5

∗ 
(29 ) X0 = ψ F0

∗ + ψ2B F1
∗ + ψ3B2 F2

∗ + ψ4B3 F3
∗ + ψ5B4 F4

∗ + ψ6B5 F5
∗ 

چنین اگر  هم  ؛معادلات بالا به کمک روش پایانی قابل حل خواهد بود  ۀمجموع  ۀسال  5  ۀپس برای یک دور
 صورت رشد بازنویسی کنیم: ( را به7) ۀرابط

(30 ) Xt = AXt + B∆Xt + Ft
∗ 

(31 ) ∆Xt = Xt+1 − Xt 

(32 ) ∆Xt = 𝐺𝐺Xt 

(33 ) Xt = AXt + GBXt + Ft
∗ 

(34 ) Xt = (I − A − GB)−1Ft
∗  

این بردر  )صورت  رابطه  می33اساس  ماتریس(  کمک  به  سرمایه  GBXt   توان  برای مقدار  موردنیاز  گذاری 
بینی شده پیش   ۀماتریس ستاند  ۀدهندنشان  Xماتریس قطری  .  (1390،  )نوری  تحقق رشد موردنظر را برآورد کرد 

در   مورد هدف  ماتریس قطری نرخ رشد اقتصادی  ۀدهندنشان نیز    G  است و ماتریس  توسعۀ ششم  ۀدر طول برنام
 است. ای سرمایهماتریس ضرایب   ۀدهندنشان  Bششم توسعه است و ماتریس  ۀبرنام

 

 ۀ پژوهشپیشین. 3

پژوهش(  1375)  «بانویی»،  (1380)   «آسیایی»،  ( 1390)  «نوری» کردهدر  تلاش  تا  هایی  برآورد اند  کمک  به 
( از این ماتریس برای  1390)  ریزی اقتصادی بپرازند. نوریبه اهمیت این ضرایب در برنامه ملیّ    ۀ ماتریس سرمای

وی با ادغام دو ماتریس  سوم استفاده کرده است.    ۀتوسع  ۀموردنیاز برای تحقق اهداف برنام  گذاریسرمایهرد  آوبر
ماتریس مربع سرمایه دست  ۀ موجودی سرمای به  انبار  داده    ؛یافت خالص و موجودی  تراز شدن جدول  ستاندۀ  لذا 

خود به یکی دیگر از کاربردهای ماتریس    ۀ( در رسال2002)«  بزازان»توجه نبوده است.    در این پژوهش مورد  پویا
برآورد   1370  ۀپرداخته است و حداکثر نرخ رشد اقتصادی را برای ایران به کمک جدول داده ستاند  ملیّ  ۀسرمای

 کرده است. 
همکاران   «نه» داده  2022)  1و  اصول  از  پویا(  بلند  ستاندۀ  تحلیل  ارائه  وجهت  پایدار تحقق    مدت  توسعۀ 

کرده  نشاناستفاده  نتایج  یکاند.  فنی  پیشرفت  که  ساختمانداد  بخش  در  بهرهمی،  درصدی  عوامل  تواند  وری 
تا   را  بخش  این  در  دهد.    % 1.04نهادی  مقاله،  (2022)  2« کائو»افزایش  عنوان  در  با  اقتصاد   تأثیریابی  ارز»ای 

منطقه گگردش داده  ری  مدل  براساس  پویاای  سرمایه  «ستاندۀ  ارزیابی  بهره گذاریبه  و  در  ها  آن  از  حاصل  وری 
برداری بیش از حد و  دهد که اتلاف منابع و بهره پرداخته است. نتایج نشان می  اقتصاد گردشگری استان آنهویی

به کمک   ،(2022)3و همکاران   «ما»نامتوازن در این منطقه شده است.  ۀمنطقی باعث توسعهای غیرگذاریسرمایه
کربن در این  ۀدنبال برآورد یک سطح بهینه و کارآمد از مالیات کربن است. مالیات بهینبه ستاندۀ پویارویکرد داده 

حدود   چین  برای  شد.    75پژوهش  برآورد  تن  در  ساوا»ین  خود  ،  (2022)  4« یماماتسوش»و    «شیبو  پژوهش  در 
های اقتصادی ناشی از بلایای طبیعی را مورد بررسی  آسیب،  ستاندۀ پویاک رویکرد داده  کنند تا به کمتلاش می
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 اکبــری و امینــی: بــرآورد ســرمایه گذاری موردنیــاز جهــت 
تحقــق اهــداف برنامــۀ ششــم توســعۀ اقتصــادی...
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(30 ) Xt = AXt + B∆Xt + Ft
∗ 

(31 ) ∆Xt = Xt+1 − Xt 

(32 ) ∆Xt = 𝐺𝐺Xt 

(33 ) Xt = AXt + GBXt + Ft
∗ 

(34 ) Xt = (I − A − GB)−1Ft
∗  
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بینی شده پیش   ۀماتریس ستاند  ۀدهندنشان  Xماتریس قطری  .  (1390،  )نوری  تحقق رشد موردنظر را برآورد کرد 

در   مورد هدف  ماتریس قطری نرخ رشد اقتصادی  ۀدهندنشان نیز    G  است و ماتریس  توسعۀ ششم  ۀدر طول برنام
 است. ای سرمایهماتریس ضرایب   ۀدهندنشان  Bششم توسعه است و ماتریس  ۀبرنام

 

 ۀ پژوهشپیشین. 3

پژوهش(  1375)  «بانویی»،  (1380)   «آسیایی»،  ( 1390)  «نوری» کردهدر  تلاش  تا  هایی  برآورد اند  کمک  به 
( از این ماتریس برای  1390)  ریزی اقتصادی بپرازند. نوریبه اهمیت این ضرایب در برنامه ملیّ    ۀ ماتریس سرمای

وی با ادغام دو ماتریس  سوم استفاده کرده است.    ۀتوسع  ۀموردنیاز برای تحقق اهداف برنام  گذاریسرمایهرد  آوبر
ماتریس مربع سرمایه دست  ۀ موجودی سرمای به  انبار  داده    ؛یافت خالص و موجودی  تراز شدن جدول  ستاندۀ  لذا 

خود به یکی دیگر از کاربردهای ماتریس    ۀ( در رسال2002)«  بزازان»توجه نبوده است.    در این پژوهش مورد  پویا
برآورد   1370  ۀپرداخته است و حداکثر نرخ رشد اقتصادی را برای ایران به کمک جدول داده ستاند  ملیّ  ۀسرمای

 کرده است. 
همکاران   «نه» داده  2022)  1و  اصول  از  پویا(  بلند  ستاندۀ  تحلیل  ارائه  وجهت  پایدار تحقق    مدت  توسعۀ 

کرده  نشاناستفاده  نتایج  یکاند.  فنی  پیشرفت  که  ساختمانداد  بخش  در  بهرهمی،  درصدی  عوامل  تواند  وری 
تا   را  بخش  این  در  دهد.    % 1.04نهادی  مقاله،  (2022)  2« کائو»افزایش  عنوان  در  با  اقتصاد   تأثیریابی  ارز»ای 

منطقه گگردش داده  ری  مدل  براساس  پویاای  سرمایه  «ستاندۀ  ارزیابی  بهره گذاریبه  و  در  ها  آن  از  حاصل  وری 
برداری بیش از حد و  دهد که اتلاف منابع و بهره پرداخته است. نتایج نشان می  اقتصاد گردشگری استان آنهویی

به کمک   ،(2022)3و همکاران   «ما»نامتوازن در این منطقه شده است.  ۀمنطقی باعث توسعهای غیرگذاریسرمایه
کربن در این  ۀدنبال برآورد یک سطح بهینه و کارآمد از مالیات کربن است. مالیات بهینبه ستاندۀ پویارویکرد داده 

حدود   چین  برای  شد.    75پژوهش  برآورد  تن  در  ساوا»ین  خود  ،  (2022)  4« یماماتسوش»و    «شیبو  پژوهش  در 
های اقتصادی ناشی از بلایای طبیعی را مورد بررسی  آسیب،  ستاندۀ پویاک رویکرد داده  کنند تا به کمتلاش می

 
1. Han et al. (2022) 
2. Cao (2022) 
3. Ma et al. (2022)  
4. Shibusawa & Matsushima (2022) 



فصلـــــــنامۀ مطالـــــعات اقتــــــــصادیِ كاربـــــــــردی ایـــــــران:   20
ســـــــــــــال دوازدهــــــــــــم، شــــــــــمارۀ  47، پاییـــــــــــز 1402 Quarterly Journal of Applied Economics Studies, Iran (AESI)

بوده است. مؤثر  شدت  های بازیابی پس از فاجعه بهده که کاهش جمعیت ژاپن بر فرآیندقرار دهند. نتایج نشان دا
داده  ،  (2021)  1و همکاران   «ژونگ» مدل  در یک  انرژی  اثرات مصرف  بررسی  پویا به  نتایج  پرداخته  ستاندۀ  اند. 

صنایع سنگین و بخش خدمات هستند.  میلادی، 2030انرژی تا سال  ۀکنندیع مصرفترین صناداد که بزرگنشان
مقاله 2021)  2«مارتینز»و    «فیوتنس» در  عنوان  (  تحت  دیگر  داده  مدل»ای  پویا های  اقتصاد  ستاندۀ  های  برای 

شبیه  کنندمیتلاش    «کوچک تکنیک  یک  تتا  با  را  پویا  داده  سازی  مدل  از  پویاعدیلاتی  دهند.    ستاندۀ  ارائه 
همکاران   «وانگ» مقاله،  (2021)  3و  عنوان  ایدر  پویای  »  تحت  چینمنطقهساختار  اقتصاد  در  بخشی  و  ، ای 

داده ست به    ایمنطقه ساختار  تا    کنندمیتلاش    «ایچند منطقه  ۀ انددیدگاه جداول  را  اقتصاد چین  بین بخشی  و 
، های پویاییشناسییلنتایج مقاله نشانگر این است که با توجه به تحل  ؛بررسی کنند   ستاندۀ پویا کمک جداول داده  

 صورت هماهنگ رشد کرده است.  به ملیّ های بین بخشی استان با رشد سریع اقتصادسطح فعالیت
های  در پژوهشدر برآورد ماتریس سرمایه است. ، داخلی و خارجی ۀشدتفاوت پژوهش حاضر با مطالعات انجام

این عدم تراز شدن به برآورد شده است.    ستاندۀ پویاداخلی ماتریس سرمایه بدون توجه به تراز شدن جدول داده  
داده  نبود  انباردلیل  آماری موجودی  به   بین بخشی  های  پژوهش  .رسدنظر میمحتمل  این  ها وجود خطا البته در 

سازی سطری تلاش شده است  حاضر با نرمال  پژوهشاما در  ؛دلایل ذکر شده مورد قبول نویسندگان بوده استبه
  اضافه کردن ستون؛ تا دیگر نیازی به  رآورد شودب  ملیّ  تا ماتریس برآوردی منطبق بر جمع ستونی تشکیل سرمایه

بر  پسماند داده  آبرای  پویا ورد جدول  نتایج    نباشد.  ستاندۀ  انتها  نرمال نشدندر  و  نرمال شدن  با هم    در صورت 
د ماتریس سرمایه  متغیرهای مورداستفاده برای برآور،  ازطرفی در مطالعات خارجی انجام شده  مقایسه خواهند شد.

 اند. متفاوت بوده 
 

 پژوهششناسی روش. 4

  ۀ ماتریس سرمایتا  در ابتدا نیاز است  ،  ششم توسعه  ۀموردنیاز جهت تحقق اهداف برنام  گذاریسرمایه برای برآورد  
اینملیّ   برای  شود.  داده  منظور برآورد  سرمایاز  موجودی  عرضه،  1395سال    4خالص   ۀهای  بخش   ۀکننددو 

  توسط بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران استفاده شده است. ساختمان گزارش شده  ،  آلات و تجهیزاتماشین
داده  برآورد  این  برای  گرفته  ۀیسرماماتریس  ها  قرار  مورداستفاده  گزارش   10  اند.ثابت  این  در  اقتصادی  بخش 

کشاورزیبخش،  شامل گاز،  های  و  گاز،  صنعت ،  معدن،  نفت  و  برق  و  ، ارتباطات ،  ونقلحمل،  ساختمان ،  آب 
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در محاسب4 و ضرایب سرمای  ۀ.  درنظر گرفته    گذاریسرمایهواقعی،    ۀموجودی سرمایه  افزایش  گذاریسرمایهیعنی    شود؛میمحقق شده  هایی که 
ایسرمایهخالص در موجودی   تولیدی شدهجاد کردهای  برای سادگی وقف اند و موجب زیاد شدن ظرفیت  بود.  سال زمانی یک  ۀاند، مدنظر خواهند 

سال در ابتدای سال بعد به موجودی سرمایه اضافه شده و ظرفیت  شده در یکهای انجامگذاریشود سرمایهمیلذا فرض    ؛درنظر گرفته شده است
باشدکنندمیتولیدی را دستخوش تغییر   ناخالص  یا  ازطرفی سرمایه ممکن است خالص  از سرمای  ؛.  از کسر    ۀ خالص موجودی سرمای  ۀمنظور  بعد 

سرمای سرما  ۀمصرف  ضرایب  که  آنجا  از  است.  پویا   ثابت  ستاندۀ  داده  الگوهای  در  سرماییه  است  لازم  هستند؛  محاسبات   ۀثابت  برای  خالص 
 مورداستفاده قرار بگیرد. 

  یستاندۀ ایستا. همچنین جدول داده 1اندشماره گذاری شده 10تا  1ه ترتیب سایر خدمات هستند؛ که ب، مستغلات
جاری  1395سال  ملیّ   قیمت  به  ایران  آمار  استمورد  مرکز  گرفته  قرار  جدول  ،  استفاده   77×77  صورتبه این 

ادغام    10×10صورت یک جدول  به   4بندی آیسیک  اساس گزارش طبقهنهایت بر  لیت گزارش شده است و درفعا
است. بخش صنعتاز طرفی    شده  دو  انبار  موجودی  سال  ،  و کشاورزی  اطلاعات  برای  ایران  آمار   1395مرکز 

است گرفته  قرار  بخش صنعت  2مورداستفاده  دو  انبار  موجودی  توزیع  برای  از  .  ستون و کشاورزی  کردن  نرمال 
انتهای    برای.  3شوداستفاده می   ستاندۀ ایستاضرایب تکنولوژی جدول داده   ابتدا و  انبار  استخراج ارزش موجودی 

. این مقدار شامل  4کارکن و بیشتر استفاده خواهد شد  10های صنعتی  سال بخش صنعت از نتایج آمارگیری کارگاه
کالاهای در جریان ساخت و مواد خام ،  رسندبدون تغییر شکل به فروش میکالاهایی که  ،  کالاهای ساخته شده

داده  از  نیز  بخش کشاورزی  انبار  موجودی  آماری  اطلاعات  است.  میاولیه  استخراج  ایران  آمار  مرکز  شود. های 
تُ به  انبار بخش کشاورزی  نوشته شودواحد موجودی  پولی  واحد  بر حسب  باید  با سایر،  ن است که  عناصر و   تا 

  فروش  قیمتمتوسط  این بخش در    لذا مقدار موجودی انبار  ؛های ماتریس ضرایب فنی سازگاری داشته باشددرایه
از محصولات منتخب زراعی در مناطق روستایی کشور   از    ضرب خواهد شد.یک کیلو  نیز  این بخش  اطلاعات 

ماتریس ،  ثابت  ۀ ماتریس موجودی انبار و ماتریس سرمایدرنهایت با ادغام دو   استخراج شده است.  مرکز آمار ایران
شود؛ این ماتریس یک نمادی از ماتریس تشکیل سرمایه اولیه درنظر گرفته شده است. ادغام شده اولیه برآورد می 

شد برآورد  سرمایه  تشکیل  ضرایب  ماتریس  و  شد  نرمال  سطر  برحسب  برآوردی  ادغامی  ادامه  5ماتریس  در    ،و 
( ضرب شد. بعد 1395)ملیّ  یستاندۀ ایستاماتریس ضرایب تشکیل سرمایه در ارزش تشکیل سرمایه بخشی داده 

به برآورد تقاضای نهایی خالص شده از تشکیل سرمایه و موجودی انبار پرداخته ،  ملیّ  ۀاز برآورد ماتریس سرمای
 ( برآورد خواهد شد: 1صورت جدول )به  ستاندۀ پویا جدول داده ،  . با طی کردن مراحل بالا شودمی
 

 حاضر  پژوهشبخش اقتصادی در   10برای ملّی  ستاندۀ پویا: جدول داده 1جدول 

Tab. 1: National dynamic input-output table for 10 economic sectors in the present study 
 

 بخش 
 تقاضای نهایی ای  سرمایهتقاضای  ای مصرفی تقاضای واسطه 

 خالص شده
تراز 

 تقاضا تجاری 

 1 … 10 1 … 10    
1 𝑍𝑍11 … 𝑍𝑍1,10 𝐾𝐾11 … 𝐾𝐾1,10 𝐹𝐹1∗ 𝐵𝐵1 𝐷𝐷1 

 
بانک مرکزی انتخاب شده است. این گزارش شامل ارزش موجودی سرمایه برای   ۀهای اقتصادی براساس گزارش موجودی سرمای. تعداد بخش1

  آمار ایران مرکز  فعالیت در فعالیت    77×77، جدول داده ستانده  4لذا براساس کدهای آیسیک.  ؛است  پژوهشبخش اقتصادی ذکر شده در متن    10
 بخش در بخش ادغام شده است.  10×10( به جدول 1395)
این طریق امکان2 از  انبار برای تکمیل ماتریس سرمایه ضروری است، چون معکوس کردن ماتریس سرمایه  پذیر . اضافه کردن ستون موجودی 

 خواهد شد.
همین دلیل کند و لذا بهای بخش تغییر می(، موجودی انبار کالای تولیدی بخش بر حسب مصرف کالای واسطه1961)«  نورستر». براساس مدل  3

 نرمالایز شدند.ملّی   موجودی انبار دو بخش صنعت و کشاورزی بر حسب ستون ماتریس ضرایب تکنولوژی
 نفر کارکن صورت نگرفته است.  10های کمتر از  قابل ذکر است که تعدیلی برای بنگاه. 4
با ادغام دو ماتریس سرمای1390)  نوری  ۀنام. در پایان 5 انبار به ماتریس سرمایه دست خواهیم یافت  ۀ(، بیان شده است که  اما   ؛ ثابت و موجودی 

 نیز موردتوجه قرار نگرفته است.    پویا مدنظر نبوده است؛ تراز شدن جدول ۀچون برآورد جدول داده ستاند
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بوده است. مؤثر  شدت  های بازیابی پس از فاجعه بهده که کاهش جمعیت ژاپن بر فرآیندقرار دهند. نتایج نشان دا
داده  ،  (2021)  1و همکاران   «ژونگ» مدل  در یک  انرژی  اثرات مصرف  بررسی  پویا به  نتایج  پرداخته  ستاندۀ  اند. 

صنایع سنگین و بخش خدمات هستند.  میلادی، 2030انرژی تا سال  ۀکنندیع مصرفترین صناداد که بزرگنشان
مقاله 2021)  2«مارتینز»و    «فیوتنس» در  عنوان  (  تحت  دیگر  داده  مدل»ای  پویا های  اقتصاد  ستاندۀ  های  برای 

شبیه  کنندمیتلاش    «کوچک تکنیک  یک  تتا  با  را  پویا  داده  سازی  مدل  از  پویاعدیلاتی  دهند.    ستاندۀ  ارائه 
همکاران   «وانگ» مقاله،  (2021)  3و  عنوان  ایدر  پویای  »  تحت  چینمنطقهساختار  اقتصاد  در  بخشی  و  ، ای 

داده ست به    ایمنطقه ساختار  تا    کنندمیتلاش    «ایچند منطقه  ۀ انددیدگاه جداول  را  اقتصاد چین  بین بخشی  و 
، های پویاییشناسییلنتایج مقاله نشانگر این است که با توجه به تحل  ؛بررسی کنند   ستاندۀ پویا کمک جداول داده  

 صورت هماهنگ رشد کرده است.  به ملیّ های بین بخشی استان با رشد سریع اقتصادسطح فعالیت
های  در پژوهشدر برآورد ماتریس سرمایه است. ، داخلی و خارجی ۀشدتفاوت پژوهش حاضر با مطالعات انجام

این عدم تراز شدن به برآورد شده است.    ستاندۀ پویاداخلی ماتریس سرمایه بدون توجه به تراز شدن جدول داده  
داده  نبود  انباردلیل  آماری موجودی  به   بین بخشی  های  پژوهش  .رسدنظر میمحتمل  این  ها وجود خطا البته در 

سازی سطری تلاش شده است  حاضر با نرمال  پژوهشاما در  ؛دلایل ذکر شده مورد قبول نویسندگان بوده استبه
  اضافه کردن ستون؛ تا دیگر نیازی به  رآورد شودب  ملیّ  تا ماتریس برآوردی منطبق بر جمع ستونی تشکیل سرمایه

بر  پسماند داده  آبرای  پویا ورد جدول  نتایج    نباشد.  ستاندۀ  انتها  نرمال نشدندر  و  نرمال شدن  با هم    در صورت 
د ماتریس سرمایه  متغیرهای مورداستفاده برای برآور،  ازطرفی در مطالعات خارجی انجام شده  مقایسه خواهند شد.

 اند. متفاوت بوده 
 

 پژوهششناسی روش. 4

  ۀ ماتریس سرمایتا  در ابتدا نیاز است  ،  ششم توسعه  ۀموردنیاز جهت تحقق اهداف برنام  گذاریسرمایه برای برآورد  
اینملیّ   برای  شود.  داده  منظور برآورد  سرمایاز  موجودی  عرضه،  1395سال    4خالص   ۀهای  بخش   ۀکننددو 

  توسط بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران استفاده شده است. ساختمان گزارش شده  ،  آلات و تجهیزاتماشین
داده  برآورد  این  برای  گرفته  ۀیسرماماتریس  ها  قرار  مورداستفاده  گزارش   10  اند.ثابت  این  در  اقتصادی  بخش 

کشاورزیبخش،  شامل گاز،  های  و  گاز،  صنعت ،  معدن،  نفت  و  برق  و  ، ارتباطات ،  ونقلحمل،  ساختمان ،  آب 

 
1. Zhong et al. (2021)  
2. Fuentes & Martínez (2021) 
3. Wang et al. (2021)  

در محاسب4 و ضرایب سرمای  ۀ.  درنظر گرفته    گذاریسرمایهواقعی،    ۀموجودی سرمایه  افزایش  گذاریسرمایهیعنی    شود؛میمحقق شده  هایی که 
ایسرمایهخالص در موجودی   تولیدی شدهجاد کردهای  برای سادگی وقف اند و موجب زیاد شدن ظرفیت  بود.  سال زمانی یک  ۀاند، مدنظر خواهند 

سال در ابتدای سال بعد به موجودی سرمایه اضافه شده و ظرفیت  شده در یکهای انجامگذاریشود سرمایهمیلذا فرض    ؛درنظر گرفته شده است
باشدکنندمیتولیدی را دستخوش تغییر   ناخالص  یا  ازطرفی سرمایه ممکن است خالص  از سرمای  ؛.  از کسر    ۀ خالص موجودی سرمای  ۀمنظور  بعد 

سرمای سرما  ۀمصرف  ضرایب  که  آنجا  از  است.  پویا   ثابت  ستاندۀ  داده  الگوهای  در  سرماییه  است  لازم  هستند؛  محاسبات   ۀثابت  برای  خالص 
 مورداستفاده قرار بگیرد. 

  یستاندۀ ایستا. همچنین جدول داده 1اندشماره گذاری شده 10تا  1ه ترتیب سایر خدمات هستند؛ که ب، مستغلات
جاری  1395سال  ملیّ   قیمت  به  ایران  آمار  استمورد  مرکز  گرفته  قرار  جدول  ،  استفاده   77×77  صورتبه این 

ادغام    10×10صورت یک جدول  به   4بندی آیسیک  اساس گزارش طبقهنهایت بر  لیت گزارش شده است و درفعا
است. بخش صنعتاز طرفی    شده  دو  انبار  موجودی  سال  ،  و کشاورزی  اطلاعات  برای  ایران  آمار   1395مرکز 

است گرفته  قرار  بخش صنعت  2مورداستفاده  دو  انبار  موجودی  توزیع  برای  از  .  ستون و کشاورزی  کردن  نرمال 
انتهای    برای.  3شوداستفاده می   ستاندۀ ایستاضرایب تکنولوژی جدول داده   ابتدا و  انبار  استخراج ارزش موجودی 

. این مقدار شامل  4کارکن و بیشتر استفاده خواهد شد  10های صنعتی  سال بخش صنعت از نتایج آمارگیری کارگاه
کالاهای در جریان ساخت و مواد خام ،  رسندبدون تغییر شکل به فروش میکالاهایی که  ،  کالاهای ساخته شده

داده  از  نیز  بخش کشاورزی  انبار  موجودی  آماری  اطلاعات  است.  میاولیه  استخراج  ایران  آمار  مرکز  شود. های 
تُ به  انبار بخش کشاورزی  نوشته شودواحد موجودی  پولی  واحد  بر حسب  باید  با سایر،  ن است که  عناصر و   تا 

  فروش  قیمتمتوسط  این بخش در    لذا مقدار موجودی انبار  ؛های ماتریس ضرایب فنی سازگاری داشته باشددرایه
از محصولات منتخب زراعی در مناطق روستایی کشور   از    ضرب خواهد شد.یک کیلو  نیز  این بخش  اطلاعات 

ماتریس ،  ثابت  ۀ ماتریس موجودی انبار و ماتریس سرمایدرنهایت با ادغام دو   استخراج شده است.  مرکز آمار ایران
شود؛ این ماتریس یک نمادی از ماتریس تشکیل سرمایه اولیه درنظر گرفته شده است. ادغام شده اولیه برآورد می 

شد برآورد  سرمایه  تشکیل  ضرایب  ماتریس  و  شد  نرمال  سطر  برحسب  برآوردی  ادغامی  ادامه  5ماتریس  در    ،و 
( ضرب شد. بعد 1395)ملیّ  یستاندۀ ایستاماتریس ضرایب تشکیل سرمایه در ارزش تشکیل سرمایه بخشی داده 

به برآورد تقاضای نهایی خالص شده از تشکیل سرمایه و موجودی انبار پرداخته ،  ملیّ  ۀاز برآورد ماتریس سرمای
 ( برآورد خواهد شد: 1صورت جدول )به  ستاندۀ پویا جدول داده ،  . با طی کردن مراحل بالا شودمی
 

 حاضر  پژوهشبخش اقتصادی در   10برای ملّی  ستاندۀ پویا: جدول داده 1جدول 

Tab. 1: National dynamic input-output table for 10 economic sectors in the present study 
 

 بخش 
 تقاضای نهایی ای  سرمایهتقاضای  ای مصرفی تقاضای واسطه 

 خالص شده
تراز 

 تقاضا تجاری 

 1 … 10 1 … 10    
1 𝑍𝑍11 … 𝑍𝑍1,10 𝐾𝐾11 … 𝐾𝐾1,10 𝐹𝐹1∗ 𝐵𝐵1 𝐷𝐷1 

 
بانک مرکزی انتخاب شده است. این گزارش شامل ارزش موجودی سرمایه برای   ۀهای اقتصادی براساس گزارش موجودی سرمای. تعداد بخش1

  آمار ایران مرکز  فعالیت در فعالیت    77×77، جدول داده ستانده  4لذا براساس کدهای آیسیک.  ؛است  پژوهشبخش اقتصادی ذکر شده در متن    10
 بخش در بخش ادغام شده است.  10×10( به جدول 1395)
این طریق امکان2 از  انبار برای تکمیل ماتریس سرمایه ضروری است، چون معکوس کردن ماتریس سرمایه  پذیر . اضافه کردن ستون موجودی 

 خواهد شد.
همین دلیل کند و لذا بهای بخش تغییر می(، موجودی انبار کالای تولیدی بخش بر حسب مصرف کالای واسطه1961)«  نورستر». براساس مدل  3

 نرمالایز شدند.ملّی   موجودی انبار دو بخش صنعت و کشاورزی بر حسب ستون ماتریس ضرایب تکنولوژی
 نفر کارکن صورت نگرفته است.  10های کمتر از  قابل ذکر است که تعدیلی برای بنگاه. 4
با ادغام دو ماتریس سرمای1390)  نوری  ۀنام. در پایان 5 انبار به ماتریس سرمایه دست خواهیم یافت  ۀ(، بیان شده است که  اما   ؛ ثابت و موجودی 

 نیز موردتوجه قرار نگرفته است.    پویا مدنظر نبوده است؛ تراز شدن جدول ۀچون برآورد جدول داده ستاند
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 بخش 
 تقاضای نهایی ای  سرمایهتقاضای  ای مصرفی تقاضای واسطه 

 خالص شده
تراز 

 تقاضا تجاری 

⋮ ⋮ ⋱ ⋮ ⋮ ⋱ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 
10 𝑍𝑍10,1 … 𝑍𝑍10,10 𝐾𝐾10,1 … 𝐾𝐾10,10 𝐹𝐹10∗  𝐵𝐵10 𝐷𝐷10 

خرید های  
𝑍𝑍𝑖𝑖1∑ واسطه ای

10

𝑖𝑖=1
 … ∑𝑍𝑍𝑖𝑖10

10

𝑖𝑖=1
 ∑𝐾𝐾𝑖𝑖1

10

𝑖𝑖=1
 … ∑𝐾𝐾𝑖𝑖10

10

𝑖𝑖=1
 

ارزش  
  𝑉𝑉11 … 𝑉𝑉1,10 افزوده 
 𝑆𝑆1 … 𝑆𝑆10 عرضه

 . 1401، های پژوهش: یافته مآخذ
 

ماتریس   بعدی  گام  ماتریسبه   Gدر  یک  پنج  ازقطری    صورت  قانون  )  ۀسالاطلاعات  توسعه  -1396ششم 
نفت ،  بخش کشاورزی  10های رشد  نرخ،  ششم توسعه  ۀ براساس گزارش قانون برنام  .خواهد شد استخراج  (  1400
ترتیب برابر  مستغلات و سایر خدمات به،  ارتباطات،  حمل و نقل،  ساختمان،  آب و برق و گاز،  صنعت ،  معدن،  و گاز

انتها مقدار    .تعیین شده است  %5/ 8و    0%،  4/19%،  3/8%،  5/7%،  9%،  3/9%،  8%/ 8،  7%،  8%   گذاری سرمایه در 
برآورد خواهد   1395برای سال    GBXماتریس    ۀ ششم توسعه به کمک محاسب  ۀ موردنیاز برای تحقق اهداف برنام

ماتریس ،  یتوسعۀ اقتصاد   ۀنرخ رشد اقتصادی هدف در برنام   ۀدهندنشان   Gطورکه ذکر شد؛ ماتریس  همان  شد.
B ای برآوردی و ماتریس ماتریس ضرایب سرمایه  ۀدهندنشانX بینی شده در  بخشی پیش ۀستاند ۀدهندنیز نشان

 ی است.توسعۀ اقتصادششم  ۀبرنام
 

 های پژوهشیافته. 5

سرمایه موجودی  میملیّ    اطلاعات  نشان  ایران  اسلامی  جمهوری  مرکزی  بانک  گزارش  از  که   دهدمستخرج 
دو بخش عرضه  ماشین  ۀکنندموجودی سرمایه  و  به ساختمان  و تجهیزات  برای سال  آلات  با    1395ترتیب  برابر 

 ۀتغییر موجودی سرمای  ۀدهند( نشان2میلیون ریال است. شکل )  11718847926میلیون ریال و    39897374379
آلات و  ساختمان و ماشین  ۀکنندبخش عرضهبه تفکیک نوع دارایی برای دو    1398تا    1390های  کشور بین سال
 تجهیزات است. 

 
، وریبهره ملّی  سازمانمأخذ: ) )میلیارد ریال(ثابتبه تفکیک نوع دارایی به قیمت  ملّی  خالصۀ موجودی سرمای  : 2شکل 
1399 .) 

Fig. 2: National net capital Stock by asset type at constant price (billion Rials) (source: 
National Productivity Organization, 2020). 

٠

٢٠٠٠٠٠٠٠

4٠٠٠٠٠٠٠

٦٠٠٠٠٠٠٠

٨٠٠٠٠٠٠٠

موجودی سرمایه خالص ساختمان 
1395به قیمت ثابت سال 

موجودی سرمایه خالص ماشین 
1395آلات به قیمت ثابت سال 

گانه به قیمت ثابت سال  10ی  های اقتصادسهم موجودی سرمایه در بخش،  آوری شدهبرحسب اطلاعات جمع
 ششم توسعه برابر است با:  ۀ نظر در طول برنامسال مورد  ۀبه کل موجودی سرمای 1395

 1395کشور به قیمت ثابت سال  ۀاقتصادی از کل موجودی سرمای ۀگان 10های سهم بخش : 2جدول 
Tab. 2: The share of 10 economic sectors in the total capital stock of the country at the 
constant price of 2015. 
 

 1399سهم سال  1398سهم سال  1397سهم سال  1396سهم سال  1395سهم سال  بخش 
 041/0 041/0 041/0 040/0 040/0 کشاورزی 
 029/0 030/0 031/0 032/0 033/0 نفت و گاز

 007/0 007/0 007/0 007/0 008/0 معدن
 082/0 084/0 086/0 086/0 086/0 صنعت 

 058/0 057/0 057/0 055/0 054/0 آب و برق و گاز 
 005/0 005/0 006/0 006/0 006/0 ساختمان

 098/0 098/0 096/0 096/0 093/0 حمل و نقل 
 011/0 012/0 012/0 012/0 013/0 ارتباطات 
 388/0 389/0 390/0 392/0 397/0 مستغلات 

 279/0 277/0 274/0 272/0 269/0 سایر خدمات
 (. 1401، های پژوهش: یافته مآخذ)

 
کل کشور برای ده بخش اقتصادی منتخب  ۀچنین برحسب اطلاعات مرکز آمار ایران رشد موجودی سرمایهم

 ( خواهد بود. 3صورت مجموعه اشکال )به 1395به قیمت ثابت سال  1399تا  1395های بین سال 
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تراز 

 تقاضا تجاری 

⋮ ⋮ ⋱ ⋮ ⋮ ⋱ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 
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𝑖𝑖=1
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ارزش  
  𝑉𝑉11 … 𝑉𝑉1,10 افزوده 
 𝑆𝑆1 … 𝑆𝑆10 عرضه

 . 1401، های پژوهش: یافته مآخذ
 

ماتریس   بعدی  گام  ماتریسبه   Gدر  یک  پنج  ازقطری    صورت  قانون  )  ۀسالاطلاعات  توسعه  -1396ششم 
نفت ،  بخش کشاورزی  10های رشد  نرخ،  ششم توسعه  ۀ براساس گزارش قانون برنام  .خواهد شد استخراج  (  1400
ترتیب برابر  مستغلات و سایر خدمات به،  ارتباطات،  حمل و نقل،  ساختمان،  آب و برق و گاز،  صنعت ،  معدن،  و گاز

انتها مقدار    .تعیین شده است  %5/ 8و    0%،  4/19%،  3/8%،  5/7%،  9%،  3/9%،  8%/ 8،  7%،  8%   گذاری سرمایه در 
برآورد خواهد   1395برای سال    GBXماتریس    ۀ ششم توسعه به کمک محاسب  ۀ موردنیاز برای تحقق اهداف برنام

ماتریس ،  یتوسعۀ اقتصاد   ۀنرخ رشد اقتصادی هدف در برنام   ۀدهندنشان   Gطورکه ذکر شد؛ ماتریس  همان  شد.
B ای برآوردی و ماتریس ماتریس ضرایب سرمایه  ۀدهندنشانX بینی شده در  بخشی پیش ۀستاند ۀدهندنیز نشان

 ی است.توسعۀ اقتصادششم  ۀبرنام
 

 های پژوهشیافته. 5

سرمایه موجودی  میملیّ    اطلاعات  نشان  ایران  اسلامی  جمهوری  مرکزی  بانک  گزارش  از  که   دهدمستخرج 
دو بخش عرضه  ماشین  ۀکنندموجودی سرمایه  و  به ساختمان  و تجهیزات  برای سال  آلات  با    1395ترتیب  برابر 

 ۀتغییر موجودی سرمای  ۀدهند( نشان2میلیون ریال است. شکل )  11718847926میلیون ریال و    39897374379
آلات و  ساختمان و ماشین  ۀکنندبخش عرضهبه تفکیک نوع دارایی برای دو    1398تا    1390های  کشور بین سال
 تجهیزات است. 

 
، وریبهره ملّی  سازمانمأخذ: ) )میلیارد ریال(ثابتبه تفکیک نوع دارایی به قیمت  ملّی  خالصۀ موجودی سرمای  : 2شکل 
1399 .) 

Fig. 2: National net capital Stock by asset type at constant price (billion Rials) (source: 
National Productivity Organization, 2020). 

٠

٢٠٠٠٠٠٠٠

4٠٠٠٠٠٠٠

٦٠٠٠٠٠٠٠

٨٠٠٠٠٠٠٠

موجودی سرمایه خالص ساختمان 
1395به قیمت ثابت سال 

موجودی سرمایه خالص ماشین 
1395آلات به قیمت ثابت سال 

گانه به قیمت ثابت سال  10ی  های اقتصادسهم موجودی سرمایه در بخش،  آوری شدهبرحسب اطلاعات جمع
 ششم توسعه برابر است با:  ۀ نظر در طول برنامسال مورد  ۀبه کل موجودی سرمای 1395

 1395کشور به قیمت ثابت سال  ۀاقتصادی از کل موجودی سرمای ۀگان 10های سهم بخش : 2جدول 
Tab. 2: The share of 10 economic sectors in the total capital stock of the country at the 
constant price of 2015. 
 

 1399سهم سال  1398سهم سال  1397سهم سال  1396سهم سال  1395سهم سال  بخش 
 041/0 041/0 041/0 040/0 040/0 کشاورزی 
 029/0 030/0 031/0 032/0 033/0 نفت و گاز

 007/0 007/0 007/0 007/0 008/0 معدن
 082/0 084/0 086/0 086/0 086/0 صنعت 

 058/0 057/0 057/0 055/0 054/0 آب و برق و گاز 
 005/0 005/0 006/0 006/0 006/0 ساختمان

 098/0 098/0 096/0 096/0 093/0 حمل و نقل 
 011/0 012/0 012/0 012/0 013/0 ارتباطات 
 388/0 389/0 390/0 392/0 397/0 مستغلات 

 279/0 277/0 274/0 272/0 269/0 سایر خدمات
 (. 1401، های پژوهش: یافته مآخذ)

 
کل کشور برای ده بخش اقتصادی منتخب  ۀچنین برحسب اطلاعات مرکز آمار ایران رشد موجودی سرمایهم

 ( خواهد بود. 3صورت مجموعه اشکال )به 1395به قیمت ثابت سال  1399تا  1395های بین سال 
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Fig. 3: The growth of the country's capital stock by economic sectors between 2016-2020 
(percentage), (source: research findings, 2022). 

 
( دارای یک روند نزولی است.  1399-1395)  ها( نرخ رشد موجودی سرمایه در اکثر سال3با توجه به شکل ) 

ای و تقاضای نهایی و تراز تجاری و سهم هر  تقاضای واسطه،  پویا  و   ستاندۀ ایستا براساس اطلاعات جدول داده  
 بخش از کل به قرار زیر است:

 
 1395سال  ملّی  ستاندۀ پویاای و تقاضای نهایی و تراز تجاری در جدول داده تقاضای واسطه: 3جدول 

Tab. 3: Intermediate demand and final demand and trade balance in the national dynamic 
input-output table of 2016. 
 

 بخش 
تقاضای  
 ایواسطه

 )میلیون ریال( 

سهم تقاضای  
ای هر واسطه

  بخش از کل
 )درصد( 

تقاضای نهایی 
 خالص شده
 )میلیون ریال( 

سهم تقاضای  
نهایی هر  
  بخش از کل
 )درصد( 

قدر مطلق تراز 
  المللیتجاری بی 

 )میلیون ریال( 

سهم تراز  
تجاری هر  
  بخش از کل
 )درصد( 

 045/0 114038423 076/0 801369679 130/0 1284643335 کشاورزی 
 418/0 1069247179 102/0 1074369317 091/0 899529323 نفت و گاز

 009/0 22439735 002/0 23734753 014/0 134702668 معدن
 351/0 898268136 163/0 1723221547 374/0 3705718163 صنعت 

 111/0 284575935 044/0 468194703 064/0 635687596 آب و برق و گاز 
 000/0 1120483 000/0 5169068 021/0 209877035 ساختمان

 051/0 131719317 051/0 543254577 089/0 882442528 حمل و نقل 
 003/0 7462682 023/0 240593776 028/0 276586176 ارتباطات 
 000/0 1069 159/0 1678372410 027/0 268275397 مستغلات 

 012/0 30013080 380/0 4021777148 162/0 1599381381 سایر خدمات
 (. 1401، های پژوهشیافته : مآخذ)
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واسطه  تقاضای  داده  یادداشت:  از خود جدول  تراز تجاری  ایستاای و سهم  نهایی    1395سال    ستاندۀ  تقاضای  و  استخراج شده است 
  تشکیل سرمایه برآورد شده است.ستون از  ایستا ۀ جدول داده ستاند خالص شده از کسر کردن تقاضای نهایی

 ( گزارش شده است: 4تصادی در جدول )برای ده بخش اق ملیّ  خالص ۀموجودی سرمای

 1395خالص بخشی به قیمت جاری به تفکیک نوع دارایی سال  ۀموجودی سرمای : 4جدول 

Tab. 4: The net capital stock for each sections at the current price by asset type in 2016 
 

 بخش  ۀشمار بخش 
)میلیون  ساختمان

 ریال(
 آلاتماشی 

 )میلیون ریال( 
سهم ساختمان 

 درصد( ) از کل
سهم ماشی  آلات از  

 درصد( ) کل
 048/0 038/0 562693387 1504670945 1 کشاورزی 
 029/0 034/0 349348529 1349945694 2 نفت و گاز

 029/0 001/0 338014565 57949359 3 معدن
 0 011/0 - 456959883 4 صنعت 

 340/0 057/0 3988268420 2275323417 5 آب و برق و گاز 
 047/0 0 556326822 - 6 ساختمان

 027/0 054/0 316799255 2170615655 7 حمل و نقل 
 225/0 005/0 2642363939 213140588 8 ارتباطات 
 039/0 513/0 462559862 20469344276 9 مستغلات 

 213/0 285/0 2502473146 11399424562 10 سایر خدمات

 (.1401، های پژوهشیافته؛ و 1395،  بانک مرکزی: مآخذ)
 ستون انتهایی محاسبات محقق است.  ( استخراج شده است و دو 1395یادداشت: ستون اول و دوم از اطلاعات بانک مرکزی )

برابر   ترتیب  به  نیز  صنعت  و  کشاورزی  بخش  دو  انبار  موجودی  و    177789824مقدار  ریال  میلیون 
فنی  2196227176 ضرایب  ماتریس  ستون  برحسب  انبار  موجودی  کردن  نرمال  براساس  است.  ریال  ،  میلیون 

 صورت زیر برآورد خواهد شد: صنعت بهمقدار ماتریس موجودی انبار برای دو بخش کشاورزی و 

 1395سال  ملّی  موجودی انبار پس از نرمال کردن بر حسب ستون ماتریس ضرایب تکنولوژی : 5جدول 

Tab. 5: Stock inventory after normalization according to the matrix column of the national 
technology coefficients of 2016. 
 

کشاورزی)میلیون   شماره بخش بخش
سهم کشاورزی از   صنعت)میلیون ریال(  ریال(

 کل)درصد(
 سهم صنعت  از کل

 )درصد(
 152/0 428/0 335713119 76096458 1 کشاورزی 
 164/0 000/0 359775793 32954 2 نفت و گاز

 021/0 001/0 47056065 223627 3 معدن
 416/0 286/0 914597296 50790218 4 صنعت 

 071/0 027/0 154871099 4743123 5 آب و برق و گاز 
 003/0 004/0 5531644 755426 6 ساختمان

 059/0 091/0 129016449 16134336 7 حمل و نقل 
 004/0 004/0 8277143 669133 8 ارتباطات 
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کشاورزی)میلیون   شماره بخش بخش
سهم کشاورزی از   صنعت)میلیون ریال(  ریال(

 کل)درصد(
 سهم صنعت  از کل

 )درصد(
 003/0 003/0 7661809 544859 9 مستغلات 

 106/0 156/0 233726753 27799686 10 سایر خدمات
 1 1 2196227176 177789823 - جمع

 (. 1401، های پژوهش: یافته مآخذ)

 های مختلف اقتصادی برای دو بخش کشاورزی و صنعت  از ستون ضرایب تکنولوژییادداشت: برای توزیع موجودی انبار بین بخش 
 همین دو بخش استفاده شده است.   ملّی 

 
( جدول  دو  آماری  اطلاعات  )4براساس  و  ماتریس  5(  اولیه  (  اطلاعات ادغامی  چون  اما  شد.  خواهد  برآورد 

برآوردی تمام اثرات ماتریس سرمایه را    ادغامیماتریس ، در دست نیست  1های اقتصادی بخش  ۀموجودی انبار هم
ماتریس  ؛  دهدنشان نمی تا تعدیلاتی در  نیاز است  تراز شدن جدول  برای  برای  ادغامی  لذا  انجام شود.  برآوردی 

درنظر گرفته    تشکیل سرمایهماتریس ضرایب    عنوانبه و    شودمی  مذکور برحسب سطر نرمال منظور ماتریس  این
ایستا جدول داده    ۀو درنهایت در تشکیل سرمای  شودمی صورت توزیعی از تشکیل   ؛ بدینگرددضرب می  ستاندۀ 

شد.ایای  سرمایه خواهد  این  جاد  داده  در  جدول  پویا صورت  شد.    ملیّ  یستاندۀ  خواهد  برآورد  تعدیلات  تراز  با 
 .شودمی برآورد  ( 6جدول )صورت سطری و ستونی ماتریس سرمایه به جمع ، شدهانجام

 )میلیون ریال(جمع سطری و ستونی ماتریس سرمایه  : 6جدول 

Tab. 6: Sum of rows and columns of the capital matrix (million Rials). 
 

 ای سرمایه خرید کالای   ای سرمایه تولید کالای   بخش ۀ شمار  بخش
 254255689 315205427 1 کشاورزی
 111083190 5855860 2 نفت و گاز

 54982119 10216563 3 معدن
 786740170 1971783259 4 صنعت

 715678526 45395777 5 آب و برق و گاز
 86481831 1678280798 6 ساختمان

 140539354 59033977 7 حمل و نقل 
 419723737 6981005 8 ارتباطات
 932811766 17662448 9 مستغلات

 868453770 260335038 10 سایر خدمات
 (. 1401، ی پژوهشهایافته : مآخذ)

صورت  سازی بهاز جمع ستون ماتریس سرمایه برآوردی مراحل قبل برآورد شده است که با نرمال   ایسرمایه یادداشت: تولیدات کالای  
نیز   ایسرمایه های  و خریدشود  می برآورد  مرکز آمار ایران    1395ی سال  ستاندۀ ایستاجدول داده    ملیّ  ۀتراز با ستون تشکیل سرمای

 بین بخشی است. ۀشامل جمع سطری ماتریس سرمای

 
 . بخش خدمات دارای موجودی انبار نیست. 1

 ( گزارش شده است: 8( و )7در جداول )ملیّ  و ضرایب تکنولوژی ای سرمایه ماتریس ضرایب 

 ملّی  ای سرمایهماتریس ضرایب  : 7جدول 

Tab. 7: Matrix of the national capital coefficients 
 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 بخش
1 024/0 0 0 035/0 0 0 0 0 0 0 
2 000/0 0 0 001/0 0 0 0 0 0 0 
3 000/0 0 0 001/0 0 0 0 0 0 0 
4 039/0 027/0 312/0 019/0 539/0 045/0 033/0 784/0 037/0 066/0 
5 001/0 0 000/0 001/0 0 0 0 0 0 0 
6 026/0 028/0 015/0 003/0 083/0 000/0 061/0 017/0 438/0 082/0 
7 003/0 0 0 007/0 0 0 0 0 0 0 
8 000/0 0 0 001/0 0 0 0 0 0 0 
9 001/0 0 0 002/0 0 0 0 0 0 0 
10 012/0 0 0 031/0 0 0 0 0 0 0 

 (. 1401، ی پژوهشهایافته : مآخذ)
اولیه برحسب سطر   ۀماتریس سرمای بخشی برآورد شده است. ۀبرآوردی بر ستاند ۀیادداشت: این جدول از تقسیم ستون ماتریس سرمای

 نرمال شده است.

 ملّی   ماتریس ضرایب تکنولوژی  : 8جدول 

Tab. 8: Matrix of the national technology coefficients 
 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 بخش
1 196/0 000/0 001/0 105/0 000/0 002/0 000/0 002/0 000/0 004/0 
2 000/0 018/0 076/0 113/0 009/0 000/0 001/0 000/0 000/0 000/0 
3 001/0 000/0 028/0 015/0 000/0 009/0 000/0 000/0 001/0 000/0 
4 131/0 005/0 051/0 288/0 033/0 291/0 153/0 040/0 019/0 063/0 
5 012/0 003/0 020/0 049/0 097/0 003/0 016/0 019/0 000/0 015/0 
6 002/0 001/0 008/0 002/0 004/0 053/0 002/0 003/0 025/0 005/0 
7 042/0 016/0 054/0 041/0 031/0 072/0 069/0 010/0 005/0 026/0 
8 008/0 001/0 001/0 003/0 001/0 003/0 002/0 307/0 000/0 013/0 
9 001/0 000/0 002/0 002/0 004/0 002/0 003/0 011/0 007/0 037/0 
10 072/0 018/0 044/0 074/0 028/0 104/0 096/0 042/0 008/0 073/0 

 (. 1401، ی پژوهشهایافته : مآخذ)
 مرکز آمار ایران  1395سال    ملیّ    یستاندۀ ایستاای بین بخشی جدول داده  یادداشت: این ماتریس از تقسیم ماتریس تقاضای واسطه 

 شده است.بخشی برآورد  ۀبر ستاند

مورد   گذاریسرمایه و اختلاف میان    1395موردنیاز بین بخشی در سال    گذاریسرمایه ،  GBX  ۀرابطبراساس  
 ( گزارش شده است.9در جدول ) در این سال انجام شده گذاریسرمایهنیاز و 
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کشاورزی)میلیون   شماره بخش بخش
سهم کشاورزی از   صنعت)میلیون ریال(  ریال(

 کل)درصد(
 سهم صنعت  از کل

 )درصد(
 003/0 003/0 7661809 544859 9 مستغلات 

 106/0 156/0 233726753 27799686 10 سایر خدمات
 1 1 2196227176 177789823 - جمع

 (. 1401، های پژوهش: یافته مآخذ)
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در سااال  سااازیدر صورت نرمال  ششم  ۀتوسع  ۀهای رشد برناممورد نیاز برای تحقق اهداف نرخ  گذاریسرمایه  : 9جدول  
 )میلیون ریال(  1395

Tab. 9: The investment required to achieve the goals of the growth rates of the sixth 
development program in case of normalization in 2016 (million Rials). 
 

 بخش ۀ شمار  بخش
 گذاری سرمایه 

 موردنیاز
 گذاری سرمایه سهم  

 موردنیاز از کل
موردنیاز   گذاریسرمایه اختلاف  

 شدهو انجام 
 -2206437993 0698/0 2521643421 1 کشاورزی
 -35135163 0011/0 40991023 2 نفت و گاز

 -79689192 0025/0 89905756 3 معدن
 -16365801050 5077/0 18337584310 4 صنعت

 -363166218 0113/0 408561995 5 آب و برق و گاز
 -10908825190 3485/0 12587105989 6 ساختمان

 -430948038 0136/0 489982015 7 حمل و نقل 
 -128450504 0037/0 135431509 8 ارتباطات
 17662448 0000/0 0 9 مستغلات

 -1249608186 0418/0 1509943225 10 سایر خدمات
 - 1 36121149247 - جمع 

 (. 1401، ی پژوهشهایافته : مآخذ)

 

 گیری نتیجه. 6

ستاندۀ  داده    هایمدلهای  ترین بخشبر کسی پوشیده نیست. یکی از مهم   ستاندۀ پویاداده  های  مدلهای  کاربرد
سرمای،  پویا به کمک ضرایب    ۀماتریس  که  است  بخشی  می  ایسرمایهبین  آن  از  رشد  حاصل  بررسی  به  توان 

بهامّ  ؛پرداخت  ریزی شده و...های رشد برنامهموردنیاز برای تحقق نرخ  گذاریسرمایه،  اقتصادی ایران  دلیل   ا در 
بین بخشی با مشکلاتی مواجه شده    ۀ برآورد ماتریس سرمای،  های اقتصادی نبود اطلاعات کافی در تمامی بخش

ای  هو حوزه  ملیّ  ستاندۀ ایستابه برآورد جداول داده  ،  گرفته در کشورلذا از این جهت بیشتر مطالعات انجام  ؛است
  ۀ موردنیاز برای تحقق اهداف برنام گذاریسرمایه در این پژوهش تلاش شده است تا اند. مرتبط با آن  وابسته شده 

منظور از اطلاعات آماری  برآورد گردد. برای این   1395سال  ملیّ    یستاندۀ پویاششم توسعه براساس جدول داده  
ایران آمار  ایران،  مرکز  اسلامی  مرکزی جمهوری  برنامبهره  ملیّ    سازمان،  بانک  قانون  گزارش  و  ششم    ۀوری 

 توسعه استفاده شده است. 
است که در    1395خالص به تفکیک نوع دارایی به قیمت ثابت سال    ۀموجودی سرمای  ۀدهندنشان (  2شکل ) 

پایان    1390های  تمام سال آلات بوده  خالص دارایی ساختمان بیشتر از ماشین  ۀارزش موجودی سرمای  1399تا 
کشور به قیمت ثابت سال  ۀاقتصادی از کل موجودی سرمای ۀگان10های  سهم بخش ۀدهند( نشان2جدول )   .است

جدولبر  است.  1395 این  اطلاعات  سهم ،  اساس  سالبیشترین  بین  پایان    1395های  ها  به    1399تا  مربوط 
 خدمات و حمل و نقل است.، های مستغلاتبخش

)  ۀبراساس اطلاعات مجموع اکثر بخش که رشد بخشی    شودمی( دیده  3نمودارهای شکل  به صورت در  ها 
سال   در  و  است  بوده  است  1399نزولی  داشته  را  محدودی  بسیار  )هم  ؛رشد  جدول  اطلاعات  نشان  3چنین   )

تقاضای واسطه،  دهد کهمی به بخش صنعت استبیشترین سهم  نهایی هم  ؛ای مربوط  تقاضای  بیشترین  چنین 
اساس اطلاعات  بر  های خدمات و نفت و گاز است.ترتیب مربوط به بخششده و قدرمطلق تراز تجاری بهخالص

( بیشترین سهم ساختمان مربوط به بخش مستغلات است. بخش خدمات و نفت و گاز و حمل و نقل در 4جدول ) 
ارتباطات و ،  آلات نیز مربوط به بخش آب و برق و گازچنین بیشترین سهم ماشین های بعدی قرار دارند. همرتبه

  ۀ دهندنشانز کل که  بیشترین سهم موجودی انبار بخش کشاوزی ا،  (5براساس اطلاعات جدول )  خدمات است.
بخش کشاورزی  نیز هست؛ مربوط به خود بخش کشاورزی است و برای صنعت نیز سهم  ملیّ ضرایب تکنولوژی

بخش صنعت بیشترین مقدار است. دلیل این اتفاق نرمال کردن اعداد موجودی انبار دو بخش کشاورزی و صنعت 
خریداری شده   ۀتولیدی هر بخش از کل و سهم سرمای  ۀبرحسب ستون ماتریس ضرایب فنی است. سهم سرمای

 ( نمایش داده شده است:5( و )4( در دو شکل )6براساس جدول )هر بخش از کل 

 

 
 (.1401های پژوهش،  یافتهمأخذ: ) ،)درصد( تولیدی هر بخش از کلۀ سهم سرمای : 4شکل 

Fig. 4: The share of productive capital of each part of the total (percentage), 
(source:research findings, 2022). 

 

 
 (.1401های پژوهش،  یافتهمأخذ: )،  )درصد( خریداری شده هر بخش از کل  ۀسهم سرمای  : 5شکل 

Fig. 5: The share of purchased capital of each part of the total (percentage), (source: 
research findings, 2022). 
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سرمای،  پویا به کمک ضرایب    ۀماتریس  که  است  بخشی  می  ایسرمایهبین  آن  از  رشد  حاصل  بررسی  به  توان 

بهامّ  ؛پرداخت  ریزی شده و...های رشد برنامهموردنیاز برای تحقق نرخ  گذاریسرمایه،  اقتصادی ایران  دلیل   ا در 
بین بخشی با مشکلاتی مواجه شده    ۀ برآورد ماتریس سرمای،  های اقتصادی نبود اطلاعات کافی در تمامی بخش

ای  هو حوزه  ملیّ  ستاندۀ ایستابه برآورد جداول داده  ،  گرفته در کشورلذا از این جهت بیشتر مطالعات انجام  ؛است
  ۀ موردنیاز برای تحقق اهداف برنام گذاریسرمایه در این پژوهش تلاش شده است تا اند. مرتبط با آن  وابسته شده 

منظور از اطلاعات آماری  برآورد گردد. برای این   1395سال  ملیّ    یستاندۀ پویاششم توسعه براساس جدول داده  
ایران آمار  ایران،  مرکز  اسلامی  مرکزی جمهوری  برنامبهره  ملیّ    سازمان،  بانک  قانون  گزارش  و  ششم    ۀوری 

 توسعه استفاده شده است. 
است که در    1395خالص به تفکیک نوع دارایی به قیمت ثابت سال    ۀموجودی سرمای  ۀدهندنشان (  2شکل ) 

پایان    1390های  تمام سال آلات بوده  خالص دارایی ساختمان بیشتر از ماشین  ۀارزش موجودی سرمای  1399تا 
کشور به قیمت ثابت سال  ۀاقتصادی از کل موجودی سرمای ۀگان10های  سهم بخش ۀدهند( نشان2جدول )   .است

جدولبر  است.  1395 این  اطلاعات  سهم ،  اساس  سالبیشترین  بین  پایان    1395های  ها  به    1399تا  مربوط 
 خدمات و حمل و نقل است.، های مستغلاتبخش

)  ۀبراساس اطلاعات مجموع اکثر بخش که رشد بخشی    شودمی( دیده  3نمودارهای شکل  به صورت در  ها 
سال   در  و  است  بوده  است  1399نزولی  داشته  را  محدودی  بسیار  )هم  ؛رشد  جدول  اطلاعات  نشان  3چنین   )

تقاضای واسطه،  دهد کهمی به بخش صنعت استبیشترین سهم  نهایی هم  ؛ای مربوط  تقاضای  بیشترین  چنین 
اساس اطلاعات  بر  های خدمات و نفت و گاز است.ترتیب مربوط به بخششده و قدرمطلق تراز تجاری بهخالص

( بیشترین سهم ساختمان مربوط به بخش مستغلات است. بخش خدمات و نفت و گاز و حمل و نقل در 4جدول ) 
ارتباطات و ،  آلات نیز مربوط به بخش آب و برق و گازچنین بیشترین سهم ماشین های بعدی قرار دارند. همرتبه

  ۀ دهندنشانز کل که  بیشترین سهم موجودی انبار بخش کشاوزی ا،  (5براساس اطلاعات جدول )  خدمات است.
بخش کشاورزی  نیز هست؛ مربوط به خود بخش کشاورزی است و برای صنعت نیز سهم  ملیّ ضرایب تکنولوژی

بخش صنعت بیشترین مقدار است. دلیل این اتفاق نرمال کردن اعداد موجودی انبار دو بخش کشاورزی و صنعت 
خریداری شده   ۀتولیدی هر بخش از کل و سهم سرمای  ۀبرحسب ستون ماتریس ضرایب فنی است. سهم سرمای

 ( نمایش داده شده است:5( و )4( در دو شکل )6براساس جدول )هر بخش از کل 

 

 
 (.1401های پژوهش،  یافتهمأخذ: ) ،)درصد( تولیدی هر بخش از کلۀ سهم سرمای : 4شکل 

Fig. 4: The share of productive capital of each part of the total (percentage), 
(source:research findings, 2022). 

 

 
 (.1401های پژوهش،  یافتهمأخذ: )،  )درصد( خریداری شده هر بخش از کل  ۀسهم سرمای  : 5شکل 

Fig. 5: The share of purchased capital of each part of the total (percentage), (source: 
research findings, 2022). 
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بر اساس برآوردها مربوووط بووه بخووش   ایسرمایهبیشترین سهم تولید کالای  ،  (5( و )4های )با توجه به شکل
بیشترین سهم خریدهای بخشی کووالای   براساس    صنعت و بعد بخش خدمات و بخش کشاورزی است. همچنین

آوری های جمعبه کمک دادهآب و برق و گاز است. سایر خدمات و ، های مستغلاتنیز مربوط به بخشای  سرمایه
  پژوهش پاسخ داده خواهد شد: هایپرسششده درنهایت به 

سرمایه  ▪ چماتریس ضرایب  سرمایه های  مقدار ضرایب  بر  اثری  چه  کردن سطری  نرمال  است؟  ای سال قدر 
 داشته است؟ 1395
ترین بزرگ(  6( استفاده شده است. با توجه به شکل )6از نمودار ماتریس شکل )(  7تحلیل نتایج جدول )برای  

های بدون استفاده  هرچه ظرفیت  های ساختمان و مستغلات است.بخش   بخشی مربوط بهای بینضریب سرمایه
و تولید    گذاریسرمایه زمانی میان    ۀمقدار ضرایب برآوردی کمتر خواهد شد. ازطرفی وقف،  طور نسبی کمتر باشدبه

، کمتر باشد  گذاریسرمایهزمانی میان تولید و    ۀتواند این ضرایب را دستخوش تغییر کند. هرچه وقفبخشی نیز می
بروکراسی اداری و تنگناهای اجرایی  از  توانند ناشیهای زمانی میمقدار کمتری است. این وقفه ایسرمایهضریب 

بدان  ؛باشند احتمالًااین  که  بهره  معناست  تا  تولید  زمانی  سرمایهوقفه  کالاهای  تولید  پیش  یا  بخش برداری  ای 
 های این بخش به درستی استفاده نشده است. زیاد است و از تمام ظرفیت ربسیا

 

 
 (.1401های پژوهش، یافتهمأخذ: ) سطری کردنبا نرمال  ای سرمایهضرایب   :  نمودار ماتریس6شکل 

Fig. 6: Diagram of the matrix of capital coefficients with line normalization (source: research 
findings, 2022). 

 

باید گفت که ضرایب6( و نمودار ) 7)  لذا براساس جدول صورت دلیل نرمالایز شدن سطری بهبرآوردی به  ( 
های صنعت بخش،  های اقتصادیدر تعداد بخش  ایسرمایه   ضرایببا ضرب کردن    ذال  ؛خواهند شدورد  آمتوسط بر

ساختمان   سرمایهبخش  عنوانبهو  میبر  های  پژوهشاما    ؛شوندتعیین  دیگر  همدر   نوری  ۀنامپایانچون  ها 
. با برآورد می شد  بدون نرمالایز کردن  ثابت و موجودی انبار  ۀاز ادغام ماتریس سرمای،  ماتریس سرمایه،  (1390)

  نتایج شکل  1395های سال  و با توجه به داده   (1390)  نوری  ۀ نامپایان   ۀ ای به شیوبرآورد ماتریس ضرایب سرمایه 
  دست آمده است.( به7)

 
 (.1401،  ی پژوهشهایافتهمأخذ: )بدون نرمال کردن سطری ای سرمایهضرایب   : نمودار ماتریس 7شکل 

Fig. 7: Diagram of the matrix of capital coefficients without linear normalization (source: 
research findings, 2022). 
 

نرمال  م،  سازی سطریدر صورت عدم  بزرگیدیده  برآورد میشود که ضرایب  بهتر  ولی  تفاوت شوند؛  دلیل 
سرمای  تشکیل  با  سرمایه  ماتریس  ستونی  داده    ۀجمع  ایستاجدول  اثرات    عملاً،  ستاندۀ  از  در ای  سرمایه بخشی 

صورت به  ی پسماند،  نیاز است  ستاندۀ پویاجدول داده    دنلذا برای تراز ش  ؛دیده نخواهد شد،  س برآورد شدهیماتر
برآوردی از تقاضای نهایی   ۀصورت با کسر کردن تشکیل سرماید. در غیر این اضافه شو  ستونی به جدول برآوردی

انبار دو بخش صنعت و  ،  در جدول داده ستانده مقدار تقاضای نهایی خالص شده از تشکیل سرمایه و موجودی 
 علت اصلی این اتفاق است. ان منفی برآورد خواهد شد. بزرگ بودن بیش از حد ضرایب برآوردی مساخت

های اقتصادی ششم توسعه برای بخش  ۀ کید در برنامأمورد تگذاری موردنیاز برای تحقق رشد  مقدار سرمایه  ▪
 قدر بوده است؟هچ 1395در دو حالت نرمال شده و نرمال نشده در سال 

 ( نرمال  (9جدول  فرض  جدولبا  این  نتایج  است؛  شده  برآورد  سطری  می  شدن  تمامی  نشان  در  که  دهد 
  1395برای سال    توسعۀ ششم  ۀایم؛ تا اهداف برنامبوده  گذاریسرمایه غیر از مستغلات نیازمند افزایش  ها بهبخش

صورت جدول به   ،نرمال نشده است  ایسرمایهموردنیاز در حالتی که ضرایب    گذاریسرمایهچنین  هم  ؛تحقق یابد
 ( است: 10)

 
در   سااازیششم در صورت عدم نرمال  ۀتوسع  ۀهای رشد برنامموردنیاز برای تحقق اهداف نرخ  گذاریسرمایه:  10جدول  

 )میلیون ریال(  1395سال 
Tab. 10: The investment required to achieve the goals of the growth rates of the sixth 
development program in case of non-normalization in 2016 (million Rials). 
 

 بخش ۀ شمار  بخش
 گذاری سرمایه 

 موردنیاز
 گذاری سرمایه سهم  

 موردنیاز از کل
موردنیاز و   گذاریسرمایه اختلاف  

 انجام شده
 282260660 0001/0 32944766 1 کشاورزی
 -19330750 0001/0 25186611 2 نفت و گاز

 6055950 0000/0 4160612 3 معدن
 -107103283491 2671/0 109075066751 4 صنعت
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 اکبــری و امینــی: بــرآورد ســرمایه گذاری موردنیــاز جهــت 
تحقــق اهــداف برنامــۀ ششــم توســعۀ اقتصــادی...

بر اساس برآوردها مربوووط بووه بخووش   ایسرمایهبیشترین سهم تولید کالای  ،  (5( و )4های )با توجه به شکل
بیشترین سهم خریدهای بخشی کووالای   براساس    صنعت و بعد بخش خدمات و بخش کشاورزی است. همچنین

آوری های جمعبه کمک دادهآب و برق و گاز است. سایر خدمات و ، های مستغلاتنیز مربوط به بخشای  سرمایه
  پژوهش پاسخ داده خواهد شد: هایپرسششده درنهایت به 

سرمایه  ▪ چماتریس ضرایب  سرمایه های  مقدار ضرایب  بر  اثری  چه  کردن سطری  نرمال  است؟  ای سال قدر 
 داشته است؟ 1395
ترین بزرگ(  6( استفاده شده است. با توجه به شکل )6از نمودار ماتریس شکل )(  7تحلیل نتایج جدول )برای  

های بدون استفاده  هرچه ظرفیت  های ساختمان و مستغلات است.بخش   بخشی مربوط بهای بینضریب سرمایه
و تولید    گذاریسرمایه زمانی میان    ۀمقدار ضرایب برآوردی کمتر خواهد شد. ازطرفی وقف،  طور نسبی کمتر باشدبه

، کمتر باشد  گذاریسرمایهزمانی میان تولید و    ۀتواند این ضرایب را دستخوش تغییر کند. هرچه وقفبخشی نیز می
بروکراسی اداری و تنگناهای اجرایی  از  توانند ناشیهای زمانی میمقدار کمتری است. این وقفه ایسرمایهضریب 

بدان  ؛باشند احتمالًااین  که  بهره  معناست  تا  تولید  زمانی  سرمایهوقفه  کالاهای  تولید  پیش  یا  بخش برداری  ای 
 های این بخش به درستی استفاده نشده است. زیاد است و از تمام ظرفیت ربسیا

 

 
 (.1401های پژوهش، یافتهمأخذ: ) سطری کردنبا نرمال  ای سرمایهضرایب   :  نمودار ماتریس6شکل 

Fig. 6: Diagram of the matrix of capital coefficients with line normalization (source: research 
findings, 2022). 

 

باید گفت که ضرایب6( و نمودار ) 7)  لذا براساس جدول صورت دلیل نرمالایز شدن سطری بهبرآوردی به  ( 
های صنعت بخش،  های اقتصادیدر تعداد بخش  ایسرمایه   ضرایببا ضرب کردن    ذال  ؛خواهند شدورد  آمتوسط بر

ساختمان   سرمایهبخش  عنوانبهو  میبر  های  پژوهشاما    ؛شوندتعیین  دیگر  همدر   نوری  ۀنامپایانچون  ها 
. با برآورد می شد  بدون نرمالایز کردن  ثابت و موجودی انبار  ۀاز ادغام ماتریس سرمای،  ماتریس سرمایه،  (1390)

  نتایج شکل  1395های سال  و با توجه به داده   (1390)  نوری  ۀ نامپایان   ۀ ای به شیوبرآورد ماتریس ضرایب سرمایه 
  دست آمده است.( به7)

 
 (.1401،  ی پژوهشهایافتهمأخذ: )بدون نرمال کردن سطری ای سرمایهضرایب   : نمودار ماتریس 7شکل 

Fig. 7: Diagram of the matrix of capital coefficients without linear normalization (source: 
research findings, 2022). 
 

نرمال  م،  سازی سطریدر صورت عدم  بزرگیدیده  برآورد میشود که ضرایب  بهتر  ولی  تفاوت شوند؛  دلیل 
سرمای  تشکیل  با  سرمایه  ماتریس  ستونی  داده    ۀجمع  ایستاجدول  اثرات    عملاً،  ستاندۀ  از  در ای  سرمایه بخشی 

صورت به  ی پسماند،  نیاز است  ستاندۀ پویاجدول داده    دنلذا برای تراز ش  ؛دیده نخواهد شد،  س برآورد شدهیماتر
برآوردی از تقاضای نهایی   ۀصورت با کسر کردن تشکیل سرماید. در غیر این اضافه شو  ستونی به جدول برآوردی

انبار دو بخش صنعت و  ،  در جدول داده ستانده مقدار تقاضای نهایی خالص شده از تشکیل سرمایه و موجودی 
 علت اصلی این اتفاق است. ان منفی برآورد خواهد شد. بزرگ بودن بیش از حد ضرایب برآوردی مساخت

های اقتصادی ششم توسعه برای بخش  ۀ کید در برنامأمورد تگذاری موردنیاز برای تحقق رشد  مقدار سرمایه  ▪
 قدر بوده است؟هچ 1395در دو حالت نرمال شده و نرمال نشده در سال 

 ( نرمال  (9جدول  فرض  جدولبا  این  نتایج  است؛  شده  برآورد  سطری  می  شدن  تمامی  نشان  در  که  دهد 
  1395برای سال    توسعۀ ششم  ۀایم؛ تا اهداف برنامبوده  گذاریسرمایه غیر از مستغلات نیازمند افزایش  ها بهبخش

صورت جدول به   ،نرمال نشده است  ایسرمایهموردنیاز در حالتی که ضرایب    گذاریسرمایهچنین  هم  ؛تحقق یابد
 ( است: 10)

 
در   سااازیششم در صورت عدم نرمال  ۀتوسع  ۀهای رشد برنامموردنیاز برای تحقق اهداف نرخ  گذاریسرمایه:  10جدول  

 )میلیون ریال(  1395سال 
Tab. 10: The investment required to achieve the goals of the growth rates of the sixth 
development program in case of non-normalization in 2016 (million Rials). 
 

 بخش ۀ شمار  بخش
 گذاری سرمایه 

 موردنیاز
 گذاری سرمایه سهم  

 موردنیاز از کل
موردنیاز و   گذاریسرمایه اختلاف  

 انجام شده
 282260660 0001/0 32944766 1 کشاورزی
 -19330750 0001/0 25186611 2 نفت و گاز

 6055950 0000/0 4160612 3 معدن
 -107103283491 2671/0 109075066751 4 صنعت
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)بر اطلاعات جدول  نرمال 10اساس  عدم  در صورت  بخش  گذاریسرمایه باید  ،  سازی سطری(  در  های  فقط 

بیشتر نیست. گذاری  های اقتصادی نیازی به سرمایهبخشیابد و در سایر  صنعت و ساختمان افزایش،  نفت و گاز
نتایج دو جدول )  شده    نرمالگذاری موردنیاز در حالت  ها سرمایهدهند که در اکثر بخش( نشان می10( و ) 9لذا 

 برآورد شده است. سازی سطری موردنیاز در حالت عدم نرمال  گذاریسرمایه بیشتر از 
بیشتر بوده است؟ نتایج را در دو حالت نرمال شده    گذاریسرمایههای اقتصادی نیاز به  یک از بخشدر کدام ▪

 مقایسه کنید؟  1395نشده برای سال  نرمال و
موردنیاز مربوط به بخش  گذاریسرمایه بیشترین ، سازی سطریدر صورت نرمال  (9براساس اطلاعات جدول )

است    یاین درحالاند.  داشتهچنین بخش ساختمان و کشاورزی در جایگاه دوم و سوم قرار  هم  ؛صنعت بوده است
موردنیاز مربوط به   گذاریسرمایه بیشترین ، سازی سطریدر صورت عدم نرمال ، (10اساس اطلاعات جدول )بر که

 صنعت و کشاورزی است. ، بخش ساختمان

 های آتی برای پژوهش هاپیشنهاد . 7

 آماری و غیرآماری  هایروش های اقتصادی به کمک بخش تکمیل اطلاعات موجودی انبار ▪
 برآورد حداکثر نرخ رشد اقتصادی در شرایط اشتغال کامل ▪
 توسعۀ ششم ۀ بررسی رونق و رکود اقتصادی در طول برنام ▪
 . ملیّ برای تحقق تولید بالفعل ایسرمایهبرآورد خریدهای  ▪

 

ی سپاسگزار  

منظور کمووک در بووه ریزی استان اصفهانسازمان مدیریت و برنامه که از دانندیبرخود لازم م سندگانینو  انیپا  رد
 .نمایندآوری اطلاعات آماری قدردانی  جمع

 

 سندگان یدرصد مشارکت نو
دو به یک میزان در نگارش این پژوهش نقش  هردارند که اعلام می ،ضمن رعایت اخلاق نشر نگارندگان

 .اندداشته
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