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 چکیده
فی که بیشتر کی ایبرنامه کندمیروشن برای کشور ترسیم  ایآینده، 1444جمهوری اسلامی ایران در افق  اندازچشمسند 

برای  .استدر سند  موردبحث هایشاخصنیاز به بررسی کمی  اندازچشماست تا کمی. برای دستیابی به اهداف سند 
یابی انبوه ن اقتصادی، توس  الگوریتم بهینهمهم کلا هایشاخصیکی از  عنوانبهدستیابی به این مهم، صادرات اقتصادی 

از چهار معیار  یریگبهرهقرار گرفته است. با استفاده از الگوی باند و  بینیپیشو  سازیهشبیذرات برای ایران و ترکیه مورد 
( و MAPE(، میانگین درصد خطای مطلق )RMSE(، جذر میانگین انحراف معیار )MSEمیانگین انحراف معیار )
صورت پذیرفته است. نتایج حاکی از آن است فاصله ایجاد شده بین صادرات  سازیشبیه( MAE) میانگین خطای مطلق

 صادرات اقتصاد ایران خواهد رسید. دو برابرادامه یافته و با ادامه روند فعلی صادرات ترکیه به مرز  2444از سال دو کشور

 

 .سازیشبیه اقتصادی،صادرات  ،اندازسند چشمیابی انبوه ذرات، الگوریتم بهینه ها:کلید واژه

 

 JEL : .F47 ,E17بندی طبقه
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 . مقدمه1

آینده  ای برایانداز و داشتن برنامهبرای دستیابی به رشد و پیشرفت در سطح کلان جامعه وجود چشم
های اخیر و در همین راستا برای داشتن تصویری از آینده کشور، امری بسیار ضروری است. در سال

وارد ادبیات علوم اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی و سیاسی  سالهبیستانداز سند چشممفهومی تحت عنوان 
 کشور شده است.

قه در سطح منط آوریفنیابی به جایگاه اول اقتصادی، علمی و انداز دستیکی از اهداف سند چشم    
های طبق شاخص. است (، خاورمیانه و کشورهای همسایهیای جنوب غربی )شامل آسیای میانه، قفقازآس

موجود، اقتصاد ایران در منطقه نیازمند رشد پرشتاب و مستمر، ارتقای نسبی سطح درآمد سرانه و رسیدن 
 .استبه اشتغال کامل برای دستیابی به جایگاه اول 

داف ذکر شده اه این است که آیا امکان دستیابی به سالهبیستانداز اساسی در زمینه سند چشم سؤال    
 قتصاد است.ا تأثیرگذاربینی متغیرهای نیازمند ابزاری کارآمد برای پیش سؤال؟ پاسخ به این خواهد بود

 .رود صادرات استیکی از متغیرهایی که از فاکتورهای اساسی مبحث رشد اقتصادی به شمار می    
جاری ت توان بیان داشت که با گسترش حجم رواب در ارتباط با صادرات و مفهوم رشد اقتصادی می    
کشور  هایالمللی کشور، توسعه صادرات و تحصیل منابع ارزی حاصل از آن، وضعیت تراز پرداختبین

 یابد که منجر به رشد و توسعه اقتصادی خواهد شد.بهبود می
توان به قیمت کالاهای صادراتی، تولید ناخالص داخلی، نرخ بر صادرات می مؤثرعوامل  ترینمهماز     

ه نرخ ارز ب ازجملهگذارند می تأثیرشاره کرد، که هریک از این عوامل به نحوی بر صادرات ارز و تورم ا
قرار  تأثیرمیزان تجارت خارجی را تحت  تواندمیعلت رابطه نزدیکی که با بخش خارجی اقتصاد دارد 

 دهد.
ر منطقه کشور رقیب د عنوانبهدر راستای ارائه تصویر روشنی از آینده صادرات ایران، از کشور ترکیه     

انداز استفاده شده است. کشور ترکیه نیز برای آینده اقتصاد خود اقدام به ترسیم سند حوزه سند چشم
کشور حوزه  22ت به های کلان اقتصادی، در جایگاه خوبی نسبانداز نموده است و از لحاظ شاخصچشم

ت در زمینه صادرا تواندمی و به دلیل دارا بودن مرز جغرافیایی مشترک با ایران است اندازسند چشم
 قرار بگیرد. موردمطالعه

 حجم که شودمشخص می ،ایران و ترکیه خدمات و کالا صادرات زمانی سری روند به با نگاهی    
 سال این از بعد ولی است،بوده  ترکیه کشور صادرات حجم برابر دو تقریباً 1662 سال تا ایران صادرات

 .است داده خاتمه برتری این به کامل طوربه ترکیه ،2444 سال از در نهایت کمتر تا فاصله این تدریجبه
ترکیه از ایران بیشتر شده است و این برتری تا حال  صادرات حجم بعد به 2412 سال از کهطوریبه



   9611زمستان  -63شماره  -فصلنامه علمی مطالعات اقتصادیِ كاربردی ایران                                                 سال نهم
 

  

09 

 
 1ابتکاریراهای فاین دو کشور از رهیافت الگوریتم بینی روند صادراتحاضر ادامه یافته است. برای پیش

 استفاده شده است. 
 ز کشورهایایکی  عنوانبهبینی روند آتی صادرات در اقتصاد ایران و ترکیه این پژوهش با هدف پیش    

شمسی( با استفاده از مبانی نظری توابع صادرات و با  1444میلادی ) 2422رقیب در منطقه تا سال 
سازی صادرات اقتصاد ایران و ترکیه طی به شبیه 2سازی انبوه ذراتبهینهالگوریتم  کارگیریبه

درجه دوم و نمایی را  با تکیه بر نظریات اقتصادی پرداخته و سه فرم خطی، 1663-2414هایسال
شکل تبعی  ونماید. سپس با استفاده از معیارهای ارزیابی عملکرد رقیب، بهترین الگوریتم سازی میشبیه

 کند.بینی میپیش 2422مدل را انتخاب و با استفاده از آن روند صادرات اقتصاد ایران و ترکیه را تا سال 
ران ای حوزه صادرات در صورت گرفته مطالعات در جهت بررسی موضوع ادبیات مروربه ابتدا در ادامه،    

 خمینت مراحل شرح به ازآنپس خواهد شد. ارائه حوزه دو هر نظری مبانی سپس شده، پرداخته ، و ترکیه
 به قداما ای،نمونهبرون بینینتایج پیش ارائه با نهایت، در و پردازدمی  برتر مدل انتخاب و نتایج و

 .است شده گیرینتیجه

 

 . ادبیات موضوع2

سند  در این بخش ابتدا به اهمیت پیش پرداخته و در ادامه مفهوم صادرات   اندازچشم بینی و لزوم ابلاغ 
 .گیردمیقرار  موردبررسیبر آن  مؤثرو عوامل 

 مبانی نظری .2-1
 اندازسند چشمبینی و اهمیت پیش

 یرمس که بخشدمی را قدرت این هاآن به افراد، زندگی در آینده برای اندازیچشم اتخاذ و گراییآرمان
 نای در را خود زندگی روزمره حوادث درنتیجه و برگزینند خود روزمره هایفعالیت ادامه برای مشخصی
. یابند ستد اندکرده اتخاذ خود آینده برای که تصویری آن به بتوانند تا کنند کنترل مشخص راستای
 در قتیو افراد این که است ترتیب بدین است شده گزارش موفق هایانسان از بسیاری زندگی در آنچه

 ادایج شانآینده اندازچشم در خود هایموفقیت از تصویری اندگرفته  قرار ممکن شرای  بدترین
 معطوف راستا این در را هایشانتلاش تمامی( اجرایی ضمانت بحث) قوی اراده با سپس اند¬کرده
 .برسند تصویر بدین تا اندکرده
 همه نیز موفق جوامع یعنی. داد انتقال نیز کلان یحوزه به خرد یحوزه از توانمی را بحث همین    

 کارپشت و تلاش و ملی اراده و عزم ،گرایانهآرمان اندازچشم افق داشتن مدیون و مرهون را خود موفقیت
 .هستند ورانهبهره

                                                           
1. Meta-Heuristic 

2. Particle swarm optimization algorithm 
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 هایتلاش و شدمی احساس پیشتر خیلی کشورمان برای اندازیچشم و افق چنین وجود    
 جمهوری اندازچشم سند 1374 سال در اینکه تا بود پذیرفته صورت زمینه این در ایوگریختهجسته
 رهبری معظم مقام توس  و تنظیم نظام مصلحت تشخیص مجمع توس  1444 افق در ایران اسلامی
 .گردید ابلاغ
 هب کشور بالادستی سند دومین اساسی قانون از بعد ،1444 افق در اسلامی جمهوری اندازچشم سند    
 یبرا جامع و رسمی سند تنها اسلامی انقلاب پیروزی از پس که داشت اظهار توانمی و رودمی شمار
 .است آن هایارگان تمامی هایفعالیت به دهیجهت و کشور آینده ترسیم
 خدمات کالا و صادراتبر  مؤثر عوامل

شور  یک صادرات  بر متعددی عوامل شد.  تأثیرگذار تواندمی ک  به نظری مربوط ادبیات بخش این در با

صادی  متغیرهای از برخی  شوند،  خدمات نهایی و کالاها صادرات  ارتقای موجب توانندمی که کلان اقت
 .گیرندقرار می موردبررسی

مورد  صادرات  بر آن تأثیر که است  عواملی ترینمهمیکی از  صادرکننده  کشور  داخلی ناخالص تولید     
سیاری  تأیید شین  مطالعات از ب ست؛  پی شان  مطالعات این نتایج ا  علت بالاتر تولید سطح  دهندمی ن

صلی  سترش  ا سترش  طریق از تولید مازاد چراکه ،رودمی شمار  به صادرات  گ  وارد تواندصادرات می  گ

 مثبتی اثر GDP افزایش رودمی انتظار بنابراین شود.  ارزی ذخایر افزایش باعث و شده  المللیبین بازار

شته  کشورها  صادرات  میزان بر  نیز اقتصادی  رشد  نرخ تولید، سطح  بر (. علاوه1667، 1)برتیل باشد  دا

 سطح  پایداری و آینده پتانسیل  نماینده شاخص،  این چراکهباشد.   تأثیرگذار صادرات  میزان تواند برمی

ست. بنابراین  تولید شته  صادرات  گسترش  بر مثبتی اثر نیز شاخص  رود اینمی انتظار ا شد. ماجد و   دا با
 بر مؤثر عوامل از یکی تواندمی نیز تجارت بودن باز رسیییدند که درجه نتیجه( به این 2449) 2احمد

شد.  خدمات و کالاها صادرات  صادهای  با سته  در اقت سی    امکان کهاین بر علاوه ب ستر  هایهنهاد به د

 ارتباط کاهش همچنین است.  مواجه مشکل  با معمولاًو  نیز دشوار  صادرات  فرآیند است،  اندک وارداتی

 (.  1364جوزدانی،  تقسیمی،) شودمی رقابت هایاستراتژی از کاهش اطلاعات باعث جهانی، بازارهای با

ست  متغیرهایی از یکی نیز داخلی تورم      داخلی   محصولات  رقابت قدرت کاهش باعث تواندمی که ا
خواهد   بیشتر  مراتببه شوند  تأمین داخل از تولید هاینهاده که زمانی اثر شود. این  جهانی بازارهای در

 (.1678، 3بود )باند

سانات   وجود خدمات و کالاها صادرات  میزان و ارز نرخ میان رابطه درباره نیز زیادی شواهد       دارد. نو
 به .شود می خارجی تجارت حجم و تولید ها،قیمت در تعدیل باعث کامل رقابت وجود فرض با ارز نرخ

                                                           
1. Bertil 

2. Majeed & Ahmad 

3. Bond 
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شور،  یک ملی پول ارزش افزایش با که صورت  این شور  آن ضرر  به تجارت جریان ک  کرده و تغییر ک

این  کامل رقابت فرض کردن رها یابد. البتهمی کاهش صییادراتی بازارهای در موردنظر کشییور سییهم
برخی   در سییود، حاشیییه وجود فرض با و ناقص رقابت بازارهای در چراکه کند،می مختل را سییازوکار
شیه  در ارز نرخ تغییرات موارد نخواهد  تأثیری صادرات  پذیریرقابت و حجم بر و شده  جذب سود  حا
شت.  صورتی  همچنین دا شورهای  تولید هاینهاده عمده بخش کهدر  افزایش اثر شود،  وارد دیگر از ک

 .باشد مثبت تواندمی حتی صادرات بر ملی پول ارزش
 تقاضای و عرضه هایمدل تخمین در ازجمله صادرات به مربوط مباحث در مهم که الگوهای از یکی    

 راتصاد تابع اساس، این بر. است باند الگوی ،گیردمی قرار موردتوجه توسعهدرحال کشورهای در صادرات
 :شودمی گرفته در نظر زیر شکل به عمدتاً خارجی، هایقیمت و کل تقاضای معین سطح یک در
 

(1) 𝑋 = 𝑓(𝑝, 𝑒)       
 

 قیمت حسط افزایش با رودمی انتظار. هستند داخلی قیمت سطح و ارز نرخ بیانگر ترتیببه p و  eکه 
 کی ارزش) ارز نرخ چنانچه مقابل، در. کاهش یابد صادرات شرای ، سایر بودن ثابت فرض با و داخلی
 کالاهای تقیم کاهش دلیلبه که است این بر انتظار یابد، افزایش( پول داخلی برابر در خارجی پول واحد

 هانیج الگو تقاضای این یابد. در افزایش نیز صادرات میزان خارجی، مشابه کالاهای به داخلی نسبت
 زیر ارائه شده است: صورتبهبه شکل یک معادله لگاریتمی  Rمنطقه  از Kکالای  صادرات برای

 

(2) 𝐿𝑋𝐷𝑅
𝐾 = 𝛼0 + 𝛼1𝐿 [

𝑃𝑋𝑅
𝐾

𝑃𝑊
𝐾 ] + 𝛼2𝐿𝑌𝑤 

 

𝑋𝐷𝑅 نآ که در
𝐾  میزان صادرات کالای𝐾  مورد تقاضای منطقه𝑅  و𝑃𝑋𝑅

𝐾  میزان قیمت کالای صادراتی
𝐾  در منطقه𝑅 ،𝑃𝑊

𝐾  میانگین قیمت کالای𝐾  در بازارهای جهانی و𝑌𝑤  درآمد واقعی کشورهای
کشش قیمتی  دهندهنشان 𝛼1 ، پارامتراستلگاریتمی  صورتبهمعادله فوق  ازآنجاکهاست.  واردکننده

مت صادرات ی)با توجه به تفاوت قیمتی بین ق 𝑅از منطقه  𝐾تقاضای جهانی برای صادرات کالای 
با توجه  𝐾مبین تقاضای صادراتی برای کالای  𝛼2و متوس  قیمت جهانی( و  𝑅در منطقه  𝐾کالای 

 𝐾عرضه صادرات کالای  منفی باشد. از طرفی تابع 𝛼1رود که به درآمد واقعی جهانی است. انتظار می
 شود:با معادله لگاریتمی زیر ارائه می 𝑅از منطقه 

 

(3) 𝐿𝑋𝑆𝑅
𝐾 =  𝛽0 + 𝛽1𝐿 (

𝑃𝑋𝑅
𝐾

𝑃𝑅𝐸𝑅

) + 𝛽2𝐿 (
𝑃𝑅−1

𝐾

𝑃𝑅−1𝐸𝑅−1

) + 𝛽3𝐿𝑌𝑅 + 𝛽4𝑆𝑆𝑅 + 𝛽5𝑡 
 

𝑋𝑆𝑅که در آن 
𝐾  میزان صادرات کالای𝐾 در منطقه  شدهعرضه𝑅 ،𝑃𝑅  سطح قیمت داخلی بر حسب

نرخ برابری پول رایج کشور صادرکننده با نرخ ارز )بر  𝑅 ،𝐸𝑅واحد پول ملی کشور صادرکننده در منطقه 
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قیمت  𝑅 ،𝑃𝑋های عرضه در منطقه شوک 𝑅 ،𝑆𝑆𝑅شاخص ظرفیت تولیدی در منطقه  𝑌𝑅حسب دلار(، 
)برحسب دلار(  𝑅  در منطقه 𝐾 قیمت محصول 𝑃𝑅𝐸𝑅)بر حسب دلار( و  𝑅در منطقه  𝐾جهانی کالای 

های عرضه و شوک 𝑅 تولیدی در منطقه تیظرفاست. گفتنی است که در این معادله متغیرهای شاخص 
 راساسباند. اگر گروه معادله عرضه را در همین منطقه برای شناسایی تابع عرضه صادرات وارد مدل شده

 قیمت صادراتی نرمال کنیم خواهیم داشت:
 

(4) 𝐿𝑃𝑋𝑅
𝐾 = 𝑐0 + 𝑐1𝐿𝑋𝑆𝑅

𝐾 + 𝑐2𝐿𝑃𝑅𝐸𝑅 + 𝑐3𝐿 (
𝑃𝑅−1

𝐾

𝑃𝑅−1𝐸𝑅−1
) + 𝑐4𝐿𝑌𝑅 + 𝑐5𝐿𝑆𝑆𝑅 + 𝑐6𝑡 

 

 آید:زیر به دست می صورتبه 𝛽 بر حسب 𝑐که با استفاده از معادله ساختاری عرضه، پارامترهای     
 

(2) 𝑐0 = −
𝛽0

𝛽1

 , 𝑐1 =
1

𝛽1

 , 𝑐2 =
𝛽2

𝛽1

 , 𝑐3 = −
𝛽2

𝛽1

, 𝑐4 =  
𝛽3

𝛽1

, 𝑐5 =  
𝛽4

𝛽1

, 𝑐6 =  
𝛽5 

𝛽1  
 

 

𝑐2رود که مثبت هستند، انتظار می 𝛽3و  𝛽2 و  𝛽1 ازآنجاکه     > 𝑐4و  0 > 𝑐3و  0 < 𝑐1و  0 > 0  
باشند. جهت تخمین مدل عرضه صادرات محصولات صادراتی از مدل باند با انجام تعدیلاتی استفاده 

 جاری ایهنسبت از خطی لگاریتم تابع یک صورتبهشده است. در شکل کلی این مدل، عرضه صادرات 
 رفیتظ از تولیدکننده، شاخصی کشور در هاآن داخلی قیمت سطوح به کالاها صادرات قیمت دارو وقفه
 .شودمی عرضه مشخص هایشوک همچنین و ارز نرخ و موردنظر کشور تولیدی

 

(9) 𝐿𝑋𝑆𝑡
𝐾 = 𝛽0 + 𝛽1𝐿 (

𝑃𝑋
𝐾

𝑃𝑅𝐸𝑅

) + 𝛽2𝐿 (
𝑃𝑋𝑡−1

𝐾

𝑃𝑡−1𝐸𝑡−1

) + 𝛽3𝐿𝑌𝑅 + 𝛽4𝐿𝑆𝑆𝑅 + 𝛽5𝑡   
 

𝑃𝑅که در آن 
𝐾  سطح قیمت داخلی محصول𝐾  بر حسب پول ملی،  تولیدکنندهدر کشور𝑃𝑋

𝐾  قیمت
تولید محصولات  𝑌𝑅بر حسب پول رایج ملی،  تولیدکنندهنرخ مبادله ارز در کشور  𝐾 ،𝐸𝑅صادرات کالای 

 متغیر روند است. 𝑡های عرضه و شوک 𝑆𝑆𝑅منتخب، 
 صورتهب صادرات عرضه تابع صادرات، بر متغیر هر اثر دادن نشان منظوربه موضوع ادبیات به با توجه    
 شود:می برآورد زیر

 

(8) 𝑋𝑆𝑡
𝑅 = 𝐹(𝑃𝑅

𝐾 , 𝑃𝑋
𝐾 , 𝑌𝑅 , 𝐸𝑅) 

 

𝑋𝑆𝑡که در آن 
𝑅  میزان صادرات کالای𝐾  در زمان𝑡 ،𝑃𝑋

𝐾   قیمت صادراتی کالای𝐾  ،در بازار جهانی
𝑌𝑅  تولید محصولات منتخب و𝐸𝑅 .نرخ ارز در بازار آزاد است 
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 . پیشینه پژوهش2-2
 مطالعات داخلی صورت گرفته در زمینه صادرات . 2-2-1

( و آمار سری زمانی 2SLS(، با استفاده از سیستم معاملات همزمان )1376هوشمند و همکاران )
 نای از حاصل اند. نتایجبر صادرات غیرنفتی پرداخته مؤثربه بررسی عوامل  1322-1374های سال

 بیر تقاضای داریمعنیی و مثبیت تأثیر حقیقیی ارز نیرخ و جهانی درآمد که دهدمی نشان مطالعه
یادرات ص عرضیه بیر مثبتی تأثیر دارای دولت زیرساختی گذاریسرمایه همچنین اند.داشته صادرات
 زا هر چنید داخلیی تقاضیای میازاد و خیارجی مسیتقیم گیذاریسرمایه رسدمی نظر به طرفی از. است

 و مثبیت ترتییب بیه هاآن ضرایب ولی اندنداشته صادرات عرضه بر داریمعنی تأثیر لحیاظ آماری
 محصولات صادرات بر مؤثر (، به بررسی عوامل1361) حسینی و همکاران است. آمدهدستبه منفیی

. اندتهپرداخ برداری خطای تصحیح الگوی از استفاده با زمانی سری الگوهای چارچوب در ایران کشاورزی
 و تجاری مبادله رابطه حقیقی، ارز نرخ نسبی، هایقیمت شاخص متغیرهای دهدمی تایج نشانن

ناخالص داخلی کشورهای  تولید متغیر همچنین و دارمعنی و مثبت اثر کشاورزی بخش افزودهارزش
. ددارن ایران کشاورزی محصولات صادرات بر داریمعنی و منفی اثر کشاورزی محصولات طرف تجارت
 سوی زا معیار انحراف یک هایتکانه اثر داد نشان( هاتکانه اثر) آنی العملعکس توابع نتایج همچنین
 صفر سمت به و مستهلک دوره 2 از کمتر از پس کشاورزی محصولات صادرات بر توضیحی متغیرهای

 .است محسوس کشاورزی محصولات صادرات الگوی بودن پایدار ،دیگرعبارتبه. کنندمی میل
سفندآبادی و همکاران ) جلائ      سنجی و همچنین     روش کارگیریبهبا (، 1362ی ا صاد های متداول اقت

سی عوامل   سال    مؤثرالگوریتم ژنتیک به برر صادرات غیرنفتی طی  . پردازندمی 1322-1374های بر 
 وبر صییادرات غیرنفتی در بلندمدت، تولید ناخالص داخلی  مؤثرعوامل  ترینمهمدهند نتایج نشییان می

 کالاهای صادراتی در بازارهای جهانی است. متیق
 ایران در مختلف هایبخش صادرات بر ارز نرخ نوسان اثر بررسی(، به 1363کازرونی و همکاران )    
 که اندپرداخته سؤیچینگ-مارکف غیرخطی رهیافت از استفاده با و 1374:1-1364:2 زمانی یدوره طی

 شناسایی خوبی به را صادرات کل از مختلف هایبخش سهم و صادراتی الگوی در داده رخ تغییرات
 دهدیم نشان که است مختلف هایبخش صادرات بر ارزی هایشوک متفاوت اثر از حاکی نتایج. کندمی
. است بوده برخوردار توجهیقابل افزایش از بررسی مورد بخش 2 صادرات مالی بحران یدوره طول در
 ذیرترپآسیب را هابخش این صادرات روند غیرصنعتی، صادرات به گذارانسیاست توجهیکم حالاین با
 رویکرد بر مبتنی جاذبه از الگوی اسیتفاده (، بیا1363هراتی و همکاران) .است کرده ترپرنوسان و

-2412 دوره طی اشتجاری شرکای به ایران صادرات بیر مؤثرعوامل  بررسی به تابلویی هایداده
سیعه تو سطح و جغرافیایی مناطق یافتگیتوسعه براساس موردمطالعه کشورهای. اندپرداخته 2444
 ادراتص که است آن بیانگر پوییا مربعیات حیداقل روش بیه الگیو بیرآورد نتیایج. اندشدهیبندطبقه
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 به وجهت با نتایج حالنیدرع. است توجیه قابل جاذبه الگوی عوامل بیه توجیه بیا زیادی حدود تا ایران
 فاوتمت اند،شده واقع آن در تجاری شرکای که جغرافیایی مناطق و موردمطالعهتوسعه کشورهای  سطح
 صادرات توسعه هایسیاست طراحی و ایران شرکای تجاری ترینعمده شناسایی نظر از نتایج این. است
-میانگین روش کارگیریبه (، با1364) کازرونی و همکاران .گیرند قرار ریزانبرنامه مورداستفاده تواندمی

-2412 دوره در توسعهدرحال کشورهای در صادرات کنندهتعیین عوامل بررسی به بیزینی مدل گیری
 در را اهمیت بالاترین GDPاز  اندازپس درصد و بودن باز درجه نتایج، براساس. است پرداخته 2449
 اتی،مالی درآمد از گمرکی عوارض سایر و تعرفه درصد تأثیر همچنین. دارند را صادرات میزان توضیح
 بخش الاشتغ سهم همچنین. اندبوده بااهمیت نسبت به صادرات بر تورم،نرخ و اینترنت کاربران تعداد

 بخش اشتغال سهم تأثیر ،در مقابل و داشته صادرات میزان بر منفی تأثیر درصد،32 احتمال با کشاورزی
 رتباطیا تسهیلات متغیرهای دهدمی نشان همچنین نتایج. است بوده ناچیز و مثبت صادرات بر صنعت
مهرآرا  .نداداشته خدمات و کالاها صادرات بر ناچیزی اثر متغیرها سایر. دارند صادرات بر میزان مثبتی اثر

ه بررسی ب «والس گیریمتوس » و «بیزین مدل گیریمیانگین» روش از استفاده با( 1369و همکاران )

 دهدمی شانن مدل برآورد از حاصل نتایج اند.پرداخته بالا تکنولوژی با صادرات بر تأثیرگذار عوامل نقش
 با ادراتص بر تأثیرگذار عوامل ترینمهم قطعی احتمال با واردات و انسانی سرمایه نهادی، کیفیت که

 آنچه لافبرخ مؤثر حقیقی ارز نرخ قیمتی متغیر اما هستند؛ توسعهدرحال کشورهای در بالا تکنولوژی
 بالا تکنولوژی اب صادرات تحولات بینیپیش در را اهمیت کمترین کنندمی بینیپیش استاندارد الگوهای
 است داشته

 مطالعات خارجی صورت گرفته در زمینه صادرات .2-2-2

کننده عملکرد صیییادراتی: مطالعه    عوامل تعیین "ای تحت عنوان  ( در مقاله  2411و همکاران )  1ونیرکار 
ه ب هاآناند. بر صییادرات برزیل پرداخته مؤثربه بررسییی عوامل  "بزرگ تولیدی برزیلی هایشییرکت
سی   صادراتی پرداخته      محی  خارجی، ویژگی تأثیربرر شرکت بر عملکرد  ستراتژی  شرکت و ا ند. اهای 

صولات تولیدی برزیلی انتخاب شده و   صادرکننده بزرگ مح  447ای متشکل از  برای این منظور نمونه
با مدل  هاآن سییازیمتناسییبها و ( برای تحلیل دادهSEM) معادلات سییاختاری سییازیمدلاز روش 

درصد از  8969دهد که را نشان می چندبعدیمفهومی استفاده شده است. عملکرد صادرات یک ساختار     
 .استواریانس سودآوری گذشته  براساسدرصد از آن  4461آن بر مبنای واریانس درآمد گذشته و 

مل   2419) 2کاراگوز       به تعیین عوا با بررسیییی      مؤثر( در پژوهش خود  بر عملکرد صیییادرات ترکیه 
که ارزش پول ملی دهد زمانیپرداخته است. نتایج نشان می 2414تا  1674ی سالانه برای دوره هاداده

شتر می    کاهش می صادرات بی ضا برای  شان می گرددیابد، تقا ضه  دهد که ع. همچنین نتایج تخمین ن ر

                                                           
1. carneiro 

2. Karagöz 
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صادراتی رابطه       صادرات با قیمت  ضای داخلی برای کالاهای  ستقیم و با تقا سبی داخلی رابطه م های ن

 تأثیر موردبررسیییگذاری مسییتقیم خارجی و سییطح درآمد خارجی در طی دوره  منفی دارد. سییرمایه
 اند.بر صادرات نداشته توجهیقابل
صادراتی: شواهدی    یرقابتتعیین عوامل "ای تحت عنوان ( در مقاله2419) 1موراتواغلو و موراتواغلو    
 اند. اینبر صییادرات پرداخته مؤثربه بررسییی عوامل  "OECDبزرگ کشییورهای  یهادکنندهیتولاز 

شور  12 صنعت  بخش در صادرات  رقابت بر مؤثر عوامل تحلیل هدف با مطالعه  طول در OECD ک
ست  شده  انجام 2414-1666 زمانی دوره  تولید صادرات  برای RCA شاخص  ابتدا منظور این برای. ا

سبه  ستفاده  پانل هایداده تکنیک سپس . گرددمی محا   زیکی،فی سرمایه  اثرات تا گیردمی قرار موردا
 ستقیم م گذاریسرمایه  ورود و بالا تکنولوژی با صادرات  سهم  توسعه،  و تحقیق زیرساخت،  کار، هزینه
 زینهه فیزیکی، سرمایه  که دهدمی نشان  مطالعه نتایج. مشاهده گردد  صادرات  تولید رقابت به خارجی
ساخت،  و کار شورهای  در تولید بخش صادرات  رقابت عمده طوربه زیر .  کنندمی تعیین را OECD ک

 طوربه گذشییته، دهه در تولیدی، بخش در خارجی مسییتقیم گذاریسییرمایه جریان این، بر علاوه
شورهای  صادرات  در رقابت به توجهیقابل ست  نپرداخته OECD ک  و تحقیق متغیر دیگر، سوی  از. ا
 .دارد تولید بخش صادرات رقابت بر مثبتی اثرات بالا تکنولوژی با صادرات سهم و توسعه
ننده  کتعیین های تابلویی به بررسی عواملگیری از رهیافت داده(، با بهره2418و همکاران ) 2کالیپان     

سال       سیایی برای  شورهای منتخب آ اند. نتایج پرداخته 1672-2412های صادرات بخش خدمات در ک
بخش  افزودهارزشمستقیم خارجی، درآمد کشورهای خارجی،    گذاریسرمایه دهد که نرخ ارز، نشان می 

شترین     هموردمطالعرا بر صادرات بخش خدمات دارند. لذا کشورهای    تأثیرخدمات و مخارج مصرفی بی
 قرار دهند. تأثیربر این عوامل میزان صادرات خود را تحت  گذاریسرمایهتوانند با شناسایی و می
ی  های اقتصادسنجیافته در زمینه صادرات محدود به روشبا توجه به این موضوع که مطالعات انجام     

ستفاده از الگوریتم  بوده و در زمینه پیش صادرات با ا صورت نگرف بینی  ته های فراابتکاری مطالعه جدی 
ست،  صادرات با بهره     ا سایر مطالعات، پبش بینی  ضر با  یری از گبنابراین تمایز و نقطه قوت مطالعه حا

 الگوریتم بهینه یابی انبوه ذرات برای دو کشور رقیب در منطقه است.
 

 شناسی تحقیق. روش3

 انبوه ذرات یسازنهیبهالگوریتم 
ینی روند بهای مختلف برای تابع صادرات که لزوماً خطی هم نیستند و همچنین پیشبه دلیل وجود فرم

سازی انبوه ذرات برای برآورد مدل استفاده شده است. علت این انتخاب، به الگوریتم بهینه فرم ازاین 

                                                           
1. Muratoglu & Muratoglu 

2. Kaliappan 
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نی بیپذیری در شناسایی مدل و پیشهوشمندی و انعطافهایی همچون پردازش موازی، دلیل ویژگی
اند. این هاز الگوهای کلاسیک پیشی گرفت، که استهای فراابتکاری های پیچیده الگوریتمرفتار سیستم
پیچیده و  هایبینی سیستمسازی، تخمین و شناسایی و پیشها در زمینه شناخت الگو، مدلالگوریتم
 دهند.غیرخطی، نتایج بهتری نسبت به الگوهای کلاسیک ارائه می خصوصاً

گوریتم توان به الهای فراابتکاری میبینی در این حوزه و الگوریتمهای پیشکارآمدترین روش ازجمله    
اصول بنیادی الگوریتم ژنتیک برای اولین بار  سازی انبوه ذرات اشاره کرد.و الگوریتم بهینه 1ژنتیک
 بعد یهادر سال در دانشگاه میشیگان ابداع و مفاهیم الگوریتم ژنتیک 1682در سال  2هالند انتوس  ج
 تکاملی است همحاسب نظریه از بخشی ژنتیک الگوریتم. یافت توسعه دیگر مانند گلبرگ محققان توس 
اصلی این  ایده. است رشد حال در سرعتبه مصنوعی هوش از بخشی عنوانبه حاضر حال در که

 .(1364 است )جلائی و همکاران، نهفته داروین تکاملی نظریه الگوریتم در
رفتار  از الهام با 1662 سال در ابرهارت و کندی توس  بار نخستین ذرات انبوه سازیبهینه الگوریتم    

این  در .است اجتماعی یادگیری و تأثیرات فیزیولوژیکی پایه بر که شد معرفی هاماهی و پرندگان
 هینه درب مناطق کشف شود،می حاصل که اینتیجه اما کنندمی دنبال را ایساده رفتار اعضا الگوریتم،
 (.1364 است )جلائی و همکاران، جستجو فضای
توان در رود. لذا میشییمار میسییازی مسییائل به های بهینهکارآمدترین روش ازجملهاین الگوریتم      
 انبوه سازی نهبهیاستفاده کرد.   موردنظربینی روند آتی متغیر پیش های مختلف توابع وسازی مدل شبیه 

ست  سازی بهینه تکنیک یک  (PSO)3ذرات سخ  از جمعیتی پایه بر که ا نماید.  می اولیه عمل هایپا
 هوش حوزه در که اسیت  هاییالگوریتم بهترین و ترینمهم از ذرات یکی انبوه سیازی بهینه الگوریتم

صنوعی  ست.  شده  معرفی م س   بار اولین تکنیک این ا سال  4کندی و ابرهارت تو ساس  1662 در   برا

 .شد مدل و طراحی هاماهی و پرندگان هایدسته اجتماعی رفتار
ژنتیک  هایالگوریتم مانند تکاملی محاسییباتی هایتکنیک به شییبیه موارد بسیییاری در روش این    
ستم    ، روش این در کند.می عمل سخ  از جمعیتی با سی  با حرکت و کندمی کاربه شروع  اولیه هایپا

 ذره الگوریتم، هر این در دارد. بهینه پاسخ  یافتن در سعی  متوالی، تکرارهای طی در هاپاسخ  این دادن

سئله  جواب یک نماینده ست  م صادفی  طوربه که ا ضای  در ت سئله  ف ست  حرکت در م  هر تغییر مکان .ا

 روی چگونگی دیگر ذرات موقعیت بنابراین است،  همسایگان  و خود تأثیر تحت جستجو  فضای  در ذره

 مکانی به بهترین توجه با جستجو فضای در را خود مکان ذره هر گذارد.می اثر ذره جستجوی و حرکت

 .کندمی دارد، تنظیم وجود اشهمسییایگی کل در که مکانی بهترین و گرفته قرار آن در تاکنون که

                                                           
1. Genetic algorithm 

2. John Henry Holland 

3. Particle Swarm Optimization 

4. Eberhart Russel C., Kennedy James 
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صادفی  صورت به ذره هر اولیه موقعیت  تعریف در محدوده یکنواخت توزیع یک با جستجو  فضای  در ت

 .شودمی تعیین مسئله
 

(7) 
𝑥𝑖

𝑑𝑣𝑖
𝑑𝑥𝑖

𝑑𝑥𝑖𝑗(𝑡)𝑣𝑖𝑗(𝑡)𝑣𝑖𝑗(𝑡+1)

= 𝑤𝑣𝑖𝑗(𝑡) + 𝑐1𝑟1(Pbest 𝑖𝑗(𝑡) − 𝑥𝑖𝑗(𝑡))

+ 𝑐2𝑟2 (gbest 
𝑖𝑗(𝑡) − 𝑥𝑖𝑗(𝑡)) 𝑣𝑖𝑗(𝑡)𝑐1𝑐2𝑟1𝑟2𝑤 

 

𝑥𝑖مقدار  دو با    
𝑑(t)  و𝑣𝑖

𝑑(t) بعد به مربوط سرعتی و مکانی وضعیت ترتیب، معرفکه به d ام ازi امین
 همسایگان نیز و خود تجربه مبنای بر ذره هر موقعیت بعد، هایزمان در .شوندمی تعریف هستند، ذره

𝑥𝑖اگر  .شودمی تعیین
𝑑(t) موقعیت بعد d ام ذرهi  ،بعد  موقعیت جمع از ذره بعدی موقعیتباشدd ام ذره

i  با سرعت ذرهi هم سرعت، بردار در .شوندمی هدایت سرعت بردار طریق از ذرات .آیدمی دستبه 

 را خود سرعت ذره، هر است. دخیل ذره هر فردی تجربه هم، و همسایه هایذره اجتماعی نتیجه تجربه
 اجتماعی جزء و است شخصی تجربه و دانش از استفاده دهندهنشان که فردی جزء از خطی ترکیب با
 که Pbestذره  موقعیت بهترین فردی، جزء در .کندمی روزرسانیبه ،هاستهمسایه تجربیات بیانگر که

 به آن دست gbestذرات  کل که موقعیتی بهترین اجتماعی، جزء در و یافته دست آن به لحظه آن تا

 .شودمی لحاظ ،اندیافته
ستفاده  با را خود موقعیت کندمی سعی  جواب بهترین به رسیدن  برای ذره هر       و رواب  اطلاعات از ا

 دهد:  تغییر زیر
 ، فاصییلهPbestو  کنونی موقعیت بین فاصییله، 𝑣𝑖𝑗(𝑡)کنونی  سییرعت، 𝑥𝑖𝑗(𝑡)کنونی  موقعیت     

 :کندمی تغییر زیر رابطه طبق ذره هر سرعت صورتبدین. gbestو  موقعیت کنونی
  
(6) 𝑣𝑖𝑗(𝑡+1) = 𝑤𝑣𝑖𝑗(𝑡) + 𝑐1𝑟1(Pbest 𝑖𝑗(𝑡) − 𝑥𝑖𝑗(𝑡)) + 𝑐2𝑟2 (gbest 

𝑖𝑗(𝑡) − 𝑥𝑖𝑗(𝑡)) 
 

وزن  برای که هسییتند مثبتی ثوابت 𝑐2و  𝑐1 .اسییت ام tتکرار  در ذره هرام  jبعد  𝑣𝑖𝑗(𝑡)آن،  در که
اعداد  𝑟2و  𝑟1. شییوندمی نامیده شییتاب ضییرایب و شییودمی اسییتفاده جمعی و خودی اجزای به دهی

صادفی  صیت  بوده که یک و صفر  بین نرمالتوزیع  با ت صادفی  خا  𝑤. کنندمی حفظ را بودن الگوریتم ت
 .  است اینرسی وزن پارامتر
 زیر رابطه طبق که آیدیم دست به جدید سرعت  و گذشته  موقعیت مجموع از ذره هر جدید موقعیت     

 :گرددمی تعیین
  
(14)  𝑥𝑖𝑗(𝑡+1) = 𝑥𝑖𝑗(𝑡) + 𝑣𝑖𝑗(𝑡+1)                                                                            
 

سازی انبوه ذرات و با استفاده از در ادامه با بیان نتایج تخمین حاصل از کاربرد الگوریتم بهینه    
 شود.گرفته می کاربهبینی های رقیب مدل بهینه برای پیشمعیارهای ارزیابی مدل
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 نتایج برآورد مدل .4

، حقیقی ثرؤهای سالانه صادرات کالا و خدمات، تولید ناخالص داخلی، نرخ ارز مدر این پژوهش از داده
استفاده شده است.  1663-2416نرخ تورم و شاخص بهای کالاهای صادراتی ایران و ترکیه در دوره 

المللی پول جهانی، صندوق بین( سایت بانک WDI) های توسعه جهانیها مستخرج از شاخصداده
(IMFبانک مرکزی ،) افزارنرم از استفاده باو  استاسلامی ایران و بانک مرکزی ترکیه  جمهوری 

MATLAB صادرات سازی تابعشبیه برای. استشده  مدل پارامترهای ارزش سازیبهینه به اقدام 

 :گرفتند قرار موردبررسی زیر ترتیببه نمایی و دوم درجه خطی، فرم سه باند نظریه براساس
 

(11) 𝐸𝑋𝑡 = 𝑎0 + 𝑎1  𝐺𝐷𝑃𝑡 +  𝑎2𝑅𝐸𝑅𝑡 + 𝑎3𝐼𝑁𝐹𝑡  +  𝑎4 𝑃𝑋𝑡 

(12) 𝐸𝑋𝑡 =  𝑎0 + 𝑎1 𝐺𝐷𝑃𝑡
𝑎2 +  𝑎3𝑅𝐸𝑅𝑡

𝑎4 + 𝑎5𝐼𝑁𝐹𝑡
𝑎6  + 𝑎7𝑃𝑋𝑡

𝑎8     

(13) 𝐸𝑋𝑡 = 𝑎0 + 𝑎1  𝐺𝐷𝑃𝑡 +  𝑎2𝑅𝐸𝑅𝑡 + 𝑎3𝐼𝑁𝐹𝑡  +  𝑎4 𝑃𝑋𝑡 + 𝑎5(𝐺𝐷𝑃𝑡)2

+  𝑎6  (𝑅𝐸𝑅𝑡)2  +  𝑎7 (𝐼𝑁𝐹𝑡)2 + 𝑎8 (𝑃𝑋𝑡)2

+  𝑎9 (𝐺𝐷𝑃𝑡)(𝑅𝐸𝑅𝑡) + 𝑎10 (𝐺𝐷𝑃𝑡)(𝐼𝑁𝐹𝑡  )
+ 𝑎11(𝐺𝐷𝑃𝑡)(𝑃𝑋𝑡) + 𝑎12(𝑅𝐸𝑅𝑡)(𝐼𝑁𝐹𝑡)
+  𝑎13(𝑅𝐸𝑅𝑡)(𝑃𝑋𝑡) + 𝑎14(𝐼𝑁𝐹𝑡  )(𝑃𝑋𝑡)    

 

ستفاده  پارامترهای. نمود تعریف را ثابتی مقادیر بایدمی هاالگوریتم با کار برای       الگوریتم در شده  ا
PSO است: شده ارائه 1 جدول در ضرایب، تخمین برای 

 

 PSOالگوریتم 

 اندازه پارامتر
 244 (n) اندازه ذرات

 662/4 (wاینرسی ) وزن

 1444 (t) تکرار تعداد ماکزیمم
 

صلی  هدف اینکه به توجه با         1444) 2422 سال  تا صادرات  آتی مقادیر بینیپیش پژوهش این ا
 معیار چهار از هاستفاد با صادرات بینیپیش در شدهیسازهیشب توابع عملکرد ارزیابی است، بوده شمسی(
صد  (، میانگینRMSEمعیار ) انحراف میانگین (، جذرMSEانحراف معیار ) میانگین مطلق  خطای در

(MAPE(و میانگین خطای مطلق )MAE انجام گردیده است. این ):معیارها به شرح زیر هستند 
 

(14) 
𝑀𝑆𝐸 =

∑ (𝐸𝑖
𝑜𝑏𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒𝑑 − 𝐸𝑖

𝑠𝑖𝑚𝑢𝑙𝑎𝑡𝑒𝑑)
2𝑛

𝑖=1

𝑛
 

(12) 
𝑅𝑀𝑆𝐸 = √∑ (𝐸𝑖

𝑜𝑏𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒𝑑 − 𝐸𝑖
𝑠𝑖𝑚𝑢𝑙𝑎𝑡𝑒𝑑)

2𝑛
𝑖=1

𝑛
 

(19) 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =

∑ |
𝐸𝑖

𝑜𝑏𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒𝑑 − 𝐸𝑖
𝑠𝑖𝑚𝑢𝑙𝑎𝑡𝑒𝑑

𝐸𝑖
𝑜𝑏𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒𝑑 |𝑛

𝑖=1

𝑛
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(18) 𝑀𝐴𝐸 =
∑ |𝐸𝑖

𝑜𝑏𝑠𝑒𝑟𝑣𝑒𝑑 − 𝐸𝑖
𝑠𝑖𝑚𝑢𝑙𝑎𝑡𝑒𝑑|𝑛

𝑖=1

𝑛
                                

 

برای اقتصاد   PSOتوابع فوق توس  الگوریتم   سازی شبیه از  آمدهدست بهبا بررسی و مقایسه نتایج        
 دست آمد:ترکیه و ایران نتایج زیر به

 

 انبوه ذرات یسازنهیبهنتایج برآورد مدل برای ایران توسط الگوریتم : 1جدول 

 فرم نمایی 2فرم درجه  فرم خطی 

MSE 464431229 164897 464419372 

RMSE 4642264 1621223 4644448 

MAE 46431268 4693629 46422877 

MAPE 464418347 46431986 464411329 

 های تحقیق: یافتهمنبع
 

 انبوه ذرات سازیبهینهترکیه توسط الگوریتم  نتایج برآورد مدل برای: 2جدول 

 فرم نمایی 2فرم درجه  فرم خطی 

MSE 464421863 464398 464413928 

RMSE 4648169 469947 4643962 

MAE 46496283 4642837 46438433 

MAPE 464426394 46424143 464412946 

 های تحقیق: یافتهمنبع
 

 شدهیسازشبیههای تبعی مختلف برای تابع صادرات اقتصاد ایران، در میان فرم 1با توجه به جدول      
صادرات ترکیه نیز با تو     بینیپیشتری در فرم نمایی عملکرد دقیق ست. برای  شان داده ا ه به نتایج جن

است که توانسته کمترین خطی، درجه دو و نمایی این فرم نمایی  هایفرماز بین  2ارائه شده در جدول 
با فرم  PSOتوسیی  الگوریتم  شییدهسییازیشییبیهمعیار ارائه کند. لذا تابع  4هر  براسییاسمیزان خطا را 
میلادی برای صیییادرات هر دو کشیییور انتخاب  2422خارج از نمونه تا سیییال  بینیپیشنمایی، برای 

 شود.می

ستفا            صادرات با ا ستحکام نتایج، مقادیر  سی ا سال  شده یساز هیشب ده از مدل برای برر ای  هبری 
صله مقادیر حقیقی صادرات با مقادیر    دوباره برآورد می 2414تا  1663   شده یازس هیشب شود تا بتوان فا

در  یریگاندازهبرآورد شییود. نتایج این  شییدهیسییازهیشییبقرار گیرد تا میزان خطای مدل  موردبررسییی
ز که ا طورهمانترتیب برای ایران و ترکیه ترسیییم شییده اسییت نمایان اسییت. که به 2و  1نمودارهای 

  ها مقادیر واقعی صادرات توانسته است در این سال    خوبیبه شده سازی شبیه نمودارها مشهود است مدل   
 را برآورد کند.
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 مقایسه مقادیر واقعی و برآوردشده صادرات ایران: 1 نمودار شماره

  تحقیق هاییافته :منبع
 

 مقایسه مقادیر واقعی و برآوردشده صادرات ترکیه: 2نمودار شماره 
  تحقیق هاییافته :منبع

 

سال توان به پیش، میشده سازی شبیه از مدل  اطمینانحال با       صادرات بر بینی مقادیر  ای های آتی 
  یص داخلناخالتولید  مقادیر به راجع بایدمی نمونه از خارج بینیپیش انجام هردو کشور اقدام کرد. برای

 .گردد سناریوسازی به اقدام نرخ ارز و شاخص کالاهای صادراتی و
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توان نرخ رشییید هریک از متغیرهای می موردبررسییییهای آماری موجود در دوره با بررسیییی داده      

ای رشیید هبینی متغیر وابسییته از نرخبرای پیش دیگرعبارتبهبر صییادرات را مشییخص کرد.  تأثیرگذار
 یک از متغیرهای مستقل استفاده شده است. نگر هرگذشته
درصدی شاخص کالاهای صادراتی اقتصاد ایران در     16درصدی نرخ ارز،   9با توجه به رشد متوس         
درصد و   9، سناریو طراحی شده برای صادرات اقتصاد ایران دارای نرخ رشد ارز       موردبررسی های سال 

ص     شاخص کالاهای  شد  صد و تورم  16ادراتی نرخ ر شد تولید ناخالص      8در صدی و درنهایت نرخ ر در
 درصد خواهد بود. 3داخلی به قیمت ثابت 

درصدی شاخص کالاهای     2درصدی نرخ ارز و  12 با توجه به رشد متوس   در مورد صادرات ترکیه       
صاد ترکیه و تورم منفی     سال    2صادراتی اقت صدی در  سی های در شد این موردبرر متغیر در  4 ، نرخ ر

در جدول   بینیپیشدرصد خواهد بود.بر این اساس، نتایج    4و  -2، 2، 12ترتیب سناریو طراحی شده به  
 ارائه شده است. 3
 

 بینی شاخص صادراتپیش: 3جدول 

 ترکیه ایران سال

2424 148432987662688 262443811236684 

2421 148471247787641 313432448121643 

2422 148681122241618 331884233899693 

2423 147244123841623 321969114326674 

2424 146486349792621 382761742297624 

2422 146962982162624 362448244937688 

 های تحقیق )ارقام به دلار(: یافتهمنبع
 

شور      که طورهمان      صادرات دو ک سری زمانی  سی  شماره   برر شان داده بود   2و  1طی نمودارهای  ن
سال   سال       1667ترکیه از  شی گرفته بود هرچند در  صادرات از ایران پی شاخص  ایران دوباره  1666در 

کامل بر این برتری  طوربهبه بعد ترکیه  2444از سییال  ه کند ولی در نهایتتوانسییته بود بر ترکیه غلب
شد بالاتری از   شتر کند. با توجه به        خاتمه داده و با نرخ ر صله را بی سال این فا ست هر سته ا ایران توان

ای آتی،  هصورت گرفته برای سال   بینیپیشو  دو کشور برای صادرات هر   شده سازی شبیه نتایج مدل 
شده بین       صله ایجاد  صورت ادامه روند فعلی، فا شور در  همچنان پابرجا باقی خواهد ماند و حتی   دو ک

سال    ببرا وصادرات ترکیه از مرز د  شی خواهد گرفت. با توجه به نتایج مدل در  صادرات ایران پی ای هر 
درصد در حال پیشی گرفتن از صادرات     862 معادل ادرات ترکیه با میانگین نرخ رشدی ص  موردبررسی 

 افزایش است. در حالدرصد  462 معادل که با میانگین نرخ رشدی استایران 
. دارد رکشو  تجاری تراز تعدیل و تنظیم آن تبعبه واردات و صادرات  در مؤثری نقش ارز نرخ تعیین     
شی  خاطر به اثرگذاری این ست  نق   برابر در لیداخ تولیدکنندگان رقابتی قدرت تعیین در نرخ این که ا
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 در را خود آثار نهایت در عوامل این همه که کندمی ایفا خارجی و داخلی بازارهای در خارجی رقبای
ید  میزان با افزا گذارند  می جای  بر اشیییتغال  و تول  ی،آن کاهش ارزش پول مل  تبعبه نرخ ارز و  یش. 

.  کنند فاای مؤثری نقش صییادرات بهبود در توانندمی و کرده پیدا رقابتی مزیت داخلی تولیدکنندگان
  مشکل  و دارد بسزایی  تأثیر هم تورم و هاقیمت عمومی بر سطح  ارز نرخگرفت که  یدهناد یدنبا هرچند

سا چه بلکه. شد  نخواهد حل ارز نرخ افزایش با تنها ایران صادرات  شکلات  ،تنهاییبه اقدام این ب  م
 .باشد داشته پی در را وکارکسب فضای در ثباتیبی و تورم افزایش ازجمله بیشتری

شور  تولیدات کیفیت و حجم بهبود همچنین       کند فاای مؤثری نقش صادرات  افزایش در تواندمی ک
 هم ریمتغ نای افزایش و بهبود با که اسییت داخلی ناخالص تولید دیگر تأثیرگذار متغیر دیگرعبارتبه
 بخشید. بهبود را صادرات میزان توانمی
 ایبر یاتی مال  های معافیت   یبهتر در منطقه، اعطا   یگاهی به جا   یابی دسیییت یرسییید براینظر م به      
صادی  هایبنگاه شرا  یکل یطوربهو  صادرات  یحوزه در فعال اقت ساعدتر  ی فراهم نمودن   یبرا یم

شرا  شور با     ی بهبود  صاد ک ستی صادرات اقت ستور کار   ی ست   در د  قرار شور ک ریزانو برنامه گذارانسیا
سعه  یهابرنامه طی و باقیمانده هایسال  در و گیرد شم    تو صلاحات  این عاًیسر  هفتم و ش  صورت  ا

صادرات     یهامدلپذیرد.  با توجه به  شده برای  ساس برآورد ضر، یکی از   برا بهبود  یهاراهمطالعه حا
صادرات غیرنفتی        صوص بهبود  شور بخ ست صادرات بهبود حجم و کیفیت تولیدات ک یقت با . در حقا

در بهبود  شییکتوجه به رابطه مثبت بین تولید ناخالص داخلی و صییادرات، بهبود شییرای  این متغیر بی
. سیییتادیگر نرخ ارز  تأثیرگذارد بود. از طرفی با توجه به مدل مذکور، متغیر خواه تأثیرگذارصیییادرات 

شده در بازار ارز می     گریدیعبارتبه ساب  صحیح و ح شرایطی را  با اتخاذ رویکردی  ورد  آ به وجودتوان 
که با کاهش ارزش پول ملی،خرید تولیدات ناخالص داخلی برای متقاضییییان خارجی دارای صیییرفه              

ری گردیده و تقاضای خارجیان برای محصولات داخلی افزایش یابد و در نتیجه با بهبود   اقتصادی بیشت  
کیفیت محصییولات صییادراتی با معیارهای جهانی از یک طرف و کاهش بهای تمام شییده آن برای    

 ثریمؤنقش  تواندمیاز طریق کاهش ارزش پول ملی  هاآنمتقاضیان خارجی با بالا بردن قدرت خرید 
 یزان صادرات داشته باشد.در بهبود م

 

 گیرینتیجه
صاد ایران و  صادرات  تابعسازی  شبیه  برای ذرات انبوه سازی بهینه از الگوریتم مقاله، این در ترکیه  اقت

درجه   و خطی نمایی، تبعی شکل  سه  و نظریه باند این اساس،  شد بر  استفاده  1663-2416برای دوره 
صادرات   دوم ستفاده جهت برآورد تابع  شان  سازی شبیه  نتیجه این قرار گرفت. موردا   وریتمکه الگ داد ن
صاد ایران و ترکیه را پیش     خوبیبهسازی انبوه ذرات  بهینه صادرات اقت سته   از مچنینبینی کند و هتوان
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  ینی مقادیربپیش به قادر بیشییتری کارآیی با صییادرات تابع نمایی شییکل تبعی مختلف هایفرم بین

 بود. صادرات

از  ای که بین صادرات ترکیه و ایران که شکل نمایی تابع صادرات مشاهده شد فاصله      سازی شبیه با      
 ایجاد شده همچنان ادامه خواهد یافت.  2444سال 
دو  هر رایب شدهسازی شبیه  مدل براساس و البته جامعه اکنون اقتصادی  روند ادامه و فعلی شرای   با     

شور  شور  دو صادرات  حجم میان در بزرگی شکاف  ،ک شد  محرک موتور صادرات  چون. دارد وجود ک   ر
صادی  شور  اقت صله باق  لذا .رودیم شمار  به ک ست  یبرا 1444 سال  تا یماندهدر فا سند   یابید به اهداف 
شم  س  اندازچ صاد منطقه با  یدنو ر ستی به رتبه اول اقت ساس بداد و  ییرخود را تغ یصادرات  یکردرو ی  را

داد  یشدر منطقه را  افزا یرانموجود، حجم صادرات و سهم صادرات ا    یو اقتصاد  یاسی س  یراهکارها
مدبرانه  یهااست یس از مطالعه حاضر اتخاذ   آمدهدست بهنتایج  براساس ید. تا بتوان به سطح مطلوب رس  

صییحیح در بازار ارز که باعث ایجاد مزیت رقابتی در بهای تمام شییده کالاهای صییادراتی کشییور برای 
شور،    واردکنندگان خارجی می جایگاه  در بهبود تواندمیشود، همچنین بهبود حجم و کیفیت تولیدات ک

 باشد. تأثیرگذارایران در منطقه از منظر صادرات 
 

 تقدیر و تشکر  
 گرانقدر تاداس ازباشد، بسی شایسته است به اینکه پژوهش حاضر مستخرج از رساله دکتری میبا توجه 
 و ارزنده  های راهنمایی  پژوهش، این مختلف مراحل  در که محمدعلی متفکرآزاد   آقای دکتر  جناب 
 .مایمن، تقدیر و تشکر ننمودند دریغ زمینه این در کوششی هیچ از و داشته ارزانی برمن را خود سازنده
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Abstract 
The vision of the Islamic Republic of Iran in the 1404 horizon illustrates a bright 

future for the country, a program that is more qualitative than a little. To achieve 

the objectives of the vision document, there is a need for a quantitative analysis of 

the indicators discussed in the document. To achieve this, economic exports as 

one of the major macroeconomic indicators have been simulated and predicted by 

Pso algorithms for Iran and Turkey. Using the bands pattern, using the four criteria 

of mean deviation (MSE), root mean square deviation (RMSE), absolute error 

percentage (MAPE) and absolute error (MAE) simulation have been performed. 

The results indicate that the gap between exports of two countries has continued 

since 2000, with the current trend of Turkey's exports going to double the export 

of Iran's economy. 
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