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 چکیده

کره جنوبی، مالزی  مانند. کشورهایی کنندمعرفی میرشد و توسعه اقتصادی محور  عنوانبهصادرات را امروزه 

 بخشیایترضرشد اقتصادی خود بهره برده و به نتایج  بالا بردنو ترکیه و هند از استراتژی توسعه صادرات برای 

نقش صادرات در افزایش رشد اقتصادی، شناسایی عوامل مؤثر بر صادرات  با توجه به اهمیت. اندیافتهدست

عه را مورد مطالبا تکنولوژی بالا بر صادرات  یرگذارتأثدر مقاله حاضر نقش عوامل بر این اساس  .ضروری است

ری مدل گیمیانگین»روش از . به این منظور، پس از شناسایی متغیرهای مؤثر بر صادرات با استفاده ایمدادهقرار 

ایج حاصل . نتایمپرداختهاین متغیرها بر صادرات جهت و شدت تأثیر به بررسی  «گیری والسمتوسط»و  «بیزین

 عواملترین مهمبا احتمال قطعی  وارداتو سرمایه انسانی  ،کیفیت نهادی دهد کهاز برآورد مدل نشان می

ثر یقی مؤارز حق اما متغیر قیمتی نرخ هستند؛ توسعهدرحاللا در کشورهای با تکنولوژی با بر صادرات رگذاریتأث

با  دراتصاتحولات بینی کنند کمترین اهمیت را در پیشبینی میوهای استاندارد پیشآنچه الگ برخلاف

 .تکنولوژی بالا داشته است

 

گیری والس، کشورهای گیری مدل بیزین، متوسطنگینیای بالا، مژصادرات با تکنولو :هایدواژهکل

 .توسعهدرحال

 

 .JEL: F43 ,C11 بندیطبقه
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 مقدمه. 1
روزه دولت ارائه شد، اقتصاد  011در گزارش اقتصادی  آنچهه به اجماع کارشناسان اقتصادی و با توج

 اصلی موانععنوان یکی از بوده است. به "رکود تورمی"دچار پدیده  0233و  0230های ایران طی سال
اشاره  توان به کمبود تقاضای مؤثر )کاهش درآمد خانوار و بودجه دولت(می از رکودسر راه خروج  بر

که ه به آنبا توج خواهد شد.عث تحرک بیشتر سمت عرضه و تولید تقاضا، با در این شرایط افزایشکرد. 
 ؛ا به همراه داردرتورم سیاست پولی انبساطی، عواقب نامطلوبی مانند اضا با استفاده از تحریک سمت تق

رای بحل راه تریناصلی تقاضا، مناسب یهامؤلفهبه عنوان یکی از رسد افزایش صادرات می به نظر لذا
 .(0237نیلی، ) باشدمنظور خروج غیر تورمی از رکود سمت تقاضای اقتصاد به فعال نمودن

کار جهانی و دهنده عملکرد صنایع کشورها در تقسیمصادرات کالاهای با فناوری بالا نشان    
های های سیاستگیریباشد. لذا بالا بودن آن، جهتالمللی میهای رقابتی آن در سطح بینتوانمندی

 آنچهماید. ن، تبیین میالمللیینبی فناوری در فضای اقتصادی، صنعتی و تجاری کشورها را در حوزه
های اخیر، اقتصاد جهانی شاهد رونق تجارت کالاهای با فناوری بالا بوده است. مشهود است در سال

 طوربه عهتوسدرحالرشد شتابان تجارت آزاد در دنیای امروز شرایط را برای رشد و پویایی صنایع کشورها 
جهت توفیق در رشد تولید و صادرات تحت قیود  توسعهدرحالنموده است. کشورهای  ترتنگروز افزونی 

ای تولید هجویی در هزینهتر و صرفههای تولیدی پیشرفتهکارگیری تکنیکای جز بهتجارت آزاد چاره
امینی است )ر ای برخورداخود ندارند. در این میان، تولید و صادرات صنایع با فناوری بالا از جایگاه ویژه

 (.071: 0230همکاران، و 
طور خاص از مجموعه طور عام و صادرات غیرنفتی ایران بهبخش خارجی اقتصاد ایران به    

 خصوص صادرات غیرنفتیهای بخش خارجی و بهجمله ویژگیبرد. ازهای اساسی رنج میماندگیعقب
باتی ثو بی یمحصولتک، صادرات یوربهرهپذیری و کشور عبارت است از: پایین بودن قدرت رقابت

ایران کاملاً  یرنفتیغای در صادرات کالاهای اشاره کرد. درک این واقعیات، ضرورت تحول توسعه
منظور ایجاد هرگونه تحول در بخش خارجی اقتصاد به. (5 :0211حسینی، شود )حسینی و میاحساس 

لازم  بنابراین؛ شناسایی گردداین بخش از عوامل موجود  یرپذیریتأثویژه صادرات لازم است نحوه هب
ی ابر صادرات را شناخته و سپس تصمیمات مقتضی در راستای تحول توسعه یرگذارتأثاست ابتدا عوامل 

از جمله فراوانی عوامل  رهایمتغ از یعیوس فیط ،ینظر و یتجرب مطالعات دردر صادرات اتخاذ گردد. 
 عنوانبه متغیرهادیگر  ی و نهادی وترتیبات ترجیه ،نرخ تورم، درجه باز بودن اقتصادی ،تولید، نرخ ارز

 نیا یتمام توانینم متعارف یسنجاقتصاد یهاروش در اما؛ اندشده یمعرف مؤثر بر صادرات عوامل
 قه،یسل و هیرظن براساس نیمحقق لذا. (01: 0232غضنفری، و )مهرآرا  کرد لحاظ الگو در را رهایمتغ
 هر بیضر برآورد عموماً، که است یحال در نیا. دهندیم قرار استفاده مورد الگو در را رهایمتغ از یبیترک
 تخصصانم همواره واقع در. بستگی دارد شده، لحاظ الگو در رهایمتغ ریسا از یبیترک چه نکهیا به ریمتغ
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 مدل انتخاب رد ینانینااطم و ریمتغ انتخاب در ینانینااطم با مناسب مدل کی داشتن یبرا یاقتصادسنج

 غلبه بر نااطمینانی در انتخاب علاوه بربیزین  یاقتصادسنج. اندبوده مواجه( رهایمتغ بیترک و تعداد نوع،)
اده از مدل( نیز غلبه کند. این مهم با استف یمتغیرهای مؤثر، توانسته بر نااطمینانی نوع دوم )نااطمینان

 صورت گرفته است. "(BMA) 0گیری مدل بیزینمتوسط"روش 
 «3السو یریگمتوسط» و «نیزیب مدل یریگمتوسط» روش از استفاده با میدار قصد مقاله نیا در    
 بخش در. میبپرداز عوامل نیا از کیهر سهم یبندرتبه وصادرات  بر مؤثر عوامل یبررس به جامع طوربه

. دارد ختصاصا قیتحق یشناسروش به مسو بخش. ایمپرداخته قیتحق ینظر یمبان نییتب به مقاله دوم
 یندبجمع جینتا پنجم بخش در سرانجام و میاپرداخته مدل نیتخم و هاداده لیتحل به چهارم بخش در

 .گرددیم ارائه شنهاداتیپ و شده
 

 مبانی نظری. 2

معمولاً عوامل زیادی بر  (. 305: 0211رحمانی، ) صادرات تقاضای خارجیان برای کالاهای داخلی است
وری )تئ تفاوت در تکنولوژی در بین کشورهاتجارت را به گذارد. جریان تجارت بین کشورها اثر می

مستمر  7نوسازیو همچنین  اوهلین( -)تئوری هکشر 2عواملیا فراوانی نسبی ریکاردویی(، موقوفات 
 ،9و ورنون 270-232: 0390 ،5)پاسنر دهندمینسبت  های موجود و انتقال آنها به دیگر کشورهاتکنولوژی

هزینه  هکنندنیدهد که فراوانی عوامل یک کشور تعیتئوری هکشر اوهلین نشان می (.031-314: 0399
رود ین، انتظار میبنابرا؛ باشدنسبی تولید و بنابراین الگوی تخصص و ترکیب سبد صادرات آن کشور می

ا بیعی و یمندند منابع طکشورهایی که از فراوانی بیشتری در منابع طبیعی نسبت به دیگر عوامل بهره
شود ینی میبتولیداتی که از منابع طبیعی با شدت بیشتری در آنها استفاده شده است صادر نمایند. پیش

 1و لباس یبازاسبابمثل  4کشورهای مانند چین و هند که در آنها نیروی کار فراوان است کالاهای کاربر
و  3رتهای پیچیدهسرمایهرود کشورهای پیشرفته طور مشابه، انتظار میتولید و صادر نمایند. به

 الکترونیکی صادر نمایندآلات ماشینو  مواد شیمیایی، خودرواز قبیل دارو،  01برمحصولاتی تکنولوژی

 سیر ،یافتهتوسعه کشورهای اغلب تجارب و اقتصادی توسعه ادبیات براساس .(73-5: 3111، 00)اسکوت

                                                           
1. Bayesian Model Averaging 

2. WALS 

3. factor endowments 

4. renewal 

5. Posner 

6. Vernon 

7. labor- intensive goods   

8. apparel 

9. more sophisticated capitals 

10. technology- intensive products 

11. Schott 
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 ینبر ا گردد.می محقق خدمات و صنعت کشاورزی، یهاتوسعه بخش با ترتیببه اقتصادی تحول

 خدمات اقتصاد بودن دارا توانمی را صنعتی فرا و یافتهتوسعه کشورهای تمامی کنونی ویژگی اساس،

 راستای در هند توسط گذشته دهه طی راهبردی چنین اتخاذت. دانس پیشرفته با فناوری و پایه دانش

خدمات  ویژههب خدمات، بخش صادرات آن در که گرفته صورت کشور این 3131 اندازچشم تحقق اهداف
 با فناوری خدمات المللی،بین معتبر تعاریف و مطالعات اغلب د.نمایمی ایفا را محوری نقش بالا فناوری با

 هایدر حوزه ارائه قابل خدمات کلیه شامل بالا فناوری با خدمات :که کنندمی تعریف گونهاین را بالا

 شدتبه و ایهـحرف ارـبسی که است علمی ایتوسعه هایپژوهش و اتـارتباط و اتـاطلاع فناوری

 تولید خدمات جهت در دانش از یا و هستند دانش و اطلاعات اولیه منابع خود یا که بوده پذیررقابت

 (.21: 0232افقهی، کنند )نهاوندیان و می استفاده یانشانمشتر تولیدی فرایندهای برای ایواسطه
ول که کشوری در تولید محصیعنی وقتی ؛ داردمزیت نسبی کشورها  بستگی بهتوسعه صادرات     

ن به قیمت تر و به تبع آآن را در رقابت با سایر کشورها با هزینه پایین تواندیم؛ یابدخاصی تخصص می
د، اقتصاد یابنیتری تولید کند و در بازارهای جهانی به فروش برساند. در نتیجه بازارها گسترش مارزان

عه آن فرآیند توس به دنبالیابد و و سطوح درآمد و اشتغال افزایش مییابد داخلی و خارجی توسعه می
 .(23: 0232، پرست یبنصو  یکازرون) شوداقتصادی تسهیل می

 وری است،هرهبا بیشترین برود سبد صادرات یک کشور ترکیبی از کالاهایی نجا که انتظار میآاز     
علاوه، هبایفا خواهد کرد.  0صادرات تحرک در الگوی تخصص و فراوانی نسبی عوامل نقش محوری

یح کنندگان توضتنوع ترجیحات مصرفو  هابنگاهتخصص گرایی براساس های جدید تجارت تئوری
ارت که به تج) کالاهای مشابهی را با یکدیگر مبادله کنندممکن است  ،کشورهادهند که چگونه می

ادر نماید تواند تولید و صبنابراین تنوع محصولاتی که یک کشور می؛ شهرت یافته است( 3درون کالایی
 .(5-73: 3111اسکوت،  ؛353-351: 2،0311است )کروگمنفراوانی منابع آن کشور  از تابعی

بتنی بر مو سرمایه  منابع طبیعی، نیروی کار، سرمایه فیزیکی بهتواند یک کشور می فراوانی عوامل    
های اساسی در نهاده ،و معادن ، گاز طبیعی7بندی شود. منابع طبیعی از قبیل زمین، نفت خامدانش طبقه

دهد که فراوانی منابع با نشان می 5پیشرفت صنعتی هستند. در عین حال، فرضیه نفرین منابع تحریک
حقیقات تجربی ت ری مرتبط است.وسطح کمتری از انباشت سرمایه فیزیکی و انسانی و بنابراین رشد بهره

دهد که فراوانی ی( نشان م0333) اسکوت و 3، رودریگز1، مول4( و لیمر3110، 0333) 9ساکس و وارنر
                                                           
1. export sophistication 

2. intra-product 

3. Krugman 

4. crude oil 

5. Resource Curse hypothesis 

6. Sachs & Warner 

7. Leamer 

8. Maul 

9. Rodriguez 
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نیست  0منتایج ساکس و وارنر محکفنی مضر است، گرچه منابع طبیعی بر رشد بلندمدت اقتصاد و ارتقاء 

: 3112، 3)لیدرمن و مالونی شده بستگی داردرآورد استفاده ـور منابع و روش بـجش وفنو به روش س
تواند رشد اقتصادی را از هر دو کانال گیرد که منابع طبیعی می( نتیجه می3115) 2استاینس (.32-0

من تواند درست باشد. تحقیق هاوستحت تأثیر قرار دهد و نفرین منابع در مورد زمین میمثبت و منفی 
کند. از را تأیید می 5بلوغ صادرات ( ارتباط منفی بین مساحت زمین کشور و سطح3114) 7رودریکو 

استفاده از معیار جدیدی از فراوانی عوامل بین فراوانی منابع طبیعی و  ( با3111) 9وایربرانچ سوی دیگر،
 ای مثبت یافت.رابطه 3111تا  0341رشد اقتصاد در طول دوره 

های تئوری ،ی تولیدیهادر فعالیت های کلیدینهادهعنوان و سرمایه فیزیکی بهنیروی کار  علاوه بر    
، 1)رومراست موتور و محرک رشد اقتصادی در بلندمدت  4یکنند که سرمایه دانشجدید رشد تأکید می

و جذب دانش  از طریق تولید درونزای دانش یا دسترسی، انتقال یدانش سرمایه .(40-013: 0331
ی گذاری مستقیم خارجالملل و بازبودن در مقابل سرمایهاز طریق شرکت در تجارت بینالمللی بین
 ی کهدو عامل مهمعنوان به( R&Dتواند ایجاد یا تحصیل شود. سرمایه انسانی و تحقیق و توسعه )می

، 01؛ لوکاس0335-0302: 3100، 3فو و گونگاند )شناخته شدهکند شرکت می بومی دانش در خلق
های که یک کشور به فراوانی سرمایه انسانی و مهارتهنگامی .(40-013: 0331، رومر ؛2-73: 0311

 (.5-73: 3111)اسکوت،  یابدافزایش می OECDکشورهای  افزاید، تشابه صادرات او باود میخ

المللی هستند. دو کانال مهم انتقال تکنولوژی بین (FDIگذاری مستقیم خارجی )واردات و سرمایه    
 مودیواسطه اثرات ارتباط عهداخلی را بمرتبط صنایع در همچنین این عوامل توسعه تکنولوژی صنعتی 

گذاری مستقیم خارجی در نقش واردات و سرمایه. (114-153: 0335، 00)کو و هلپمن کنندتشویق می
هم  و ترآلات بهماشینای و های واسطهطور مستقیم از طریق نهادههپیشرفت فنی یک کشور هم ب

ه علاوه، ببه شود.دانش در بلوغ صادرات کشور میزبان منعکس می یزسررطور غیرمستقیم از طریق هب
ی ، برخی از کشورها07جهانی سپاریبرون و افزایش 02تولیدجهانی  زنجیر 03شدن قطعهقطعه علت

                                                           
1. Robust 

2. Lederman & Maloney 

3. Stijns 

4. Hausmann & Rodrik 

5. export sophistication level 

6. Brunnschweiler 

7. knowledge capital 

8. Romer 

9. Fu & Gong 

10. Lucas  

11. Coe & Helpman 

12. fragmentation 

13. global production chain 

14. global outsourcing 
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و تجارت های پردازشی فعالیتاز طریق شرکت در  0تکنولوژی بر به صادرات محصولات توسعهدرحال
یچیده را پدهد که این کشورها قابلیت تولید محصولات نشان نمیضرورتاً . چنین صادراتی اندپرداخته

ای با تکنولوژی واردات واسطه 3فرایند و مونتاژ یهنتیج واقع این کالاها را فقط در : آنها دراندپیدا کرده
بنابراین واردات پیچیدگی صادرات ؛ (732-713: 3101، 7خو ؛104-433: 3100 ،2)فو کنندمیبالا، صادر 
 ریتأثتحت  اندمرتبط پردازشی صادرات هاییتفعالکه با  ایکالاهای واسطه از طریق وارداتکشور را 

ای به افزایش سهم صادرات محصولات با تکنولوژی بالا در صادرات تا اندازه هایناهمه  دهد.می قرار
 %03به  %00نسبت از ، این 3117 تا 0331دهه  اواسطشود: بین منجر می توسعهدرحالکل، کشورهای 

 (.3111، 5المللی پول)صندوق بینافزایش یافت 
کننده عامل تعیین دو 1های مقیاسکه اندازه کشور و صرفه کنندکید میأت( 0390) 4درز و( 0333) 9ماتور

دهد که کشورهای با جمعیت ( توضیح می0334) 01. فرانکل(971: 3111، 3)پاس هستندمهم تجارت 
ای هگیری از صرفهزیرا آنها بیشتر مستعد بهره هستند 00گراتردرون ترکوچکبزرگ نسبت به کشورهای 

های تجارت دوجانبه رابطه دلیل جریانباشند. به همین مقیاس در بازارهای داخلی بزرگ خود می
 معکوسی با اندازه جمعیت دارد.

به این نتیجه رسیدند که اندازه جمعیت کشورهای در حال تجارت اثر  اکثر مطالعات تعادل عمومی    
: 0310، 02؛ ساپیر291-299: 0399 ،03منو)لین دارددار روی جریان تجارت منفی و از نظر آماری معنی

عنوان مثال برادا و به) یی در ادبیات وجود دارداگر چه استثناءها .(224-205: 0314 ،07؛ بیکر223-755
دار منفی روی جریان تجارت بین یاثر معن از لحاظ آماری موانع تجاری مثل تعرفه (.0312 ،05مندز

 تجارت بر جریان و از لحاظ آماری معناداراثر مثبت  09از سوی دیگر، ترتیبات ترجیحی کشورها دارند.
 کشورهای عضو گروه تجاری برای تجارت بازیرا ؛ (031-014: 0337، 04مکفیاقلیدو و ) اندداشته

ین ا های فرهنگی و الگوهای تولید و مصرففرهنگ یا میراثعلاوه به .دارندبیشتری یکدیگر انگیزه 

                                                           
1. Technology- intensive products 

2. assembling  

3. Fu 

4. Xu 

5. International Monetary Fund 

6. Mathur 

7. Dreze 

8. scale economies 

9. Paas 

10. Frankel 

11. more inwardly oriented 

12. Linneman 

13. Sapir 

14. Bikker 

15. Brada and Mendez 

16. preferential arrangements 

17. Oguledo and Macphee 
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رهایی که کشو. همچنین کشورهای با مرز مشترک نسبت به یکدیگر استاحتمالاً شبیه کشورها نیز 

 .(274-294: 0333و دیگران،  0)کارمرا اندمرز مشترک ندارند تجارت بیشتری داشته
 ؛کندتری عرضه میتر است، محصولات متنوعبزرگ( GDP) داخلی صتولید ناخال کشوری که از نظر    

در  .(971 :3111، 3)پاس بستگی دارد GDPبنابراین حجم تجارت به طرز مهمی به اندازه کشور از نظر 
 جارتمندتر هستند، درنتیجه بیشتر تاقتصادهای با درآمد بالاتر به تمایز و تخصص محصول علاقهواقع 

های تولید کالاها و خدمات را افزایش داده و با بیشتر ها هزینهافزایش سطح عمومی قیمت کنند.می
 محصولات را تنزیل داده و درکردن نسبت قیمت داخلی به خارجی برحسب پول رایج، توان رقابتی 

های نسبی رود تورم با ایجاد اختلال در قیمتانتظار میانجامد. به کاهش صادرات کشور می نهایت
 گذاری و صادرات داشته باشد.ای بر سرمایهنرخ ارز، اثر بازدارنده یژهوبه

 ،یقیرز حقالرنر تغییر در نرخ  –الملل، معروف است که تحت شرط کلی مارشال در زمینه تجارت بین    
 اشهای نسبی بین کشور و شرکای تجاریسازد. به لحاظ نظری، اگر قیمتصادرات و واردات را متأثر می

ری و )جعف جریان تجارت را بهبود بخشدتواند و دیگر عوامل بدون تغییر باشند، کاهش ارزش پول می
 .(21-30: 3100، 2دیگران

اوهلین، الگوی تجارت بین کشورها به منابع  -تجارت، همچون مدل هکشرهای سنتی در نظریه    
و عوامل تولید بستگی دارد. فرض بر این است که تجارت در یک دنیای کاملاً رقابتی  هاطبیعی، مهارت

تی قادر گیرد. با این حال، تعابیر سنو بدون اصطکاک و بدون فاصله یا خصوصیات جغرافیایی صورت می
الملل های جدید تجارت بیندر نظریه وهای متنوع صادرات در بین کشورها را توضیح دهند.نیستند الگ

انده شده کننده جریان تجارت بین کشورها گنجمنظور توضیح عوامل تعیینفاصله )جغرافیای فیزیکی( به
 دارد.الملل داری بر تجارت بیناند که فاصله اثرات معنیاست. مطالعات نظری و تجربی یافته
ای به نقش طور گستردهه( صورت گرفته است که ب9903) 7سودمندترین این مطالعات توسط لینومن

( اعتقاد دارد که فاصله بین دو کشور 0330این کروگمن ) علاوه برپردازد. فاصله بر جریان تجارت می
کای روگمن، شرکننده الگوهای جغرافیایی تجارت است. به عقیده کترین عوامل تعیینیکی از مهم

ه سود ک تجاری که دور از هم مستقرند در تجارت دوجانبه بین خود هزینه بیشتری متحمل خواهند شد
 شود.بالقوه حاصل از تجارت را کاهش داده و به تبع مانع تجارت می

 9و فیلیپینی و مولینی (3113و همکاران ) 5گانیلون اما؛ صرف وجود یک مرز اثر منفی بر تجارت دارد    
تواند مییایی جغراففراتر از جغرافیا است. به عقیده آنها، فاصله  جغرافیایی ( اظهار داشتند که فاصله3112)

                                                           
1. Karemera

2. Paas

3. Jafari et al.

4. Linneman

5. Loungani

6. Filippini & Molini 
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وم و بل علاوه،هها را نمایندگی کند. بتاریخ، فرهنگ، زبان، روابط اجتماعی و بسیاری دیگر از جنبه
خوبی برای تفاوت در سلیقه و ترجیحات است. این نشان  3ه( دریافتند که فاصله نمایند3119) 0گلدفارب

و دیگر موانع تجاری مرتبط با فاصله  7وجوجستهای ، هزینه2ونقلهای حملدهد که حتی اگر هزینهمی
که تا حدی استدلالی برای تجارت اینترنتی است، اثرات فاصله برای تعدادی از  به صفر تقلیل یابند

 د.محصولات باقی خواهد مان
ت نسبت به عوامل قیمتی بر صادرا یتیبااهمکه عوامل قیمتی اثرات بسیار  رودیمعلاوه انتظار به    

 ملاحظهقابلبر نقش مؤثر و  ،بسیاری از نظریات ارائه شده در ادبیاتاین گروه کشورها داشته باشند. 
 نندکستدلال میکند و امیهای تجاری تأکید عوامل قیمتی همچون نرخ ارز و درآمد و قیمت بر جریان

شرایط  وغیرقیمتی ی قیمتی و اصلاح و تغییر آنها این توانایی و استعداد را دارد که عوامل اکه متغیره
یات در د. در واقع این نظرنپذیری را اصلاح کرده و یا ارتقا بخشوری، کیفیت و رقابتمثل بهره بنیادی
 کنندهمیتنظو قیمت را هستند برای قیمت قائل  دفرمنحصربهنقش یکسان و  ،نهادیبسترهای همه 

داند. اصولاً برای عمل کردن نظام ها میتعادلیها و موانع و بیهمه امور و تصحیح کننده همه کاستی
عوامل نهادی و دهنده و تخصیص منابع، به تأمین حدی از عنوان یک سازوکار علامتبه هایمتق

نهادهای قانونی و اجتماعی مناسب ایجاد شود، دانش و  ،اقتصادییعنی اگر در ؛ نیاز است زیربنایی
افزا رشد کند،  طور خودنه شود، نوآوری و ابداع بهـدا کند، کیفیت نهادیـزا پیوری حالت درونبهره

ها و موانع مربوط به تعامل پویای انحصاری اقتصادی مهار و محدود شود، اختلال های فردی وقدرت
عنوان یک فرصت و امتیاز خوب وارد ها بهرداشته شود، در آن صورت، نظام قیمتها از میان ببخش

دهی به عوامل اقتصادی و تخصیص بهتر عمل شده و وظیفه مهم انتقال بدون هزینه اطلاعات، علامت
ت وری، قوانین و مقررادهد. بنابراین، عوامل غیرقیمتی مثل بهرهخوبی و کارآمدی انجام میهمنابع را ب

ها در نهها و هزیپذیری فنی، علمی و مدیریتی با عوامل قیمتی مثل نرخ ارز، قیمت نهادهناسب، رقابتم
شرط توان گفت متغیرهای نوع اول زمینه و پیشاساساً می .مکمل هم هستندبر صادرات تأثیرگذاری 

این دو گروه از عوامل باهم تعامل  همای به بعد کارکرد خوب متغیرهای نوع دوم است و از یک مرحله
با توجه به استدلال فوق  .(32-51: 0212دهند )شاکری، مینموده و قدرت تأثیرگذاری خود را افزایش 

تواند نقش مهمی در ارتقاء صادرات ایفا نماید. که در بالا بحث شد، کیفیت نهادی می یعواملفزون بر ا
تواند صادرات را تشویق و تنوع و دامنه محصولات می صادراتی یفتخفهای مثبت تجاری مثل سیاست

تواند مکانیزم قیمت را منحرف ساخته و بین صادراتی را توسعه دهد. از سوی دیگر، تعرفه واردات می
ب تواند به تخصیص نامناسکه می قیمت داخلی کالا و قیمت آن در بازارهای جهانی شکاف ایجاد نماید

                                                           
1. Blum & Goldfarb 

2. PROXY 

3. Transport costs 

4. Search costs 
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های دولت که صادرات محصولات با تکنولوژی سرانجام، سیاست (.3111)اسکوت،  منابع منجر شود

، 0چان )لو و صورت صعودی ارتقا دهدهتواند ترکیب صادرات یک کشور را بکند میبالا را تشویق می
0331 :422-473). 

 

 سنجی بیزیناقتصادمبانی نظری  .3
اختلاف دیدگاه در خصوص ، با آن سروکار دارند سازمدلمحققین  ی کههایترین چالشز مهمیکی ا

دامنه  که یزمانویژه هتوانند در مدل اقتصادسنجی مربوطه لحاظ شوند بای است که میمتغیرهای بالقوه
ین دانان تلاش زیادی را در جهت حل اتاکنون اقتصادسنجیمتغیرهای توضیحی بسیار گسترده باشد. 

های متوالی ها، انجام آزمونهای ارائه شده توسط آنحلیکی از راهعنوان مثال، اند. بهمشکل نموده
که این روش نیز  های زاید و یا اضافه کردن متغیرهای حذف شده به مدل استمنظور حذف متغیربه
 .3دلیل مشکلاتی که داشت مورد اطمینان محققان قرار نگرفته استبه

اهش هایی نظیر کهای مناسبی را در حوزهحلتوانسته راه "سنجی بیزیناقتصاد"های اخیر اما در سال    
نااطمینانی در خصوص تعیین متغیرهای توضیحی اثرگذار، انتخاب مدل صحیح و طراحی مکانیسمی به 

شی ووسیله رمنظور لحاظ کردن اطلاعات قبلی محقق در تعیین مقادیر پارامترها ارایه دهد. این مهم به
 0390در سال  2زانجام پذیرفته است. این رویکرد توسط جفری "بیزینگیری مدل میانگین"به نام 

( 3111) 9(، واسرمن0333) 5(، رفتری و دیگران0341) 7جمله لیمرذاری و بعدها نیز توسط افرادی ازگپایه
های حاصله در علوم و با پیشرفت 0331متدلوژی از اواسط دهه این داده شد.  ( توسعه3112) 4و کوپ

 کاربای در بسیاری از علوم، من جمله اقتصاد رایانه و محاسبات پیچیده ریاضی به نحو گستردهمرتبط با 
 عنوانها و پارامترهای مرتبط با آن بهمدل آن است که روشاین گرفته شده است. اصل اساسی در 

ابل لاعات قها و اطبر مبنای اطلاعات قبلی محقق و دادهو توزیع آنها متغیرهای تصادفی تلقی شده 
 د.گردمشاهده برآورد می

 ای توابع و اصول پایه. 3-1
 یتصادف یشامدپبرای توضیح ابتدا دو . گذاری شده استقوانین احتمال پایه یاقتصادسنجی بیزین بر مبنا

A و B توان نوشت:را در نظر گرفته و براساس قوانین احتمال می 
 

(0) P(𝐴, 𝐵) = P(A|B)P(B) 
 

                                                           
1. Lo and Chan 

 رجوع شود. Poirier (1995, pp. 519 –523)برای اطلاعات بیشتر به  .3
3. Lo and Chan 

4. Leamer 

5. Raftery 

6. Waserman 

7. Koop 
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,P(Aکه  B) احتمال مشترک اتفاق افتادن A و B ،P(A|B)  احتمال رخ دادنA شرطبه B  وP(B) 
 . همچنین داریم:باشدمی Bای احتمال حاشیه

 

(3) 𝑃(𝐴, 𝐵) = 𝑃(𝐵|𝐴)𝑃(𝐴) 
 

 ورت زیر نوشت:صباشد را بهسنجی بیزین میکه عنصر اصلی اقتصاد ؛توان قانون بیزبر این اساس می    
 

(2) P(B|A) =
P(A|B)P(B)

P(A)
 

 

ای موجود و هثیرگذار بر متغیر وابسته با توجه به دادهأدانان اغلب برای تحلیل عوامل تاقتصادسنجی    
 Y. حال با این فرض که کنندمدل اقتصادی موردنظر خود، اقدام به تخمین ضرایب مدل موردنظر می

 Bو  Aدر قانون بیز توان بردار پارامترها باشد، می θها )متغیرهای توضیحی و وابسته( و ماتریس داده
𝐵صورترا به = 𝜃  و𝐴 = 𝑌 ( را به2-2قرار داده و معادله ):صورت زیر بازنویسی کرد 

 

(7) 𝑃(𝜃|𝑌) =
𝑃(𝑌|𝜃)𝑃(𝜃)

𝑃(𝑌)
 

 

برخلاف ) اندتصادفی هایکه پارامترهای مدل، متغیریعنی در اقتصادسنجی بیزین ما با فرض این    
توزیع این متغیرهای تصادفی )ازجمله میانگین و واریانس اقتصادسنجی متعارف( سعی در پیدا کردن 

گوید نمی θدلیل اینکه چیزی راجع بهبه P(Y)از توان ( می7-2) بر این اساس در معادله آنها( داریم.
 یعنی: ؛نظر کردصرف

 

(5) 𝑃(𝜃|𝑌) ∝ 𝑃(𝑌|𝜃)𝑃(𝜃) 
 

است ای از اطلاعات مربوط به پارامترهای مدل مجموعه یدهندهنشان در واقع 𝑃(θ) معادلهاین در     

پارامتری است که گویای  θ اگر فرض کنیم که مثلاً دانیم.ها راجع به آنها میکه قبل از نگاه به داده
 باشد، چون در بسیاری از مواقع و با بررسی شرایطبازدهی تولید نسبت به مقیاس در فرایند تولید می

اشد، لذا بکه فرایند تولیدی از بازدهی ثابت نسبت به مقیاس برخوردار میتوانیم تصور کنیم مربوطه می

برابر با یک  θ ها تشخیص دهیم که احتمالاً پارامترداده یتوانیم بدون مشاهدهدر چنین حالتی می
ما اطلاعاتی  که یمواردباید توجه داشت که در  .شودگفته می 0تابع پیشین P(θ) رو بهباشد. از اینمی

وی محاسبات ثیری بر رأکه ت ردتوان تابع پیشین را به نحوی تعیین کاز این دست را در اختیار نداریم می
 ؛ و.شودگفته می 3تابع پیشین غیرآگاهی بخش ،مربوط به پارامترهای ما نداشته باشد. به این نوع تابع

                                                           
1. Prior Function 

2. Noninformative 
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سته ثیرگذاری پارامترها بر روی متغیر وابأبه توابع پیشینی که حاوی اطلاعاتی در خصوص نحوه و دقت ت

 شود.گفته می 0بخشتابع پیشین آگاهی ؛باشندمی
P(Y|θ) ها بر روی پارامترهای مدل است که در واقع به فرآیند تولید تراکم داده یدهندهنشان

دارای شود خطاها های خطی اغلب فرض میجایی که در مدلعنوان مثال از آنها اشاره دارد. بهداده
 P(Y|θ) نیز دارای چگالی نرمال باشد. بهP(Y|θ)  کند کهلذا این موضوع ایجاب می ،نداتوزیع نرمال
 شود.گفته می 3نماییتابع درست

P(θ|Y) ه دستبخواهیم نمایی مینیز همان چیزی است که با توجه به تابع پیشین و تابع درست 

 P(θ|Y) نمائیم، از همین تابعها کسب میدادهدیدن  بعد از θ چه که ما راجع بهدر واقع هر آن .آوریم
 .شودگفته می 2رو به آن، تابع پسینباشد. از اینمی
ای نقطه عنوان تخمینتوان میانگین تابع چگالی پسین را بهآوردن تابع پسین می به دستبعد از     

عنصر باشد، میانگین هر عنصر آن  kشامل  θ کهیدرصورتبرای ضرایب متغیر مستقل در نظر گرفت. 
 توان محاسبه کرد:زیر می صورتبهرا 

 

(9) 𝐸(𝜃𝑖|𝑌) = ∫ 𝜃𝑖𝑃(𝜃|𝑌)𝑑𝜃 
 

توان از واریانس تابع پسین می ایاین تخمین نقطهاطمینان عدمدست آوردن هچنین برای بهم    
 استفاده کرد. بر همین اساس داریم:

 

(4) 𝑣𝑎𝑟(𝜃𝑖|𝑌) = 𝐸(𝜃𝑖
2|𝑌)(𝐸(𝜃𝑖))

2       𝐸(𝜃𝑖
2) = ∫ 𝜃𝑖

2𝑃(𝜃|𝑌)𝑑𝜃 
 

 نتیجه آنکه:
 و تابع پیشین است. OLSای بیزین، میانگین ورنی تخمین تخمین نقطه    

 شود.و واریانس تابع پیشین حاصل می OLSواریانس تابع پسین نیز از میانگین واریانس     

 (BMA) گیری مدل بیزینمتوسط .3-2
 الزامات و کارکردها .3-2-1

متغیرهایی که باید  در موردمواردی عنوان نمود که محققان  در خصوصتوان های متعددی میمثال
نظرها در اغلب موارد منجر به تفاوت در نتیجه نیز شده نظر دارند. این اختلافوارد مدل شوند اختلاف

غلبه بر نااطمینانی در مورد پارامترها  علاوه برهای اخیر اقتصادسنجی بیزین موفق شده در سال است.
گیری ینمیانگ»وسیله روشی به نام ها نیز پایان دهد. این امر بهبه وجود نااطمینانی در مورد انتخاب مدل

یر گیری وزنی مقادصورت گرفته است که در آن مقادیر موردنظر، اغلب از طریق متوسط« مدل بیزین

                                                           
1. Informative 

2. Likelihood Function 

3. Posterior Function 
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ها از مدل موردنظر دارند که ها بستگی به میزان حمایت دادهوزن شوند.های ممکن محاسبه میمدل
 شوند.گیری میهای پسین هر مدل اندازهتوسط احتمال

از  ینهبه یلگوا یکبه وجود  قائل یسنت یاقتصادسنج یکردبرخلاف رو یزینب یریگمتوسط یکردرو    
آزمون  یااطلاعات  یارهایمانند مع ییهاکه بتوان آن را براساس روش یستن یبرق یالگوها یانم

اما در روش  ؛شوندیاز الگو حذف م یستنددار نیکه معن یرهاییمتغ ی،انتخاب کرد. در روش سنت یهفرض
 یبشثال ضراطور مهبه آن الگو )که ب یشود بلکه تنها وزن کمتریگرفته نم یدهناد ییالگو یچه یزینب

در  یرغآن مت یبضر یوزن یانگیناز م یرهر متغ یبسپس ضرشود. یدارند( داده م یکمتر یآمار یتاهم
اند. هر الگو انتخاب شده ینبراساس احتمال پس هاوزنشود که در آن یممکن برآورد م یالگوها یتمام

 ینتس یهاروش یگربه عبارت د؛ شودیاحتمال شمول آن در الگو برآورد م یرهر متغ یبرا یزن یتدر نها
 یجتادهند و تنها نی( قرار مینهبهیر)غ و غلط (ینه)به یحصح یقطب یفدو ط در الگوها ی،سنجاقتصاد

نسبت  یاحتمال یاوزن  ییبه هر الگو یزینب گیریکنند اما در روش متوسطیرا گزارش م ینهبه یالگو
 یینها یگوال یبشده و ضرا یقتلف یکدیگراساس وزنشان با الگوها بر ینا یشود و سپس تمامیداده م

 یم.پردازدر ادامه به تشریح این الگو می دهند.یدست مهو احتمال شمول آنها ب یرهامتغرا با حضور هم 
 میانگین مدل بیزین در مدل رگرسیون خطی نرمال .3-2-2

r) کهطوریام است، به rی مدل دهندهشان  𝑀rمدل مختلف داریم و Rفرض کنیم  = 1,2,3, … R .)
م. این پارامترها دارای توابع پیشین یدهنشان می 𝜃𝑟پارامترها است که باهر مدل شامل برداری از 

𝑃(𝜃𝑟|𝑀𝑟) نماییتابع درست و𝑃(𝑌|𝜃𝑟, 𝑀𝑟)  و تابع پسین𝑃(𝜃𝑟|𝑌, 𝑀𝑟) که تابع پسین  باشند.می
 صورت زیر خواهد بود:ترها به؛ کهاین پ

 

(1) 𝑃(𝜃𝑟|𝑌, 𝑀𝑟) =
  𝑃(𝑌|𝜃𝑟, 𝑀𝑟) 𝑃(𝜃𝑟|𝑀𝑟) 

𝑃(𝑌|𝑀𝑟)
 

 

توان احتمال (، میPOی نسبت احتمال وقوع تابع پسین )با در دست داشتن این توابع و محاسبه    
 .0دست آوردهرا ب 𝑃(𝑀𝑟|𝑦)مدل پسین

                                                           
صورت زیر محاسبه نمایش داده و به Poنماییم، که آن را با استفاده می« احتمال وقوع تابع پسیننسبت »ها از ی عمومی مدلمنظور مقایسهبه .0

 صورت ذیل ارایه کرد:توان به( را می𝑀𝑟با توجه به قانون بیز، احتمال هر مدل دلخواه)مانند کنیم. می
 

( 0رابطه )  𝑃(𝑀𝑟|𝑌) =
𝑃(𝑌|𝑀𝑟)𝑃(𝑀𝑟)

𝑃(𝑌)
  

 

 𝑃(𝑌|𝑀𝑟)مدل صحیح باشد.  𝑀𝑟ها کند یعنی احتمال اینکه بدون در نظر گرفتن دادهرا حساب می  𝑀𝑟پیشین مدل احتمال  𝑃(𝑀𝑟)که در آن 

∫( و با دانستن این نکته که1-2گیری از دو طرف معادله )است که با ا نتگرال 𝑀𝑟نمایی مدلنیز تابع درست 𝑃(𝜃𝑟|𝑌, 𝑀𝑟)𝑑𝜃𝑟 = باشد، می 1

 آید:دست میبهصورت ذیل به

(3رابطه )  𝑃(𝑌 𝑀𝑟⁄ ) = ∫ 𝑃(𝑌 𝜃𝑟 , 𝑀𝑟⁄ ) 𝑃(𝜃𝑟 𝑀𝑟⁄ )𝑑𝜃𝑟 

 شود:صورت زیر محاسبه میبه 𝑗و  𝑖با داشتن مقادیر بالا، نسبت احتمال وقوع تابع پسین برای مقایسه دو مدل 
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باشد  θ𝑟تابعی از  𝜑است؛ یعنی  هادر تمام مدل برداری از پارامترهای مشترک 𝜑حال فرض کنیم    
 دانیم،چه که ما راجع به این پارامترها میآن یگوید که همهمنطق اقتصادسنجی بیزین می در این صورت

 .دکرخلاصه  𝑃(𝜑|𝑌)آن ،در تابع پسین  توانرا می
 

(3) 𝑃(𝜑|𝑌) = ∑ 𝑃(𝜑|𝑌, 𝑀𝑟)𝑃(𝑀𝑟|𝑌)

𝑅

𝑟=1

 

 

 که یگرد هایدر واقع احتمال تابع پسین برای این پارامترها، میانگین وزنی احتمال تابع پسین مدل    
رو در صورت محاسبه درستنمایی نهایی و تابع پسین از این باشد.این پارامترها در آنها حضور دارند، می

دو  نی ایکه محاسبهتوان میانگین مدل بیزین را محاسبه کرد. اما با توجه به اینمیها برای همه مدل
شد برای محاسبه این مقادیر باگیر میبزرگ باشد خیلی وقت rکه ها در صورتیمقدار برای همه مدل

 .ها نیستی مدلبه محاسبه برای همه احتیاجها شود که در آنمی هایی استفادهمعمولاً از الگوریتم
 نمائی و پسین، درستتوابع پیشین .3-2-3

باشد در آن صورت با استفاده از  متغیر توضیحی بالقوه Kثر از أ( متمثلاً صادرات) چنانچه متغیر وابسته
𝑅توان ترکیبات متغیرهای توضیحی موجود می = 2𝐾  تصریح  متغیر وابستهمدل اقتصادسنجی برای

برخوردار بوده ولی دارای ترکیبات متفاوتی از متغیرهای  أها از عرض از مبدنمود. تمامی این مدل
باشد فرم عمومی  Nچه تعداد مشاهدات در دسترس برای تخمین این الگوها باشند. چنانتوضیحی می

 صورت زیر نمایش داد:توان بههای اقتصادسنجی با نمادهای ماتریسی را میاین مدل
 

(01)    rrN XLY 
 

NL که یک برداری 𝑁 × و  1
r

X  یک ماتریس
r

KN  باشد که شامل ترکیبی از میK  متغیر
ه توان با استفاده از یک الگوریتم مناسب کها میتابع درستنمایی هر یک از مدل توضیحی بالقوه است.

 اما پارامترهای مربوط به توزیع تابع پیشین افزاری نوشته شود محاسبه نمود.های نرمتواند در برنامهمی
مدل مشخص کرد. بدیهی است که داشتن اطلاعات قبلی در مورد همه   k2 یبرای همه انتوینمرا 

رسد. بنابراین عملاً امکان استفاده از تابع پیشین حاوی می به نظرهای ممکن بعید پارامترها و مدل
فاده استحل برای رفع این مشکل برای پارامترها در کلیه الگوهای مذکور وجود ندارد. یک راه 0اطلاعات

ده استفا کهبه اینها است. اما با توجه مدلبرای تمام )توزیع یکنواخت(  3از توزیع پیشین فاقد اطلاعات
ها مدل ر تمامدتنها برای پارامترهایی که را محاسبه  نسبت احتمال تابع پسین از این نوع تابع پیشین، 

                                                           

𝑃𝑂𝑖,𝑗 =
𝑃(𝑀𝑖|𝑌)

𝑃(𝑀𝑗|𝑌)
=

𝑃(𝑌|𝑀𝑖)𝑃(𝑀𝑖)

𝑃(𝑌|𝑀𝑗)𝑃(𝑀𝑗)
 

1. Informative prior 

2. Non-informative prior 
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توان از می (h0 و واریانس )یا پارامتر از مبدأ، بنابراین تنها برای عرض سازدپذیر میحضور دارند امکان
فاقد ن کارگیری تابع پیشیضمن اینکه بهتوزیع پیشین فاقد اطلاعات )یا یکنواخت( استفاده کرد. 

دهد. به همین دلیل برای سایر پارامترها اطلاعات احتمال برآورد غلط ضرایب را تا حد زیادی افزایش می
(𝛽𝑟از تابع پیشین دیگری ب ) ه نام𝘨-prior های این تابع پیشین آن شود. یکی از ویژگیاستفاده می

. در اشدبها میکارگیری برای تمام مدلهو ب محاسبهقابلصورت خودکار و توسط الگوریتم، است که به
 پردازیم.ادامه به توضیح این نوع تابع پیشین می

 گرفته و داریم:صورت ذیل در نظر پیشین مزدوج طبیعی را به ابعت    
 

(00) 𝛽𝑟|ℎ~𝑁(𝛽𝑟 , ℎ−1𝑉𝑟) 
 

از آنها  خیلی های توضیحی بالقوه زیادی سروکار داشت که احتمالاًتوان با متغیرجایی که میاز آن    
 کنیم: ثیری روی متغیر وابسته ندارند، فرض مینامربوط بوده و تأ

  

𝛽𝑟 = 𝑂 
 

 کنیم:با تعریف زیر استفاده می   g-priorاز تابع  rVدست آوردن هاما برای ب    
 

(03) 1][  rrrr XXgV 
 

عددی  داریم. این پارامتر grتنها نیاز به مشخص کردن مقدار   g-priorازترتیب برای استفاده بدین    
تابع توزیع پیشین موردنظر کاملاً فاقد اطلاعات   0rg= که با قرار دادنطوریهباشد ببین صفر و یک می

خواهد  1rg= است. در مقابل اگر بخواهیم وزن یکسانی به اطلاعات تابع پیشین و اطلاعات نمونه بدهیم
ی افراد روینازاباشد بسیار بزرگی برای این پارامتر میمقدار  1rg=بود. البته اغلب محققان معتقدند که 

های ساختگی برای مقادیر متعدد با داده هایسازیه( و بعد از انجام شبی3110) 3لفرناندز و استی نظیر
 صورت زیر پیشنهاد نمودند:هرا ب N ،rgبزرگ 

 

(02) g
𝑟

= {

1

𝐾2
         𝑁 ≤ 𝐾2

1

𝑁
          𝑁 > 𝐾2

 

 

 باشند.حاضر نیز میدر تحقیق  rg ،مقدار فوق عددی بین صفر و یک بوده و مبنای تعیین    

                                                           
یانس گویند. در اقتصادسنجی بیزنی به جای وارباشد که به اصطلاح به آن پارامتر دقت تخمین میبرابر با عکس واریانس جمله اخلال می h پارامتر .0

σجمله اخلال )
2

 شود.( از این پارامتر استفاده می
 

2. Fernandez and Steel. 
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صورت یشین آن بهپو توزیع  درستنماییتوان با استفاده از ترکیب توابع پسین را می اما پارامترهای تابع    

 با میانگین و واریانس زیر است: 𝑡دارای توزیع  βجا آورد. در این به دستذیل 
 

(07) 
E(βr|Y, Mr) ≡ βr = Vr Xr

́ Y   

  Var(βr|Y, Mr) =
v̅sr

2

v̅−2
Vr̅ 

 

 که در آن:
 

(05) 
V̅r = [(1 + 𝗀r)Xr

′ Xr]−1  

Sr
2 =

1
𝗀r + 1 Y′PXrY +

𝗀r
𝗀r + 1

(y − y̅lN)′(y − y̅lN)

v̅
 

(09) �̅� = 𝑁 𝑃𝑋𝑟 = 𝐼𝑁 − 𝑋𝑟(𝑋𝑟
′ 𝑋𝑟)−1𝑋𝑟

′  

 صورت ذیل است:ای نیز برای هر مدل بهحاشیه نماییدرستتابع     
 

(04) 2

1

2 )]()(
11

1
[)

1
()(











N

TT

r

r
xr

r

Kr

r

r
r lyylyy

g

g
yPy

gg

g
Myp 

 

 ی ذیل محاسبه نمود:توان با استفاده از رابطهاحتمال پسین هر مدل را نیز می    
 

(01) )()()( rrr MpMycpyMP  
 

)(1ها یکسان بوده و با توجه به رابطهمقداری ثابت و برای تمامی مدل cکه 
1




R

r

r yMP 

در نظر گرفته و برابر  ها برابراست. همچنین احتمال پیشین را برای همه مدل محاسبهقابل

R
MP r

1
)(  دهیمقرار می. 

ل)مد در این صورت اگر از احتمال پیشین    
R

MP r

1
)( )، توان احتمال پسین نظر کنیم میصرف

 آورد: به دستصورت ذیل ( را بهr) هر مدل دلخواه

(03) 




R

j

j

r

r

MyP

MyP
yMP

1

)(

)(
)( 

 

 



  ... کننده صادرات با تکنولوژی بالا درعوامل تعیین    

 

38 

38 

 

 

  توصیف و برآورد مدل صادرات. 4
کلی  بندیمبانی نظری مطرح شده در بخش دوم مقاله عوامل مؤثر بر صادرات در یک تقسیم براساس

 باشند:شامل موارد زیر می

، GDP، نسبت مخارج تحقیق و توسعه به یانسان، سرمایه 0نسبت سرمایه به نیروی کار، سرانه زمین    
، 3، جمعیت GDP، نسبت واردات کالاها و خدمات به GDPمستقیم خارجی به  گذارییهسرمانسبت 

)متغیر فاصله در  7فاصله، مؤثر حقیقی 2نرخ ارز، تورم، (GDPکیفیت نهادی، تولید ناخالص داخلی )
 . شود(های تجارت دوجانبه لحاظ میمدل

 :ایمهصورت زیر تصریح کردرابطه تابعی بین صادرات و عوامل تعیین کننده آن را به ما    
 

log(𝐸𝑋𝑖𝑡) = 𝛽0 + 𝛽1 log(𝐶𝐿) + 𝛽2 log(𝐿𝑃) + 𝛽3 log(𝐻) + 𝛽4 log(𝑃𝑂𝑃) + 𝛽5 log(𝐸𝑅)

+ 𝛽6 log 𝐺𝐷𝑃 + 𝛽7 (
𝑅&𝐷

𝐺𝐷𝑃
) + 𝛽8 (

𝐹𝐷𝐼

𝐺𝐷𝑃
) + 𝛽9 (

𝐼𝑀

𝐺𝐷𝑃
) + 𝛽10(𝐼𝑄)

+ 𝛽11(𝐼𝑁𝐹) + 𝜀 
 

باشد. متغیر  می tدر زمان  𝑖)صادرات با تکنولوژی بالا( کشور  بیانگر صادرات EΧ𝑖𝑡در رابطه فوق     
CL  نسبت سرمایه به نیروی کار وLP دهد. این دو متغیر فراوانی عوامل کشور سرانه زمین را نشان می

موجودی  مانهکنند. سرمایه فیزیکی نظیر سرمایه فیزیکی، نیروی کار و منابع طبیعی را منعکس می
 )نحوه محاسبه موجودی سرمایه در ضمیمه بیان شده است(. استتشکیل سرمایه ناخالص 

    H  گیری اندازه 5صورت ناخالص(آموزش عالی )به نامثبتباشد که توسط نرخ بیانگر سرمایه انسانی می
است. این دو متغیر فراوانی دانش داخلی یک کشور را منعکس  مخارج تحقیق و توسعه R&Dشده است. 

واردات کالاها و و  9(به داخلرو خالص )مستقیم خارجی  گذارییهسرماترتیب به IMو  FDIکنند. می
 POPدهند. باشد نشان میخدمات هستند و منابع دانش خارجی را که برای یک کشور در دسترس می

شاخص »کیفیت نهادی است، که با  Iکننده اندازه کشور است. متغیر جمعیت و منعکس دهندهنشان
نرخ ارز  ERرم و نرخ تو INFتولید ناخالص داخلی و  GDPشود. گیری میاندازه 4«حاکمیت قانون

 ثر است.ؤحقیقی م
طیف وسیعی از متغیرها بر صادرات اثر شود براساس مبانی نظری لاحظه میطور که مهمان    
 گذار بر صادرات روشلیل تنوع و گستردگی متغیرهای اثردگذارند. بنابراین در این پژوهش بهمی

 بررسی نحوه اثرگذاری این متغیرها برمنظور گیری والس را بهگیری مدل بیزین و متوسطمیانگین
شود که قصد داریم اثر طیف ها زمانی استفاده میدهیم. از این روشصادرات مورد استفاده قرار می

                                                           
1. Land area per capita 

2. Population 

3. exchange rate 

4. Distance 

5. gross tertiary education enrollment rate 

6. FDI )net inflow( 

7. Rule of  law 
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وسیعی از متغیرهای مستقل را روی متغیر وابسته )در این پژوهش، صادرات( مورد بررسی قرار دهیم. 

ندی بحی را براساس احتمال حضور آنها در الگو رتبهتوان متغیرهای توضیها میهمچنین با این روش
 ”STATA“افزار گیری مدل بیزین و والس از نرمنمود. جهت تحلیل و برآورد نتایج به روش میانگین

)به  توسعهدرحال کشور 37برای بررسی عوامل مؤثر بر صادرات از اطلاعات و آمار  ایم.استفاده نموده
ایم. مبنای انتخاب کشورها دارا استفاده کرده 3102تا  0339های در طول سال مراجعه شود( یمهضم

 کارب بوده است. لازم به ذکر است مشاهداتدسترسی به آنها و  هادادهکیفیت بودن ساختارهای مشابه، 
 یهاشاخص یآمار منبع از هاداده یتمام. باشندیم نامتوازن پانل یهاداده نوع از ق،یتحق نیا در رفته

  . است شدهیآورجمع ،0یجهان بانک  یجهان توسعه
( 0برآورد شده و نتایج آن در جدول ) (BMA)گیری مدل بیزین مدل صادرات با روش میانگین    

 گزارش شده است.
 

 BMAبرآورد معادله صادرات با تکنولوژی بالا با روش : 1جدول 

 نام متغیر
میانگین وزنی توزیع 

 پسین ضرایب

معیار توزیع انحراف 

 پسین ضرایب

ر د یرمتغاحتمال حضور 

 الگو

 0 07573359 -32711479 جمله ثابت

 1733 17022737 -179494990 لگاریتم نسبت سرمایه به نیروی کار

 1703 17117570 -1712793 لگاریتم سرانه زمین

 0 171390723 171733702 لگاریتم سرمایه انسانی

 GDP 07149413 170207313 0لگاریتم 

 1711 170902434 -171227125 لگاریتم نرخ ارز حقیقی مؤثر

 1701 17039023 171200019 لگاریتم جمعیت

 GDP 17171719 171170539 0نسبت واردات به 

 GDP 171173119- 171001231 1701به  FDIنسبت 

 GDP 171351313- 173911919 1733به  R&Dنسبت

 IQ 3703990 17017542 0کیفیت نهادی

 1705 171111032 -171113129 تورم
 

 رهایمتغ بیضرا یوزن نیانگیم وتحلیلیهتجز .4-3

 یبرا شده زده نیتخم بیضرا یبالا نانیاطم تیقابل ،BMA لیتحل یهاتیمز نیترمهم از یکی
 برآورد رهایمتغ مختلف باتیترک با ممکن یالگوها یتمام روش نیا در. باشدیم آن یحیتوض یرهایمتغ

 باتیترک تمام با الگو 3171 ای 003 است یحیتوض ریمتغ 00 شامل الگو نکهیا به توجه با) شوندیم
 اساسبر اتنه بیضرا لذا. شودیم یریگمتوسط بیضرا از و (شده برآورد یحیتوض یرهایمتغ از مختلف

 در رهایمتغ از کی هر شده زدهنیتخم بیضرا یوزن نیانگیم از بلکه ،نشده زدهنیتخم منفرد مدل کی

                                                           
1. WDI 
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 صورتبه بیضرا نیپس یوزن نیانگیم. دیآیم دستهب هامدل از مؤثر یریگنمونه ای تکرار (003) 3171
 :گرددیم محاسبه ریز
 

(31) β̂1 = ∑ λiβ̂1i
I
𝑖=1     

 

 آمده دستهب 𝑀𝑖 مدل شرط به که است 𝛽1 از ینیتخم �̂�1𝑖و باشدیم ام i مدل احتمال λ𝑖آن در که
 . است

 نیپستوزیع  یوزن نیانگیمگردد، ستون دوم از سمت راست ملاحظه می( 0) جدولطور که در همان    
 حتمالا ستون چهارم نیز و بیضرا نیپس توزیع اریمع انحرافستون سوم  ،هر یک از متغیرها بیضرا

با عنایت به ستون  دهد.ها نشان میگیری مؤثر از مدلبار نمونه 3171را در  0هریک از متغیرهاشمول 
یابیم که در بین متغیرهای توضیحی در احتمال وقوع هر یک از متغیرهای توضیحی موردنظر در می

لق آنها به )احتمال تع دارند صادرات با تکنولوژی بالانظر گرفته شده، برخی از متغیرها تأثیر حتمی بر 
 پردازیم:( به تفسیر نتایج می0است(. حال بر طبق نتایج جدول ) قطعیگوی صادرات ال

نسبت واردات به ، (15/1)با ضریب  لگاریتم سرمایه انسانی، (03/3ضریب میانگین )با  کیفیت نهادی -
 %011با احتمال  (14/0)با ضریب  لگاریتم تولید ناخالص داخلیو  (17/1)با ضریب  تولید ناخالص داخلی

جهت تأثیرگذاری متغیرهای مذکور مطابق انتظار است.  اند.تأثیری مثبت و حتمی بر صادرات داشته
کی های اقتصادی یسرمایه دانشی طبق نظریهکند. خلق درونزای دانش شرکت می سرمایه انسانی در

ارتقای  ،ی انسانی بیشترسرمایه کهطوریه، بشودهای تولیدی  محسوب میدر فعالیت اصلیهای از نهاده
 داخلی صکشوری که از نظر تولید ناخال وری و در نهایت صادرات بیشتر را به همراه دارد.کیفیت و بهره

(GDPبزرگ )کند. بنابراین حجم تجارت به طرز مهمی به تری عرضه میتر است، محصولات متنوع
(. در واقع اقتصادهای با درآمد بالاتر به تمایز 971: 3111پاس، ) بستگی دارد GDPاندازه کشور از نظر 

ل مهم عنوان کاناکنند. واردات بهتجارت می نتیجه بیشتر مندتر هستند، درو تخصص محصول علاقه
ذیرنده کشور پهای مختلف واردات کانال از ،واردات ی بر صادرات دارد.المللی اثر مثبتانتقال دانش بین

جی را از طریق انتشار دانش خار یدراتصاتوانند بلوغ دهد. در بلندمدت، کشورها میرا تحت تأثیر قرار می
ای موجب انتقال فناوری نوین به داخل کشور ای و سرمایهواردات کالاهای واسطه تسریع نمایند.

های مختلف اقتصادی کارگیری آن در زمینههگردد و کشورها از طریق جذب و بومی نمودن و بمی
از دیگر  .دهندرا افزایش میالملل و صادرات روابط تجارت بینخود را کاهش داده و های تولید هزینه
ز دارد. برخی مدت نی، واردات اثرات کوتاهالمللسپاری و تقسیم کار بینبرون عنوان یکی از نتایجسو، به

های ارد و بعد از فعالیترا و 3ای تکنولوژی برز کالاهای واسطهحجم بالایی ا توسعهدرحالاز کشورهای 
 ،نمایند. چنین اثری بر رشد صادراتصادر میآنها را  ،ساده مونتاژ و پردازش محصولات نهایی پیچیده

                                                           
 اشد.بگیری مؤثر انجام شده مییرهای توضیحی بالقوه برابر با نسبت تعداد دفعات تکرار آن متغیر به کل نمونهمتغاحتمال وقوع هر یک از . 0

2. tech-Intensive 
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از  وری  وتواند رشد درونزای دانش  و بهرهوجود یا استقرار نهادهای مناسب می. استپایدار  مدتکوتاه

های رشد پایدار صادرات یک کشور را در اقتصاد  جهانی فراهم پذیری و زمینهطریق آن قدرت رقابت
حاکمیت قانون، امنیت حقوق مالکیت و ضمانت اجرای قراردادها ارتقای کیفیت نهادها و سازد. خصوصاً 

)سرمایه انسانی،  به ایجاد محیطی امن برای گسترش بازارهای عوامل جدید تولید را افزایش داده و
رخ ریسک، ن با کاهشانجامد و وسعه داخلی و فناوری اطلاعات و ارتباطات( میهای تحقیق و تفعالیت

نهایت قدرت  دهد و درگذاری داخلی و خارجی را افزایش میبازگشت انواع سرمایه و انگیزه سرمایه
 پذیری و صادرات بیشتر را در پی دارد.رقابت

تأثیر  %33با احتمال   GDPلگاریتم نسبت  سرمایه به نیروی کار و نسبت مخارج تحقیق و توسعه به  -

 –91/1 ب برابر باترتیبه یرمتغاند. میانگین وزنی ضریب این دو داشتهبا تکنولوژی بالا منفی بر صادرات 

ورهای گروه کشی کار و مخارج تحقیق و توسعه در افزایش نسبت سرمایه به نیرو باشند.می –13/1و 
با ادرات ی بر افزایش صتواند تأثیر مثبت)مورد مطالعه( با ساختارهای تولیدی ضعیف نمی توسعهدرحال

یزیکی فرشد سرمایه نهادی لازم فراهم نشده باشد،  هاییرساختزچه چنانداشته باشد. تکنولوژی بالا 
 کند.می محصور سنتیکشور را در صنایع مبتنی بر منابع طبیعی و و حتی مخارج تحقیق و توسعه، 

لگاریتم سرانه زمین، لگاریتم نرخ ارز حقیقی مؤثر، لگاریتم جمعیت،  شامل یحیتوضسایر متغیرهای  -
ال احتم پایین آنها تأثیری بر صادرات ندارند.شمول با توجه به احتمال  و تورم GDPبه  FDIنسبت 

بسیار پایین این متغیرها گویای این است که این متغیرها در گروه کشورهای مورد مطالعه )که کشورهای 
این متغیرهای ربنابتوانند نوسانات صادرات با تکنولوژی بالا را توضیح دهند. باشند( نمیمی توسعهدرحال

ارد اساس الگوهای استاندمورد انتظار را بره سرانه اثرات قیمتی مانند نرخ ارز یا موجودی زمین و سرمای
 بر صادرات با تکنولوژی بالا ندارند. 

نیز برآورد   (WALSوالس ) گیریمتوسط مدل صادرات را با روش0منظور تحلیل استحکام نتایج به    
را به  صادراتحساسیت نتایج مدل  "WALS"و  "BMA"ایم. برآورد مدل صادرات به دو روش کرده

گیری چه کیفیت نتایج در روش والس مشابه نتایج میانگینچنان .دهدیشین ضرایب نشان میتوزیع پ
 ردد.گحساسیت آن به روش توزیع پیشین ضرایب( تأیید میمدل بیزین باشد استحکام نتایج )و عدم

"WALS" ن آ باشد که درهای حداقل مربعات میگیری موزون مبتنی بر رگرسیونیک روش متوسط
در  شود.استفاده می ((BMA)پیشین نرمال در روش  هاییعتوزجای بهپیشین لاپلاس ) هاییعتوزاز 

گیری مدل بیزین است که در توزیع پیشین آن به همان میانگین گیری به روش والسواقع میانگین
به  مدل صادرات( نتایج تخمین 3) در جدول ز توزیع لاپلاس استفاده شده است.جای توزیع نرمال ا

ت متغیرهای توضیحی در گیری والس ارائه شده است. در این روش مبنای ارزیابی اهمیروش متوسط
گیری مدل بیزین، معیار ارزیابی باشد )در روش میانگینمی tاماره  )متغیر وابسته( صادراتبر  یرگذاریتأث

                                                           

1. Robustness Analysis 
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ج لحاظ کیفی مشابه نتایشود نتایج به که ملاحظه می طورهماناست(. در الگو متغیرها ل وشماحتمال 
مربوط به  tدر روش والس نیز با توجه به بزرگ بودن آماره  .گیری مدل بیزین استروش میانگین

ی انسانی، نسبت واردات به تولید ناخالص داخلی، لگاریتم ، لگاریتم سرمایهکیفیت نهادی متغیرهای
با  ادراتصمؤثر بر  عواملترین مهم ترتیبتوان نتیجه گرفت این متغیرها بهمیتولید ناخالص داخلی 

گیری ینکه کیفیت نتایج در روش والس مشابه نتایج میانگجابه این ترتیب  از آن .باشندمیتکنولوژی بالا 
  ردد.گحساسیت آن به روش توزیع پیشین ضرایب( تأیید میباشد استحکام نتایج )و عدممدل بیزین می

 

 WALS تکنولوژی بالا با روش: برآورد معادله صادرات با 2جدول 

 نام متغیر
میانگین وزنی توزیع 

 پسین ضرایب

انحراف معیار توزیع 

 پسین ضرایب
 tآماره 

 -3735 37054115 -30775444 جمله ثابت

 -3747 170442103 -177193054 لگاریتم نسبت سرمایه به نیروی کار

 -0702 170195194 -170033137 لگاریتم سرانه زمین

 1753 17017135 17132030 سرمایه انسانی لگاریتم

 GDP 07544343 173311337 9713لگاریتم 

 -1753 172394033 -173171470 لگاریتم نرخ ارز حقیقی مؤثر

 0 173711290 17379151 لگاریتم جمعیت

 GDP 171250333 171170347 1723نسبت واردات به 

 -GDP 171051717- 171024252 070به  FDIنسبت 

 -GDP 174117112- 173717514 2735به  R&D نسبت

 IQ 37031901 173157909 01799 کیفیت نهادی

 -0773 171103513 -171101992 تورم

 

 گیرینتیجه
در ادبیات  های زیادیاستفاده از متغیرها و الگوهای سنتی در تبیین صادرات با تکنولوژی بالا با چالش

با لحاظ کردن متغیرهای نهادی و سرمایه انسانی این مقاله سعی دارد این شکاف را  مواجه بوده است.
های سنتی و جدید تجارت و با استفاده از اقتصادسنجی بیزین و در بستر تئوریدر الگوی صادرات 

در ابتدا عوامل  پر نماید. 3102-0339دوره طی  توسعهدرحالهای پانل مربوط به چند کشور داده
یزین و سنجی بدکننده صادرات را به لحاظ نظری تبیین نمودیم سپس با استفاده از اقتصاتعیین

اتا مدل افزار استتوسط نرم« گیری والسمتوسط»و « گیری مدل بیزینمیانگین»کارگیری روش هب
نتایج  باشد.یمبا تکنولوژی بالا  صادرات را برآورد نمودیم. متغیر وابسته در این پژوهش لگاریتم صادرات

ام آموزش نلگاریتم سرمایه انسانی )که توسط شاخص نرخ ثبت ،دهد شاخص کیفیت نهادینشان می
ماینده عنوان ن)به نسبت واردات به تولید ناخالص داخلی ،شودمی صورت ناخالص( نمایندگیعالی )به

با  راتتعیین کنند صادترین عوامل ترتیب مهمو لگاریتم تولید ناخالص داخلی بهدرجه آزادی تجاری( 
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رجه داگر کیفیت نهادی بهبود یابد و سرمایه انسانی و رود انتظار میکه طوریبهباشند. تکنولوژی بالا می

یشتر وژی بالا با تکنولسهم صادرات بو تولید ناخالص داخلی افزایش یابند احتمالاً  آزادی اقتصادی
 ،مخارج تحقیق و توسعه به تولید ناخالص داخلینسبت  ،. متغیر نسبت سرمایه به نیروی کارشودمی

ثر حقیقی علامت مورد انتظار را نداشته یا احتمال شمول و اهمیت آماری پایینی ؤسرانه زمین و نرخ ارز م
دارند. نتیجه مذکور مباحث نظری مطرح  توسعهدرحالصادرات با تکنولوژی بالا در کشورهای  الگوی در

شده در مورد اثرات مستقیم و غیرمستقیم افزایش تولید ناخالص داخلی، بازبودن اقتصاد )که توسط نسبت 
ادرت را  بر رشد ص نهادیشود(، سرمایه انسانی و کیفیت واردات به تولید ناخالص داخلی نمایندگی می

ن، سرمایه )زمی اثرات انباشت منابع طبیعی در موردی مطرح شده که با مباحث نظرکند درحالیمی ییدتأ
براساس  ذالباشد ناسازگار است. الملل میهای کلاسیک تجارت بینو نیروی کار( که نقطه تمرکز تئوری

هنده دتوانند توضیحهای کلاسیک تجارت نمیچه در این مطالعه مورد بررسی قرار گرفت تئوریآن
 مندی از سرمایهبلکه نهادها و بهره .باشند توسعهدرحالدر کشورهای لوژی بر کالاهای تکنوتجارت 

ند( ک)که تولید ناخالص داخلی بالاتر آن را نمایندگی می انسانی کارآمد و مؤثر و تولیدات فراوان و متنوع
ار دهنده رفتتر به عوامل و دانش خارجی توضیحنهایت بازبودن اقتصاد و امکان دسترسی راحت و در

 باشند.می توسعهدرحالدر کشورهای تکنولوژی بر صادرات 

 

 اتپیشنهاد
با تکنولوژی بالا دلالت بر صادرات  بر GDPواردات و  ، سرمایه انسانی،اثر مثبت بودن کیفیت نهادی

و اقتصاد بازتر و تولیدات متنوع صادرات  نهادهای خوب، سرمایه انسانی بیشتربا که کشوری آن دارد 
 خصوصاًای بیشتر مکار، اصلاحات نهادی، واردات واسطهوشتری دارد. بر این اساس بهبود فضای کسبیب

 ترین عوامل در توسعهگردد مهمواردات با تکنولوژی بالا که باعث انتقال دانش خارجی به کشور می
 گونه کشورها افزایش نیروی کارباشند. در اینمی توسعهالدرحصادرات کشورهای این گروه از ظرفیت 

و سرمایه و منابع طبیعی در غیاب یک محیط نهادی مناسب ممکن است اثرات منفی بر صادرات داشته 
ادرات منظور افزایش صها بهترین الویت دولتباید مهمهای نهادی لازم زیرساختد. بنابراین بهبود نباش

رات منظور ارتقای کیفیت صادهای انسانی موجود در کشور بهاستفاده مؤثر از سرمایه آنها به حساب آید.
ورد نیاز ای ممنظور رشد صادرات کشور است. سومین پیشنهاد واردات کالاهای واسطهبهدومین پیشنهاد 

 باشد. ی نیاز به منابع اولیه میمنظور رفع تنگناصنایع به
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 ضمیمه

 سرمایه نحوه محاسبه موجودی .1

سرمایه فیزیکی کشورها در دسترس نیست، سرمایه فیزیکی را به شکل زیر  یقدقکه آمار با توجه به این
گذاری در طول آن دوره ایم. تغییر در موجودی سرمایه در هر دوره عبارت است از سرمایهمحاسبه نموده

 صورت زیر است:استهلاک که فرم ریاضی آن به منهای
∆𝐾𝑡 = 𝐼𝑡 − 𝛿𝐾𝑡  

نرخ استهلاک سرمایه  δو  tگذاری در دوره سرمایه 𝐼𝑡و  tموجودی سرمایه در دوره  𝐾𝑡در رابطه فوق 
 تقسیم نماییم داریم: 𝐾𝑡است. اگر دو طرف رابطه فوق را بر 

∆𝐾𝑡

𝐾𝑡
=

𝐼𝑡

𝐾𝑡
− 𝛿  

 بنابراین داریم:دهیم. نشان می 𝗀جمله سمت چپ تساوی نرخ رشد موجودی سرمایه است که آن را با 

𝘨 =
𝐼𝑡

𝐾𝑡
− 𝛿  

 صورت زیر نوشت:را به 𝐾𝑡توان سازی رابطه فوق میبا مرتب

𝐾𝑡 =
𝐼𝑡

𝘨+𝛿
  

𝐾) کنیم  نسبت سرمایه به تولید ناخالص داخلی ثابت استفرض می

𝑌
 0( و هر کشور پیوسته در حالت مانا

 :قرار دارد نتیجه ضمنی این فرض آن است که
∆𝐾𝑡

𝐾𝑡
=

∆𝑌𝑡

𝑌𝑡
  

 و این برابری به معنی برابری نرخ رشد موجودی سرمایه و نرخ رشد تولید است. 

𝐾𝑡ایم. با محاسبه درصد در نظر گرفته 5در این مقاله ما نرخ استهلاک را  =
𝐼𝑡

𝘨+𝛿
برای سال اول  

 شود:صورت زیر محاسبه میههای بعد بموجودی سرمایه در سال
𝐾𝑡 = 0.95𝐾𝑡−1 + 𝐺𝐶𝐹𝑡  

 است. tتشکیل سرمایه ناخالص در سال  GCFکه 
 
 در تخمیننمونه اسامی کشورهای . 2

 آفریقای جنوبی پاکستان مالزی مجارستان چین ارمنستان

 تونس پاراگوئه مکزیک ایران کلمبیا بولیوی

 اوگاندا فیلیپین مولداوی لسوتو کاستاریکا بلغارستان

 اوکراین رومانی مراکش مقدونیه اکوادور بروندی

 
 

                                                           
1. Steady state  




