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 چکیده
بود تقارن شود، نهای نامناسب اقتصادی توسط عوامل موجود در بازار میگیریهای منفی که منجر به تصمیمیکی از پدیده

و راهکارهای مقابله با مسائل ناشی از در بازار  شرایط اطلاعات نامتقارنو لزوم بررسی با توجه به اهمیت . استاطلاعات 
 کعنوان یکی از راهکارها در یبهرا ثیر تئوری قرارداد أمطالعه حاضر ت، سسات صنعتیؤم ها وخصوص در شرکتبهآن 

داکثر حبر  ثیر تئوری قراردادأتبررسی  حاضرمطالعه هدف ، شرکت ایران تایر بررسی نماید. بر این اساس، جامعه آماری
کنندگان از عرضه یو یکعنوان کارفرما بهمیان شرکت ایران تایر  رابطه نمایندگیکید بر أشرکت ایران تایر، با تمطلوبیت 

با استفاده  و از دیدگاه انتخاب معکوس عنوان کارگزاربه کننده ماده اولیه نخ()عرضه مواد اولیه مورد نیاز در تولید لاستیک
را در شرایط اطلاعات متقارن تحت عنوان مدل بهینه ثیر تئوری قرارداد أتاین بررسی در ابتدا  .باشدمیاز رویکرد عددی 

 درجه دوم مدل بهینه صورتقارن و بهرا با وجود اطلاعات نامت ثیرأاین تدست آورده و سپس در مرحله بعد هدرجه اول ب
نتایج این پژوهش بیانگر آن گیرد. مقایسه قرار میدر پایان نتایج حاصل از هر دو مدل مورد و  دهدمیمورد سنجش قرار 

ردد، اما وجود گاست که اگرچه وجود شرایط اطلاعات نامتقارن منجر به کاهش سطح حداکثر مطلوبیت تولیدکننده تایر می
ها و تشرکبه بنابراین ؛ محسوس نباشدعدم کارایی حاصل از آن  وشود کاهش سطح مطلوبیت قرارداد باعث می نظریه

 عنوان راهکاری برای کاهشبه تئوری قرارداد و اهمیت بستن قراردادهای شفاف به گرددپیشنهاد میسسات صنعتی ؤم
 .داشته باشندبیش از پیش و همچنین عدم کارایی حاصل از آن توجه مشکلات و مسائل ناشی از اطلاعات نامتقارن 

 

 معکوس انتخاب نمایندگی، تئوری قرارداد، تئوری ها:یدواژهکل
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 مقدمه. 1 

که طرفین  مشاهده واقعیت بازارها در عمل و مشاهده نقض این فرض واسطهبههای اخیر، در دهه
های جدیدی تکوین یافت تا این ، تئوریبایست از اطلاعات کامل برخوردار باشندموجود در بازار می

عات وارد اطلا داقتصاشاخه جدیدی به نام در نتیجه  ،جدید جبران کندهای نقص را در قالب بیان تئوری
مهمترین مورد در این زمینه را جان آکرلوف برنده جایزه نوبل اقتصاد در سال  .های اقتصادی شدبحث
قرارداد یا معامله از اطلاعات  طرفیکآید که وجود میزمانی به عدم تقارن اطلاعات .بیان کرد 2001

که از این اطلاعات در زمان برقراری ارتباط با طرف دیگر بیشتری آگاهی داشته باشد، مشروط به این
باعث ایجاد منافع اقتصادی برای طرف برخوردار از  این آگاهی بیشتر، عمدتاً .ثر استفاده کندؤطور مبه

سسات صنعتی یکی از ؤها و مشرکت .(2001، 1نکلارکسون و همکارا) گرددمیاطلاعات بیشتر 
ابراین ، بنباشندکه با شرایط اطلاعات نامتقارن در بازار مواجه میآیند شمار میهای اقتصادی بهبخش

لزوم بررسی مباحث اقتصاد اطلاعات و راهکارهای کاهش و به حداقل رساندن این عدم تقارن در 
عنوان ثیر تئوری قرارداد بهأتاین مطالعه  ،یابد. بر این اساسمیهای صنعتی، ضرورت سازمان ها وشرکت

 ،میان شرکت ایران تایر را شرایط عدم تقارن اطلاعاتمسائل ناشی از یکی از راهکارهای کاهش 
عنوان کننده ماده اولیه مورد نیاز در تولید لاستیک )بههای عرضهو یکی از شرکتتولیدکننده لاستیک 

در قالب تئوری نمایندگی  2قرار گرفته است( مدنظرماده اولیه نخ کنندگان از عرضه یکینمونه موردی 
 دهد.میمورد توجه و بررسی قرار و از دیدگاه انتخاب معکوس 

 عنوانهبکننده ماده اولیه نخ عنوان کارفرما و عرضهشرکت ایران تایر بهدر این پژوهش رابطه میان 
« 4نظریه نمایندگی» گیرد.و یا کارگزاری مورد بررسی قرار می 3نمایندگیدر چارچوب تئوری کارگزار 
های یتآید که فعالیت اقتصادی یک فرد به فعالوجود میکند که یک رابطه نمایندگی هنگامی بهبیان می

وان عندهد با ثیرگذار یا همان فردی است که فعالیت را انجام میأفرد دیگری وابسته باشد. فرد ت
هرگونه رابطه  یطورکلبهشود. نامیده می« 6کارفرما»ثر از این فعالیت است، أو فردی که مت« 9کارگزار»

داقی از شود، مصبین دو نفر یا بیشتر که با هدف انجام فعالیت اقتصادی به انعقاد قرارداد منتهی می

                                                           
2. Clarkson, Jacobsen and Batcheller 

ه ممکن )مسئله حداکثر سازی مطلوبیت( اگرچ سایر مواد اولیه مورد نیاز در تولید لاستیک در چارچوب تئوری قرارداد. بررسی کیفیت 2
فسیر نتایج در رابطه ت یطورکلبهمتفاوتی بر مقدار حداکثر مطلوبیت شرکت ایران تایر و سایر متغیرها داشته باشد ولی  راتیتأثاست 

ایر مواد اولیه به س میتعمقابلو این نتایج  باشدعدم تقارن اطلاعات یکسان میقرارداد در شرایط ثیر تئوری أبا اهمیت عملکرد و ت
وردی، مورد عنوان نمونه مباشد. بر این اساس این مطالعه یکی از مهمترین مواد اولیه کاربردی در تولید لاستیک را یعنی نخ بهمی

 بررسی قرار داده است.

3. Principal-Agent Theory 

4. Agency Theory  

5. Agent 

6. Principal 
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: 1513، 1آید )راسشمار میرابطه نمایندگی یک مفهوم عام به روینازاباشد؛ وجود رابطه نمایندگی می
 هتوان مشکلات مربوطاز طرف دیگر در تئوری نمایندگی مشکلات و مسائلی وجود دارد که می(. 134
طور خلاصه و بدون لحاظ کیفیت برقراری ارتباط، در قالب پنج بند خلاصه نمود: اولین مشکل را به

افتد که نام دارد. این مورد زمانی اتفاق می« 2آثار انتخاب نامساعد یا انتخاب معکوس»نمایندگی، 
سازد، با منافع آنها را فراهم می آنچهاشخاص تمایل دارند ضمن دارا بودن اطلاعات خصوصی درباره 

به معنای انتخاب نادرست یک کارگزار « انتخاب معکوس»طرف مقابل، قرارداد منعقد نمایند. در واقع 
مشکل رابطه نمایندگی، وجود تضاد منافع بین کارفرما و کارگزار  باشد. دومیناز سوی یک کارفرما می

 کهیحالدرگذاری است؛ دنبال رسیدن به بالاترین مرحله ارزش سرمایهاست. بدین معنا که کارفرما به
باشد. سومین مشکل رابطه نمایندگی، مربوط به دنبال افزایش ثروت خود میکارگزار در وهله اول به

(. کارفرما 1515 ،4هلمسترم و 1551 ،3)جنسن های کارگزار استا در کنترل فعالیتناتوانی کارفرم
زار، منطبق گیری کارگطور روزانه دنبال کند تا مطمئن شود که آیا تصمیمتواند اقدامات کارگزار را بهنمی

 عملیاتبا منافع کارفرما است یا خیر؛ بنابراین کارفرما در مواردی فاقد اطلاعات لازم در خصوص 
نامند. چهارمین مشکل نمایندگی، می« 9عدم تقارن اطلاعات»کارگزار است. این حالت را در نمایندگی 

 واست و پنجمین مشکل نمایندگی، مربوط به زمانی است که قرارداد بین کارفرما « خطر اخلاقی»
و احمدی و  1350، رجبی ؛1314، اطمینان نسبت به آینده منعقد شود )نمازیدر شرایط عدم  کارگزار

 (.1350 همکاران،
منافع  د.داکثر کننسعی دارند که منافع شخصی خود را حتئوری نمایندگی هر یک از طرفین  مطابق

ین که این تابع مطلوبیت در خصوص هر یک از طرف شان داردهر یک نیز بستگی به تابع مطلوبیتفردی 
نفع شخصی خود و در نهایت بیشینه کردن دنبال های نمایندگی بهباشد. هر یک از طرفیکسان نمی

که در حال ساخت و تولید یک واحد از کالای است ای شرکت ایران تایر تولیدکنندهمنافع خود هستند. 
ان مختلف کنندگمواد اولیه مورد نیاز برای تولید خود را از عرضهو باشد نهایی یعنی تایر و لاستیک می

از شد. باکننده نخ مد نظر مینماید که در این تحقیق تنها یک شرکت عرضهمواد اولیه خریداری می
واع: د که شامل انوجود داربر حسب درجه کارایی کننده از نظر فنی، انواع مختلفی از عرضهطرف دیگر، 

در چنین  ند.باشکنندگان بر حسب نوع کارایی متفاوت میعبارت دیگر عرضهبه باشد.... میو  کارا، ناکارا
کننده ماده اولیه نخ، از نوع خود )کارا و یا ناکارا بودن( اطلاع دارد )به این شرایط شرایطی تنها عرضه

ارفرما مربوط به ک هایحال با توجه به ویژگیشود(. کننده گفته میاطلاعات خصوصی مربوط به عرضه

                                                           
2. Ross 

1. Adverse Selection effects 

3. Jensen 

4. Holmstrom 

5. Asymmetric Informational 
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ای است له تعیین قرارداد بهینهئنمایندگی است، مسنظریه و کارگزار و مشکلات یاد شده که مربوط به  

که انگیزه لازم، جهت کارفرما و کارگزار را فراهم سازد تا با یکدیگر معامله نمایند. این نوع قرارداد را 
 نامند.قرارداد انگیزشی یا بهینه می

دهایی پردازد. قراردایگیری قرارداد بین آحاد اقتصادی ملم اقتصاد به بررسی نحوه شکلقرارداد در ع
گیرند مربوط به شرایط عدم تقارن اطلاعات بین آحاد اقتصادی هستند. مورد بررسی قرار می که معمولاً

ا نموده و ب یمتنظبر اساس تئوری قرارداد، هر واحد تجاری قراردادهای مختلفی میان اشخاص مختلف 
و بزرگی واحد تجاری تعداد افراد درگیر در این قراردادها، ممکن  اندازهبهآنها در ارتباط است. با توجه 

باشد، آن است که هر است کم یا زیاد باشند. آنچه که در همه قراردادها برای همه افراد مشترک می
ع آن از مناف یوحقوقحقمقابل نیز،  مین منابع، تعهدی نسبت به واحد تجاری دارد و درأشخص برای ت

الگوهای مورد استفاده در نظریه قرارداد بر اساس معیارهای  (.1315بنی مهد، بهمن واحد خواهد داشت )
دارای  طرفیکهستند. دسته بزرگی از این الگوها، الگوهایی هستند که در آنها  یکتفکقابلمختلفی 

هستند.  کیتفکقابلبه سه گروه  یراحتبهکند. این الگوها یفاقد اطلاعات برخورد م طرفیکاطلاعات با 
بندی این الگوها بر اساس دو معیار قابل انجام است. اولین معیار این است که اطلاعات خصوصی دسته

 از انواع زیر است: یککدامدر این الگوها از 
 پنهان(. گیرد )عملدهد یا تصمیماتی که میاطلاعات مربوط به آنچه فرد انجام می -

 هایی دارد )اطلاعات پنهان(.که فرد مورد نظر کیست و چه ویژگیاطلاعات مربوط به این -

بندی این دسته از الگوها شکل بازی استراتژیک مورد استفاده در آنهاست. با معیار دوم برای دسته
وها از باشد الگ کننده طرف دارای اطلاعات و یا طرف فاقد اطلاعاتاین معیار بسته به اینکه فرد شروع

 شود:بندی منجر به سه خانواده مهم الگوها میشوند. در مجموع این دستهیکدیگر تفکیک می
های طرف فاقد ناقص راجع به ویژگی صورتبهالگوهای کژگزینی: اطلاعات طرف دارای اطلاعات  -1

  دهد.می)اطلاعات پنهان( و طرف فاقد اطلاعات اولین حرکت را انجام  اطلاعات است
بار  دهی: وضعیت اطلاعاتی مشابهی با حالت قبل دارد )اطلاعات پنهان( ولی اینالگوهای علامت -2

الگوهای کژمنشی: طرف فاقد اطلاعات ابتدا حرکت  -3 کند.طرف دارای اطلاعات ابتدا حرکت می
در این پژوهش،  .1ناقصی از اعمال شخص دارای اطلاعات مطلع است )عمل پنهان( صورتبهکند و می

از دیدگاه انتخاب معکوس مورد کننده ماده اولیه نخ و عرضه شرکت ایران تایررابطه نمایندگی میان 
ها رکتانتخاب معکوس در شزیرا مسئله عرضه مواد اولیه از مسائل اساسی ؛ بررسی قرار گرفته شده است

ادها به این صورت است که با در نحوه تحلیل مرسوم در بررسی قراردباشد. های صنعتی میو سازمان
ز طریق حل یک ا )شرکت ایران تایر( گیرندهنظر گرفتن تابع مطلوبیت خاصی گزینه بهینه فرد تصمیم

                                                           
2. https://fa.wikipedia.org/wiki 
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های نظریه قرارداد نظیر شود. چارچوب کلی تحلیل در اغلب زمینهسازی استخراج میله بهینهئمس
کلی الگوها در نظریه قرارداد یافتن  دهی نیز همین روند است. هدفکژگزینی، کژمنشی و علامت

به اتخاذ تصمیم خاصی بکشاند و همچنین  کننده ماده اولیه نخ()عرضه هایی است که فرد مقابل راراه
طلاعات به نقصان ا یلبه دلگیری غیربهینه هزینه ناشی از جستجوی اطلاعات و هزینه ناشی از تصمیم

ز مواد اولیه که ا های عددی مسئله عرضهبا استفاده از مدلبر این اساس، در این مطالعه  حداقل برسد.
شود. استفاده از رویکرد عددی موجب فهم باشد، بررسی میمسائل اساسی در انتخاب معکوس می

تئوری ردد. گشود، میصورت تئوریک و نظری مطالعه میتر تئوری قرارداد که در بیشتر مطالعات بهآسان
منظور بهباشد. راهکارها در حل مسائل ناشی از عرضه مواد اولیه میقرارداد یکی از مهمترین 

شود. استفاده می Gamsافزار ریزی غیرخطی و نرممسئله عرضه مواد اولیه از روش برنامه وتحلیلیهتجز
با  گردد.و حل می شدهساختههای عددی ی مفروض مدلهای تابعی و پارامترهاسپس با استفاده از فرم

اده متغیرهایی همچون کیفیت مش بهینه زثیر قراردادها نه تنها ارأاستفاده از رویکرد عددی در بررسی ت
بهینه  آید، بلکه همچنین ارزشدست میهکننده باولیه نخ و قیمت پرداختی بابت ماده اولیه نخ به عرضه

ثیر تئوری أبرای بهتر نشان دادن نتایج تشود. یدر مدل نیز محاسبه م شدهاستفادهضریب لاگرانژ قیود 
عنوان مدل را در شرایط اطلاعات متقارن بهقرارداد در شرایط عدم تقارن اطلاعات، ابتدا نظریه قرارداد 

های عددی مربوط به شرایط اطلاعات نامتقارن را معرفی کنیم و سپس مدلمیای تحقیق بررسی پایه
یرا های عددی دقت کافی داشت، زاز مدل آمدهدستبهنتایج کلی  هرگونهبایست در البته مینماییم. می

 اند.های تابعی خاص و پارامترهای مفروض ساخته شدهها بر اساس فرماین مدل
تاکنون مطالعات داخلی در توان گفت، در این زمینه می شدهانجامها و مطالعات در رابطه با پژوهش

العات و بیشتر مط های صنعتی صورت نگرفته استها و سازمانکاربرد تئوری قرارداد در شرکتزمینه 
اما در  ؛باشددر داخل در ارتباط با کاربرد تئوری نمایندگی در حوزه مدیریت و حسابداری می شدهانجام

ه موارد توان بمی اندبین مطالعات خارجی که به بررسی نظریه قرارداد و کاربردهای گوناگون آن پرداخته
 زیر اشاره کرد:

پردازند که مانع از از قراردادهای انگیزشی می ایمجموعه( به بررسی 2014) 1«پولریچ و اشمیت»
کنند گردد. آنها اشاره میها از یک کشور به کشور دیگر میها و شرکتجایی و تغییر مکان بنگاهبهجا

ن ها را وادار به نقل مکان از آها و یا شرکتجانبه توسط یک کشور، بنگاههای یککه برخی از سیاست
ها گذار در چارچوب یک بازی پویا قراردادهایی را به بنگاهدهند که قانونآنها نشان میکند. کشور می

 یکند که مانع از نقل مکان بنگاه در هر دو دوره زمانی یعنی دوره زمانی حال و دوره زمانپیشنهاد می
با فرض دو دوره زمانی حال و آینده  2014در سال  2«کاتو و ابینا» ای دیگر،در مطالعه. گرددآینده می

                                                           
2. Pollrich and Schmidt 

2. Cato and Ebina 
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شان دهند. آنها نیک مدل مخاطره اخلاقی را با در نظر گرفتن یک رابطه نمایندگی مورد بررسی قرار می 
محدودیت سازگاری انگیزه  ریتواند به کارفرما در برقرااند که چطور عملکرد گذشته کارگزار میداده

تواند سطح دستمزد در هر دوره زمانی و کنند که وجود یک تضاد نمایندگی، میکمک نماید و بیان می
ثیر قرار دهد. در این مطالعه بر مقدار نسبت عملکرد در دوره أهمچنین در قراردادهای بلندمدت را تحت ت

ر آن نتایج این مطالعه بیانگزمانی حال به سطح دستمزد مربوط به دوره زمانی آینده تمرکز شده است. 
است که رابطه بلندمدت موجبات فرصتی برای ایجاد ریسک موقتی و سهیم شدن در نابرابری را فراهم 

در قراردادها  2ها و مذاکرات مجددبه بررسی انگیزهدر پژوهش خود ( 2012) 1«ژوو لی وکای و »کند. می
پردازند. آنها در چارچوب یک تئوری نمایندگی استاندارد، مدلی از قراردادهای انگیزشی و مذاکرات می

ی مدل، قراردادها دهند. در اینمجدد در قراردادها را در صنعت بانکداری چین مورد بررسی قرار می
باشند، از طرف دیگر، قراردادهای همیشه در تعادل با مذاکرات مجدد در قراردادها می انگیزشی تقریباً

ای دهند. نتایج حاصل از این مطالعه مجموعهثیر قرار میأها و اجرا را نیز تحت تانگیزشی سطح عملکرد
درجه مذاکرات مجدد در  غنی از مفاهیم مورد نیاز در طراحی قراردادهای بهینه، عملکرد و جهت و

انتخاب  ( در مقاله خود مسئله مخاطره اخلاقی و2019) «3گاتلیب و موریرا»کند. قراردادها را فراهم می
کنند که دهند. آنها بیان میکارفرما مورد بررسی قرار می-معکوس را در چارچوب یک مدل کارگزار

تقارن اطلاعات دارای اطلاعات خصوصی  باشند که در شرایط عدمگریز میکارگزاران افرادی ریسک
رایط، باشند. با فرض این شدیگر می طرفبههزینه تلاش خود نسبت  بیشتری درباره توزیع محصول و

طی تواند تحت هر شرایدهند که این قرارداد میآنها مکانیسمی بهینه تحت عنوان یک قرارداد را ارائه می
 کنند که این قرارداد در صورتی ممکن استپایان نیز اشاره می کننده باشد. البته دربرای دو طرف قانع

 بهینه باشد که فرصت بازی را نیز به کارگزار ارائه دهد.
برای بازارهای رقابتی که با مسئله انتخاب به بررسی یک مکانیسم کارا  2016در سال « 4داسیس»

د: دهئه میاهرست از قراردادها را ارپردازد. در این مکانیسم هر شرکت دو فباشند میمعکوس مواجه می
یک فهرست یا منوی عمومی و یک فهرست خصوصی. اتحاد همه منوهای عمومی نیاز دارد که توسط 

اما در مقابل فهرست خصوصی مربوط به هر شرکتی است که ؛ هر شرکت فعال در بازار ارائه داده شود
ها به حدی ساده انحرافات سودآور را در شرکتدهد که این مکانیسم دهد. او نشان میئه میاآن را ار

موتو هاشی»آید. وجود میدهد که یک تعادل استراتژی خالص در هر بازار با انتخاب معکوس بهکاهش می
کنندگان قطعات بر به بررسی تضاد منافع میان سازندگان کالا و عرضه 2012در سال  9«و همکاران

                                                           
2. Cai, Li and Zhou 

1. Renegotiation 

3. Gottlieb and Moreira 

4. Dosis 

5. Hashimoto, Hamada and Hosoe 
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نتایج حاصل از این مطالعه به مقایسه  پردازند.ویکرد عددی میحسب تئوری قرارداد و با استفاده از ر
 سویککنند که کاربرد رویکرد عددی از میان دو رویکرد عددی و نظری پرداخته است. آنها بیان می

باشد. از جمله مزایای رویکرد ها میدارای یک سری مزایا و از سوی دیگر دارای یک سری محدودیت
فتن گر در نظراستفاده از فروض اضافی و ثابت رویکرد نظری نیازی به  برخلافعددی آن است که 

ست از بایهای مورد مطالعه افزایش یابد میدر رویکرد نظری چنانچه تعداد نمونه کهیدرصورتآنها ندارد 
توان به آن های رویکرد عددی، میکننده استفاده نمود. علاوه بر این، از جمله محدودیتفروض ساده

 باشد.های تابعی مفروض میپارامترها و فرمیک سری کرد که وابسته به  اشاره
: دید های زیرهکتتوان در نرا می( 2012هاشیموتو و همکاران) مقالهوجه تمایز این مطالعه نسبت به 

شرایط عدم تقارن اطلاعات را در یک صنعت واقعی، شرکت ایران تایر مورد بررسی  مطالعه حاضر: اول
 شود.کننده قطعات بررسی میعرضه جایبهکننده ماده اولیه نخ دهد. دوم: در این مطالعه عرضهقرار می

است.  شدهدهفااستدر تولید لاستیک  کاررفتهبههای م: از داده واقعی کیفیت ماده اولیه یکی از انواع نخسو
در مطالعه هاشیموتو و همکاران از یک داده فرض شده برای یک صنعت مفروض استفاده  کهدرصورتی

 گردیده است.
ثیر قراردادها بر کاهش عدم کارایی ناشی از شرایط أبررسی چگونگی تهدف اصلی مطالعه حاضر 

 چارچوب مدل وباشد. بر این اساس، در بخش دوم روش عدم تقارن اطلاعات در شرکت ایران تایر می
ها و نتایج حاصل از برآورد مدل و در نهایت شود و سپس در بخش سوم یافتهه میمورد استفاده ارائ

 گردد.ان میگیری و پیشنهادات مربوطه بینتیجه

 

 هامواد و روش. 2
قرارداد در شرایط  ثیر تئوریأتوصیفی و کاربردی است زیرا به بررسی ت -این تحقیق یک تحقیق تحلیلی

کننده کید بر رابطه نمایندگی شرکت ایران تایر و عرضهأعدم تقارن اطلاعات در شرکت ایران تایر با ت
پرداخته است. همچنین، با توجه به اینکه تحقیق حاضر ماده اولیه نخ و از دیدگاه انتخاب معکوس 

 های صنعتی مورد توجه قرار گیرد.ها و سازمانتواند در شرکتکاربردی است، نتایج آن می
شرکت ایران تایر تولیدکننده انواع لاستیک خودرو، تایرهای وانتی، باری، اتوبوسی، کشاورزی و 

باشد که ایران تایر شامل تایر بایاس و تایر رادیال نخی میباشد. تولیدات شرکت تایرهای راهسازی می
شوند. در ساختمان تایر از مواد شیمیایی، طبیعی و معدنی همگی با نام تجاری ایران تایر عرضه می

کنند. شود که هر یک در عملکرد تایر و نیز در جریان تولید آن نقش خاصی را ایفا میمختلفی استفاده می
سایر  ها وکنندهتایر عبارت است از: کائوچو، دوده، نخ، سیم، محافظت دهندهیلتشک ترین مواداصلی
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عوامل شیمیایی. میزان استفاده از هر یک از اجزای مورد نظر به نوع و ساختار تایر، شرایط حرکتی جاده،  

 .1شرایط آب و هوایی و عوامل مختلف دیگری بستگی دارد

است که به پیروی از مطالعه هاشیموتو، هامادا  شدهگرفتهحاضر به این صورت در نظر مطالعه مدل 
کننده از فنی متفاوت عرضه یژگیبه وبا توجه را (، تابع مطلوبیت شرکت ایران تایر 2012و هوسوئه )

قید مشارکت و قید سازگاری  و قیودی همچون تابع درآمدی شرکت،ها نظر کارایی و با وجود محدودیت
با وجود اطلاعات در مرحله بعد صورت مدل بهینه درجه اول و انگیزه در شرایط اطلاعات متقارن به

و نتایج حاصل از دو مدل بهینه درجه اول و درجه  کردهصورت مدل بهینه درجه دوم حداکثر نامتقارن به
 د.دهکارا و ناکارا مورد مقایسه قرار میکننده در شرایط متفاوت با فرض دو نوع عرضهرا دوم 

و در قالب  2سازی، رویکرد عددیاطلاعات در این پژوهش، روش بهینه وتحلیلیهتجزروش 
 های تجربی و تخمینباشد. همچنین در این مطالعه برای انجام محاسبات و تحلیلهای ریاضی میمدل
است. علت استفاده از رویکرد عددی در این مطالعه این است  شدهاستفاده GAMS3افزار ها از نرممدل

صورت عمومی و تئوریک توضیح داده شده و این در بسیاری از مطالعات تئوری قرارداد به که اولاً
 که رویکرد عددی فهم تئوریسازد در صورتیموضوع فهم آن را برای پژوهشگران و مبتدیان مشکل می

نماید. دوم اینکه رویکرد عددی نسبت به رویکرد تئوریک مزایای بسیاری تر میقرارداد را برای آنها آسان
مطالعات تئوریک نیازی به فروض تحمیلی و ثابت در نظر گرفتن برخی از  برخلافدارد از جمله اینکه 

باشد. دلیل سوم استفاده از رویکرد عددی در بررسی تئوری قرارداد این است که با استفاده فروض نمی
کننده و قیمت پرداختی به عرضه ماده اولیه توان ارزش بهینه متغیرهایی همچون کیفیتآن نه تنها می از

های توان ارزش بهینه ضرایب لاگرانژ مربوط به قیود و محدودیتدست آورد بلکه میهرا ب ماده اولیه
و از طرف دیگر با  دست آوردهقید سازگاری انگیزه را ب در مدل از جمله قید مشارکت و شدهاعمال

که از متغیرهای مهم در شرایط عدم تقارن اطلاعات  4توان اجاره اطلاعاتهای عددی میاستفاده از مدل
 9طور مستقیم از ارزش بهینه ضرایب لاگرانژ استخراج نمود.باشد را بهها میدر شرکت

رد که شامل انواع: کارا، کننده وجود دااز نظر فنی، انواع مختلفی از عرضهمطابق آنچه گفته شد، 
ر ددهد. کننده کارا و ناکارا را مورد بررسی قرار میاین پژوهش تنها دو نوع عرضهباشد. ناکارا و ... می

 اطلاع دارد )به این (، از نوع خود )کارا و یا ناکارا بودنکننده ماده اولیه نخیطی تنها عرضهچنین شرا
اولیه پیشنهاد  کننده مادهشود(. بر این اساس تولیدکننده تایر به عرضهشرایط اطلاعات خصوصی گفته می

                                                           

 باشد.می http://www.irantireco.com/default.aspx . مطالب مذکور برگرفته از سایت1

1. Numerical Approach 

2. General Algebraic Modeling System 

3. Information Rent 

آورد و به کارفرما ارائه اجاره اطلاعات، اجاره )منافعی( است که یک کارگزار در نتیجه داشتن اطلاعات خصوصی به دست می .4
 دهد.نمی

http://www.irantireco.com/default.aspx
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تواند مطلوبیت و منافع خویش را حداکثر نماید. قراردادی که دهد که با استفاده از آن میقراردادی را می
عیین کردن منظور تدهد مکانیسمی است بهپیشنهاد می نخکننده ماده اولیه تولیدکننده کالا به عرضه

اده کننده )از نظر کارایی( و قیمت پرداختی بابت خرید متوسط نوع عرضه یدشدهتول نخ کیفیت ماده اولیه
کننده است که مطلوبیت تولیدکننده تایر را بر اساس گزارشی که عرضه یاگونهبهاولیه به او. این قرارداد 

 .سازددهد، حداکثر مینوع خود میدر رابطه با 
بایست تئوری قرارداد را نیز در شرایط برای بررسی بهتر قراردادها در شرایط اطلاعات نامتقارن می

کننده رضهع که تولیدکننده تایر، نوع شوداطلاعات متقارن مورد بررسی قرار داد. بر این اساس اگر فرض 
بداند یعنی شرایط تقارن اطلاعات وجود داشته باشد، در این حالت را نخ )کارا و یا ناکارا( ماده اولیه 

کننده ماده اولیه بتواند نوع کارا و یا ناکارا بودن خود را گونه امکانی وجود نخواهد داشت که عرضههیچ
 1گزارش کند. به چنین حالتی، مدل بهینه یا بهینه درجه اول یرواقعیغصورت دیگری و یا به به گونه

 د.باششرایط عدم تقارن اطلاعات میبا برای مقایسه  این تحقیق ایشود که مدل پایهگفته می
ولیدکننده باشد و تبرقرار نمیکالا دانیم که در واقعیت شرایط تقارن اطلاعات برای تولیدکننده می

ارد. در د داند، یعنی در چنین شرایطی عدم تقارن اطلاعات وجودکننده ماده اولیه را نمیتایر نوع عرضه
سازد. مدل تواند ناکارآمدی حاصل از عدم تقارن اطلاعات را حداقل این حالت وجود چنین قراردادی می

 شود.گفته می 2مورد بررسی در حالت اطلاعات نامتقارن، مدل بهینه مقید یا بهینه درجه دوم
 حالت بهینه درجه اول را ابتدا GAMSافزار در اینجا برای بهتر نشان دادن نتایج با استفاده از نرم

کننده ناکارا حل خواهیم کرد و در مرحله بعد طور مجزا تنها با عرضهکننده کارا و سپس بهتنها با عرضه
کننده کارا و ناکارا این دو مدل را ترکیب نموده و مدلی ارائه خواهیم داد که همزمان هر دو نوع عرضه

 شود.را در چارچوب مدل بهینه درجه اول شامل 
 کننده آگاهیسپس در بخش بعد، مدل بهینه درجه دوم که در آن تولیدکننده کالا از نوع عرضه

شود تا مانع از آن شود که قید سازگاری انگیزه وارد می ،دهیم. در مدل بهینه مقیدندارد را ارائه می
های تایج حاصل از مدلو اشتباه گزارش نماید. در پایان، ن یرواقعیغصورت کننده نوع خود را بهعرضه

 ارائه شده را مورد مقایسه قرار خواهیم داد.
ویژه آمار مربوط به کیفیت نخ مورد استفاده در تولید بهآمار و اطلاعات مورد نیاز در این تحقیق 

ه باشد. البته لازم به ذکر است با توجه بهای شرکت ایران تایر میبرگرفته از اطلاعات و دادهلاستیک 
ورت صبه پژوهشپارامترهای مورد استفاده در این برخی از های تابعی و استفاده از رویکرد عددی فرم

 شدهستفادهاواقعی از داده باشد، تنها مقدار مربوط به کیفیت نخ میو با توجه به شرایط شرکت مفروض 
ای است که در تولید تایر نقش به سزایی دارد. بدنه اصلی تایر نخ یکی از مهمترین مواد اولیهاست. 

                                                           
1. First-Best 

2. Second- Best Optimal 
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ن یا ها نایلون، ریوباشد. جنس نخهای نخی پوشش داده شده با آمیزه )خمیر( لاستیکی میشامل لایه 
د. وظیفه شوکار رفته در تایر، منجید یا کارکاس گفته میههای نخی باستر است. به مجموع لایهپلی
 های متفاوتیشاخصباشد. های نخی، تحمل فشار باد از داخل تایر و بار وارد بر تایر از خارج میلایه

ها ین شاخصگیرد. یکی از مهمترین اکار رفته در تولید لاستیک مدنظر قرار میبرای بررسی کیفیت نخ به
نیمم باشد که میندگی نخ به کامپاند میآن یعنی میزان چسب H-Adhesionنخ مقدار  در بررسی کیفیت

های مواد برگرفته از مجموعه اطلاعاتی ویژگی)باشد می 10ها برابر با مقدار آن برای یکی از انواع نخ
 .اولیه در شرکت ایران تایر(

 

 ها و بحثیافته. 3

های بهینه درجه اول و درجه دوم و مقایسه آنها حاصل از مدلدر این قسمت به بررسی و تفسیر نتایج 
 پردازیم.می

 کنندهمدل بهینه درجه اول با یک نوع عرضه. 1-3
و یا ه ماده اولیکننده نهایی عرضه مدل بهینه درجه اول مدلی است که در آن تولیدکننده کالا از هزینه

اده مکننده تولیدکننده تایر به عرضه ،آگاهی دارد و با توجه به آن θiمیزان کارایی او یعنی  یبه عبارت
قیمت  و (Xi) دهکننتوسط عرضه یدشدهتول نخکیفیت  بهینه ارزش منظور تعیین، قراردادی را بهاولیه نخ

هدف در تئوری قرارداد  یطورکلبه ، پیشنهاد خواهد داد.(Wi) ماده اولیه نخپرداختی به او بابت خرید 
ود ها و قیمذکور حداکثر نمودن میزان مطلوبیت شرکت ایران تایر با توجه به یک سری محدودیت

 باشد.می
است و کننده کارداند عرضهکنیم که در آن سازنده تایر میبر این اساس، در ابتدا مدلی را بیان می

باشد. یناکارا مماده اولیه نخ کننده داند عرضهمی تولیدکننده تایرشود که در حالت دوم مدلی ارائه می
به سادگی تابع مطلوبیت شرکت  شدهارائههای مدل شوند.طور مجزا و جداگانه ساخته میها بهاین مدل

( حداکثر ماده اولیه نخ)کیفیت  Xiگیری ایران تایر را با وجود قیود غیر منفی و بر اساس متغیر تصمیم
 سازند.می

کننده در چارچوب مدل بهینه درجه اول و در شرایطی بر اساس آنچه گفته شد، تابع مطلوبیت تولید
 شود:صورت زیر تعریف میباشد بهکارا میماده اولیه نخ کننده داند که عرضهکننده میکه تولید

(1) max Util = ∑[b(xi) − c(xi)]

i

 

 subject to 

 b(xi) = xi
0.7           ∀i 
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 ci(xi) − θixi = 0    ∀i 
 

هدف حداکثر ساختن تابع  وباشد میمعرف میزان مطلوبیت شرکت ایران تایر  Utilityکه در آن 
نیز  c(xi) قید مشارکت است. و درآمد شرکت ایران تایر b(xi) مطلوبیت این شرکت با توجه به تابع

عبارتی معرف میزان کارایی و یا به θiجا پارامتر باشد. در اینمی تولیدکننده تایرمیزان هزینه بیانگر 
ط با توجه به شرایباشد و در مدل بهینه درجه اول کننده ماده اولیه نخ میهزینه نهایی شرکت عرضه

 هامادا و هوسوئه مقاله هاشیموتو و به پیروی ازدکننده از مقدار آن آگاهی دارد )تولیاطلاعات متقارن 
رض ف 0.3ا ر کننده ناکاراعرضهو  0.2ا رکننده کارا برای عرضه θiنیز مقدار  این پژوهش( 2012)

 .1(دکنمی
داند یکننده مابتدا مدل بهینه درجه اول را با در نظر گرفتن شرایطی که تولیدپژوهش مربوطه در 
θi) کننده کاراعرضه = باشد و سپس در مرحله دوم مدل بهینه درجه اول را در حالتی که ( می0.2

θiکننده ناکاراست )داند عرضهمیتولیدکننده  = ذکر یک ها مدلقبل از بیان نتایج کنیم. (، حل می0.3
 : است یالزام GAMSبرنامه های ورودی و خروجی در رابطه با فایلسری نکات 

یف یعنی کارا و یا ناکارا بودن آن تعربر اساس ویژگی فنی او کننده برای بیان نوع عرضه iشاخص  -
نشان داده شده  iکننده با استفاده از شاخص نوع عرضه GAMSدر فایل اولیه برنامه  بنابراین؛ شودمی

بیان  i=infکننده ناکارا باشد شود و اگر عرضهتعریف می i=effکننده کارا باشد، است. چنانچه عرضه
مشخص  θiکننده و با استفاده از شاخص کننده با توجه به هزینه نهایی عرضهشود. نوع عرضهمی
  .گرددمی

ل: متغیر گیری شاماند. متغیرهای تصمیمگیری بیان شدهدر خطوط هشتم تا دهم متغیرهای تصمیم -
( که از مقدار آن با توجه به اطلاعات دریافتی از شرکت ایران تایر آگاهی داریم، x(i)) اولیه مادهکیفیت 

باشند. این ( میc(i)) هزینه تولیدکننده( و b(i)) کنندهعرضه ماده اولیهدرآمد دریافتی تولیدکننده از 
بایست مقادیرشان غیرمنفی باشد، به همین دلیل تحت عنوان متغیرهای مثبت متغیرها همگی می

بایست غیر منفی باشند، به عبارتی این همگی می x(i)و  b(i) ،c(i)متغیرهای اند. گذاری شدهنام
 شوند.متغیرها، متغیرهای مثبت نامیده می

به دانیم و از طریق حل مدل باشد را از قبل نمیکه ارزش تابع هدف مذکور می Utilمقدار متغیر  -
 بنابراین انتظار بر این است که مقدار آن مثبت یا منفی باشد.؛ آیدمی دست

                                                           

کننده ماده اولیه نخ، این مطالعه نیز به پیروی از مطالعه هاشیموتو و . با توجه به در دسترس نبودن اطلاعات مربوط به شرکت عرضه1

 فرض نموده است. 0.3کننده ناکارا و برای عرضه 0.2کننده کارا را برای عرضه  θiهمکاران مقدار 
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صورت تابعی از صورت یک تابع مقعر ساده و بهبه، b(i)در این پژوهش، تابع درآمد تولیدکننده  - 

مواد اولیه و  کیفیتویژه مختصات مواد اولیه بهشود. با توجه به اهمیت تعریف مینخ  اولیهماده کیفیت 
ن در تابع ، مقدار ضریب آو به تناسب در مطلوبیت شرکت ثیر آن بر مقدار تولید و قیمت در هر شرکتتأ

هر ند تواشود. لازم به ذکر است که این مقدار با توجه به شرایط شرکت مذکور میفرض می 1/0درآمد 
 عدد دیگری نیز باشد.

ارزش ) مقادیر بهینهبا استفاده از رویکرد عددی علاوه بر متغیرهای نامبرده شده، در این برنامه  -
نسبت  b(i)مقدار مشتق  db(i)نیز محاسبه گشته است.  w(i) و db(i)سایر متغیرها از جمله  بهینه(

 د.باشتوسط شرکت ایران تایر می نخ ماده اولیهمقدار قیمت پرداختی بابت خرید  w(i)و  x(i)به 

قیود و  ،تابع مطلوبیت تولیدکننده() های توابع هدفنامفایل اولیه در خطوط سیزدهم تا شانزدهم  -
( نشان داده شده است. لازم به ذکر و قید مشارکت( )تابع درآمد 1در رابطه ) شدهیفتعرهای محدودیت

 اساس، بر اینبایست نامی داشته باشند. می ،هر یک از توابع تعریفی GAMSنویسی است که در برنامه
 باشد.می pc(i) قید مشارکتو  rev(i) ، تابع درآمدobjنام تابع هدف 

هم در خط هجدشوند و تعریف می مدلدر  شدهگفتهروابط فایل اولیه در خطوط هفدهم تا بیستم  -
است. در خط نوزدهم تابع درآمد تولیدکننده و خط بیستم تابع  شدهدادهتابع مطلوبیت( نشان ) تابع هدف

 گردد.هزینه آن بیان می

شود. از طرف دیگر * به معنای برابر تعریف می به معنای دقیقاً «=GAMS ،«=eنویسی در برنامه -
 باشد.ضرب و ** به معنای توان میحاصل

وهش، شود که در این پژگیری بیان میبر متغیرهای تصمیم شدهیفتعردر خط بیست و دوم حدود   -
 10که برابر با  H-Adhesionمقدار  ینیمممگیرد، با توجه به آنکه کیفیت نخ مورد بررسی قرار می

  برای آن مشخص گشته است.باشد، می
ام نام پارامترهای مشتق تابع درآمد تولیدکننده تایر و میزان قیمت در خطوط بیست و ششم تا سی -

 است. شدهیانبو همچنین روابط مربوط به این پارامترها  نخ اولیه هداپرداختی بابت خرید م

ت: اس شدهیلتشکمطابق آنچه در فایل خروجی نشان داده شده است، اجرای برنامه از دو قسمت  -
1- EQU دهد و می به دستدل را ـهای مرایب فزاینده قیود و محدودیتـادیر مربوط به ضـکه مق
2- VAR  بهینه متغیرهای تصمیم شدهحلکه شامل ارزش( گیریx(i) ,b(i) ,c(i) و متغیرهای )

باشد. در پایان فایل خروجی مقادیر بهینه درآمد نهایی تولیدکننده نسبت به متغیر ( میu(i)زا )درون
 و قیمت پرداختی تولیدکننده بابت خرید ماده اولیه نخ آورده شده است. x(i)گیری تصمیم

کنیم. می، این برنامه را اجرا GAMS یدر برنامه شدهگفتهها و روابط پس از بیان متغیرها، پارامتر
پس از اجرای برنامه، در فایل خروجی مقدار ارزش بهینه مطلوبیت تولیدکننده تایر با توجه به مقدار 

ر تولید لاستیک، کار رفته دیم، همچنین مقدار بهینه کیفیت نخ بهاهای که برای کیفیت نخ تعریف کردبازه
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ید نخ ، مقدار بهینه قیمت پرداختی بابت خردرآمد تولیدکننده، هزینه تولیدکننده و علاوه بر این متغیرها
ه و ارزش اولیه مشتق درآمد تولیدکننده نسبت بماده اولیه نخ کننده توسط شرکت ایران تایر به عرضه

ر کننده کارا دنتایج اجرای مدل بهینه درجه اول با عرضهآوریم. می به دسترا نیز  xگیری متغیر تصمیم
 ( آورده شده است. 1جدول )

مقدار هزینه تولیدکننده و قیمت پرداختی بابت در مدل بهینه درجه اول آن است که  بیانگرنتایج 
با یکدیگر برابرند. دلیل برابر بودن این دو متغیر وجود شرایط تقارن اطلاعات و ماده اولیه نخ خرید 

دکننده در مطلوبیت تولیباشد. مقدار حداکثر میدر تئوری قرارداد تایر زنی کامل تولیدکننده قدرت چانه
 است. 91/9چنین شرایطی برابر با 

 

 کننده کارا: نتایج رویکرد عددی مدل بهینه درجه اول برای عرضه1جدول 

Solved Values نام متغیرها 
Variable Names in 

the GAMS Program 
Variable 

 x(i) Quality نخ ماده اولیهکیفیت  051/69

 b(i) Maker's Revenues درآمد تولیدکننده 955/11
 c(i) Maker's Costs هزینه تولیدکننده 015/13

031/0 
ه مادمشتق درآمد نسبت به کیفیت 

 نخ اولیه
db(i) db(i)/dx(i) 

 w(i) Price نخ ماده اولیهقیمت پرداختی بابت  015/13

 Util مطلوبیت تولیدکننده 910/9
Maker's Utility 

(or Total Surplus) 

 GAMSافزار منبع: محاسبات محقق با استفاده از نرم
 

 کننده ناکارامدل بهینه درجه اول با عرضه. 2-3
( 1همانند آنچه در رابطه ) کننده ناکارا دقیقاًمربوط به مدل بهینه درجه اول برای عرضه و توابع روابط

اکارا وجود کننده نرضهعباشد. تنها دو تغییر در فایل اجرای برنامه مدل مذکور برای است، می شدهیفتعر
کننده کارا برای عرضه eff صورتبهو در فایل ورودی که در مدل بالا  iدارد، اول اینکه شاخص 

گردد. تعریف می infصورت به iکننده ناکارا شاخص برای عرضه effجای در این مدل به .بود شدهیفتعر
برای همکاران  مطابق مطالعه هاشیموتو وباشد که مقدار آن می θiدومین تغییر مربوط به مقدار 

یشتر دهنده ناکارایی بتر نشاندر این تحقیق مقادیر بزرگ)گرفته شده است  فرض 0.3کننده ناکارا عرضه
اکارا کننده نداند عرضهلیدکننده میباشد(. بر این اساس نتایج مدل بهینه درجه اول که در آن تومی
 است. شدهیانبصورت خلاصه در جدول زیر باشد، بهمی
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 کننده ناکارا: نتایج رویکرد عددی مدل بهینه درجه اول برای عرضه2جدول 

Solved Values نام متغیرها 
Variable Names in the 

GAMS Program 

 x(i) ماده اولیه نخکیفیت  190/16

 b(i) درآمد تولیدکننده 221/1

 c(i) هزینه تولیدکننده 099/9

 db(i) نخ هماده اولیمشتق درآمد نسبت به کیفیت  051/0

 w(i) نخ ماده اولیهقیمت پرداختی بابت  099/9

 Util مطلوبیت تولیدکننده 166/2

 GAMSافزار منبع: محاسبات تحقیق با استفاده از نرم
 

شود کننده کارا و ناکارا، مشاهده میبا توجه به مقایسه نتایج اجرای مدل بهینه درجه اول برای عرضه
ر شرایطی د تایر از محل ماده اولیه نخ ، درآمد تولیدکنندهماده اولیه نخکه مقادیر بهینه متغیرهای کیفیت 

 ر است.آگاهی دارد، کمت نخ کنندهاز ناکارا بودن عرضه شرکت ایران تایر که
حداکثر  میزان دهد کهکننده کارا و ناکارا نشان میمقایسه نتایج دو مدل بهینه درجه اول برای عرضه

ه تولیدکننده باشد نسبت به شرایطی کناکارا می نخ کنندهعرضه که یحالتدر تایر مطلوبیت تولیدکننده 
 شدهرائهاپایین بودن کیفیت نخ نیز ، دلیل آن کاراست، کمتر استماده اولیه نخ کننده داند عرضهمی

 .باشدکننده ناکارا میتوسط عرضه

 کننده کارا و ناکارامدل بهینه درجه اول با هر دو نوع عرضه. 3-3
ر دای از درجه اول کننده، اکنون مدل بهینهپس از بررسی مدل بهینه درجه اول برای یک نوع عرضه

زمان صورت همکننده یعنی کارا و ناکارا را بههر دو نوع عرضه دهیم کهرا ارائه میشرایط تقارن اطلاعات 
 شود:صورت زیر تعریف میشامل شود. چنین مدلی به

 

(2) max Util = ∑ pi[b(xi) − wi]

i

 

 subject to 

 b(xi) = xi
0.7      ∀i 

 wi − θixi ≥ ru     ∀i 

 

مین iدهنده احتمال که نشان piکننده کارا و ناکارا در مدل، پارامتر با وارد شدن هر دو نوع عرضه
بیانگر میزان احتمالی است  piپارامتر  یبه عبارتکنیم. باشد را در مدل وارد میمینخ کننده نوع عرضه

شود ، در اینجا فرض میگرددکننده بر اساس کارا و یا ناکارا بودن آن تعریف میکه برای نوع عرضه
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معرف میزان قیمتی  wiشرکت تولیدکننده تایر با استفاده از دانش عمومی خود از مقدار آن اطلاع دارد. 
 ruدار نماید و در نهایت مقکننده پرداخت میاست که شرکت ایران تایر بابت خرید نخ به شرکت عرضه

کننده یانگر حداقل مطلوبیتی است که عرضهباشد. مطلوبیت ذخیره بمعرف میزان مطلوبیت ذخیره می
نده کندر قرارداد برای عرضه شدهیفتعرباشد. اگر شرایط حاضر به مشارکت در قرارداد میماده اولیه 

هینه درجه پذیرد. مدل برا نمیتایر متقاعدکننده نباشد، او قرارداد پیشنهادی تولیدکننده  ماده اولیه نخ
شود: اول اینکه دو تغییر را شامل می شودمی صورت همزمانبه کنندهکه شامل هر دو نوع عرضهاول 

وزن داده شده است و دومین تغییر آن  pi( با استفاده از پارامتر 2تابع مطلوبیت تولیدکننده در رابطه )
گشت و سپس محاسبه می c(i)شرایط تعادل کامل برقرار بود، بنابراین ابتدا مقدار  (1)است که در رابطه 

در مدل گیری عنوان یک متغیر تصمیمبه w(i)اما در مدل حاضر متغیر  ؛شدمی w(i)برابر با   c(i)مقدار
تحت عنوان خالص مطلوبیت ( pc(i))( قید مشارکت 2شود. به همین دلیل، در رابطه )وارد می

 ردد:گصورت زیر تعریف میبهن مدل ینکات مربوط به فایل اولیه اشود. کننده تعریف میعرضه
شود. در خطوط سوم تا قرار داده می infو  effکننده، هر دو نوع عرضه  iدر تعریف شاخص -

کننده جداگانه و مقادیر احتمال مربوط به هر دو نوع عرضه θiکننده یا هشتم مقدار هزینه نهایی عرضه
 است. شدهیانب

است. اگرچه در این تحقیق مقدار مطلوبیت ذخیره  شدهارائهدر خط نهم مقدار مطلوبیت ذخیره  -
 تواند هر عدد دیگری نیز باشد.برابر با صفر فرض شده است، ولی این مقدار می

اند. تفاوت این مدل نسبت به گیری تعریف شدهدر خطوط دهم تا چهاردهم متغیرهای تصمیم -
 گیری در مدل وارد شده است.میمعنوان متغیر تصبهنیز  w(i)های قبلی در این است که متغیر مدل

های موجود در مدل در خطوط پانزدهم تا بیست و چهارم، نام توابع هدف و قیود و محدودیت -
در برنامه  «=g=»و همچنین روابط مربوط به آنها نشان داده شده است. لازم به ذکر است که علامت 

GAMS باشد.می ≤تر مساوی یا به معنای بزرگ 

فکیک به ت کننده کارا و ناکارادو نوع عرضهنتایج حاصل از رویکرد عددی مدل بهینه درجه اول با هر 
 خلاصه بیان شده است: طوربهکننده در جدول زیر هر نوع عرضه
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 کنندهبهینه درجه اول با هر دونوع عرضهاجرای مدل : نتایج 3جدول 

Solved Values نام متغیرها 
Variable Names 

in the GAMS 

Program 

Variable 

051/69                 efficient(eff) 

Inefficient(inf)  190/16            
 x(i) Quality ماده اولیه نخکیفیت 

955/11                 efficient(eff) 

Inefficient(inf)  221/1              
 b(i) Maker's Revenues درآمد تولیدکننده

015/13                 efficient(eff) 

Inefficient(inf) 099/9               

ه ماده اولیقیمت پرداختی بابت 
 نخ

w(i) Price 

 Util مطلوبیت تولیدکننده 145/2
Maker's Utility 

(or Total Surplus) 

 GAMSافزار منبع: محاسبات تحقیق با استفاده از نرم
 

و همچنین درآمد  ماده اولیه نخدهنده آن است که مقدار بهینه کیفیت نشان (3) نتایج جدول
باشد. می انتظارابلقباشد که این نتایج کننده ناکارا میر از عرضهکننده کارا بیشتتولیدکننده برای عرضه

ر دو هاز طرف دیگر، میزان حداکثر مطلوبیت تولیدکننده در شرایط تقارن اطلاعات و با در نظر گرفتن 
 باشد.می 145/2برابر با ناکارا  کارا وکننده نوع عرضه

مدل بهینه درجه اول که در شرایط تقارن اطلاعات تئوری قرارداد در قالب مطابق آنچه گفته شد، 
ئوری از کاربرد ت آمدهدستبهباشد تا نتایج ای تحقیق مدنظر میعنوان مدل پایهگردد، بهتعریف می

شود، بهتر نشان مدل بهینه درجه دوم که در شرایط عدم تقارن اطلاعات تعریف میقرارداد در چارچوب 
 داده شود. 

 کنندهمدل بهینه درجه دوم با هر دو نوع عرضه .4-3
 نخ هماده اولیکننده مدلی است که در آن تولیدکننده کالا از نوع عرضه ،مدل بهینه مقید یا درجه دوم

اده اولیه کننده معبارت دیگر عرضهبهباشد. عبارتی شرایط اطلاعات نامتقارن برقرار میآگاهی ندارد، به
از قرارداد از اطلاعات بیشتری در رابطه با نوع خود )کارا یا ناکارا بودن( برخوردار  طرفیکعنوان نخ به

واقعی هزینه نهایی صورت غیرا بهکننده کاردر شرایط عدم تقارن اطلاعات ممکن است عرضهاست. 
ود برداری نماید و سخود را بالاتر از مقدار واقعی گزارش کند تا بتواند از شرایط اطلاعات نامتقارن بهره

 شود. این شرطمی وارددر تئوری قرارداد سازگاری انگیزه  قیددست آورد. در چنین حالتی هاضافی ب
، صورت غیرواقعی گزارش کندنوع کارا و ناکارا بودن خود را بهکننده گردد که حتی اگر عرضهموجب می

ماده ننده ککننده آن است که مطلوبیت کارگزار )عرضهبیان این قیددست آورد. هنتواند سود اضافی ب
 یگردعبارتهببایست از مطلوبیت هر انتخاب دیگر او بزرگتر باشد و یا ( پس از انعقاد قرارداد میاولیه نخ

طلبانه، متعهد به قرارداد باشد. وارد شدن در رفتار فرصت یجابهای در کارگزار ایجاد نماید که انگیزه
باشد با این تفاوت که در این مدل ( می2) تابع هدف مورد بررسی در مدل بهینه درجه دوم همانند رابطه
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ها و عنوان یکی از محدودیتشرط سازگاری انگیزه نیز بهبه دلیل برقراری شرایط اطلاعات نامتقارن 
 شود:قیود ارائه شده در مدل وارد می

 

(3) max Util = ∑ pi[b(xi) − wi]

i

 

 subject to 

 b(xi) = xi
0.7      ∀i 

 wi − θixi ≥ ru     ∀i 

 wi − θixi ≥ wj − θixj         ∀i ≠ j 

 

معادله آخر در رابطه مذکور، همان شرط )قید( سازگاری انگیزه است، طرف چپ عبارت بیانگر میزان 
و واقعی گزارش نماید و  یدرستبهکه نوع خود را باشد در صورتیکننده میمین نوع عرضهiمطلوبیت 

 واقعییرغکننده نوع خود را میزان مطلوبیت در شرایطی است که عرضه دهندهنشانطرف راست معادله 
باشد(. با ارائه یک قرارداد متقاعدکننده بیانگر نوع ناکارا می jبیانگر نوع کارا و  iبیان کند ) jصورت بهو 

تواند از مقدار ارزش طرف چپ آن بیشتر از طرف تولیدکننده کالا، مقدار ارزش طرف راست معادله نمی
کننده کننده ناکارا بودن عرضهبیان j=infکننده ماده اولیه و دن عرضهبیانگر کارا بو i=effچنانچه باشد. 

 :1صورت زیر بیان شودتواند بهقید سازگاری انگیزه نیز میماده اولیه باشد، 
 

(a) weff − θeffxeff ≥ winf − θeffxinf    

(b) weff − θeffxeff ≥ weff − θeffxeff    

(c) winf − θinfxinf ≥ weff − θinfxeff    

(d) winf − θinfxinf ≥ winf − θinfxinf 

 

                                                           

( 2012دا و هوسوئه )در این تحقیق )بهینه درجه اول و بهینه درجه دوم( برگرفته از مطالعه هاشیموتو، هاما شدهیمعرفهای . مدل1
در تابع درآمدی با توجه به اهمیت کیفیت نخ در تولید لاستیک متفاوت از مقاله  0.1باشند. البته لازم به ذکر است مقدار ضریب می

 باشد.هاشیموتو و همکاران می
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دست همقادیری ثابت را ب(d) و (b) معادلات مذکور برای قید سازگاری انگیزه، دو رابطه  در 
هیچ  (c)و  (a)یعنی روابط  ماندهیباقشوند. دو محدودیت بنابراین، از معادله کنار گذاشته می؛ دهندمی

 ند.باشقید سازگاری انگیزه می کننده همانتفاوتی با قید ذکر شده در رابطه بالا ندارد و بیان
ارا و کننده کتواند برای عرضههای بهینه درجه اول میباشد که مدلذکر این نکته حائز اهمیت می

شود، اما مدل بهینه درجه دوم و اجرا صورت همزمان ساخته صورت جداگانه و هم بهناکارا هم به
وارد شدن قید سازگاری انگیزه آن ود. دلیل کننده را در یک مدل شامل شبایست هر دو نوع عرضهمی

تایر بابت نخ  ( و قیمت پرداختی توسط تولیدکنندهx(i))ماده اولیه نخ کیفیت باشد، زیرا در مدل می
(w(i)مربوط به هر دو نوع عرضه )سازگاری انگیزه قرار داده شود. شرطبایست در کننده می 

به معنای آن است  jو  iدر خط سوم به کار بردن هر دو شاخص  در فایل اولیه مدل بهینه درجه دوم
کار گرفته شوند. سایر روابط و تعاریف مدل بهینه درجه یکدیگر به یجابهتوانند این دو شاخص که می

 صورتهبباشد، با این تفاوت که در خط بیست و دوم نام قید سازگاری انگیزه می مدل قبلدوم همانند 
ic(i,j)  است.  شدهیانبام رابطه و شرایط مربوط به آن 21و در خط 

ر که د در شرایط عدم تقارن اطلاعات()تئوری قرارداد  نتایج مربوط به اجرای مدل بهینه درجه دوم
 است. شدهارائهصورت خلاصه در جدول زیر به کننده آگاهی نداردآن تولیدکننده از نوع عرضه

 

 بهینه درجه دوم نتایج اجرای مدل: 4جدول 

Solved Values نام متغیرها 
Variable Names 

in the GAMS 

Program 

Variable 

051/69          efficient(eff) 

Inefficient(inf)       504/12  
 x(i) Quality ماده اولیه نخکیفیت 

955/11          efficient(eff) 

Inefficient(inf)        551/9  
 b(i) Maker's Revenues تولیدکنندهدرآمد 

310/14          efficient(eff) 

Inefficient(inf)        111/3  

 قیمت پرداختی بابت
 خنماده اولیه  

w(i) Price 

 Util مطلوبیت تولیدکننده 994/2
Maker's Utility 

(or Total Surplus) 

 GAMSافزار منبع: محاسبات تحقیق با استفاده از نرم
 

و  خماده اولیه نشرایط اطلاعات نامتقارن، مقدار بهینه کیفیت در دهنده آن است که نتایج نشان
کننده کارا ناکارا کمتر از عرضهماده اولیه کننده برای عرضهاز محل ماده اولیه نخ تایر درآمد تولیدکننده 

کننده ضهشرکت ایران تایر به عرهمچنین مقدار بهینه قیمت پرداختی بابت ماده اولیه نخ توسط باشد. می
جود اجاره و باشد که علت این امر،کننده ناکارا میماده اولیه کارا بیشتر از مقدار بهینه پرداختی به عرضه

ی در چنین شرایطشرکت ایران تایر از طرف دیگر، میزان ارزش حداکثر مطلوبیت  باشد.اطلاعات می
 باشد.می 994/2برابر با 
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از جمله میزان ارزش مطلوبیت  بهینه درجه اول و درجه دومدر نهایت نتایج حاصل از دو مدل 
ارزش بهینه  ،ماده اولیه نخ(، ارزش بهینه کیفیت تایردر تابع هدف )مطلوبیت تولیدکننده  آمدهدستبه

از محل ننده درآمد تولیدکارزش بهینه توسط تولیدکننده تایر،  ماده اولیه نخقیمت پرداختی بابت خرید 
ه و از جملدر مدل  شدهاعمالهای و همچنین مقدار بهینه ضریب لاگرانژ قیود و محدودیتماده اولیه نخ 

اجاره اطلاعات یکی از مهمترین  دهیم.دست آورده و مورد مقایسه قرار میهرا ب میزان اجاره اطلاعات
کننده باشد. این متغیر در واقع مزیت اطلاعاتی کارگزار )عرضهمتغیرها در شرایط اطلاعات نامتقارن می

ال آن است دنبدر چنین شرایطی کارفرما به و ماده اولیه نخ( نسبت به کارفرما )شرکت ایران تایر( است
اجاره اطلاعات در نتیجه شکاف  ای را کاهش دهد.چنین اجارهکه با ارائه یک قرارداد انگیزشی بهینه 

آید. لازم به ذکر است که چون در این مطالعه مقدار مطلوبیت دست میهدر قیدهای مشارکت مربوطه ب
 برابر با مطلوبیت آمدهدستبهاست، بنابراین میزان اجاره اطلاعات  شدهگرفتهذخیره صفر در نظر 

 باشد.نخ می کننده ماده اولیهعرضه
قارن مربوط به شرایط ت مدل بهینه درجه اول طور خلاصه، نتایج حاصل از مقایسهر جدول پایین، بهد

 اکاراو نکننده کارا به تفکیک هر نوع عرضهمربوط به شرایط عدم تقارن اطلاعات و درجه دوم  اطلاعات
 آورده شده است:

 

 اول و مدل بهینه درجه دومحل رویکرد عددی مدل بهینه درجه : راه5جدول 
First-

best 

Model 

Solution 

Second-

best 

Model 

Solution 

Supplier Type 
Variable Names in the 

GAMS Program 
 نام متغیرها

Variables 

and 

Constraints 

051/69 
190/16 

051/69 
504/12 

Efficient (eff) 
Inefficient (inf) 

x(i) 
ماده کیفیت 

 اولیه نخ
Quality 

955/11 
221/1 

955/11 
551/9 

Efficient (eff) 

Inefficient (inf) 
b(i) 

درآمد 
 تولیدکننده

Maker's 

Revenues 

015/13 
099/9 

310/14 
111/3 

Efficient (eff) 

Inefficient (inf) 
w(i) قیمت Price 

145/2 994/2  Util 
مطلوبیت 
 تولیدکننده

Maker's 

Utility 

000/0 
000/0 

251/1 
000/0 

Efficient (eff) 

Inefficient (inf) 
Pc.l(i) 

-pc.lo(i) 

 اجاره اطلاعات
)مطلوبیت 

 کننده(عرضه

Supplier's 

Utility 
(=Info. Rent) 

- 
 
- 

200/0- 
 

0.000 
 

iceff("eff","inf") 

"Efficient" pretends 

"inefficient" 
icinf("inf","eff") 

"Inefficient"pretends"efficient" 

ضریب لاگرانژ 
قید سازگاری 

 انگیزه

Lagrange 
Mult. Of the 

Incentive 

Comp.Const 

200/0- 
100/0- 

0.000 
000/1- 

Efficient (eff) 

Inefficient (inf) 
Pc.m(i) قید مشارکت Participation 

Constraint 

     GAMSافزار منبع: محاسبات تحقیق با استفاده از نرم
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ثیر أکننده تکه در واقع بیاننتایج حاصل از مقایسه دو مدل بهینه درجه اول و بهینه درجه دوم را  

 صورت موارد زیر خلاصه کرد:توان بهمیباشد، تئوری قرارداد می
عنی باشد و این بدین مصفر میکننده کارا غیرعرضهگرانژ برای مورد اول: میزان ضریب فزاینده لا 

، یگردبارتعبهباشد. آور میالزامدر قرارداد کننده کارا است که وجود قید سازگاری انگیزه تنها برای عرضه
ه ی کنسبت به حالتکند گزارش می یدرستبهکننده کارا در شرایطی که نوع خود را مطلوبیت عرضه

 کند، تفاوتی ندارد.بیان می یرواقعیغصورت به خود راکننده کارا نوع عرضه
د و این باشنتایج مربوط به ضریب فزاینده لاگرانژ قید سازگاری انگیزه صفر میاز طرف دیگر، 

غیرواقعی رت صوبهای برای اینکه نوع خود را گونه انگیزهکننده ناکارا هیچعرضهکننده آن است که بیان
 باشد.آور نمیبرای او اجباری و الزامدر قرارداد بنابراین وجود قید سازگاری انگیزه ؛ گزارش کند، ندارد

قیمت پیشنهادی ارزش بهینه مقدار شود که در نتیجه مقایسه دو مدل مشاهده میمورد دوم: 
بهینه بیشتر از مدل ( 310/14)کارا در مدل بهینه درجه دوم  ماده اولیه نخ کنندهکننده تایر به عرضهتولید

قارن ت در شرایط عدم خواهدمیتایر باشد. علت این امر آن است که تولیدکننده می (13.015) درجه اول
در  رواقعییغدست آوردن سود اضافی با استفاده از گزارش منظور بهکننده کارا بهانگیزه عرضه اطلاعات

 را کاهش دهد. رابطه با نوعش
 «اجاره اطلاعات»مقدار باشد که در واقع بیانگر می1.251 بامقدار تفاوت میان این دو قیمت برابر 

. البته، ذکر این نکته الزامی است که چون مقدار مطلوبیت ذخیره در مدل مورد بررسی در این باشدمی
ده کارا کننمطلوبیت عرضه بیانگر هماناجاره اطلاعات مقدار پژوهش صفر فرض شده است، بنابراین 

کننده کارا در مدل بهینه درجه دوم قیمت پیشنهادی عرضهارزش بهینه ، اگرچه باشد. از طرف دیگرمی
ان دو مدل یکسهر در  ماده اولیه نخسطح کیفیت ارزش بهینه باشد، اما بالاتر از بهینه درجه اول می

 باشد.وجود اجاره اطلاعات می یلبه دلتوان گفت، تفاوت قیمت بنابراین می؛ است
بهینه  کننده ناکارا در مدلقیمت پیشنهادی تولیدکننده تایر به عرضهارزش بهینه مورد سوم: مقدار 

 میزان خواهدعلت آن است که تولیدکننده تایر میباشد درجه دوم کمتر از مدل بهینه درجه اول می
ن آمدن اییمر منجر به پبنابراین این ا؛ نباشد توجهقابلکننده کارا خیلی عرضهپرداختی به اجاره اطلاعات 

 کننده ناکارا خواهد شد.تولیدی توسط عرضهنخ اولیه  کیفیت ماده
ثیر تئوری قرارداد بر حداکثر أباشد تاز مهمترین متغیرها که هدف مقاله حاضر نیز میمورد چهارم: 

در مدل ر( تایر )شرکت ایران تایمطلوبیت تولیدکننده حداکثر میزان مطلوبیت شرکت ایران تایر است. 
باشد. دلیل کاهش مطلوبیت تولیدکننده تایر در مدل درجه دوم کمتر از مدل بهینه درجه اول میبهینه 

ایر تبه علت اجاره اطلاعاتی است که تولیدکننده  سویکاز  و در شرایط عدم تقارن اطلاعات بهینه مقید
( و از سوی دیگر به دلیل زیان ناشی از 1.251) کارا پرداخت نماید ماده اولیه کنندهبایست به عرضهمی

این بیشتر باشد. در توضیح ( می3.546کننده ناکارا )تولیدی توسط عرضهنخ  ماده اولیهکیفیت پایین 
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ش ارزکنیم که ، مشاهده میبهینه درجه اول و بهینه درجه دوم توان گفت، با مقایسه دو مدلمورد می
ه کننده کارا در هر دو مدل بهینه درجه اول و بهینتنها مربوط به عرضه ماده اولیه نخسطح کیفیت بهینه 

در یه نخ ماده اولسطح کیفیت ارزش بهینه کننده ناکارا است و برای عرضه ماندهیباقدرجه دوم یکسان 
را زیانی اه ناککنندتولیدی توسط عرضهنخ در نتیجه کیفیت پایین ماده اولیه باشد. متفاوت میدو مدل 

دانیم از طرف دیگر، میخواهد کرد. ویژه در حداکثر مطلوبیت آن بهتایر را متوجه شرکت تولیدکننده 
صورت نوع خود را به توانند در شرایط عدم تقارن اطلاعاتکننده ناکارا، میعرضه جزبهکنندگان عرضه

 دست آورند. در مقابلهاطلاعات بعنوان اجاره سود اضافی به وسیلهینبدغیرواقعی گزارش کنند تا 
ند در تواپس اجاره اطلاعات نیز میدست آورد. هگونه سود اضافی بتواند هیچکننده ناکارا نمیعرضه

ت تولیدکننده که سطح مطلوبی بدین دلیل استبنابراین، ؛ ثر باشدؤکاهش مطلوبیت تولیدکننده تایر م
 کند.درجه اول کاهش پیدا میدر حالت بهینه درجه دوم نسبت به بهینه تایر 

 (2.994) شرکت ایران تایر در شرایط عدم تقارن اطلاعاتمورد پنجم: اگرچه میزان حداکثر مطلوبیت 
ویژه شرط اما وجود تئوری قرارداد به؛ کاهش پیدا کرده است (2.145) نسبت به شرایط اطلاعات متقارن

 گردد، این کاهش مطلوبیت محسوس نباشد.در قراردادها موجب می سازگاری انگیزه
 

 پیشنهادها گیری ونتیجه. 4
ن ، ایسسات صنعتیؤم ها ودر شرکت عدم تقارن اطلاعاتشرایط به اهمیت و لزوم بررسی با توجه 

ر کنندگان مواد اولیه مورد نیاز در تولید لاستیک )دمطالعه رابطه میان شرکت ایران تایر و یکی از عرضه
کارفرما و  -در چارچوب مدل کارگزارعنوان نمونه موردی بهکننده ماده اولیه نخ( را این پژوهش عرضه

د. هدف امورد بررسی قرار د GAMS افزاربا استفاده از رویکرد عددی و نرماز دیدگاه انتخاب معکوس 
عنوان یکی از راهکارهای مقابله با مشکلات نمایندگی بر ثیر تئوری قرارداد بهأاین پژوهش بررسی ت

ونت کارلو مسازی میزان حداکثر مطلوبیت شرکت ایران تایر با استفاده از رویکرد عددی و یا روش شبیه
رفرما و عنوان کایه نمایندگی، شرکت ایران تایر را بهدر چارچوب نظردر قالب تئوری نمایندگی است. 

کننده هنوع عرض با فرض دواین بررسی عنوان کارگزار در نظر گرفته شد. کننده ماده اولیه نخ بهعرضه
در ابتدا میزان حداکثر مطلوبیت شرکت ایران تایر را در شرایط اطلاعات از نظر کارایی )کارا و ناکارا( 

دست آورده و سپس در مرحله بعد با استفاده از رویکرد عددی همدل بهینه درجه اول ب صورتبهمتقارن 
مدل بهینه درجه دوم مورد سنجش  صورتحداکثر مطلوبیت شرکت را با وجود اطلاعات نامتقارن و به

 هایحلاگرچه نتایج و راه. گیردو مدل مورد مقایسه قرار میدهد. در پایان نتایج حاصل از هر دقرار می
های تابعی خاص و پارامترهای فرض شده با استفاده از رویکرد عددی وابسته به فرم آمدهدستبه

های حلی مناسب برای بررسی تئوری قرارداد و اهمیت آن با استفاده از مدلباشد، با این وجود ما راهمی
 آن است که سطح حداکثر مطلوبیت شرکت ایران تایربیانگر  آمدهدستبهایم. نتایج دست آوردههعددی ب
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طلاعات ا با در نظر گرفتن نظریه قرارداد در شرایط عدم تقارن اطلاعات یعنی شرایطی که تولیدکننده 

( ندارد، کمتر از حالتی است که در آن شرایط تقارن ماده اولیه نخکننده عرضهکافی از طرف مقابل خود )
 بیانگر آن است که اگرچه وجود اطلاعات نامتقارن یطورکلبهتایج این پژوهش ن باشد.اطلاعات برقرار می

شود گردد، اما وجود تئوری قرارداد باعث میمنجر به کاهش سطح حداکثر مطلوبیت تولیدکننده تایر می
گردد به سسات صنعتی پیشنهاد میؤها و مبنابراین به شرکت؛ کاهش سطح مطلوبیت محسوس نباشد

عنوان راهکاری برای کاهش مشکلات و مسائل قرارداد و اهمیت بستن قراردادهای شفاف بهتئوری 
 داشته باشند.ویژه ناشی از اطلاعات نامتقارن و همچنین عدم کارایی حاصل از آن توجه 
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