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 11/11/1314تاریخ پذیرش:                11/50/1314تاریخ دریافت: 

 چکیده

اشد. بای ایران میهدف محوری تحقیق جاری بررسی ارتباط میان ساختار بازار و ضریب فناوری صنایع کارخانه

 ISIC یچهاررقمهای صنعتی ایران در سطح کدهای های خام طرح جامع آمارگیری کارگاهاز داده مقالهدر این 

بر مبنای مدل لوین و ریس و  تحقیق است. مدل رگرسیونی شدهاستفاده 4731تا  4731زمانی  در طی دوره

ص مقیاس، شاخهای متغیرهای ساختاری بازار از جمله صرفه توجه بهاستیگلیتز با  وهمچنین مدل داسگوپتا 

 اضرح تحقیق نتایج .باشدمیای واردات کالاهای سرمایه و ، نسبت تحقیق و توسعه به فروشتمرکز هرفیندال

ایع بازیافت مواد ض صنعتمربوط به  ایران ایدر میان صنایع کارخانهکمترین ضریب فناوری ید آن است که ؤم

 ؛یب فناوری وجود دارددهد که ارتباط منفی بین تمرکز و ضرهای تحقیق نشان مییافته از سوی دیگر،است. 

ه با بالا نگرش شومپیتر مبنی بر اینک ،به عبارت دیگر .اندبودهیعنی صنایع انحصاری دارای ضریب فناوری پایین 

 گردد.یابد، در بازارهای صنعتی ایران نقض میرفتن سطح تمرکز میزان نوآوری و خلق فناوری جدید افزایش می

 حقیقت نتایجفناوری الزامی است. همچنین ضریب برای توسعه  ایران ساختار بازارهای انحصاری تجدید روینازا

ت و اندازه تشکیلا ای ایران، به دلیل کوچک بودن سطح فعالیتصنایع کارخانهاکثر د که در اردبر آن دلالت 

 .گرددنمیبرداری بهرههای مقیاس ، از صرفهتولیدی

 

 مقیاس، شومپیتر، ساختار بازار یهاصرفهفناوری، تحقیق و توسعه،  ها:یدواژهکل

 

 JEL: O14 ,L63 ,L12 ,C23بندی طبقه
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 مقدمه.1 

کنون، تحقیق و توسعه و نوآوری عامل اصلی رشد و جهش جوامع صنعتی تااز زمان جنگ جهانی دوم 
عامل مؤثر  یک عنوانبهروند، فناوری شدن پیش میهر چه اقتصادها بیشتر به سمت جهانی .ستبوده ا

هایی قرار ی بنگاهبازارهای جدید در سیطره شده است. وکارهاکسبدر بالا رفتن رشد و رقابت در میان 
 کنند و استفاده از درجات فناوری نوآورانه را الگویتری استفاده میصورت بهینهگیرد که از منابع بهمی

باشد و میتوسعه و فناوری  ،های تحقیقفعالیتنوآوری پایگاه اصلی  دهند.راهبرد توسعه خود قرار می
 است.  دشدهیتولن اقتصاد بر پایه اقتصاد مبتنی بر دانش و اطلاعات جایگزی

تر و نوآوری بازارهای انحصاری را مناسب برای به انجام رساندن تحقیق و توسعه 1اولین بار شومپیتر
فناوری  و خلق رفتن سطح تمرکز میزان نوآوری ود و بیان نمود که با بالااز بازارهای رقابتی معرفی نم

پردازان مکتب فشار رقابتی معتقد است انحصارگران به سبب از نظریه 7آرو یابد.نیز افزایش می جدید
 کهیحالدرکمی برای نوآوری و تحقیق و توسعه دارند.  برخورداری و دسترسی به بازاری مطمئن انگیزه

 یقابت و سود اقتصادی صفر، انگیزه بیشتری برای نوآوری و ارائههای رقابتی به سبب فشار ربنگاه
محصولات جدیدتر داشته تا بتوانند بر رقبا تسلط یافته، هزینه تولید را کاهش دهند و سود اقتصادی 
بالاتری کسب نمایند. از سوی دیگر طرفداران مکتب سود انحصاری معتقدند که نوآوری با ریسک زیاد 

گیرد؛ زیرا منافع حاصل از نوآوری در چنین بازارهایی آنی ازارهای رقابتی صورت نمیهمراه است و در ب
که  مقیاس گسترده نسبت بههای های انحصاری به سبب برخورداری از صرفهبنگاه ای است.و لحظه

 ی نوآوری دارند. شود، توان زیادی برای پوشش هزینهاز هزینه متوسط نزولی ناشی می

ی فشار رقابتی را مورد چالش قرار داده و معتقدند این استدلال سود انحصاری نظریهطرفداران مکتب 
که بنگاه انحصاری به سبب اتکا به سود اقتصادی مثبت فاقد انگیزه برای تحقیق و توسعه و نوآوری 

ی نفع در بازار رقابت کهییازآنجاای از فروض است. در مقابل، مجموعه نیتأماست، بسیار ساده و مستلزم 
حاصل از تحقیق و توسعه و نوآوری استثناءپذیر نیست، تحقیق و توسعه و نوآوری در این بازار با سواری 

توسعه جدید را فراگرفته و  ها سریعاًنوآوری، سایر بنگاه هرگونهمجانی همراه خواهد بود، زیرا با وجود 
تولید  کالای جانشین را کند که سریعاًرا قادر مینشت اطلاعات که خصوصیت بازار رقابتی است رقبا 

کند. این فرایند مبنای رشد توصیف می 3فرایند تخریب خلاق عنوانبهشومپیتر کارآیی پویا را  کنند.
باشد که به محصولات و فرآیندهای جدید منجر شده و در نهایت دهی جدید میتکنولوژی و سازمان

تحقیق  ارتباط مثبت بین عنوانبه دنبال دارد. تئوری شومپیتر عموماً افزایش استانداردهای زندگی را به
شود. در حقیقت، شومپیتر به دنبال بررسی فرایند تکاملی و توسعه، نوآوری و قدرت بازاری تفسیر می

                                                 
1. Schumpeter  

8. Arrow  

3. Creative destruction  
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ویانه جآید. رفتار رانتدست میجویانه بنگاه بهداری بود و از نظر او سود در طی زمان از رفتار رانتسرمایه
 ها است. به همین دلیل، انحصارگرهای بنگاهدانش قابلیت یریکارگبهی سودآوری و خواستار توسعه

از طریق کاهش  ،که این .زندبرای حداکثر کردن سود خود دست به تحقیق و توسعه و نوآوری می
ی، منجر ش سود اقتصادها به افزایش استانداردهای زندگی افزایهای تولید و افزایش کارایی بنگاههزینه

 شود.به تقویت قدرت انحصاری می
الات زیر پاسخ دهد. اول آنکه چه ارتباطی بین ساختار بازار و ؤهدف این مقاله آن است که به س

ت؟ ای ایران بالاتر اسیک از صنایع کارخانهضریب فناوری وجود دارد؟ دوم آنکه ضریب فناوری در کدام
 یکای ایران بالاترین میزان و در کدامیک از صنایع کارخانهدر کدامهای ساختار بازار سوم شاخص

کمترین میزان را دارد؟ چهارم آنکه آیا الگوی رقابت خودمخرب شومپیتر در بازارهای صنعتی ایران 
 برقرار است یا خیر؟ 

موضوع و پیشینه در بخش دوم ادبیات  ب کلی مقاله حاضر به این شکل است:چهارچو، ادامهدر 
ی از تحلیلی توصیف ،چهارمدر بخش است.  شدهارائه مبانی نظری. در بخش سوم، شودارائه می تحقیق

 تصریح و تجزیه و تحلیل مدلش پنجم به ـبخ است. شدهارائهای ایران مختصات صنایع کارخانه
 است. شدهارائه انتهاییبحث نیز در بخش گیری نتیجه خلاصه وپردازد. می

 

 موضوع و پیشینه تحقیق ادبیات. 2

ای ههای متفاوتی درباره رابطه بین ساختار بازارها و نوآوری و تحقیق و توسعه در مکتباختلاف نظر
شود. که در این بین، برخی از اقتصاددانان ساختار بازار را عامل مؤثری بر مختلف اقتصادی مشاهده می

خلاقانه به ساختار بازار ارتباط دارد، به  هایفعالیتدانند. حجم سطح تحقیق و توسعه و نوآوری می
خلاقانه  هایاند که رقابت کامل برای فعالیتعلاوه برخی از اقتصاددانان با نگرش شومپیتر هم عقیده

شود به شکل مضاعفی جبران کاهش فعالیت حاصل می گونهنیامضر است و همچنین منافعی که از 
رایط ش رونیازا م کارایی تولید در ارتباط با قدرت بازار است.سطح رفاه را خواهد کرد که خود حاصل عد

ین طریق ها از اپذیر است و بنگاهتحقیق و توسعه و نوآوری مداوم تنها به وسیله انحصار و تمرکز امکان
در دیدگاه فشار رقابتی، توانایی بسیار زیاد انحصارگر  سعی در حفظ قدرت انحصاری خود خواهند داشت.

به علاوه، این واقعیت که ساختارهای انحصاری قیمتی بالاتر از  است. شدهگرفتهری، نادیده برای نوآو
ا ر جهت ایجاد نوآوری گذاریکند که امکان سرمایهکنند، سودی ایجاد میی نهایی دریافت میهزینه

ذیر پانحصار امکانی ساختارهای ، شرایط نوآوری مداوم تنها به وسیلهرونیازا. آوردیمبرای بنگاه فراهم 
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تحقیق و  یهای پرهزینههای رقابتی در فعالیتتوان گفت که احتمال شرکت بنگاهبنابراین، می است. 
 (.7002، 1کمتر است )ریکارد (R&D) توسعه

وسعه ی بیشتر انجام تحقیق و تکید طرفداران مکتب سود انحصاری است اثر انگیزهأکه مورد ت آنچه
برای گذاری نوآورانه بر رفاه جامعه است. اگر انحصارگر انگیزه بیشتری در سرمایههای شرکت در فعالیت

 .داشته باشد، آنگاه در تحلیلی پویا، انحصار ممکن است منجر به افزایش رفاه کل شود نوآوری تحقق
کارآیی  یطورکلهبهای کمتر و به سبب تولید بیشتر در قیمت بنگاه رقابتی ،ی اقتصاد کلاسیکدر نظریه

های انحصاری، گذشته از برخورداری بیشتر، همواره بر بنگاه انحصاری ترجیح داده شده است. اما بنگاه
دنبال دارند، همچنین به سبب مخارج تحقیق و های مقیاس که منافع روشنی برای جوامع بهاز صرفه

یفی اقتصادی و افزایش کست، رشد ا های این هزینهتوسعه و نوآوری و پیشرفت تکنولوژی که نتیجه
در  کهشود (. بر این اساس، این ادعا مطرح می7000، 7)چرچ کننددر استانداردهای زندگی را تقویت می

دن شهای اقتصادی نباید تنها روی ناکارآمدی تخصیصی آنها که در اثر انحصاریارزیابی عملکرد بنگاه
، ساختار بازاری 3چندجانبهساختارها و صنایع انحصار  کهشود، تمرکز نمود. با توجه به اینبازار ایجاد می

توان تصور نمود که در دیدگاه مکتب انحصاری انگیزه بین رقابت کامل و انحصار کامل هستند، می
برای تحقیق و توسعه و نوآوری باید بین دو بنگاه رقابتی کم انگیزه و بنگاه انحصاری  چندجانبهانحصار 

. وجود عنصر رقابت در بازار انحصار چندجانبه و تهدید بیشتر ورود، باعث پرانگیزه قرار داشته باشد
توسعه  ،ی تحقیقها سعی در گسترش و حفظ قدرت انحصاری خود به وسیلهشود در این بازار، بنگاهمی

ه کنند کمی ینیبشیپ زا عموماًهای اقتصاد صنعتی و رشد درونتئوریو تحقق نوآوری داشته باشند. 
بی مطالعات تجر کهیدرحالیابد، تحقیق و توسعه، با افزایش سطح رقابت در بازار کاهش می، نوآوری

دهنده بالا رفتن میزان نوآوری، با افزایش سطح رقابت در بازار و همکاران، نشان 4، بلوندل5جروسکی
  است.
 

                                                 
1. Rickard, Sean  

8. Church, Jeffrey and Ware, Roger  

3. Oligopolistic Industries  

4. Geroski  

5. Blundell and et al  
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 تحقیق و توسعه، نوآوری، : رابطه میان سطح رقابت1نمودار 

     1337 و همکاران، منبع: خدادادکاشی

 

ت بر های تبلیغاتمرکز و هزینه تأثیر، های مقیاس و رقابتبررسی و ارزیابی ارتباط میان صرفه
 العهموردمطهای دیگر از جمله مسائل های تحقیق و توسعه و سهم بازار و برخی موضوعسودآوری، هزینه

درباره ساختار بازارها و هزینه تحقیق و بسیاری از پژوهشگران بوده است. در ایران مطالعات کاربردی 
 صورت گرفته است.  ضریب فناوریتوسعه و 

ی تمرکز در صنایع با ورود آزاد کوچک درجه وقتی( نشان دادند که 1390داسگوپتا و استیگلیتز )
ز ی تمرکها( همبستگی مثبتی با درجهبرای هر بنگاه )و در نتیجه کاهش هزینه R&Dباشد، فعالیت 

ی انحصار خواهد داشت. ریچارد لوین ی تمرکز همبستگی مثبتی با درجهعلاوه درجهداشت. به خواهد
طور و ساختار بازار را به R&Dگذاری در کند و سرمایههای شومپیتر حمایت مییافته( از 1395سال ) در

ین نتایج که در نهایت به ا ،نتایج مشترک در تعیین روند رقابتی در نظر گرفته است عنوانبهمتناسب 
 گذارد.مثبت می تأثیرو شدت تبلیغات بر روی تمرکز   R&Dاست که شدت افتهیدست

تعدادی از مطالعات اخیر  برخلاف ( توسط کوئلر صورت گرفت1334در مطالعه دیگری که در سال )
های بزرگ( یک اثر مثبت بنگاه طور خاص نوآوریو همگام با مدل شومپیتری، نوآوری در محصول )به

را بر روی میزان نوآوری در  R&Dکند. این مطالعات اثر مثبت بر تمرکز صنعت ایجاد می یتوجهقابل
باشد که ی شومپیتر می( نیز در تائید نظریه1332مطالعه سیموندیس در سال ) کند.محصول بیان می

 کنند و در کل شواهد کمی از ارتباطهای بزرگ، بیشتر در تحقیق و توسعه و نوآوری شرکت میبنگاه
  مثبت بین شدت تحقیقات و تمرکز وجود دارد.

ه های نوآوراناست که الگوی خاصی از فعالیت شنهادشدهیپ( 7000همکاران ) فرانکوا مالربا و در مقاله
 آوریآوری توضیح داده شود یک روش فنهای مختلف فنتواند به وسیله روشدر یک صنعت می
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در تمایز  وسازاختساست.  شدهفیتعرهای تکنولوژیکی )تکنولوژیکی( به وسیله ترکیب خاصی از فرصت 
دهد که الگوهای شومپیتری و نتایج تجربی قبلی نشان می 7و مارک  1های مارک بین تکنولوژی

در مطالعه دیگری که توسط  .در همان سطح فناوری وجود دارد یاملاحظهقابلهای نوآورانه فعالیت
بنگاه به صورت مثبت با نوآوری  R&Dرود که ( صورت گرفت انتظار می7001در سال ) هالگایل و 

اشد. این مقاله ببنگاه باید مثبت   R&Dدر ارتباط باشد. بنابراین علامت ضریب آن روی میزان شدت
ست که ا شدهمشخصشواهد تجربی در بیان ارتباط بین تمرکز بازار و نوآوری را بازبینی کرده است و 

( در مطالعه دیگری نشان داد که در 7004کوئلر )کند. یک صنعت متمرکزتر، نوآوری را تحریک می
، کوچک( با وجود تمرکز بالاهای ویژه در بنگاهصنایع دارای تکنولوژی پیشرفته، خروجی نوآوری )به

 تأثیرگ های بزریابد. خروجی نوآوری در بنگاهکمتر است و در نتیجه شدت تحقیق و توسعه افزایش می
 ود.شتنها در صنایع دارای تکنولوژی غیرپیشرفته ملاحظه می تأثیرمثبتی بر تمرکز صنعتی دارد اما این 

منجر به میزان بالاتری از  انحصاری در نوآوری معمولاًحق ای بیان نمود که در مقاله (7002)گالبرایت 
نحصاری اشود. این در حالی است که حقوق غیر اند، میی در بازارهایی که بیشتر رقابتیتشویق نوآور

توان گر چه مشکل است که ب .شوند گر چه استثنائات مهمی نیز وجود دارندبه نتایجی متضاد منجر می
ین اهای تحقیق و توسعه در ساختارهای متفاوت بازار دست یافت، اما وقبه نتایج قاطع در مورد مش

و زمانی که یک بنگاه  بررسی نمودهکلی را  عام و هایسازد تا ویژگینظریه این امکان را فراهم می
برای  هامشوقده و یا از سودی حفاظت کند، دست آورهتواند با نوآوری سودی را باقتصادی می

 یابند.توسعه افزایش میدر بخش تحقیق و  یگذارهیسرما
توسعه روی رقابت که  و به تخمین رگرسیون لگاریتم مخارج تحقیق( 7002تینگوال و پولدال )

شد، پرداختند. نتایج آنها حاکی از این بود که گیری میتوسط شاخص هرفیندال و سودآوری اندازه
کولو کریسبرآوردهای شود. یید میتوسعه و تمرکز تأ و معکوس بین مخارج تحقیق Uبه شکل  ایرابطه

تمال بالایی با ـمعناداری و با اح طوربهدهد که دریافت کمک مالی ( نشان می7010و همکاران )
ی بنگاه بستگی به طور مثبت به اندازه R&Dگذاری در میزان سرمایه ؛خطی داردهم R&Dهای فعالیت

طور مثبتی با میزان به R&Dگذاری در بینیم که سرمایهمحصول میدارد. همچنین برای نوآوری در 
د. وری دارنباشد. در پایان محصولات جدید هم خطی مثبتی با بهرهفروش کالاهای جدید وابسته می

، نوآوری در محصول و R&Dو  یگذارهیسرماین ـی مثبت برابطه وجود از را ها فرضیاتیتحلیل
( نتایج این مطالعه 7010لوبمایر ) باشد.کند و دارای پیامدهای سیاستی جالبی میوری را اثبات میرهـبه

ی ای مجموعهی دو ساله برهای نوآورانه را با یک وقفهارتباط مثبت بین تغییرات نظارتی و تمرکز فعالیت
 دهد.های مورد استفاده نشان میداده
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ه اقتصاد ایران به دلیل کوچک بودن از های مطالعه دلالت دارند کیافته ،(1392خدادادکاشی )
قیاس های مهای مقیاس برخوردار نبوده است. علاوه بر این شواهد تجربی، ناسازگاری بین صرفهصرفه

چنین، با افزایش اندازه بنگاه و نزدیک شدن به سطح کنند. همیید میأو رقابت در بازارهای صنعتی را ت
-درجه تمرکز و هزینه تأثیر( به ارزیابی 1393یابد. فلاحی و دهقانی )میتولید بهینه، نرخ بازده افزایش 

ه نرخ است ک پردازد. نتایج این مطالعه حاکی از آنهای تبلیغات بر سودآوری در بخش صنعت ایران می
سودآوری در صنایع متمرکز و انحصاری ایران بالاتر بوده و تبلیغات نیز اثر مستقیمی بر سودآوری صنایع 

 های( نتایج مطالعه ارتباط مستقیم و غیرخطی بین هزینه1330) داشته است. مولایی و دهقانیایران 
( به ارتباط بین 1330کند. ملکان )یید میأتحقیق و توسعه و سهم بازار را در بخش صنعت ایران ت

صر ندو ع عنوانبههای ناشی از مقیاس و نسبت تمرکز شاخصی از عملکرد، صرفه عنوانبهسودآوری 
های ناشی از دهد که در مجموع متغیرهای صرفههای این پژوهش نشان مییافته پردازد.میساختاری 

ناشی از  هایمقیاس و نسبت تمرکز اثر معناداری بر سودآوری صنایع دارند. همچنین ارتباط بین صرفه
( نتایج این تحقیق نشان 1330) اقدمنصیریتاش و است. شهیکی شدهیابیارزمقیاس و سودآوری منفی 

های صنعت کولر آبی اندک و شدت موانع ورود در این صنعت بسیار دهد که میزان رقابت بین بنگاهمی
محکم )الیگوپولی محکم( در صنعت کولر آبی حاکم است. نتایج  چندجانبهباشد و ساختار انحصار بالا می

بالا، به دلیل شرایط  ی رفاهی نسبتاًهزینه دیمؤحاصل از شاخص هزینه رفاهی هاربرگر و پوزنر 
( در این مقاله سعی شده است تا اثر 1331حاکم در این صنعت است. کردبچه و امامی ) یررقابتیغ

ساختار بازار بر مخارج تحقیق و توسعه را در صنایع بزرگ کشور مورد بررسی و آزمون قرار دهد. نتایج 
های صنعتی ایران که ساختارهای بازاری آنها به انحصار نزدیکتر هدهد که در کارگااین مطالعه نشان می

( در تحقیق 1331یابد. خداداد کاشی و همکاران )است، مخارج بیشتری به تحقیق و توسعه اختصاص می
های این مقاله دلالت بر آن دارد پردازد. یافتهوری صنایع ایران میخود به بررسی ساختار بازار بر بهره

 R&Dاثر منفی دارد. همچنین مخارج  یوربهرهوری اثر مثبت و بر رشد ء رقابت بر سطح بهرهکه ارتقا

به بررسی  (1331شود. اصغرپور و همکاران )وری میدر صنایع با ساختار انحصاری منجر به رشد بهره
اکی از مطالعه حپردازد. نتایج این ثباتی سهم بازار در صنایع غذایی و آشامیدنی میاثر نوآوری بر بی

ثباتی سهم بازار در صنایع غذایی و آشامیدنی ایران است. وجود رابطه غیرخطی بین نوآوری و بی
دهد که سطح تمرکز، اثرات معناداری ( در مجموع نتایج تحقیق نشان می1331خدادادکاشی و همکاران )

معکوس میان سطح  Uرابطه ای ایران داشته و بر سطح نوآوری و تحقیق و توسعه در صنایع کارخانه
به بررسی اثر نوآوری بر  (1331اصغر پور و همکاران )آوری و تحقیق و توسعه برقرار است. تمرکز و نو

است. رابطه بین نوآوری و  پرداخته (رقمی 5رم و پوشاک ایران )کدهای سهم بازار در صنایع نساجی، چ
معکوس است، که در ادبیات به فرضیه شومپیتر معروف  Uسهم بازار به صورت غیرخطی و به شکل 

رم در صنایع نساجی و چاست. نتایج این مطالعه حاکی از وجود رابطه غیرخطی بین نوآوری و سهم بازار 
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( به بررسی ارتباط متقابل بین متغیرهای ساختاری و رفتاری بازار در 1333دهقانی ) و پوشاک است. 
پرداخته است. نتایج حاصل از  1399–1325های ران طی سالبخش صنعت ای یچهاررقمکد  150

و معناداری  مثبت تأثیرتخمین مدل دلالت بر این دارد که متغیر شدت تحقیقات و شدت تبلیغات دارای 
، در در این میان اثر متغیر شدت تبلیغات بر پویایی رقابت بر پویایی رقابت در بخش صنعت ایران بوده و

( به بررسی ساختار بازار 1333تاش و نوروزی )شهیکی ت تحقیقات بیشتر است.مقایسه با متغیر شد
یق بر های تحقهای ساختاری و غیرساختاری پرداخته است. یافتهای ایران بر اساس مدلصنایع کارخانه
که ضریب رقابت در بخش صنعت ایران اندک  دهدهای لرنر، بون و هرفیندال نشان میاساس شاخص

درصد،  39/12با سهمی معادل « موتوری تولید وسایل نقلیه و»دهد که صنعت نشان میاست. نتایج 
ای ایران را داراست که با توجه به محاسبه انواع بیشترین سهم ارزش فروش نسبی در صنایع کارخانه

 باشد. های تمرکز، دارای ساختار بازار انحصاری میشاخص

 
 مبانی نظری. 3

محصولی است ساخت دست بشر، استوار بر شناخت و آگاهی، مبتنی بر  فناوری در مفهوم اقتصادی
های خاص دور زندگی یک محصول که قیمت تحقیق و توسعه و قابل دادوستد در بازار و دارای ویژگی

بازاری فناوری همراه با مراحل مختلف دوران  شود. ارزشآن بر اساس قانون عرضه و تقاضا تعیین می
رگونی است. گذشته از این، فناوری اثرگذار بر ساختارهای اقتصادی، اجتماعی، اش در حال دگزندگی

 (. 1322ریف، شپذیرد )می تأثیرفرهنگی، سیاسی، فضایی و محیطی است و از یکایک این ساختارها نیز 
ترین حقایق تاریخ اقتصادی است و عامل بسیاری از وقایعی نوآوری و خلق فناوری جدید از مهم

شود که سهم ( تصور می1333، 1)شومپیتر شوندنگاه نخست، به عوامل دیگر نسبت داده می است که در
باشد. یهای تکنیکی آنها ماز محصولات کشورهای صنعتی پیشرفته مرتبط با پیشرفت یتوجهقابل

 ندابه صورت تصادفی رخ نداده ها صرفاًدهد که این پیشرفتوجود دارد که نشان می یشماریبشواهد 
دارند که با افزایش سطح رقابت زا بیان میهای اقتصاد صنعتی و رشد درون(. تئوری7،1327)اشموکلر

 5(، بلوندل1334) 3مطالعات جروسکی کهیدرحالیابد، توسعه کاهش می در بازار میزان نوآوری و تحقیق و
 ابدیوری نیز افزایش می(، نشان دادند که با افزایش سطح رقابت در بازار میزان نوآ1333و همکاران )

 (.1331)کاشی و همکاران، 

                                                 
1. Schumpeter  

8. Schmookler  

3. Geroski  

4. Blondel  
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رد باشد، وجود نداهای اقتصادی چندی که قادر به توضیح دادن جهت یا نرخ این افزایش مینظریه
همی است، م خلأهایی که مبنای اقتصادی دقیق و منطقی اقتصاد خرد داشته باشند. این ویژه نظریهبه

های تکنیکی برای افزایش بازده، تردیدهایی را در مورد کفایت مدلهای چرا که شناخت اهمیت پیشرفت
آن  یسنتی اقتصاد خرد برای فهم عملکرد اقتصادهای مدرن مبتنی بر بازار ایجاد کرده است که نتیجه

زرگ باشد. تمرکز صنعتی در مقیاس بانحصار میسیاست ضد های تجویزی مثلاًناتوانی در ارائه سیاست
های خلاقانه است مثل این است که تمرکز خود علت خلاقیت باشد. همچنین یتخود مشوق فعال

 باشند. زا میهای نوآورانه درونمدت ساختار بازار و فعالیتاستدلال خواهیم کرد که به جز در کوتاه
یکی از اهداف اصلی تحقیق ارائه مدلی است که بتواند کارایی یک بازار اقتصادی را بسنجد و 

ح داد. این معناداری توضی طوربهی بین کارایی تولیدی و منافع پویا را واند از طریق آن رابطههمچنین بت
نند کای از تصمیمات را اتخاذ میمدل بایستی قادر باشد توضیح دهد که چگونه چندین بنگاه مجموعه

هر  د. مثلاًنو همچنین این مدل بایستی بتواند توضیح دهد که چنین تصمیماتی دارای چه عواقبی هست
که چقدر هزینه بایستی صرف نوآوری شود، تصمیم های اقتصادی باید هم در مورد اینیک از بنگاه

هایی برای تحقیق بایستی دنبال شود. هر یک از این تصمیمات دارای چه استراتژی اینکهو هم . بگیرد
کرد صنعتی و عملعواقب مهمی نه تنها برای نرخ کلی پیشرفت تکنولوژیک بلکه برای ساختار 

های تحقیق های اقتصادی در عمل به تقلید استراتژیچه بنگاهدهای مبتنی بر بازار هستند. چناناقتصا
کاری خواهد بود و از نظر اجتماعی دوباره های نوآوری عملاًای از هزینههمدیگر بپردازند، بخش عمده

ه سازد این است کتر میحتی مشکل شود. آنچه که این تحلیل رانوعی هدر دادن سرمایه محسوب می
هر تصمیم از جانب یک بنگاه اقتصادی بایستی در درون یک ساختار صنعتی اتخاذ شود که خود آن 

 (.1390، 7و استیگلیتز 1)داسگوپتا زا استساختار نیز درون
 گذاری در بخش نوآوری کمتر از حداینکه هم در شرایط رقابتی و هم در شرایط انحصاری سرمایه

تا حدی بر این حقیقت استوار است که  فرضشیپعمومی است. این  فرضشیپمورد نیاز است یک 
 های یک کالای عمومی را دارد. ویژگی -بازده نوآوری –دانش

دهنده یک نشان Qها ندارد. فرض کنید ی در معادلهتأثیرکه سطح درآمد هیچ است فرض بر آن 

𝑢(𝑄) با u(Q) برابر ،Qمحصول است و منفعت اجتماعی ناخالص ناشی از مصرف  > و  0́
𝑢(𝑄˶) < ر صورت زیمدل داسگوپتا و استیگلیتز تقاضای بازار به بر اساساست. همچنین  0

 است:  شدهفیتعر
 

(1) 𝑝 = 𝑝(𝑄) =  𝑈(𝑄) 

                                                 
1. Dasgupta  

8. Stiglits  
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 R(Q)=p(Q)Q انحصاری است. در ابتدا با در نظر گرفتن چند  دکنندهیتولمنفعت یک  عنوانبه
. عایدی نهایی محصول 1پردازیم. فرض کنید که به بیان الگوهای مختلف می شدهنییتعفرض از پیش 

باشد می  C. بهترین تکنیک تولید در حال حاضر برای محصول برابر7 روند رو به کاهش داشته باشد،
. نوآوری در روند تولید این محصول این هزینه را 3 محصول است،ی تولید یک واحد از این که هزینه

 دهد. کاهش می 𝑐به  cاز 
( با طراحی سه ساختار متفاوت بازار، منفعت 1327شایان ذکر است که در اولین مطالعه پایه، آرو )

ازار ب نهایی نوآوری را بررسی نمود. حالت اول، بازار مدیریت شده توسط جامعه است که در آن قیمت
ی تولید است. در این شرایط بازده ناشی از نوآوری و خلق فناوری جدید در هر دوره برابر برابر با هزینه

است.  شدهدادهنشان  ABCDی ی ناحیهبه وسیله 1با خالص مازاد منفعت اجتماعی است که در نمودار 

انحصار کامل  که در آن ی این منفعت است. حالت دوم موردی استدهندهنشان 𝑠فرض کنید که 

 افزایش منفعت بیانگر 𝑚که ورود آزادانه به بازار ممکن نیست. فرض کنید وجود دارد یعنی جایی

 عنوانبه 𝑚 ،7 چه انحصارگر از این نوآوری استفاده کند در نمودارانحصاری در مدت معینی است. چنان
است. حالت سوم اقتصاد رقابتی است. فرض کنید  شدهدادهنشان  EFGHو  IJKLی فاصله بین ناحیه

نولوژی تک عنوانبهگیرد و فرد نوآور اختراع خود را قرار می مورداستفادهدر یک حالت رقابتی  cکه فناوری 

𝑐 رساند. فرض کنید که به ثبت می𝑐 ی مشخص در حالت اقتصاد ی سود در یک دورهدهندهنشان
رخ  ی سقف قیمتشود. در اینجا پدیدهات حق اختراع نصیب نوآور میرقابتی است که در طول مدت حی

کند. برای این را تحمیل می cدهد و قیمت دهد و فرد نوآور اختراع خود را به تمام بازار ارائه میمی

𝐴𝐵𝐶 در ناحیه 𝑐حالت  𝐷 توان نشان داد که:قرار دارد. حالا می 
  

(7) 𝑠 > 𝑐 > 𝑚 

 

د، باشآرو معتقد است که با توجه به اینکه میزان سود در بازار انحصاری کمتر میدر این مورد 
است،  گذاری در بازار رقابتیی سرمایهگذاری در بازار  انحصاری کمتر از انگیزهی سرمایهانگیزه جهیدرنت

 (.1327باشد )آرو، است، میجامعه  رشیموردپذی کمتر از آنچه و در مورد اخیر این انگیزه حت
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 وضعیت سود در بازار مدیریت شده :2نمودار

 

 
 

 وضعیت سود در بازار رقابتی :3نمودار 

 

 
 وضعیت سود در بازار انحصاری: 4نمودار

 1390، و استیگلیتز منبع: داسگوپتا
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 .ویژگی نوآوری در روند تولید را یک به یک مورد بررسی قرار خواهیم داد دو های زیر در بخش 

 مدیریت شده توسط جامعهصنعت . 3-1
ی ثابت هزینه Cشود. اگر ابتدا فرض کنید که بازار برای محصول مورد نظر توسط جامعه مدیریت می

 بنابراین:   u(Q) – cQبرابر است با  Qتولید هر واحد باشد منفعت اجتماعی ناخالص مصرف 
 

(3) 𝑉(𝐶) = 𝑚𝑎𝑥[ 𝑢(𝑄) −  𝑐𝑄] 

 

ای ی تحقیق و توسعه در راستباشد. فرض کنید که هزینهتابع مطلوبیت غیرمستقیم می V(C) که
ی هزینه c(x)ی تحقیق و توسعه باشد، آنگاه هزینه Xی تولید صورت پذیرد. بنابراین اگر کاهش هزینه

ی . بنابراین مقدار بهینه0  c >(x)تولید واحد خواهد بود. بنابراین طبیعی است که فرض کنیم که
 بایستی دارای شرایط زیر باشد.ی تحقیق و توسعه هزینه

  

(5) 𝑑𝑉

𝑑𝑐
𝑐´(𝑥) = 𝐼 

(4) 𝑑𝑉

𝑑𝑐
= −𝑄 

(2) 
−𝑐´(𝑥) = 𝐼  :فرض کنیم که 

𝑢(𝑄) =
𝜎𝑄1−𝜀

(1 − 𝜀)
          (𝜎, 𝜀 > 0) 

 منحنی تقاضای بازار باشد، خواهیم داشت: p(Q)بنابراین اگر 
  

(2) 𝑝(𝑄) = 𝜎𝑄−𝜀 

 

 خواهیم داشت:  2و  2، 3برابر با کشش تقاضا است. اکنون با توجه به روابط  𝜀−1در این معادله 
 

(9) 𝑉[𝑐(𝑥)] = (
𝜀

1 − 𝜀
)
(𝜎)

1
𝜀⁄

[𝑐(𝑥)]
(1−𝜀)

𝜀⁄  
⁄  

 

𝑐(𝑥)که در صورتی = 𝛽𝑥−𝛼  برابر است با:  9باشد آنگاه رابطه 
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(3) 𝑉[𝑐(𝑥)] = (
𝜀

1 − 𝜀
)

𝜎
1
𝜀⁄

𝛽
(1−𝜀)

𝜀⁄
𝑥
𝛼(1−𝜀)

𝜀⁄  

(10) 𝑐(𝑥) = 𝛽𝑥−𝛼         (𝛼, 𝛽 > 0) 

 

𝐼روشن است. به این معنا که  همگرا باشد، کاملاً 𝑉[𝑐(𝑥)] شرایط آنکه + 𝐼
α⁄ > I ε⁄ ،

I کهییازآنجا
ε⁄ دهد کشش تقاضا را نشان می𝐼

α⁄  گذاری در بخش تولید ناشی از سرمایهکشش هزینه
در  کافی بزرگ باشد تا باعث بازگشت مطلوبیت یاندازهبهتحقیق و توسعه است. این کشش بایستی 

εی تحقیق و توسعه شود. فرض کنید که هزینه >  𝛼(1 − 𝜀)  و همچنین فرض کنیدQs و 𝑋s 
( 2ای )هی تحقیق و توسعه و کل محصول باشند، حال اگر فرمولی اجتماعی هزینهبیانگر سطح بهینه

( را استخراج 17( و )11های )معادله توانمی یسادگبهقرار دهیم  مورداستفاده( را در شرایط بهینگی 3و )
 نمود.
 

(11) 𝑥s = (α
εσβε−1)

1
[ε−α(1−ε)]⁄

 

(17) 𝑄s = (αβ)
−1(σαεβε−1)

(1+α)
[ε−α(1−ε)]⁄

 
 

ی محصول و همچنین توان نتیجه گرفت که سطح بهینه( می17( و )11های )معادله بر اساس

باشند، بیشتر  σ بازار وسیع یعنی بزرگتر ازی تحقیق و توسعه در صنایعی که دارای ی هزینهسطح بهینه
د نیز ی تولید در واحبازار بزرگتر باشد، به همان نسبت نیز کاهش هزینه یاندازهاست. بنابراین هرچه 

 (.1390)داسگوپتا و استیگلیتز،  بزرگتر خواهد بود

 شرایط غیر انحصاری با امکان ورود آزاد به بازار. 3-2
انحصاری در بخش خصوصی در حال انجام است. به  طوربهیق و توسعه فرض کنید که فعالیت تحق
 ها از یک نوع تکنولوژیگذاریم که تمام بنگاهفرض را بر این می یسازمدلخاطر ساده نمودن فرآیند 

𝑋iکنند. بنابراین اگر استفاده می C(x)تحقیق و توسعه  ≥ در بخش تحقیق  Iی بنگاه سطح هزینه 0
طور انحصاری در اختیار باشد. همچنین فرض بر آن است که دانش مربوطه بهمی C(x)و توسعه 

اکثر ها در صدد به حدکند. این بنگاهبنگاهی است که برای در اختیار گرفتنش مبالغی را پرداخت می
ها ه بنگاهبایستی فرض کنیم ک ساساکنند. بر این رساندن نفع خود هستند و با یکدیگر همکاری نمی

طح ی تحقیق و توسعه و همچنین سکنند، یعنی اینکه هر بنگاه سطح هزینهدل کورنو عمل میهمانند م
کند. فرض کنید که ورود به این صنعت آزاد است، یعنی اینکه بازده خود را به صورت مستقل انتخاب می
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𝑄iهای این صنعت و تعداد شرکت nزا است. همچنین ساختار بازار درون  ≥ ی بازده دهندهنشان 0
 این بدین معناست که: (i=I,….,n) باشد.ام میiبنگاه 

 

(13) [n, (𝑄1
∗, 𝑥1

∗), (𝑄2
∗, 𝑥2

∗),… , (𝑄𝑖
∗, 𝑥𝑖

∗), … . , (𝑄𝑛∗
∗ , 𝑥𝑛∗

∗ )] 

 

 خواهیم داشت:  ∗i= 1,2,…, 𝑛در یک معادله با ورود آزاد اگر، برای هر 
 

(15) 

[𝑝(∑𝑄𝑖
∗ + 𝑄𝑖

∗

𝑖≠𝑗

) − 𝑐(𝑥𝑖
∗)]Qi

∗ − xi
∗

≥ [p(∑Qj
∗ + Q

j≠i

) − c(xi)]Qi − xi, 𝑥𝑖, 𝑄𝑖 ≥ 0 

(14) [𝑝(∑𝑄𝑖
∗ + 𝑄

𝑛∗

𝑖=1

)𝑐(𝑥)]Q − x ≤ 0                 𝑥, 𝑄 ≤ 0 

 

𝑥iگویا است. در این رابطه  ( کاملا15ًفرمول )
Qiو∗

بیانگر سطح  i (i=I,………,𝑛∗)بنگاه  ∗
ی است که منجر به حداکثر شدن سود ای تحقیق و توسعهی اجتماعی کل محصول و هزینهبهینه

سطح بازده  j (j≠i)  های این صنعت مانند بنگاهبر آن است که سایر بنگاهگردد. در این رابطه فرض می
𝑄j
هایی که خارج از این صنعت قرار دارند وارد بازار نخواهند شد. اگر کند و سایر بنگاهرا انتخاب می ∗

بیان  ( برآورده شود. این رابطه14گونه مانعی برای ورود به این بازار نباشد باید شرط )قرار باشد هیچ
کند که هیچ راهی برای یک بنگاه خارج از این صنعت برای ورود به این صنعت و منفعت بردن می

 مثبت وجود ندارد.
ها ی بازده کلی همه بنگاهدهندهنشان 𝑄�̂�های این صنعت باشد و در این معادله تعداد شرکت ∗𝑛 اگر

𝑄ام باشد، بنابراین iبه جز بنگاه  = 𝑄𝑖 + 𝑄�̂�  است و فرآیند حداکثر نمودن سود در شرایط خلق
 فناوری جدید با توجه به مختصات بازار ذکر شده برابر است با: 

 

(12) {[𝑝(𝑄𝑖 + 𝑄�̂�) − 𝑐(𝑥𝑖)]Qi − xi} 

 

هر دو مثبت هستند شرط کافی معادله به شرح زیر  Qi و𝑥𝑖با این فرض که به حداکثر رساندن 
 خواهد بود: 
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(12) 𝑝(𝑄) [𝐼 − 𝜀(𝑄)
𝑄𝑖
𝑄⁄ ] = 𝑐(𝑥𝑖) 

(19) −Qic
´(xi) = I   

ε(Q)که در آن  ≡
−Qp´(Q)

p(Q)
 ∗Q و ∗n و ∗𝑋باشد و عکس کشش تقاضا می  ⁄

 .باشدیمر شرایط خلق فناوری جدید ی متقارن با ورود آزاد به بازار دمعادله یدهندهنشان
 

 ای ایرانتوصیفی از مختصات صنایع کارخانه تحلیلی. 4
پردازد، که به کمک ضریب فازی می ISIC یدورقمصنعت با کدهای  131تحقیق به بررسی این 

وط به های مربداده باشد.های ساختاری بازار میبررسی رابطه بین فناوری و سایر مؤلفه درصددفناوری 
  .است شدهاستخراج 1393 -1325های این متغیرها طی سال

ای در نیروی کار متخصص و واردات کالاهای سرمایه، R&Dگزارشی از وضعیت  1در جدول 
نعت در ص شدهانجام، میزان تحقیق و توسعه آمدهدستبهاست. با توجه به ارقام  شدهارائهصنعت ایران 

طور نسبی دارای بالاترین مقدار و بعد از آن صنعت تولید مواد شیمیایی در تولید وسایل نقلیه موتوری به
مچنین با ه باشد.ترین مقدار مینسبی دارای پایین طوربهو صنعت بازیافت ضایعات مقام دوم قرار دارد 
متخصص در صنعت مواد شیمیایی دارای بالاترین تعداد  کار یروینتعداد  شدهانجامتوجه به محاسبات 

میانگین تعداد نیروی کار متخصص  1باشد.ترین تعداد میو در صنعت بازیافت مواد ضایع دارای پایین
شده است، که صنعت تولید مواد شیمیایی با اختلاف زیادی  2330برابر با  1393در همه صنایع در سال 
که  نیاز به نیروی کار متخصص در این صنعت نسبت به سایر صنایع  یاگونهبهاز میانگین، قرار دارد. 

 یتوجهابلقسوی دیگر صنعت بازیافت مواد ضایع با تفاوت باشد، از در این تحقیق بیشتر می یموردبررس
ی امقدار واردات کالاهای سرمایه شدهانجامهمچنین با توجه به محاسبات  از مقدار میانگین قرار دارد.

در صنعت مواد شیمیایی با بالاترین مقدار و بعد از آن صنعت تولید کک قرار دارد و کمترین مقدار به 
ضریب فازی فناوری  1در جدول همچنین  مواد ضایع و صنعت توتون و تنباکو تعلق دارد.صنعت بازیافت 

ای ، تعداد نیروی کار متخصص و واردات کالاهای سرمایهR&D هزینههای لفهؤزیر م با توجه به
 است. شدهمحاسبهضریب فازی فناوری به شکل زیر . است شدهمحاسبه

 
 

 

                                                 
 .نیروی کار دارای تحصیلات لیسانس به بالاتر را گوینددر واقع همان  (LL)مؤلفه نیروی کار متخصص . 1
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 (13)  

tj(i)

=

{
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
1        if: R&𝐷j

i ≤ R&𝐷j
min, LLj

i  ≤ LLj
min                                                            

 

 
1

3
{[
𝑅&𝐷j

max − R&𝐷j
i

R&𝐷j
max − R&𝐷j

min
] + [

LLj
max − LLj

i

LLj
max − LLj

min
] + [

IMj
max − IMj

i

IMj
max − IMj

min
]}       

if: R&𝐷j
min ≤ R&𝐷j

i ≤ R&𝐷j
max

LLj
min ≤ R&𝐷j

i ≤ LLj
max

                   IMj
min ≤ R&𝐷j

i    ≤    IMj
max       

     
0           if: R&𝐷j

i ≥ R&𝐷j
min, LLj

i  ≥ LLj
min                                                              

 

 1331تاش وشیوایی، منبع: شهیکی

 

𝑅&𝐷j
max  ،میزان حداکثر تحقیق و توسعهR&𝐷j

min  ،میزان حداقل تحقیق و توسعهR&𝐷j
i 

LLjام، iمیزان تحقیق و توسعه در صنعت 
max  ،حداکثر میزان تعداد نیروی کار متخصصLLj

min 

LLjحداقل میزان نیروی کار متخصص، 
i  تعداد نیروی کار متخصص در صنعتi ،امIMj

max  حداکثر

IMjای، میزان واردات کالاهای سرمایه
min ای، حداقل میزان واردات کالاهای سرمایهIMj

i  میزان

 ، صنعت تولید پوشاکشدهمحاسبهبا توجه به ضریب  باشد.ام میiای در صنعت اردات کالاهای سرمایهو

در رتبه اول و بعد از آن صنعت چوب در رتبه دوم قرار دارد و صنعت کتاب و نشریات در رتبه سوم قرار 

 دار قرار دارد.دارد. مقدار ضریب فازی در صنعت بازیافت مواد ضایع با کمترین عدد در حداقل مق

 

 

 

 

 

 

 



         4715بهار  -43شماره  -مپنجسال                                        پژوهشی مطالعات اقتصادیِ کاربردی ایران -فصلنامه علمی
 

 

 

17 

 

 ضریب فناوری دهندهنشانمطلق  یهاشاخص :1 جدول

کد 

 یدورقم
 صنعت

 های شاخص فناوریزیر مؤلفه
ضریب فازی 

 فناوری

 درصد()

R&D  
)به هزار 

 ریال(

تعداد 

نیروی کار 

 متخصص

واردات کالاهای 

 ای سرمایه

 )میلیون ریال(

 42.22 13327330 19253 4432423 مواد غذایی 14

 32.21 0 1291 37392 وتنباکوتوتون 12

 92.03 10230403 4243 537502 تولید منسوجات 12

 33.19 939274 532 12143 تولید پوشاک 19

 39.31 7212374 341 33030 دباغی و چرم 13

 39.23 773431 275 772153 چوب 70

 32.30 727750 1310 102221 کاغذ و مقوا 71

 39.22 793045 925 22093 نشریاتوکتاب 77

 43.09 53979375 9719 5594552 تولید زغال کک 73

 10.24 23313473 72744 17252041 مواد شیمیایی 75

 99.57 4133119 4244 1121149 پلاستیک 74

 22.30 17241599 15942 54132952 شیشه 72

 23.23 70932203 19019 7799035 آهن و فولاد 72

 94.31 3953107 3192 233243 فلزیمحصولات 79

73 
 آلاتتولید ماشین

 نشده یبندطبقه 
3143912 10253 2272152 22.72 

 32.74 50311 1311 39229 یادار آلاتنیماش 30

 90.34 3011114 2339 5742215 های برقیتولید دستگاه 31

 32.53 754215 1795 1004050 تولید رادیو و تلویزیون 37

 35.23 721129 1320 1533773 تجهیزات پزشکی 33

 39.35 2572133 13449 19492122 تولید وسایل نقلیه موتوری 35

 32.00 395723 7032 443344 ونقلحملتولید تجهیزات  34

 34.32 3003414 1553 532401 تولید مبلمان 32

 1 0 31 339 بازیافت ضایعات 32

 های تحقیقمنبع: یافته
 

پردازیم. می 1393به بررسی وضعیت صنایع در سال  های نسبیبا محاسبه شاخص 7جدول در 
در صنعت تولید وسایل  R&Dشدت  باشد.می R&Dبه کل فروش همان میزان شدت  R&Dنسبت 

نقلیه موتوری با بالاترین مقدار در صدر قرار دارد و صنعت بازیافت مواد ضایع با مقدار صفر حداقل 
از صنعت وسایل نقلیه موتوری، صنعت مواد شیمیایی قرار دارد. همچنین با بررسی شدت  باشد. بعدمی

عت تولید آن صن نیروی کار متخصص، این نسبت در صنعت مواد شیمیایی با بالاترین درصد و بعد از
در صنعت بازیافت مواد ضایع حداقل و بعد از آن  شدهمحاسبهباشد. شدت وسایل نقلیه موتوری می

ترین مقدار را به خود اختصاص داده است. این پژوهش با بررسی نسبت واردات الیاف پایین صنعت



 ....های ساختاری بازار و ضریب فازی فناوریارتباط مؤلفه 

 

11 

44 

 

فناوری  کنندهمنعکسشاخص  عنوانبه 1393ای به کل واردات صنایع در سال کالاهای سرمایه 
اد که این شاخص نسبی در صنعت مو دهدیمای، نشان به کشور از طریق تجهیزات سرمایه افتهیانتقال

 باشد. میبالاترین ضریب  دارای میایی دارای و بعد از آن صنعت تولید زغال ککشی
 

 ضریب فناوری کنندهمنعکس های نسبیتحلیلی از شاخص :2جدول 

کد 

 صنعت
R صنعت

DR &

 
 )درصد(

L

LL

 
)درصد(

 
واردات کالای سرمایهای هر صنعت

کل واردات سرمایهای صنایع
 

 9.20 1.55 0.0007 مواد غذایی 14

 0 0.13 0.000001 تنباکو وتوتون  12

 5.94 0.005 0.000073 تولید منسوجات 12

 0.32 0.03 0.000001 تولید پوشاک 19

 1.77 0.07 0.000007 دباغی و چرم 13

 0.1 0.05 0.00001 چوب 70

 0.11 0.15 0.000004 کاغذ و مقوا 71

 0.17 0.02 0.000003 نشریاتوکتاب 77

 77.33 0.23 0.000704 تولید زغال کک 73

 33.77 7.03 0.000423 مواد شیمیایی 75

 7.33 0.53 0.000043 پلاستیک 74

 4.23 1.15 0.000702 شیشه 72

 3.32 1.33 0.000104 آهن و فولاد 72

 1.23 0.21 0.000035 یمحصولات فلز 79

 3.57 0.93 0.000154 موتور و توربین 73

 0.01 0.15 0.000007 یادار آلاتنیماش 30

 1.34 0.21 0.000134 موتورهای برق 31

 0.11 0.03 0.000052 تولید لامپ 37

 0.11 0.14 0.000023 تجهیزات پزشکی 33

35 
تولید وسایل نقلیه 

 موتوری
0.000941 1.41 7.99 

 0.55 0.14 0.000072 آهنتولید تجهیزات راه 34

 1.34 0.11 0.000073 مبلمانتولید  32

 های تحقیقمنبع: یافته
 

 های ناشی از مقیاستمرکز و صرفهاست.  شدهارائه های ساختار بازارتحلیلی از شاخص 3 در جدول
توان به کمک آن هایی که میباشند. از مهمترین شاخصمتغیرهای ساختاری بازار می عنوانبههر دو 

از مجموع توان   HHIباشد. شاخصهیرشمن می –گیری کرد شاخص هرفیندال میزان  تمرکز را اندازه
آید. این مطلب در واقع به معنی آن است که در های صنعت به دست میدوم سهم بازار تمامی بنگاه

ت. بدین اس گرفتهتعلقای معادل سهم بازار همان بنگاه ساختن این شاخص به سهم بازار هر بنگاه وزنه
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های بزرگتر از وزنه اهمیتیِ بالاتری برخوردار هستند. چنانچه سهم بازار است که بنگاهترتیب مشخص 
کند. مقدار صفر این شاخص تغییر می 10000ضرب شود، مقدار عددی این شاخص بین صفر و  100در 

آن  HHIدهد. بازاری که شاخص حالت انحصار کامل را نشان می 10000حالت رقابت کامل و مقدار 
ا هـمرکز آنـازارهایی که تـشود و بدک )رقابتی( محسوب میـرکز انـازار با تمـباشد، ب 0.1از کمتر 
0.19>HHI>0.1  باشد، با تمرکز ملایم )الیگوپولی سست( و بالاخره بازارهایی است که تمرکز آنها
0.19HHI>  )(. 1323، یآیند )خداداد کاشمی حساببهاست، با تمرکز بالا )الیگوپولی سخت و انحصاری

 1393هیرشمن سال  -های شاخص هرفیندالدر داده شدهانجامهای در این پژوهش با توجه به بررسی
که صنایع تولید پوشاک، کاغذ و مقوا، مواد شیمیایی، پلاستیکف شیشه، توان به این نتیجه رسید می

در صنایع مواد غذایی، اند. شاخص هرفیندال آلات اداری و محصولات فلزی دارای تمرکز اندکماشین
ون و صنایع توت باشد.دباغی و چرم، چوب و موتورهای برق، دارای تمرکز ملایم )الیگوپولی سست( می

تنباکو، منسوجات، زغال کک، کتاب و نشریات، آهن و فولاد، موتور و توربین، تولید لامپ، تجهیزات 
در گروه  و تولید مبلمان در دسته سوم یعنی آهنراهپزشکی، تولید وسایل نقلیه موتوری، تولید تجهیزات 

 گیرند.الیگوپولی سخت قرار می

ملاک عملی برای تشخیص درجه رقابت یا انحصاری  عنوانبههای مقیاس اقتصاددانان از صرفه
ما بر آن دلالت دارند که اقتصاد ایران به دلیل کوچک بودن از  یهاافتهیکنند. بودن بازارها استفاده می

های مقیاس برخوردار نبوده است. با افزایش اندازه بنگاه و نزدیک شدن به سطح تولید بهینه صرفه
MESو  به صورت انحصار طبیعی های مقیاس بالا معمولاًیابد. صنایع با صرفه، نرخ بازده افزایش می

ید ادامه ز تولچه کاهش هزینه واحد در سطح وسیعی ااگر چنان شوند.اداره می چندجانبهیا انحصار طبیعی 
یابد، انتظار بر این است که بازار از رقابت دور شود و تنها یک یا تعداد اندکی بنگاه بر بازار مسلط شوند 

 (. 1349؛ مادیلیانی، 1324)بن، 
های ناشی از مقیاس وسیع است، انتظار بر این است که سطح تولید بهینه در صنایعی که صرفه

MES .ویژه انحصار طبیعی، اندازه در صنایع انحصاری به معمولاً بسیار بزرگ باشدMES  بسیار نزدیک
بازار است. در صنایع رقابتی  اندازهبهبسیار نزدیک  MESدر صنایع رقابتی اندازه  بازار است. اندازهبه

یاس های مقها از صرفهدر مقایسه با اندازه بازار بسیار کوچک است. برای برخورداری بنگاه MESاندازه 
اقتصاد منتقل  های مقیاس بهکافی بزرگ باشد تا منافع صرفه اندازهبهاید اندازه تشکیلات و سطح تولید ب

در صنایع ایران در سطح نازل است و در   MESکهبیانگر آن است  3ارقام جدول  (.1399)نظری، شود
ال در برای مث .های مقیاس برخوردار نیستندصرفههای بخش صنعت از منافع حاصل از حقیقت بنگاه

، در یک 0.2 - 0.5، در دو صنعت بین  0.9تنها در یک صنعت، بزرگتر از  MESاندازه  1393سال 
است. نکته مهم دیگر اینکه آن دسته از صنایع  0.3تا  0.7و در چهار صنعت بین  0.3 -0.5صنعت، بین 

 از کل فروش بخش صنعتتر است، سهم ناچیزی در مقایسه با سایر صنایع بزرگ آنها MESایران که 
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ه کل های خصوصی بساختار بازار نسبت تعداد بنگاه یهاشاخص ازایران را در اختیار دارند. یکی دیگر  
ک باشد و در صنعت پلاستیها است، که این نسبت در صنعت مواد غذایی بیشترین مقدار میبنگاه

 کمترین مقدار را به خود اختصاص داده است.
 

 ای ایراندر صنایع کارخانههای ساختار بازار شاخص :3جدول 

کد 

 صنعت
 HHI صنعت

های مقیاس صرفه
(MES) 

تعداد بنگاههای خصوصی

هابنگاه کل 
 

 12.32 0.11 1.11 مواد غذایی 14

 0.01 0.71 1.20 تنباکو وتوتون  12

 9.21 1.35 1.21 تولید منسوجات 12

 0.43 0.39 1.31 تولید پوشاک 19

 1.72 0.12 1.54 چرمدباغی و  13

 0.22 0.12 1.55 چوب 70

 7.05 0.002 1.57 کاغذ و مقوا 71

 1.32 0.73 0.73 نشریاتوکتاب 77

 0.91 0.57 0.73 تولید زغال کک 73

 4.94 0.073 0.74 مواد شیمیایی 75

 2.49 0.005 0.13 پلاستیک 74

 13.22 0.013 1 شیشه 72

 3.93 0.015 0.32 آهن و فولاد 72

 9.13 0.011 0.90 یمحصولات فلز 79

 2.23 0.11 0.17 موتور و توربین 73

 0.73 0.017 0.30 یادار آلاتنیماش 30

 3.70 0.011 0.14 موتورهای برق 31

 0.53 0.035 0.12 تولید لامپ 37

 1.03 0.23 0.12 تجهیزات پزشکی 33

 4.34 0.003 0.72 تولید وسایل نقلیه موتوری 35

 1.12 0.15 0.73 آهنراهتجهیزاتتولید  34

 7.93 0.73 0.77 تولید مبلمان 32

 0.02 0.013 0.71 بازیافت ضایعات 32

 های تحقیقمنبع: یافته
 

ای که نسبت موجودی سرمایه به کل موجودی صنعت، های پایهدر این بخش به بررسی شاخص
است. در  شدهپرداختهباشد، درصد مینسبت فروش به کل فروش و نسبت تولید به کل تولید به صورت 

بررسی نسبت موجودی سرمایه به کل موجودی، صنایع مواد شیمیایی و پلاستیک با درصدهای مشابه 
بی باشد. میزان فروش نسدر صدر قرار دارند و صنعت بازیافت مواد ضایع با کمترین درصد در حداقل می

 0.007یزان و در صنعت بازیافت مواد ضایع با عدد بالاترین م 72.74در صنعت تولید زغال کک با عدد 
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میزان قرار دارد. میزان تولید نسبی نیز در تولید زغال کک بالاترین مقدار، و در صنعت  ترینپاییندر 
 ترین مقدار قرار دارد.بازیافت مواد ضایع در پایین

                                     

 ایران یاکارخانهع صنایمتغیرهای پایه در : 4جدول 

کد 

 صنعت
 صنعت

 موجودی سرمایه

کل موجودی صنعت
 

فروش

کل فروش
 

تولید

کل تولید
 

 2.23 2.91 17.42 مواد غذایی 14

 0.14 0.14 0.50 تنباکو وتوتون  12

 1.22 1.22 5.32 تولید منسوجات 12

 0.03 0.03 0.75 تولید پوشاک 19

 0.14 0.14 0.35 دباغی و چرم 13

 0.14 0.12 0.33 چوب 70

 0.52 0.52 0.92 کاغذ و مقوا 71

 0.12 0.19 0.99 نشریاتوکتاب 77

 72.13 72.74 9.42 تولید زغال کک 73

 17.97 17.94 15.33 مواد شیمیایی 75

 17.97 17.94 15.33 پلاستیک 74

 5.13 5.13 10.33 شیشه 72

 10.99 10.99 17.45 آهن و فولاد 72

 1.39 1.39 7.33 یمحصولات فلز 79

 7.39 7.33 3.57 موتور و توربین 73

 0.70 0.70 0.09 یادار آلاتنیماش 30

 7.71 7.71 7.07 موتورهای برق 31

 0.12 0.12 0.59 تولید لامپ 37

 0.33 0.33 0.51 تجهیزات پزشکی 33

 13.32 13.14 9.34 تولید وسایل نقلیه موتوری 35

 0.55 0.55 1.004 آهنتولید تجهیزات راه 34

 0.30 0.30 0.35 تولید مبلمان 32

 0.007 0.007 0.013 بازیافت ضایعات 32

 های تحقیقمنبع: یافته

 

 تجزیه و تحلیل مدلتصریح و . 5
یران ای اهدف محوری این بخش بررسی ارتباط میان ساختار بازار و ضریب فناوری در صنایع کارخانه

است. به عبارت دیگر هدف اصلی این بخش آن است که بررسی نماییم، آیا الگوی رقابت خودمخرب 
ارتباط  ودر این مقاله برای ارزیابی ساختار بازار شومپیتر در بازارهای صنعتی ایران برقرار است یا خیر؟ 

ری اولین مدل بر پایه مبانی نظآن با ضریب فناوری و آزمون الگوی شومپیتر، دو مدل برآورد شده است. 
است. در مدل لوین و ریس ارتباط میان شاخص تمرکز هرفیندال و ضریب  شدهیطراحلوین و ریس 
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ل لوین و مبانی نظری مد بر اساساست.  شدهیبررسمتغیر جانشین فناوری(  عنوانبه) تحقیق و توسعه 
ومین مدل . دگرددیمریس متغیرهای تعداد بنگاه و کشش قیمتی تقاضا نیز در مدل رگرسیونی لحاظ 

 های مقیاس و شاخصصرفهمدل است. در این  شدهیطراحدیدگاه داسگوپتا و استیگلیتز  بر اساس
ای هرکیب اطلاعات شاخصکه ت ،های ساختاری بازار و ضریب فازی فناوریشاخص به عنوانتمرکز 

اخص ش به عنوان ،باشدای وارداتی میمتخصص و حجم تجهیزات سرمایهتحقیق و توسعه، نیروی کار 
 است. شدهگرفتهدر نظر  هابنگاهاطلاعات فناوری  جهت نشان دادن

 تحقیق به صورت زیر است: لوین و رایس مدل شدهحیتصرفرم 
 

(70) 𝐿𝑜𝑔(𝐻𝐻𝐼𝑖) = 𝛼0 + 𝛼1𝐿𝑜𝑔(𝜀𝑖) + 𝛼2𝐿𝑜𝑔 (
𝑅&𝐷

𝑅
) + 𝛼3𝐿𝑜𝑔(𝑛𝑖) + 𝑢𝑖 

 

 شده است. ذکر 4در جدول مدل فوق نتایج 
 

 : برآورد مدل فناوری لوین و رایس5جدول 

𝐿𝑜𝑔(𝐻𝐻𝐼𝑖) = 𝛼0 + 𝛼1𝐿𝑜𝑔(𝜀𝑖) + 𝛼2𝐿𝑜𝑔 (
𝑅&𝐷

𝑅
) + 𝛼3𝐿𝑜𝑔(𝑛𝑖) + 𝑢𝑖 

𝑹𝟐 
دوربین واتسون 

(D.W) 
 Fآماره 

ضرایب 

 متغیرها
 t Probآماره 

متغیر 

 مستقل

متغیر 

 وابسته

0.493492 1.372794 31.20541 

0.727740 0.402223 0.2135 C 

Log 

(HHI) 

0.029534- 3.02004- 0.0072 Log(𝜀) 

0.047933 0.5323 0.2134 Log(
𝑅&𝐷

𝑅
) 

0.134974 11.93792- 0.000 Log(n) 

 های تحقیقمنبع: یافته
 

 تابعی از کشش قیمتی تقاضا عنوانبه (HHI) یا شاخص تمرکز اخص هرفیندالـش( 70در رابطه )

(توسعه به فروش  و ، نسبت تحقیق()
R&D

R
است. برآورد مدل  در نظر گرفته شده (n) هاو تعداد بنگاه )

ادار و منفی ی معنرابطه، %4، در سطح معناداری کشش قیمتی تقاضاضریب که لگاریتم  دهدنشان می
 که یصورتدر )یعنی با افزایش کشش قیمتی تقاضا، شاخص تمرکز هرفیندال دارد، شاخص با لگاریتم 

به  R&Dلگاریتم نسبت  دهد کهها نشان میهمچنین یافته یابد.کاهش می (سایر شرایط ثابت باشد
ح های خصوصی نیز در سطولی، لگاریتم تعداد بنگاه ؛داردن دار با شاخص تمرکزی معنیرابطه ،فروش

هرفیندال دارد. ضریب متغیر لگاریتم کشش شاخص با لگاریتم  منفیدار و ی معنیرابطه ،%4 معناداری
 0.134974 برابر های خصوصیضریب متغیر لگاریتم تعداد بنگاهو  -0.029534قیمتی تقاضا برابر 

تگی دم وجود خودهمبسع دهندهنشانکه  باشد.می 1.37در این معادله آماره دوربین واتسون  .باشدمی
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درصد  49دهد که معادله تخمینی توانسته است نشان مینیز  R2 باشد. آمارههای مدل میدر باقیمانده
 را توضیح دهد. log (HHI)از تغییرات متغیر وابسته 

خش . به عبارت دیگر در این بشودیمدر ادامه به نتایج برآوردی مدل داسگوپتا و استیگلیتز اشاره 
معرفی از تمرکز  عنوانبه (HHIit)شاخص هرفیندال  (،innovit)رابطه بین شاخص نوآوری به بررسی 

صورت زیر فرم تابعی این مدل بهایم. پرداخته (MESit) های ناشی از مقیاسبازار و متغیر صرفه
 است: شدهفیتعر

 

(71) 𝑖𝑛𝑛𝑜𝑣𝑖𝑡 = 𝛼𝑖 + 𝛽1𝐻𝐻𝐼𝑖𝑡 + 𝛽2𝑀𝐸𝑆𝑖𝑡 + 𝑢𝑖𝑡 

(77) 𝐻𝐻𝐼𝑖𝑡 = 𝛼𝑖 + 𝛽1𝑖𝑛𝑛𝑜𝑣𝑖𝑡 + 𝛽2𝑀𝐸𝑆𝑖𝑡 + 𝑢𝑖𝑡 

 

، R&Dبا استفاده رهیافت فازی از تلفیق سه پراکسی های فوق در معادله (innovit) نوآوریمتغیر 
ی اتعداد نیروی کار متخصص )افراد دارای تحصیلات لیسانس و بالاتر( و واردات کالاهای سرمایه

اخص دو متغیر مستقل ش تأثیرباشد که متغیر وابسته می عنوانبهنوآوری  71در معادله  است. آمدهدستبه
برای گزینش اینکه کدام مدل در این بخش  .است شدهیبررسبر روی آن هرفیندال و صرفه مقیاس 

است.که  شدهاستفادهلیمر  F تر است از آزمونمدل مناسب هایفرضیهیا پانل برای آزمون  (pool) پول
، ناهمسانی  )روش ترکیبی( در مقابل فرضیه مخالف هایکسان بودن عرض از مبدأ  در این آزمون

 مقید ماندهباقیگیرد. با استفاده از مجموع مربعات های تابلویی( قرار میعرض از مبدأ )روش داده
(RRSS)  از  آمدهدستبهحاصل از برآورد ضرایب مدل ترکیبیOLS  ماندهباقیو مجموع مربعات 

در صورت رد فرضیه  آزمون لیمر را انجام داد.توان حاصل از تخمین رگرسیون می (URSS)غیرمقید 

 
درصد  4کمتر از  شدهمحاسبه Probبا توجه به اینکه . شودیمهای تابلویی پذیرفته روش داده

دل از روش و در نتیجه همگنی بین مقاطع وجود ندارد. برای تخمین م شودمیباشد، فرضیه صفر رد می
 (.1392زاده و مهرگان،)اشرفکنیمپانل استفاده می

 

 لیمر Fمحاسبه آماره  :6جدول 

F= 
(𝑅𝑅𝑆𝑆−𝑈𝑅𝑆𝑆) 𝑁−1⁄

(1−𝑈𝑅𝑆𝑆) (𝑁𝑇−𝑁−𝐾)⁄
, 𝐹𝑁−1,𝑁(𝑇−1)−𝐾 

Prob آزمون اثرات آماره درجه آزادی 

0.000 179.1223 4.091409 Cross Section F 

 های تحقیق منبع: یافته
 

0H1H

0H



 ....های ساختاری بازار و ضریب فازی فناوریارتباط مؤلفه 

 

53 

53 

 

( 1392در گام دوم، به بررسی تصادفی یا ثابت بودن اثرات فردی با استفاده از آزمون هاسمن ) 
دهد که دو در جدول نشان می -ی کایشود آمارهمشاهده می 2طور که در جدول پردازیم. همانمی

 دنبال خواهد داشت.را به اثرات تصادفی تصریح بهتری 
 

 : آزمون هاسمن7جدول 

 

Prob Chi-Sq.d.f Chi- Sq. Statistic  هاآزمونخلاصه 

1.000 5 0.000 Cross- Section 

random 
1.000 5 0.000 Periodv random 

 های تحقیق منبع: یافته
 

نتایج این برآوردها در  شده است.برآورد  77و 71ساختار مدل پانل، دو رابطه پس از مشخص شدن 
 است.  ذکرشده 9جدول 

 

 داسگوپتا و استیگلیتز : نتایج تخمین مدل8جدول 

𝑖𝑛𝑛𝑜𝑣𝑖𝑡 = 𝛼𝑖 + 𝛽1𝐻𝐻𝐼𝑖𝑡 + 𝛽2𝑀𝐸𝑆𝑖𝑡 + 𝑢𝑖𝑡 

دوربین واتسون 
(D.W) 

 Fآماره 
ضرایب 

 متغیرها
 متغیر وابسته متغیر مستقل t Probآماره 

7.02253 13.75307 

1.32739 2.031442 0.000 C 

(𝑖𝑛𝑛𝑜𝑣𝑖𝑡) 0.029734- 5.272407- 0.000 HHI 
0.150917 4.332412 0.000 MES 

𝐻𝐻𝐼𝑖𝑡 = 𝛼𝑖 + 𝛽1𝑖𝑛𝑛𝑜𝑣𝑖𝑡 + 𝛽2𝑀𝐸𝑆𝑖𝑡 + 𝑢𝑖𝑡  

دوربین واتسون 
(D.W) 

 Fآماره 
ضرایب 

 متغیرها
 متغیر وابسته متغیر مستقل t Probآماره 

7.322023 7043.302 

0.033372 2.214952 0.000 C 

𝐻𝐻𝐼𝑖𝑡 0.001250- 0.0432030- 0.4417 𝐼𝑛𝑛𝑜𝑣𝑖𝑡 

0.132374 10.95171 0.000 MES 

 های تحقیقمنبع: یافته
 

ی رابطه، %33که شاخص هرفیندال در سطح اطمینان بالای  دهدیم( نشان 71نتایج تخمین رابطه )
با ثابت در نظر گرفتن سایر  و دارد. یعنی با افزایش شاخص تمرکز (innovit) نوآوریمعنادار و منفی با 

، %33نیز در سطح اطمینان بالای های ناشی از مقیاس یابد. همچنین صرفهنوآوری کاهش می ،شرایط

 
1

2 1W k b b  
  

 
      
   
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ناشی از  یهاصرفه. یعنی با افزایش دهدرا نشان می (innovi) نوآوری ی معنادار و مثبتی بارابطه
یابد. ضریب شاخص افزایش می ،شرایطنیز با ثابت بودن سایر   (innovit) نوآوری ،(MES) مقیاس
 0.150917 برابر (MES) ناشی از مقیاس یهاصرفهو ضریب  -0.029734 برابر (HHIit) تمرکز

اخص تمرکز ش تأثیرهای مقیاس مثبت و بزرگتر از صرفه تأثیردهد که باشد که این ضرایب نشان میمی
و   (innovit) متغیر وابسته و نوآوری عنوانبه (𝐻𝐻𝐼𝑖𝑡) شاخص هرفیندال (،77) باشد. در رابطهمی

م مدل خواهیاین کنند. با برآورد متغیرهای مستقل عمل می عنوانبه (MES)های ناشی از مقیاس صرفه
های ناشی از همچنین صرفه ندارد. (innovit)نوآوری  با یی معناداررابطه، شاخص هرفیندالکه  دید

 (HHIit)شاخص هرفیندال  ی معنادار و مثبتی بارابطه، %33در سطح اطمینان بالای  (MES) مقیاس
ناشی از مقیاس، شاخص تمرکز نیز با ثابت بودن سایر شرایط افزایش  یهاصرفهدارد. یعنی با افزایش 

 های مقیاس مثبتصرفه تأثیردهد که میباشد که این نشان می 0.132374برابر  MESیابد. ضریب می
  باشد.می

 

  گیرینتیجه. 6
 ای ایران، از شاخصی بین نوآوری و ساختار بازار در صنایع کارخانهدر این پژوهش برای ارزیابی رابطه

 آمدهدستبهای ، نیروی کار متخصص و واردات کالاهای سرمایهR&Dنوآوری که از ترکیب سه متغیر 
و  (HHI) 1هیرشمن -متغیر وابسته و اثر متغیرهای مستقل همچون شاخص هرفیندال عنوانبهاست 
بر متغیر وابسته مورد بررسی قرار گرفته است. در این تحقیق از   (MES) 7های ناشی از مقیاسصرفه

-1393های ای ایران طی سالصنایع کارخانه یچهاررقم ISICهای آماری و اطلاعات کدهای داده
ها به است یکی از مدل شدهاستفادهمدل  3با توجه به اینکه در این تحقیق از  .است شدهاستفاده 1325
لیمر به روش پول و دیگری به روش  Fها با توجه به آزمون ، یکی از مدلCross-Sectionروش 

 :ید آن است کهتحقیق مؤ یهاافتهی پانل با اثرات تصادفی تخمین زده شده است.
اثر منفی و معناداری بر شاخص   -0.2953به میزان  %4کشش قیمتی تقاضا در سطح معناداری  -1

یک درصد افزایش یابد، میزان  یاندازهبهدارد. یعنی اگر میزان کشش قیمتی تقاضا  (HHI)تمرکز 
 یابد.درصد کاهش می 0.29 یاندازهبهتمرکز در بازار 

درصد اثر مثبت و  0.1349درصد به میزان  %4های خصوصی در سطح معناداری تعداد بنگاه -7
کز های خصوصی شاخص تمرمعناداری بر شاخص تمرکز دارد یعنی با افزایش یک درصد در تعداد بنگاه

 یابد.درصد افزایش می 0.15

                                                 
1. Herfindal Hirshman Index  

8. Minimum Efficient Scale  
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اثر منفی و معناداری بر نوآوری  -0.029734میزان  به %4شاخص هرفیندال در سطح معناداری  -3 
 یابد.درصد کاهش می 0.029دارد. یعنی اگر میزان تمرکز بازار یک درصد افزایش یابد، میزان نوآوری 

اثر مثبت و معناداری بر  0.150917به میزان  %4معناداری های ناشی از مقیاس در سطح صرفه -5
 یابد.درصد افزایش می 0.15یک درصد افزایش یابد، میزان نوآوری  MESنوآوری دارد. یعنی اگر میزان 

 .بر شاخص هرفیندال اثر معناداری نداشته است %4ضریب فناوری در سطح معناداری  -4
اثر مثبت و معناداری بر  0.1323به میزان  %4های ناشی از مقیاس در سطح معناداری صرفه -2

 زهای مقیاس یک درصد افزایش یابد، شاخص تمرکصرفهشاخص تمرکز دارد. یعنی اگر میزان 
 یابد.درصد افزایش می0.132
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