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 . مقدمه1

شعکا  مووعود بعين ايعن      کعه  يطیشعرا ، در توسععه درحالضرورت توسعه اقتصادي براي کشورهاي 
رو کشعورهاي  ، بعر کسعی پوشعيده نيسعت  از ايعن     استکشورها و کشورهاي صنعتی در حال افزايش 

دهنعد  در ايعن راسعتا، توسععه      هاي خعود قعرار  فعاليت سرلوحهريزي توسعه را بايد برنامه توسعهدرحال
تواند باعث تحرک قسمت زيادي از منابع ملعی در وتعت توسععه اقتصعادي     می کهآنصنعتی به دليل 

 دهد، از اهميت بيشتري برخوردار است ها و بنيادهاي مادي وامعه را تغيير شده و پايه
  اين دوران، تقريباً ايران در حدود چتل سال پيش با عزمی ودي، صنعتی شدن را آغاز کرد    

درآمد  اکنونهمهمزمان با شروع فرآيند توسعه صنعتی در کره ونوبی بود  اين در حالی است که 
کننده از درآمدهاي حاصل از صادرات نفت، کمی بيش از گيري نسبتاً تعيينسرانه ايران، به رغم بتره

ده و ستم آن در توليد ناخالص معيار ارزش افزو بر اساسدرآمد سرانه کره ونوبی است   سوميک
تر از صنعت کشورهايی همچون کره ونوبی، برزيل، ترکيه، داخلی نيز بخش صنعت ايران کوچک
 ( 55-55و  13 :1332)نيلی و همکاران،  استمالزي، سنگاپور و حتی تايلند و اندونزي 

ی آسيا به خوبی يافته و صنعتی وتان و به ويژه کشورهاي ونوب شرقتجارب کشورهاي توسعه    
هاي تشويقی و حمايتی از توسعه صنايع راهبردي در کشور ها با ارائه سياستنشان داده است که دولت

 مؤثرهاي اقتصادي کشور، نقش و داراي اثر القايی بر ساير صنايع و بخش برنده يشپبه عنوان صنايع 
اند )سند راهبرد قتصادي ايفا نمودهتوسعه صنعتی و ا دهیو شتاب دهیوتتاي را در کنندهو تعيين

  (  کشور ما نيز با تووه به اين تجارب موفق در زمينه توسعه صنعتی،1335توسعه صنعتی کشور، 
تواند با حمايت از برخی از صنايع تحت عنوان صنايع راهبردي، توسعه صنعتی کشور را سرعت می

 بخشد 
کالاهاي صادراتی  تريعسررت کالايی در وتان، رشد هاي تجاروند ساختاري در زمينه تحول انگاره    

(  254: 1332تر و وابستگی کمتر به منابع طبيعی است )نيلی و همکاران، با محتواي فناوري پيشرفته
اطلاعات منتشره از سوي سازمان توسعه صنعتی ملل متحد نيز ستم ارزش افزوده توليدات  بر اساس

ارتقاء  2005درصد در سال  5/6به  1993 در سالدرصد  65/2سط با فناوري پيشرفته در وتان از متو
يافته است که نشان از رشد فزاينده آن در کشورهاي صنعتی وتان دارد )سند راهبرد توسعه صنعتی 

(  اين در حالی است که ستم ارزش افزوده توليدات با فناوري پيشرفته ايران در سال 1335کشور، 
و  توسعهدرحالارد ريال بوده است که در مقايسه با اکثر کشورهاي هزار ميلي 36/2، معادل 1333

  در سند استراتژي توسعه صنعتی کشور به صنايع با فناوري بالا تووه استتر متوسط وتانی پايين
است که ارزش افزوده صنايع با  شدهبينیيشپدر اين سند  مثالعنوانبهاي مبذول شده است، ويژه

به مبلغ  1333سال  هزار ميليارد ريال در 36/2درصد از مبلغ  9/19رشد متوسط  فناوري بالا با نرخ
 افزايش يابد  1404هزار ميليارد ريال در سال  2/103 حداقل
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کنند و با تووه به اينکه محصولات داراي فناوري پيشرفته ارزش افزوده بسيار بالايی ايجاد می    
انند اين محصولات را توليد و صادر کنند از رشد بالايی در حاشيه سود زيادي دارند، کشورهايی که بتو

که  هراندازههمچون ايران، به  ياتوسعهدرحال؛ لذا براي کشورهاي بخش صنعت برخوردار خواهند بود
امکان پرداختن بيشتر به توليد محصولات با فناوري بالا )که از نظر ظرفيت تقاضاي وتانی و رشد 

د( ووود داشته باشد، به همان ميزان خطرات ناشی از اشباع بازارهاي صادراتی باشنوري پوياتر میبتره
 گونهينا)با ورود کشورهايی با توليد و صادرات مشابه( کمتر خواهد بود و مراحل توسعه صنعتی در 

 ( 263و  33 :1332نيلی و همکاران، طی خواهد شد ) تريعسرکشورها 
گيري از نيروي انسانی وري بالا مستلزم توسعه تکنولوژي و بترهاز سوي ديگر توسعه صنايع با فنا    

هاي پيشرفته و سرمايه انسانی متخصص است؛ چرا که توليد محصولات اين صنايع احتياج به فناوري
هاي با سطح دانش بالا دارند  توسعه تکنولوژي نيز از دو طريق واردات تکنولوژي و انجام فعاليت

 پذير است امکان تحقيق و توسعه در داخل
لزم تعيين ميزان عتوسعه تکنولوژي و سرمايه انسانی در صنايع با فناوري بالا مست تأثيربررسی     
داخلی، تکنولوژي خاروی و سرمايه انسانی است  از  R&Dپذيري ارزش افزوده اين صنايع از تأثير

 واردشدهاي کالاهاي سرمايهداخلی، مووودي  R&Dسرمايه  تأثيرهمين روي، اين مطالعه به بررسی 
 پردازد می 1364-1339 و سرمايه انسانی بر ارزش افزوده صنايع با فناوري بالا طی دوره زمانی

نظري مرتبط با موضوع  هايپايهبعد از مقدمه، به تحليل سازماندهی مقاله بدين ترتيب است که     
و داخل در خارج در اين زمينه فته مطالعات صورت گربرخی از شود  در بخش سوم به پرداخته می

پردازد  در بخش پنجم ضمن برآورد مدل، به به معرفی مدل می چتارمشود  بخش کشور اشاره می
گيري و ارائه ، نتيجهيبندومعشود  در نتايت، بخش ششم به تجزيه و تحليل نتايج پرداخته می

 پردازد پيشنتادات می
 

 ادبیات موضوع. 2
در طول هاي رشد اقتصادي است که ربوط به رشد اقتصادي نيازمند آگاهی از مدلممطالعه موضوعات 

 ها واقتصادي مدل زمينه رشد در  اندرشد داشته روندتحولات زيادي را وتت توصيف گذشته  قرنيمن
 1زابرون رشد هايتوان به مدلمی هاآن ترينازومله متماند که شدههاي مختلفی مطرح تئوري
 اشاره کرد  2زادرون هاي رشدمدل و (رشد نئوکلاسيک هاي)مدل
ثر در توليد ؤزا، با در نظر گرفتن کميت و کيفيت عوامل مهاي رشد نئوکلاسيک يا برونمدل    

 3رغم اينکه مدل رشد سولوعلیپردازند  )نيروي کار و سرمايه( به بررسی رشد اقتصادي می

                                              
1. Neo-Classical Theory (Exogenous Models) 

2. Endogenous Growth Theory 

3. Solow 
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کند؛ ولی در اين بين، اشکالات میارائه  را د اقتصاديرشبررسی  براي لازمچارچوب  (نئوکلاسيک)

ها وارد است که يکی از عمده نقاط ضعف اين الگوها عدم امکان داشتن رشد اي بر اين نوع مدلعمده
پوياي اقتصادي در بلندمدت است؛ چرا که رشد پايدار توليد سرانه به رشد تکنولوژي وابسته گرديده 

(  لذا 6-16: 2005، 1است )رومر شدهگرفتهزا و خارج از مدل در نظر نبرو به صورتاست که آن نيز 
؛ شدند يرناپذاوتنابتر بيان کنند، تر که بتوانند فرايند رشد اقتصادي را وامعهاي بتتر و کاملارائه مدل
رشد  يهااصلاح مدلبه  شروع اقتصاددانان از ميلادي برخی 30دهه از حدود اواسط بنابراين 
به  زاهاي رشد درونهاي رشد، موسوم به مدلطبقه وديدي از مدلو بدين ترتيب  نمودند يکنئوکلاس

 ( 525-525: 2005، 2ووود آمدند )اسنوداون و وين

 زادرون های رشدمدل .2-1
اصلی  دوشاخهزا بسته به نحوه در نظر گرفتن سرمايه انسانی، به هاي رشد درونمدل یطورکلبه
ت أ( نش1933) 3گيرند  روش اول از کار لوکاسقرار می یموردبررسچارچوب اصلی و در دو  شدهيمتقس
دهد  روش دوم رشد را ناشی از گيرد که رشد بلندمدت پايدار را به انباشت سرمايه انسانی نسبت میمی

وآوري و پذيرش عور در نعوانايی يک کشعداند که به نوبه خود تمووودي سرمايه انسانی می
هاي رشد مبتنی بر تحقيق و توسعه شترت دهد که به مدلقرار می تأثيري وديد را تحت هاتکنولوژي

 شود ها اشاره می(  در ادامه به هر يک از آن5-5 :1336اند )امينی و حجازي آزاد، يافته
 های رشد مبتنی بر سرمایه انسانیمدل .2-1-1

قائل  تميز فيزيکی سرمايه و انسانی سرمايه بين صريح طوربه (1933لوکاس ) زايدرون رشد مدل
 سرمايه که اين است بر فرض کند  همچنينمی توليد تابع وارد نتاده عنوان ها را بهنشده و آ

 آموزش بر تمرکز اين مدل در شوند می توليد متفاوت هايتکنولوژي وسيله به انسانی و فيزيکی

 و شودمی سرمايه کلی مفتوم زولی درن بازدهی قيد شدن سست باعث خود که است انسانی نيروي
 است که معتقد شد  لوکاس نخواهد صفر بلندمدت سرانه رشد زا،برون تکنولوژي نبود در نتيجه در

گرفت  در  نظر در انباشت قابل هاينتاده مورد را در مقياس به نسبت ثابت بازدهی فرض توانمی
 افراد يعنی شود؛ انباشت تواندمی گذاريمايهسر طريق از انسانی سرمايه زاي لوکاس،مدل رشد درون

 مدل فرض  اين در بنابراين؛ کنند گذاريسرمايه تحصيل براي مدت چه که کنندمی خود انتخاب
 نتيجه در مقياس است، به نسبت ثابت بازدهی با انباشت قابل نتاده يک انسانی سرمايه که شودمی

 .است ثابت (کندیم را تعيين تحصيل براي زمان دنگذران براي لازم انگيزه آن )که نتايی توليد
ووود دارد  تابع توليد  و آموزش توليد کالاهاي نتايیدو بخش  کهدر اين مدل فرض شده است     

 است: شدهگرفتهزير در نظر  به صورتمووود در بخش کالاهاي نتايی اين مدل، 

                                              
1. Romer 

2. Snowdon and Vane 

3. Lucas 
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(1) 10,1    HAKY 
 

دهنده نيروي نيز نشان Hبيانگر سرمايه فيزيکی و  Kوليد بخش کالاها، دهنده تنشان Yکه در آن 
فراغت افراد که صر  کار براي توليد محصول  باشند  اگر بخشی از زمان غيرمی يدهدآموزشانسانی 

Y شود را میu  و ميانگين کيفت نيروي کار راh  و تعداد افراد را باL  نشان دهيم، آنگاه تابع توليد
 ابر خواهد بود با:مفروض بر

 

(2)   1)(uhLAKY 
 

 انسانی و شود  تابع توليد فوق نسبت به سرمايه فيزيکیسرمايه انسانی ناميده می uhLعبارت     

 تابع يابد،نمی کاهش زمان در طول مطالعه و تحصيل براي انگيزه ازآنجاکه است  ثابت بازدهی داراي

 بدانيم، کار نيروي انسانی سرمايه متوسط را ah اگر است  حال کافی ،زادرون رشد ايجاد براي توليد

 :با شد خواهد برابر توليد تابع آنگاه
 

(3) 
aa huhAkyhuhLAKY   11 )()( 

 

در رابطه بالا،

ah دهد  اثرات خاروی از طريق متوسط سرمايه انسانی را نشان میk  سرمايه سرانه و
y روي کار است توليد سرانه ني 
بنابراين نرخ رشد  ؛( يا به مووودي سرمايه فيزيکی اضافه شوندCتوانند مصر  شوند )کالاها می    

 زير خواهد بود: صورت بهمووودي سرمايه فيزيکی 
 

(4) knchuhAKk a )()( 1   
 

 

زاي رشد نيروي کار )ومعيت( و به ترتيب نرخ استتلاک سرمايه، نرخ برون cو  ،nکه طوري به
بيانگر مشتق متغير نسبت به زمان است  فرايند انباشت سرمايه انسانی نيز  0مصر  سرانه و علامت 

 شود:زير ارائه می صورت به
 

 

(5) )1( uhh  

را بخشی از سرمايه انسانی  u1باشد و ر تکنولوژيکی بخش آموزش میپارامتکه طوري به    
گيرند  به عبارتی ستمی از زمان سرمايه به توليد سرمايه انسانی بيشتر در نظر می شدهدادهتخصيص 

ستمی از سرمايه انسانی است که در بخش توليد  uيابد و انسانی است که به آموزش اختصاص می
بيانگر حداکثر رشد ممکن براي سرمايه  شود  پارامتر تکنولوژيکیکالاها و خدمات نتايی صر  می

 باشد می 1وري بخش آموزشانسانی و شاخصی براي بتره

                                              
1. Productivity of Schooling 
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به عبارت ديگر خانوارها ؛ انداز تصميم خواهند گرفتدر اين مدل، خانوارها، درباره مصر  و پس    

اي تقسيم خواهند کرد که مطلوبيت گونهبه اندازپسا در هر نقطه از زمان، بين مصر  و درآمد خود ر
شود که خانوارها يک وريان مصر  را طول عمرشان حداکثر شود  در واقع در اين مدل فرض می

 :کنند( حداکثر می5( و )4انتخاب و تابع مطلوبيت ذيل را با تووه به قيود )
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 باشند می 2ضريب ريسک گريزي نسبی و  1نرخ تنزيل که در آن
 Y ،K ،Hزاي شود که همه متغيرهاي درونصورت مسيري تعريف میبه 3يک مسير رشد متوازن    
 نمايند با نرخ يکسانی روي آن رشد می Cو 
به ها را روي مسير رشد متوازن توان مقادير تعادلی آنمتغيرهاي مدل میهاي با بررسی پويايی    
هاي متغيرهاي مدل، نرخ رشد متغيرهاي کلان روي مسير رشد آورد  لوکاس با بررسی پويايی دست

 آورد:می به دستزير  به صورتمتوازن را 
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( با افزايش مقدار وري بخش آموزش )ريب بترهشود، افزايش ضکه ملاحظه می طوريهمان

شود که (، باعث میu1تعادلی زمان صر  شده براي انباشت سرمايه انسانی و اکتساب متارت )
نرخ رشد توليد ناخالص داخلی، مصر ، مووودي سرمايه فيزيکی و انسانی نيز افزايش يابد و اقتصاد 

نقش و اهميت سرمايه انسانی در رشد  مؤيدوي مسير رشد متوازن بالاتري قرار گيرد که اين موضوع ر

؛ پورکاظمی و 65-64 :1391؛ مترگان و همکاران، 20-16و  9-6 :1933باشد )لوکاس، اقتصادي می

 ( 153-152 :1390لطفی مزرعه شاهی، 
 های رشد مبتنی بر تحقیق و توسعهمدل .2-1-2

زا صورت درونهاي رشد نئوکلاسيک، دانش و تکنولوژي، بههاي وديد رشد، برخلا  تئوريدر تئوري
زا کردن دانش و تغييرات تکنولوژي، وارد کردن هاي دروناست  از ومله روش شدهگرفتهدر نظر 

 ( 3-101 :2005)رومر،  باشدبخشی به نام تحقيق و توسعه در مدل می
(، گروسمن و 1990توسط اقتصاددانانی همچون رومر ) R&Dتبط با زاي مرالگوهاي رشد درون    

( ارائه شده است که در ادامه به بيان مدل 1995) 1( و وونز1992) 5(، آقيون و هويت1991) 4هلپمن

                                              
1. Discount Rate 

2. Coefficient of Relative Risk Aversion 

3. Balanced Growth Path (BGP) 

4. Grossman and Helpman 

5. Aghion and Howitt 
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(، آقيون 1991هاي گروسمن و هلپمن )پردازيم و سپس به نتايج مدل( می1990زاي رومر )رشد درون
 شود ( نيز اشاره می1995( و وونز )1992و هويت )

( تغييرات تکنولوژيکی، هسته اصلی 1است:  بناشده(، براساس سه فرضيه منطقی 1990مدل رومر )    
( بخش اعظم تغييرات تکنولوژيکی از عملکرد ارادي مردم و کارگزاران 2رشد اقتصادي است  
است  لذا  گرفتهنشأتسب سود شود که اين رفتار ارادي نيز، از انگيزه بازار و کاقتصادي ناشی می

( دانش داراي تفاوت اساسی با ساير کالاهاي اقتصادي است 3زا است  تغييرات تکنولوژيکی درون
 بار هزينه ايجاد يک مجموعه از دانش را متحمل شويم، بدون هيچ هزينه ديگري ، اگر يکچراکه
ارت ديگر، خلق دانش وديد تنتا مستلزم قرار دهيم  به عب مورداستفادهتوانيم، به کرات آن دانش را می

 يک هزينه ثابت اوليه است 
 در اين مدل فرض شده است که در هر اقتصادي، سه بخش ووود دارد:    
، براي توليد دانش وديد که از سرمايه انسانی و حجم دانش مووود R&Dبخش بخش اول:     

 هعديد ارائعو الاهاي بادوامعبراي توليد کهايی که در اين بخش، طرحاين يژهبه وکند  استفاده می
 شود می
و توليد مصر   R&Dبخش  يهااي که با استفاده از طرحبخش کالاهاي واسطهبخش دوم:     

تعداد زيادي از اقدام به توليد  نشده )سرمايه به کار گرفته نشده در بخش توليد کالاهاي نتايی(،
 توانند در توليد کالاهاي نتايی به کار گرفته شوند ها میکند که اين کالاوديد می بادوامکالاهاي 

از نيروي کار، سرمايه انسانی و يک مجموعه از  توليد کالاهاي نتايی که بخشبخش سوم:     
توانند مصر  شوند که اين توليدات نيز می کندکالاهاي بادوام، براي توليد کالاهاي نتايی استفاده می

 انداز شوند ديد پسو يا به عنوان سرمايه و
 از: اندعبارتفرضيات ساده کننده مدل نيز     
 شود، ثابت هستند؛سرمايه انسانی که به بازارها عرضه می ومعيت، عرضه نيروي کار و -
کند )نيروي کار و سرمايه در تنتا از سرمايه انسانی و حجم دانش مووود استفاده می R&Dبخش  -

 دارند(؛هاي وديد، نقشی نتوليد ايده
 استتلاک ووود ندارد  -
 است: شدهگرفتهزير در نظر  به صورتتابع توليد مووود در بخش کالاهاي نتايی اين مدل،     
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 شدهگرفته به کاراي به ترتيب نيروي کار، سرمايه انسانی و کالاهاي سرمايه ،x(i) و L ،YHکه در آن 
شود، تابع توليد مزبور همگن از ملاحظه می که يطورهمانهاي نتايی هستند  در بخش توليد کالا

                                                                                                                
1. Jones 
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باشد  تفاوت اين تابع توليد با تابع توليد مرسوم نيز اين است که در اين تابع توليد، دروه يک می

است  همچنين  يدشدهتولطور غيرمستقيم و از طريق سرمايه فيزيکی وارد تابع تکنولوژي توليد به
 است  شدهيلتشکتابع توليد مرسوم، سرمايه فيزيکی از انواع نامحدودي از کالاهاي بادوام  برخلا 
( براي توليد کالاهاي نتايی Aدر هر نقطه از زمان، تنتا تعداد محدودي از اين کالاها ) ينباووودا

وديد، تعداد  هاي وديد و متعاقباً توليد کالاهاي بادوامووود دارد؛ اما در طول زمان، با طراحی طرح
 يابد اين نوع از کالاها افزايش می

 اي در سطح مشابه عرضه دليل تقارن در مدل، همه کالاهاي سرمايهکند که بهرومر بيان می
 دهد:زير نشان می به صورتشوند و بر اين اساس تابع توليد کالاهاي نتايی را می

 

(9)   1xALHY Y 
 

 باشد در توليد کالاهاي نتايی می مورداستفادهاي معر  کالاهاي سرمايه xکه در آن 
اي حق انحصاري دارد، که در بخش کالاهاي واسطه اييدکنندهتول يلهبه وسهر کالاي بادوام     

 به کارو با  R&Dشود  بنگاه انحصاري مزبور، با خريد طرح توليد کالاي بادوام از بخش توليد می
 واحد از کالاهاي نتايی )کالاي نتايی مصر  نشده(، يک واحد از کالاي بادوام را توليد  λدن بر
 کند می
هاي به بنگاه P(i)به قيمت  را هاآنرا توليد کند،  iواحد از کالاي بادوام  i ،x(i)اگر بنگاه     
ر مدل، ارزش يک واحد عدم ووود استتلاک د يلبه دلکالاهاي نتايی اواره خواهد داد   يدکنندهتول

تواند طی دوره زمانی اي است که آن کالا میفعلی درآمد اواره باارزشنيز برابر  iکالاي بادوام 
باشد، لذا با يک منحنی می iاي تنتا فروشنده کالاي سرمايه ،iبنگاه  کهيیازآنجانامحدود ايجاد کند  

سود  يحداکثر سازنحنی تقاضاي نزولی، از تقاضاي نزولی براي آن کالا مواوه خواهد بود که اين م
 است  آمدهدستبههاي مووود در بخش کالاهاي نتايی بنگاه
 است: شدهدادهمعادله زير نشان  يلهبه وسدر اين مدل، سرمايه کل     

 

(10) )()()( tCtYtK  
 

بر  Kاند؛ گرفته شدهکه طبق فرض، ثابت در نظر  Hو   Lشود، برخلا که ملاحظه میهمانطوري    
نيز به مقدار سرمايه  (A(t)) هاي وديديند انباشت طرحکند  فرآشده رشد می نظرصر مصر   اساس

بنابراين ؛ بستگی دارد دسترسقابلو مووودي دانش  R&Dبه بخش  شدهدادهانسانی تخصيص 
 نوشت: R&Dتوان براي بخش رابطه زير را می

 

(11) AHA A 
 

 دسترسقابلمووودي دانش  R&D ،Aدر بخش  شدهگرفتهکار کل سرمايه انسانی به AHکه در آن 
 شود، توليد ( ملاحظه می11که در رابطه ) يطورهمانپارامتر بازدهی است   δاقتصاد و 

باشد  و حجم دانش مووود می R&Dهاي وديد تابعی خطی از سرمايه انسانی شاغل در بخش طرح
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باشد  همچنين رابطه فوق دو ، بيانگر رشد نامحدود دانش میAرابطه فوق نسبت به خطی بودن 
منجر به بالا رفتن نرخ  R&Dسرمايه انسانی بيشتر در بخش  يريکارگبهدلالت دارد: يکی اينکه 

وري سرمايه بيشتر بودن حجم دانش مووود، بتره کهشود و ديگري اينهاي وديد میتوليد طرح
 دهد را افزايش می R&Dش انسانی در بخ

اي وديد، کنندگان بالقوه کالاي سرمايهکه طرحی توليد شد، تعداد زيادي از عرضهپس از آن    
( بيشتري را APشود که قيمت )دهند  طرح مزبور به بنگاهی فروخته میمی پيشنتاد خريد آن طرح را

( و تقاضاي rاي با نرخ بتره معين )هانحصارگر توليدکننده کالاي سرماي کهيیازآنجاپرداخت کند  
به اي را انتخاب خواهد کرد که حداکثر سود را نزولی مواوه است؛ سطح توليدي از کالاي سرمايه

اي وديد نيز به مقايسه تطبيقی ارزش فعلی درآمد آورده باشد  تصميم براي توليد کالاي سرمايه دست
 گذاري اوليه در يک طرح( بستگی دارد  بهسرمايه انبه عنو) APخالص انحصارگر و هزينه ثابت اوليه 

که ها تا وايی افزايش خواهد يافت تا اينها رقابتی است، قيمت براي طرحکه بازار براي طرحدليل اين
اي( برابر گردد و به اين طريق قيمت کالاي سرمايه يدکنندهتولفعلی درآمد خالص انحصارگر ) باارزش

از رابطه زير  APدهد که شد  رومر با انجام محاسبات فوق نشان می ( مشخص خواهدAPيک طرح )
 آيد:می به دست
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انداز تصميم خواهند در اين مدل، خانوارها نيز، با تووه به نرخ بتره معين، درباره مصر  و پس
نيروي کار، سرمايه انسانی و سود که ناشی از عرضه  -به عبارت ديگر خانوارها درآمد خود را ؛ گرفت

اي تقسيم خواهند گونهبه اندازپسدر هر نقطه از زمان، بين مصر  و  -باشدها میدريافتی از بنگاه
که قبلاً ذکر شد، نيروي کار خانوارها تنتا  يطورهمانکرد که مطلوبيت طول عمرشان حداکثر شود  

شوند؛ اما خانوارها بر حسب بازدهی سرمايه انسانی در گرفته می به کاردر بخش توليد کالاهاي نتايی 
و توليد کالاهاي نتايی، بايد درباره تخصيص سرمايه انسانی خود در اين دو بخش  R&Dهاي بخش

و توليد کالاهاي نتايی تا وايی ادامه  R&Dتصميم بگيرند  تحرک سرمايه انسانی بين دو بخش 
 و AHی در اين دو بخش با هم برابر باشند  در سطح کلی خواهد يافت که پرداختی به سرمايه انسان

YH محدوديت  يلهبه وسYH +AH= H شوند که بيانگر اين است که خانوارها به هم مرتبط می
 مقدار ثابتی سرمايه انسانی براي عرضه دارند 

 ( با )مصر Cو  A ،K ،Yکند که تعادل بلندمدت زمانی خواهد بود که متغيرهاي رومر بيان می    
کند که در تعادل بلندمدت، پرداختی به سرمايه نرخ ثابت يکسانی رشد کنند  همچنين رومر بيان می

به عبارت ديگر ؛ ( برابر خواهد بودYW و AWو توليد کالاهاي نتايی ) R&Dانسانی در هر دو بخش 
 در تعادل بلندمدت رابطه زير را خواهيم داشت:
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(13) 
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xALHAPWW YAYA 

اي( توسط انحصارگر )بنگاه توليدکننده کالاي سرمايه شدهيداريخرمعر  قيمت طرح  APه در آن ک
(، 13( در رابطه )12از رابطه ) APاست  با وايگذاري  شدهارائه( 10باشد که مقدار آن در رابطه )می
 آورد: به دستتوان رابطه زير را می

(14) rHY
))(1( 




 

 

 ثابت است  با تووه به رابطه YHشود، در تعادل بلندمدت، ملاحظه میکه همانطوري

YH-= HAHتوان بيان داشت که در بلندمدت، ، میAH ( در 11نيز ثابت است  لذا با تووه به رابطه ،)
دهد که در تعادل رشد خواهد کرد  بدين ترتيب رومر نشان می AδHبا نرخ ثابت  Aتعادل بلندمدت 

بنابراين در تعادل بلندمدت، نرخ رشد ؛ کنندرشد می AδHنيز با نرخ ثابت  Cو  Y ،Kبلندمدت، 
 زير نوشت: به صورتتوان تعادلی را می
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نرخ بتره  بر حسبتوان نرخ رشد تعادلی را ، میAH-H= YH( و محدوديت 14) با تووه به رابطه
(r) ( و محدوديت 15(، )14روابط )به عبارت ديگر با تووه به ؛ نوشتAH-H =YHتوان نرخ رشد ، می

 زير نوشت: به صورتتعادلی را 
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 دهد:در رابطه فوق، نتايج زير را ارائه می شدهارائهرومر با تووه به نرخ رشد تعادلی     
نرخ رشد اقتصاد افزايش  R&D (AH،)در بلندمدت با افزايش سرمايه انسانی شاغل در بخش  -
و نرخ رشد اقتصادي  R&Dيابد و به اين ترتيب ارتباطی قوي بين تخصيص منابع در بخش می

 گردد ايجاد می
تواند در بخش ، معادل درآمدي است که میR&Dهزينه فرصت سرمايه انسانی شاغل در بخش  -

نيز معادل ارزش  R&Dدر بخش آورد  بازده سرمايه انسانی شاغل  به دستتوليد کالاهاي نتايی 
باشد،  تربزرگفعلی درآمد خالصی است که يک طرح در آينده ايجاد خواهد کرد  لذا اگر نرخ بتره 

ارزش فعلی درآمد خالص طرح کمتر خواهد بود و در اين صورت سرمايه انسانی کمتري به بخش 
R&D د تعادلی خواهد شد )رومر، اختصاص خواهد يافت که اين نيز متعاقباً منجر به کاهش نرخ رش
1990: 62 ،93-63 ،99 ) 
 زاي خود، هاي رشد درون( نيز در مدل1992( و آقيون و هويت )1991گروسمن و هلپمن )    
اند  تنتا بينی کردهو رشد اقتصادي را پيش R&Dگذاري در اي مثبت و قوي بين ميزان سرمايهرابطه
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بيشتر، تنتا به سطح بالاتري از توليد منتج  R&Dخارج کند که مبينی می( پيش1995مدل وونز )
 گردد تري را سبب نمیشود و رشد بلندمدت سريعمی
ايجاد خواهند کرد   هاي خاروی مثبتصرفه R&Dها، مخارج دليل سرريز تکنولوژي بين شرکتبه    
نين ع، چR&Dها حين اتخاذ تصميم درباره ميزان تخصيص منابع در بخش شرکت کهيیازآنجا
دهند؛ لذا مخارج صر  شده در اين بخش کمتر از آن ميزانی خواهد بود هايی را مدنظر قرار نمیصرفه

تواند توويتی براي پرداخت يارانه توسط دولت به بخش که از لحاظ اوتماعی کارا است و اين می
R&D  ،سياسی  -قتصاديانداز ا(  اين نتيجه در چشم63 :2001، 1؛ سيلوستر99 :1990باشد )رومر

 مخارج و تشويق  ينتأماين مسأله به مفتوم مشوقی براي دولت در  چراکهبسيار متم است، 
 ( 14 :2003، 2خواهد بود )اسونسون R&Dهاي فعاليت
توانند روي دهند  المللی نيز میاثرات سرريز دانش و تکنولوژي علاوه بر سطح ملی، در سطح بين    

المللی همواره کنند که اثرات سرريز دانش و تکنولوژي در سطح بينان می( بي2005) 3هال و اسکوبی
اند که يک کشور به دليل هاي مرتبط با اين موضوع به اين نقطه تووه کردهباشند  نظريهمتم می

تواند با در بخش تحقيق و توسعه مناطق ديگر وتان، می يافتهتوسعهدسترسی به دانش و تکنولوژي 
بر رشد اقتصادي خود بگذارد  تمرکز  ياملاحظهقابل تأثيرايی در تجارت خاروی، هايجاد گشايش

کند کارهايی را فراهم میالمللی راهها بر اين موضوع است که تجارت بيناصلی در اين دسته از نظريه
، 4شود )آووکوسمی وارد کشور وتان يافته مناطق ديگرتوسعهکه به واسطه آن دانش و تکنولوژي 

تبديل کند  در واقع  بومی تکنولوژيرا پرورانده و به  تواند آن( و کشور ميزبان می2006:390-339
هاي آن، شرکت تجارت با انتقال مجموعه دانش و تکنولوژي مووود در وتان به کشور ميزبان و
را تحت  وري و توليدسرعت تغييرات تکنولوژيکی آن کشور را زياد کرده و تغييرات تکنولوژي نيز بتره

که رشد ابتدايی در واردات  ،کنند( بيان می1995) 5(  کو و هلپمن1 :2000، 5دهد )حسنقرار می تأثير
 6ها و در نتايت رشد اقتصادي در کشور ميزبان گردد  پارک و براتتواند سبب افزايش توليد شرکتمی
يابد و می يز وتانی افزايشمند از دانش سرربتره نرخ رشد کشورهاياند که ( نيز نشان داده1995)

 واگرايی صورت آن مند از دانش سرريز وتانی و کشورهاي غير بتره مند ازبين کشورهاي بتره
 گيرد می

                                              
1. Sylwester 

2. Svensson 

3. Hall and Scobie 

4. Awokus 

5. Hasan 

6. Coe and Helpman 

7. Park and Brat 
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اي وديد هاي وديد در کالاهاي سرمايهکنند که تکنولوژي( بيان می2003) 1دوليک و فوستر    

وري و توليد مستلزم استنباط کرد که رشد بترهطور ضمنی توان بهمزبور می شوند  از وملهمتبلور می
اي حاوي گذاري در کالاهاي سرمايهاي وديد است؛ چرا که سرمايهگذاري در کالاهاي سرمايهسرمايه

وري کل عوامل تواند از طريق توسعه و بتبود تکنولوژي، منجر به رشد بترههاي وديد، میتکنولوژي
کنند که نيز بيان می  2اي متکی بر اثرات خاروی يا اثرات سرريززهاي رشد درونو توليد شود  تئوري

  حال باشد؛اي وديد میگذاري در کالاهاي سرمايهرشد مستمر توليد در بلندمدت، مستلزم سرمايه
در  يژهبه وبيشتري،  R&Dهاي اي وديد در يک کشور مستلزم فعاليتکه توليد کالاهاي سرمايهينا

دهد که همه ساله بخش عظيمی از ها نشان میاي است  بررسیهاي سرمايهکالا يدکنندهتولصنايع 
 R&D)گزارش  3پذيردگذاري در تحقيق و توسعه وتان، توسط کشورهاي صنعتی صورت میسرمايه
وتانی  R&Dبينی مخارج و پيش 35 -34 :2010، 5المللیبين R&D؛ مقايسه 5-3 :2003، 4وتانی
وتانی  R&Dهاي اند که فعاليت( نشان داده2001) 6ايتون و کورتوم(  3-4 :2012، 20135در سال 

طور اند  مطالب فوق بهاي در معدود کشورهاي پيشرفته متمرکز شدهو توليد وتانی تجتيزات سرمايه
 يرناپذاوتنابامري  توسعهدرحالاي براي کشورهاي کنند که واردات کالاهاي سرمايهضمنی بيان می

کنند که به استثناي معدود کشورهاي صنعتی، قسمت اعظمی ( بيان می2003ستر )دوليک و فو است 
کنند که حتی براي برخی از بيان می هاآناي ساير کشورها وارداتی است  همچنين از کالاهاي سرمايه

 رسد نيز می %30اي داخلی به بيش از اي وارداتی به کالاهاي سرمايهکشورها، نسبت کالاهاي سرمايه
، رابطه مثبتی بين کالاهاي توسعهدرحالکنند که در کشورهاي برخی از اقتصاددانان بيان می    

کند که کشورهاي ( بيان می1995) 3اي خاروی و رشد توليد ووود دارد  به عنوان نمونه لیسرمايه
ز طريق توانند ااي نسبتاً ارزان از کشورهاي صنعتی، میبا واردات کالاهاي سرمايه توسعهدرحال

کند که در ( بيان می1995لی ) افزايش کارايی سرمايه، رشد توليد خود را افزايش دهند  همچنين
اي داخلی، اي وارداتی به کالاهاي سرمايه، با افزايش نسبت کالاهاي سرمايهتوسعهدرحالکشورهاي 

هاي و بنگاه توسعهدرحالکند که کشورهاي ( ادعا می2003) 9رشد توليد افزايش خواهد يافت  تسينگ
هاي تکنولوژيکی متکی داخلی به منظور ايجاد نوآوري R&Dهاي توانند تنتا بر فعاليتها، نمیآن

                                              
1. Dulleck and Foster 

2. Externality or Spillover 

تحقيق و هاي از کل هزينه %3/63و  %4/63، %4/63به ترتيب  2006و  2005، 2005هاي و چين در سال G8 يکشورها  به عنوان نمونه 3
 ( Global R&D Report 2008:1&3بودند ) توسعه وتان را به خود اختصاص داده

4. Global R&D Report 

5. International R&D Comparisons 

6. Global R&D Funding Forecast 

7. Eaton and Kortum 

8. Lee 

9. Tseng 
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هاي وديد از کشورهاي صاحب تکنولوژي باشند؛ بلکه براي بتبود تکنولوژي نياز به واردات تکنولوژي
 اي خاروی در مقايسه با کالاهاي ه( نيز نشان داده است که کالاهاي سرماي2001) 1دارند  مازوم دار

شود  همچنين وي بيان مووب می توسعهدرحالاي داخلی رشد توليد بيشتري را در کشورهاي سرمايه
منجر به  تريفيتباکتر و اي ارزاناي و واسطهکند که تجارت با تستيل واردات کالاهاي سرمايهمی

 ( نيز نشان 2003شد  دوليک و فوستر ) خواهد توسعهدرحالرشد توليد بيشتري در کشورهاي 
توانند رشد توليد المللی، میاي با تستيل در انتشار تکنولوژي بينواردات کالاهاي سرمايه کهاند داده

 سازند پذير امکان توسعهدرحالبيشتري را براي کشورهاي 
دهند که واردات کالاهاي نيز نشان می توسعهدرحالدر کشورهاي  يافتهانجاماکثر مطالعات تجربی     

اند )تسينگ، هاي کشورهاي مورد بررسی بودهدار بر توليد در بنگاهمثبت و معنی تأثيراي داراي سرمايه
شود، ادبيات مرتبط با موضوع تحقيق با ادبياتی که انتشار (  همانطوري که ملاحظه می1065 :2003
دهند، مرتبط است  انتشار دانش و تکنولوژي یالمللی دانش و تکنولوژي را مورد بررسی قرار مبين
تواند به دانش و هاي مختلفی صورت پذيرد  در واقع به چندين طريق يک کشور میکانال تواند ازمی

هاي انتقال و سرريز ( روش1993) 2المللی دسترسی داشته باشد  برنستين و موهننبين تکنولوژي
 اند:زير ارائه کردهصورت المللی را بهدانش و تکنولوژي بين

 اي؛اي و واسطهوارد کردن کالاهاي سرمايه -

رسمی براي استفاده از دانش فنی اختصاصی، حق انحصاري، اختراع، فرايندهاي  يهانامهموافقت -
 ؛توليد و علائم تجاري

استخدام کارشناسان خاروی و ، هاي فنیمبادله اطلاعات و کارکنان از طريق برنامه همکاري -
 ؛ايقراري ترتيبات مشاورهبر
کو و هلپمن ،    و  هااولاسالمللی مثل گذاري مستقيم خاروی و مکاتبات و مراودات بينسرمايه -
ش و تکنولوژي عتوان از دانيرمستقيم میعق مستقيم و غعکنند که به دو طريان میع( نيز بي1995)

ها و مواد وديد، در مورد تکنولوژي هاي مستقيم شامل آموزشمند شد  سودمنديالمللی بترهبين
نيز از واردات کالاها و خدمات  يرمستقيمغهاي فرايندهاي توليد و متدهاي سازمانی است  سودمندي

شود، انتشار دانش و که ملاحظه می يطورهمانآيند  به وسيله شرکاي تجاري به ووود می يجادشدها
گذاري مستقيم خاروی و الملل، سرمايهه تجارت بينهاي مختلفی از وملتواند از کانالتکنولوژي می

المللی و رشد رابطه مثبت بين انتشار تکنولوژي بين ينباووودادريافت مجوز ساخت صورت پذيرد  
ويژه واردات باشد  اين ومله گردد که کانال انتشار تکنولوژي، تجارت بهييد میأتوليد زمانی بيشتر ت

 ترين کانال انتشار تکنولوژي استاي متماردات کالاهاي سرمايهکند که وضمنی بيان می طوربه

                                              
1. Mazumdar 

2. Bernstein and Mohnen 
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کنند که ( بيان می2001) 1ويژه ويزر(  همچنين برخی از پژوهشگران به234 :2003)دوليک و فوستر، 

بنابراين اکثر  اطلاعات کافی براي تفکيک دانش و تکنولوژي غيرملموس و ملموس ووود ندارد 
بين کشورها، دانش و تکنولوژي ملموس )کالاهاي  يافتهانتقاله دانش کنند که هممحققان فرض می

 ( 10 :2005؛ هال و اسکوبی، 6 :2001اي مبادله شده( است )ويزر، سرمايه
اي از دو کانال باعث افزايش توليد و کنند که واردات کالاهاي سرمايه( بيان می2012) 2هرريرياس    

 گردد:رشد اقتصادي می
وري و متعاقباً توليد و رشد اي از طريق بتبود کارايی باعث افزايش بترهلاهاي سرمايهواردات کا -

تر( از طريق اي ارزانويژه کالاهاي سرمايهاي )بهگردد  در واقع واردات کالاهاي سرمايهاقتصادي می
 شوند می توسعهدرحالايجاد مزاياي نسبی سبب افزايش توليد در کشورهاي 

هاي توليدي داخلی، هاي وديد در فعاليتاي خاروی حاوي تکنولوژياز کالاهاي سرمايهبا استفاده  -
ن عو اي يافتهکاهشووود در دنيا عولوژي معبا سطح تکن واردکنندهشکا  تکنولوژيکی کشور 

 باشند  واردکنندههاي نوآورانه در کشور توانند منبعی براي فعاليتهاي وديد وارداتی میتکنولوژي
اي بر روي توليد به واردات کالاهاي سرمايه تأثيرکنند که ميزان ( بيان می1993) 3مپل و وست    

اي خاروی در مراحل کنند بازدهی کالاهاي سرمايهها بيان میدروه توسعه صنعتی بستگی دارد  آن
ی براي اوليه صنعتی شدن، به مراتب بيشتر است؛ چرا که در مراحل اوليه صنعتی شدن پتانسيل بالاي

هر چه کشورها از لحاظ توسعه در سطح  کهاند ها نشان دادهتغييرات ساختاري ووود دارد  همچنين آن
تواند سبب افزايش بيشتري در رشد توليد اي میپايينی قرار داشته باشند، واردات کالاهاي سرمايه

کنند که در مراحل می( بيان 2005( و آقيون و هويت )2005) 4گردد  همچنين آوم اوغلو و همکاران
هاي خاروی از اهميت اي و سعی در پذيرش و وذب تکنولوژياوليه توسعه، واردات کالاهاي سرمايه

وري و رشد اقتصادي مناسب باشد  تواند براي افزايش بترهطوري که میباشد؛ بهبيشتري برخوردار می
عه تکنولوژي بايد براساس مراحل توسعه کند که استراتژي توس( نيز بيان می2001در اين راستا کاندو )

طوري که در مراحل اوليه توسعه، به واردات تکنولوژي و وذب و يادگيري آن اهميت تدوين شود؛ به
بيشتري داده شود و در مراحل بعدي، به توسعه تکنولوژي داخلی تووه بيشتري شود  تجربه موفق 

باشد  براي مثال تجربه ژاپن نشان ق میمطالب فو يدمؤنيز  توسعهدرحالصنعتی شدن کشورهاي 
دهد که در مراحل اوليه توسعه، نقش واردات در توسعه تکنولوژي بيشتر بوده و در مراحل بعدي می

 ( 302 :1330و فتحيان پور،  3-4 :2001است )کاندو،  يافتهکاهشنقش آن 

                                              
1. Wieser 

2. Herrerías 

3. Temple and Voth 

4. Acemoglu et al 
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کيعد بعر   أسياسعت کعره ت   ونوبی ديگر کشور موفق در زمينه توسعه تکنولوژي و صنعتی اسعت  کره    
هاي وارداتی و نتايتاً خودکفايی و قطع وابستگی بود  بعدين منظعور در کعره    اقتباس و وذب تکنولوژي

قانون توسعه و گسترش تکنولوژي در وتت توسعه تکنولوژي صعنعتی تعدوين شعد کعه هعد  آن در      
تکنولوژي و پيش روي بعه   مراحل اوليه توسعه، وذب و بتبود تکنولوژي وارداتی و در گام بعدي توليد

 :1333اه ميرزايعی و همکعاران،   عو شع  303 :1330تربود )فتحيعان پعور،   هاي پيچيدهسوي تکنولوژي
 -صعنعتی  هعاي هاي اخير، بعا اتخعاذ سياسعت   (  ساير کشورهاي آسياي شرقی نيز طی دهه149-143

تکنولوژي و صنعتی دست گيري در زمينه توسعه هاي چشماند به موفقيتتکنولوژيک مشابتی، توانسته
 ( 15و  259 :1333يابند و از رشد صنعتی بالايی برخوردار باشند )شاه ميرزايی و همکاران، 

توان بيان داشت که توسعه تکنولوژي در مراحل اوليه توسعه، مستلزم واردات تکنولوژي بنابراين می    
کشعورمان،   کهيیازآنجاباشد  آن می اي( و سعی در يادگيري و وذبواردات کالاهاي سرمايه يژهبه و)

بنابراين، دغدغه ؛ تواند از اين اصل مستثنی باشدباشد، لذا نمیمی توسعهدرحالدر حال حاضر کشوري 
داخلی، بايد چگونگی دسترسی به  R&Dهاي محوري استراتژي صنعتی کشور علاوه بر انجام فعاليت

 :1333کنولوژيک باشد )شعاه ميرزايعی و همکعاران،    ها به نوآوري تهاي مناسب و تبديل آنتکنولوژي
194 ) 
توسعه وتانی را  از تحقيق و هايی که کسب پيشرفتسياست شود،که ملاحظه میهمانطوري    

 را مورد تشويق قرار  توسعه تحقيق و هايکه فعاليت یيهاسياست اندازهبهدهند مدنظر قرار می
، اکتساب و واردات تکنولوژي در توسعهدرحالدر کشورهاي  عدرواقدارند  ضرورت  اهميت ودهند، می

که توسعه تکنولوژي داخلی در مراحل مراحل اوليه توسعه اقتصادي نقش بسيار متمی را دارد، درحالی
دهد که استراتژي توسعه تکنولوژي ضمنی نشان می طوربهافتد  اين حقيقت بعدي توسعه اتفاق می

 ( 3: 2001تدوين شود )کاندو، مراحل توسعه  بر اساسبايد 
 را  توسعهدرحالترين دلايل اهميت واردات تکنولوژي در توسعه تکنولوژيکی کشورهاي متم    
 توان به صورت زير عنوان کرد:ويژه در مراحل اوليه توسعه( می)به

- R&D ويژه در مراحل)به توسعهدرحالکه کشورهاي طلبد، حال آنگذاري زيادي میسرمايه 
 نيستند  R&Dگذاري بيشتر در اوليه توسعه( قادر به سرمايه

)به ويژه در مراحل اوليه توسعه( با کمبود نيروي انسانی متخصص و  توسعهدرحالکشورهاي  -
 مبتکر روبرو هستند 

يافته هستند، اما تر از کشورهاي توسعه، از لحاظ تکنولوژي عقبتوسعهدرحالهر چند کشورهاي  -
هاي وديدالورود بودن خود براي توسعه تکنولوژي بتره گيرند  کشورهاي مزبور از مزيتتوانند می
 یدسترسقابلبا قيمت مناسب  ،هاي مفيد بسياريتوانند از تجارب ديگران ياد بگيرند  تکنولوژيمی

 سعهتودرحالها ووود ندارد  در واقع براي کشورهاي هستند و بنابراين لزومی براي ايجاد دوباره آن
 هاي کشورهاي صنعتی دست يابند تر است که به تکنولوژيتر و ارزانتر، سريعبسيار آسان
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تکنولوژيکی معقولی براي نوآوري  يربنايزدر مراحل اوليه توسعه، از  توسعهدرحالکشورهاي  -

 به منظور نوآوري، امکان موفقيت آن R&Dهاي باشند؛ لذا در صورت انجام فعاليتبرخوردار نمی
 ( 214: 1333؛ شاه ميرزايی و همکاران، 16-1359:20پايين خواهد بود )آذربايجانی، 

 

 پیشینه تحقیق .3

 در خارج شدهانجاممروری بر مطالعات  .3-1
هاي تابلويی، به بررسی اثر واردات ( با استفاده از داده2005) 1ارسلانآک قويونلو، ميتچی و 

بخش توليدي ترکيه، طی  12وري نيروي کار وليد و بترهداخلی بر ت R&Dاي و کالاهاي سرمايه
 و ايکالاهاي سرمايه وارداتدهد که نشان می نتايج تخمين تابع توليداند  پرداخته 1994-2001دوره 

R&D وري نيروي نتايج تخمين معادله بتره  دار مثبتی هستندداخلی از نظر آماري متغيرهاي معنی
با علامت  دارمتغيرهاي معنی ،داخلی R&D و ايکالاهاي سرمايه رداتوادهد که نيز نشان می کار

  مثبت هستند
مووودي  تأثيربه بررسی ، 1950-1999هاي تابلويی طی دوره ( با استفاده از داده2003دوليک و فوستر )    

نتايج اند  ختهپردا توسعهدرحالکشور  55و سرمايه انسانی بر رشد اقتصادي در  واردشدهاي کالاهاي سرمايه
اين مطالعه حاکی از اين است که براي کشورهاي داراي سطح پايين سرمايه انسانی، رابطه بين 

اي و توليد ناخالص داخلی سرانه، منفی بوده است و براي کشورهاي داراي واردات کالاهاي سرمايه
دار بر توليد و معنی مثبت تأثيراي داراي سرمايه انسانی متوسط و بالا، واردات کالاهاي سرمايه

 است  ناخالص داخلی سرانه بوده
و مووودي کالاهاي داخلی  R&Dهاي تابلويی، به بررسی اثر ( با استفاده از داده2003تسينگ )    

پرداخته است   1990-2003شرکت الکترونيکی تايوان، طی دوره  219بر توليد  واردشدهاي سرمايه
، فروش )درآمد خالص( و ارزش افزوده صنايع داخلی R&Dدهد که نتايج مطالعه نشان می

اي دهد؛ اما مووودي کالاهاي سرمايهقرار می تأثيردار تحت مثبت و معنی طوربهرا  موردمطالعه
 باشد دار بر فروش و ارزش افزوده نمیمعنی تأثيرداراي   واردشده
بر ارزش  R&D تأثيرويی، به بررسی هاي تابل( با استفاده از داده2003) 2سانگ و همکارانتی    

اند  نتايج نشان پرداخته 1993-1999هاي داخلی و خاروی در سنگاپور طی دوره زمانی افزوده بنگاه
دار بر ارزش مثبت و معنی تأثيرداراي  R&Dهاي داخلی و خاروی، دهد که در هر دوي بنگاهمی

هاي خاروی به مراتب زش افزوده در بنگاهبر ار R&D تأثيرکه مل اينأافزوده بوده است  قابل ت
 هاي داخلی بوده است بيشتر از بنگاه

                                              
1. Akkoyunlu, Mihci and Arsalan 

2. Tsang et al 
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کالاهاي  داخلی و واردات R&D تأثيرهاي تابلويی، به بررسی ( با استفاده از داده2003) 1بينگيان    
يج است  نتا پرداخته 1995-2003هاي چين طی دوره وري در صنايع استاناي بر توليد و بترهسرمايه

دار بر مثبت و معنی تأثيراي داراي داخلی و واردات کالاهاي سرمايه R&Dدهد که تحقيق نشان می
 دارند  یموردبررسهاي چين طی دوره وري صنايع استانتوليد و بتره

داخلی  R&Dاي، واردات کالاهاي سرمايه تأثيراي به بررسی ( در مطالعه2010) 2تکسيرا و فورتونا    
اند و بدين پرداخته 1950-2001انسانی بر رشد اقتصادي کشور پرتغال، طی دوره زمانی و سرمايه 

داخلی،  R&Dدهد که اند  نتايج تحقيق نشان میکرده استفاده 3ووهانسن منظور از روش همگرايی
 دار بر رشد اقتصادي هستند مثبت و معنی تأثيراي و سرمايه انسانی داراي واردات کالاهاي سرمايه

ژاپن  يافزارنرمسرمايه انسانی بر توليد در صنايع  تأثير( به بررسی 2010) 4مينه تاکی و تاکه مورا    
مثبت و  تأثيراند  نتايج تحقيق حاکی از داگلاس استفاده کرده-اند و بدين منظور از تابع کابپرداخته
 است  یموردبررسدار سرمايه انسانی بر ارزش افزوده صنايع معنی
سرمايه انسانی بر رشد  تأثيراي به بررسی ( در مطالعه2011) 5طان قدري و عبدول وحيدسل    

 -اند و بدين منظور تابع کاببراي کشور پاکستان پرداخته 2006-1963اقتصادي طی دوره زمانی 
دهند اند  نتايج تحقيق نشان میداگلاسی را با استفاده از روش هم انباشتگی ووهانسن برازش کرده

 رابطه مثبت بلندمدتی بين سرمايه انسانی و رشد اقتصادي ووود دارد  که
کشور آسياي شرقی طی دوره  3هاي تابلويی براي با استفاده از داده (2012) 5شتريور و واوري    

 ات واردات تکنولوژي و سرمايه انسانی بر رشد اقتصادي و تأثير، به بررسی 1930-2009زمانی 
ات سرمايه انسانی و واردات تأثيردهد که اند  نتايج تحقيق نشان میرداختهوري کل عوامل پبتره

 دار بوده است وري و رشد اقتصادي مثبت و معنیتکنولوژي بر بتره
اي بر رشد اقتصادي چين واردات کالاهاي سرمايه تأثيراي به بررسی ( در مطالعه2012هرريرياس )    

دين منظور از روش همگرايی ووهانسون استفاده کرده است  پرداخته است و ب 1955-2006طی دوره 
اي بر رشد توليد ناخالص داخلی دار واردات کالاهاي سرمايهمثبت و معنی تأثيرنتايج تحقيق حاکی از 

 است  یموردبررسسرانه چين طی دوره زمانی 

اي بر روي رمايهواردات کالاهاي س تأثيراي به بررسی ( در مطالعه2012) 6صفدري و همکاران    
اند و بدين منظور از روش همگرايی پرداخته 1965-2003رشد اقتصادي در ايران طی دوره زمانی 

                                              
1. Yanbing 

2. Teixeira and Fortuna 

3. Johansen's cointegration 

4. Minetaki and Takemura 

5. Sultan Qadri and Abdul Waheed 

6. Shahrivar and Jajri 

7. Safdari and et al 
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دهد که مووودي سرمايه، اشتغال و واردات اند  نتايج تحقيق نشان میووهانسون استفاده کرده

ايران طی دوره  دار بر توليد ناخالص داخلی درمثبت و معنی تأثيراي داراي کالاهاي سرمايه
 هستند  یموردبررس

، به OECDکشور  10بخش توليدي  12هاي تابلويی ( با استفاده از داده2013) 1ديپه و موتل    
-2002وري، طی دوره زمانی اي بر توليد و بترهداخلی و واردات کالاهاي سرمايه  R&Dتأثيربررسی 
 ال تکنولوژي از طريق واردات کالاهاي دهد که انتقاند  نتايج تحقيق نشان میپرداخته 1933
مثبت  تأثيروري دارد  همچنين نتايج تحقيق حاکی از دار بر توليد و بترهمثبت و معنی تأثيراي سرمايه
 وري است داخلی بر توليد و بتره R&Dدار و معنی

 در داخل شدهانجاممروری بر مطالعات  .3-2
 و تحقيقاتی گذاريسرمايه یاثربخش ايمطالعه در (1334افتخاري ) الدينرکن و وودانی طترانی

مورد بررسی قرار  1351-1331را طی دوره زمانی  معدن و صنعت بخش افزوده ارزش بر فيزيکی
 دار برمثبت و معنی تأثيرداراي  تحقيقاتی هايهزينه دهد کهاين تحقيق نشان می نتايج اند داده

 باشند می یموردبررسمعدن طی دوره  و صنعت افزوده بخش ارزش
هاي تحقيق و توسععه در ارزش  اي به بررسی نقش هزينه( در مطالعه1335واعظ، طيبی و قنبري )    

نتايج تحقيق،  اند  بر اساسپرداخته 1356-1335افزوده صنايع با فناوري بالاي ايران طی دوره زمانی 
 فزوده صنايع با فناوري بالا دارند هاي تحقيق و توسعه نقش بسيار متمی در افزايش ارزش اهزينه

داخلعی و   R&D، به ارزيابی نقعش انباشعت   OLS( با استفاده از روش 1336آبادي و رحمانی )شاه    
R&D وري کل عوامعل توليعد   اي( بر رشد بترهاي و سرمايهخاروی )از کانال واردات کالاهاي واسطه

 و سعرمايه انسعانی   کعه  اسعت  آن بيانگر تايجن اند پرداخته 1333-1336بخش صنعت ايران طی دوره 
 صعنعت  بخعش  عوامعل  کعل  وريبتعره  رشعد  بعر  مثبت تأثير بيشترين داراي خاروی،R&D انباشت 

مثبعت امعا    هرچنعد صعنعت،   بخعش  عوامعل  کعل  وريبتره رشد داخلی بر R&Dهستند  اثر انباشت 
 معنی است بی

نقش سرمايه انسانی در توليد صعنايع اسعتان   ی اي به بررس( در مطالعه1333فر و همکاران )سليمی    
ده کعارکن و بيشعتر اسعتان    هعاي صعنعتی   کارگعاه هاي پرداخته و بدين منظور از داده خراسان شمالی

حعاکی از آن اسعت کعه     آمعده دسعت بعه نتايج  اند استفاده کرده 1334خراسان شمالی در مقطع زمانی 
 دارد صنايع استان خراسان شمالی  دتوليبر  دارو معنی مثبت تأثيرسرمايه انسانی 

بر  R&Dهاي تابلويی، به بررسی اثر مخارج ( با استفاده از داده1333شاکري و ابراهيمی سالاري )    
 1931-2004طعی دوره زمعانی    افتعه يتوسعهو  توسعهدرحالاختراعات و رشد اقتصادي، در کشورهاي 

و  توسععه درحعال در هر دو گروه کشعورهاي   R&Dدر گذاري دهد، سرمايهاند  نتايج نشان میپرداخته

                                              
1. Dieppe and Mutl 
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گذاري سرمايه کهشود  همچنين نتايج بيانگر اين است يافته مووب افزايش وريان اختراعات میتوسعه
يافتعه  کشورهاي توسعه دار بر توليد ناخالص داخلی در هر دو گروهمثبت و معنی تأثيرداراي  R&Dدر 
 است  توسعهدرحالو 
 تعأثير اي به بررسی در مطالعههاي تابلويی، با استفاده از داده( 1339و رهنماي قراملکی ) محمدزاده    

 -1335طعی دوره  بر ارزش افزوده در صنايع متوسط و بزرگ ايران  1مووودي سرمايه داخلی و خاروی
مايه دهد که طی دوره مزبور، سرمايه انسعانی، مووعودي سعر   اند  نتايج مطالعه نشان میپرداخته 1363

 یموردبررسع داري بعر ارزش افعزوده در صعنايع    مثبت و معنعی  تأثيرداخلی و مووودي سرمايه خاروی 
 اند داشته
 بعر توليعد و    R&Dمخعارج   تعأثير اي بعه بررسعی   ( در مطالععه 1390مترابی بشرآبادي و واودان )    
اند و بدين پرداخته 1353-1335وري کل عوامل توليد در بخش کشاورزي ايران طی دوره زمانی بتره

اند  نتايج تحقيق حاکی از آن است کعه  هاي گسترده استفاده کردهمنظور از الگوي خود توضيح با وقفه
وري کل عوامل توليعد  دار بر توليد و بترهمثبت و معنی تأثير R&Dمدت و بلندمدت، مخارج در کوتاه

 داشته است 
اي و واسطه-ايواردات کالاهاي سرمايه تأثيره بررسی اي ب( در مطالعه1390آبادي و سجادي )شاه    

انعد و بعدين   پرداختعه  1333-1336داخلی بر رشد اقتصادي ايران طی دوره زمانی  R&Dهاي فعاليت
دهعد کعه نيعروي کعار، مووعودي      اند  نتايج نشان میکرده منظور از روش همگرايی ووهانسن استفاده

مثبعت بعر رشعد     تعأثير اي واسعطه -ايو واردات سعرمايه  داخلعی  R&Dهاي سرمايه فيزيکی، فعاليت
 اقتصادي ايران دارند 

آموزش علم و فنعاوري   تأثير( با استفاده از روش يوهانسون، به بررسی 1391مترگان و همکاران )
 دهعد، در بلندمعدت،  اند  نتايج مطالعه نشان میپرداخته 1333-1335بر رشد اقتصادي ايران، طی دوره 

 را بر رشد اقتصادي ايران دارد  تأثيرنی بيشترين سرمايه انسا
 تعأثير اي به بررسی در مطالعههاي تابلويی، با استفاده از داده( 1391محمدزاده و رهنماي قراملکی )    

بر ارزش افزوده در صعنايع متوسعط و بعزرگ     2داخلی و مووودي سرمايه خاروی R&Dحجم سرمايه 
سعرمايه  دهد کعه طعی دوره مزبعور،    اند  نتايج مطالعه نشان میهپرداخت 1363 -1335طی دوره ايران 

R&D داري بعر ارزش افعزوده در صعنايع    مثبعت و معنعی   تعأثير و مووعودي سعرمايه خعاروی     داخلی
 اند داشته یموردبررس

 هعاي فعاليعت  تأثيرهاي تابلويی، به بررسی ( با استفاده از داده1392متفکرآزاد و رهنماي قراملکی )    
R&D     1365-1335هعاي ايعران طعی دوره    بر ارزش افزوده در واحعدهاي تحقيعق و توسععه اسعتان 

                                              
 است  شدهمحاسبهاي   در اين مطالعه متغير ذخيره مووودي سرمايه خاروی از متغير وريان واردات کالاهاي سرمايه1
 است  شدهمحاسبهاي   در اين مطالعه متغير ذخيره مووودي سرمايه خاروی از متغير وريان واردات کالاهاي سرمايه2
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 دهعد کعه طعی دوره   نتايج مطالعه نشان می اند استفاده کرده GLSو بدين منظور از روش اند پرداخته

 اند داشته یموردبررسR&D داري بر ارزش افزوده واحدهاي مثبت و معنی تأثير R&Dمزبور، مخارج 
 دهعد کعه تنتعا مطالععه واععظ، طيبعی و قنبعري       مرور مطالعات صورت پذيرفته در داخل نشان می    
( در زمينه موضوع تحقيق حاضر در سطح صنايع با فناوري بالا انجام پذيرفته است که آن نيعز  1335)

بر ارزش افزوده صنايع بعا فنعاوري بعالا )هفعت صعنعت مختلعف        R&Dتنتا به بررسی نقش مخارج 
پرداخته است  در مطالععه مزبعور از دومعين ويعرايش      (ISIC یچتاررقمکد  بر اساسبندي شده طبقه
دهد کعه اکثعر مطالععات    می است  همچنين مرور مطالعات داخلی نشان شدهاستفاده ISICبندي طبقه

 سعنجی سعري زمعانی انجعام    هعاي اقتصعاد  و با استفاده از روشهاي کلان کشور داخلی در سطح داده
معانی  هاي سعري ز هاي تابلويی داراي مزايايی نسبت به دادهپذيرفته است  اين در حالی است که داده

هعاي ملعی،   در سعطح داده  شعده انجعام ران نيز اعتقاد دارند که مطالعات اي از پژوهشگباشند و عدهمی
اي را در بعر ندارنعد و   بيعی دانش، تکنولوژي و واردات کالاهاي سرمايهبسياري از مشخصات وريان ط

 ( 54: 1330، و حيدري زادهحسنکيد داشت )أهاي سطح صنعت تبايد بر داده
مخعارج   تعأثير است، به بررسعی   گرفتهانجامهاي صنعت داده در مواردي نيز که مطالعاتی در سطح    

R&D یدورقمکدهاي  بر اساسانی بصورت منفرد براي کل صنايع داخلی يا واردات و يا سرمايه انس 
ISIC  بنابراين با تووه به مطالب ؛ است شدهپرداختههاي سري زمانی بخش صنعت داده بر اساسو يا

 ذيل بيان داشت  به صورتتوان را می فوق، نوآوري تحقيق حاضر
بعه  ؛ در ايعران صعورت نگرفتعه اسعت     اي در زمينه تحقيق حاضر براي صنايع با فناوري بالامطالعه    

اي و سرمايه انسانی بعر  واردات کالاهاي سرمايه تأثيراي در داخل به بررسی عبارت ديگر هيچ مطالعه
( تنتا بعه  1335ارزش افزوده در صنايع با فناوري بالا نپرداخته است  در مطالعه واعظ، طيبی و قنبري )

صعنايع بعا فنعاوري بعالا براسعاس دومعين ويعرايش        بر ارزش افعزوده در   R&Dمخارج  تأثيربررسی 
 داخلعی در سعال وعاري    R&Dاست  در اين راستا از شاخص مخعارج   شدهپرداختهISIC بندي طبقه
 تأثيرتواند ارزش افزوده را تحت هاي متوالی میطی سال R&Dاست  حال اينکه مخارج  شدهاستفاده

بر ارزش افزوده، اقدام بعه   R&Dات بلندمدت مخارج تأثيرقرار دهد، لذا در مطالعات به منظور بررسی 
کننعد  استفاده می R&Dبه واي مخارج  R&Dکنند و از شاخص سرمايه می R&Dمحاسبه سرمايه 
(، تعی  2003(، تسعينگ ) 2005ارسعلان ) توان به مطالعات آک قويونلعو، ميتچعی و   که از آن ومله می
آبعادي و سعجادي   (، شعاه 1336آبادي و رحمعانی ) (، شاه 2003(، يان بينگ )2003سانگ و همکاران )

توان بيان داشت که نوآوري مطالعه حاضر نسعبت بعه مطالععه واععظ،     بنابراين می؛ ( اشاره کرد1390)
و اضعافه نمعودن    R&Dبه واي مخعارج   R&D(، استفاده از شاخص سرمايه 1335طيبی و قنبري )

به مدل و همچنين استفاده از سومين ويرايش  واردشدهاي سرمايه انسانی و مووودي کالاهاي سرمايه
 باشد می ISIC يبندطبقه
هعاي کعلان کشعور و بعا اسعتفاده از      که ذکر شد، اکثر مطالعات داخلی در سعطح داده  يطورهمان    
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طح عواردي نيعز کعه مطالععاتی در سع    عهاي اقتصادسنجی سري زمانی انجام پذيرفته است  در مع روش
اي و يا واردات کالاهاي سعرمايه  R&Dمخارج  تأثيراست، تنتا به بررسی  هشدانجامهاي صنعت داده

 بعر اسعاس  و يعا   ISIC یدورقمکدهاي  بر اساسمنفرد براي کل صنايع  به صورتيا سرمايه انسانی 
است  در اکثر مطالععاتی نيعز کعه بعه بررسعی واردات       شدهپرداختههاي سري زمانی بخش صنعت داده

 اسعت، تنتعا اثعرات کوتعاه معدت واردات کالاهعاي       شعده پرداختهارزش افزوده  اي برکالاهاي سرمايه
، افتعه يانجعام به عبارت ديگر در اکثر مطالعات ؛ است قرارگرفته یموردبررساي بر ارزش افزوده سرمايه

اي واردات کالاهاي سعرمايه  آنکهحالاي در سال واري وارد مدل شده است؛ واردات کالاهاي سرمايه
دهنعد، بلکعه کالاهعاي    قرار نمعی  تأثيراند( ارزش افزوده را تحت ي يکسال )سالی که وارد شدهتنتا برا
گيرنعد،  قرار می مورداستفادههاي متمادي که تا زمان استتلاک کامل و براي سال واردشدهاي سرمايه
دوليک (، 2002قرار دهند  در اين راستا مطابق با مطالعات حسن ) تأثيرتوانند ارزش افزوده را تحت می

( و محمعدزاده و رهنمعاي   1339(، محمعدزاده و رهنمعاي قراملکعی )   2003تسعينگ ) (، 2003و فوستر )
اي بعر ارزش افعزوده،   واردات کالاهعاي سعرمايه   بلندمعدت ات تأثير( به منظور بررسی 1391قراملکی )

شعده اسعت کعه     اي وارد مدلبه واي واردات کالاهاي سرمايه واردشدهاي مووودي کالاهاي سرمايه
 تعأثير بنعابراين مطالععه حاضعر بعه بررسعی      ؛ باشدهاي ديگر نوآوري در اين مطالعه میاين نيز از ونبه

و سرمايه انسانی بعر روي ارزش افعزوده    واردشدهاي داخلی، مووودي کالاهاي سرمايه R&Dسرمايه 
( ISIC یچتعاررقم کعد   بعر اسعاس  بندي شده صنايع با فناوري بالا در ايران )نه صنعت مختلف طبقه

هاي مطالعه حاضر نسبت به مطالععات محمعدزاده و رهنمعاي قراملکعی     يکی از نوآوري پرداخته است 
باشعد؛ چعرا کعه    ( استفاده از وامعه آماري متفاوت معی 1391( و محمدزاده و رهنماي قراملکی )1339)

( براي صعنايع  1391لکی )( و محمدزاده و رهنماي قرام1339مطالعات محمدزاده و رهنماي قراملکی )
 گرفتعه انجعام  ISIC یدورقمکدهاي  بر اساسهاي پنجاه نفر کارکن و بيشتر( متوسط و بزرگ )کارگاه

 بعر اسعاس  که مطالعه حاضر براي صنايع با فناوري بالاي داراي ده نفر کارکن و بيشتر است، حال اين
( بعه بررسعی   1339اي قراملکعی ) شود  مطالعه محمدزاده و رهنمع انجام می ISIC یچتاررقمکدهاي 
بعر ارزش افعزوده در صعنايع متوسعط و بعزرگ و مطالععه        «مووودي سرمايه داخلی و خعاروی » تأثير

داخلعی و مووعودي سعرمايه     R&Dسعرمايه  » تأثير( به بررسی 1391محمدزاده و رهنماي قراملکی )
حاضعر  در مطالععه   کعه انعد  حعال ايعن   بر ارزش افزوده در صنايع متوسعط و بعزرگ پرداختعه    «خاروی

اي داخلعی، مووعودي کالاهعاي سعرمايه     R&Dسعرمايه  » تعأثير به بررسعی  همانطوري که ذکر شد، 
بر روي ارزش افزوده صنايع با فناوري بالا در ايران )نعه صعنعت مختلعف     «و سرمايه انسانی واردشده
ديگر تحقيعق حاضعر    بنابراين نوآوري؛ شود( پرداخته میISIC یچتاررقمبندي شده براساس کد طبقه

داخلی و سرمايه  R&Dسرمايه  تأثير(، بررسی 1339نسبت به مطالعه محمدزاده و رهنماي قراملکی )
نوآوري ديگر تحقيق حاضر نسبت به مطالعه محمعدزاده و رهنمعاي   باشد و انسانی بر ارزش افزوده می

 باشد سرمايه انسانی بر ارزش افزوده می( نيز بررسی 1391قراملکی )
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 معرفی مدل .4

که در آن  اي از تابع توليد کاب داگلاسيافتهدر اکثر مطالعات تجربی مرتبط با موضوع، فرم تعميم
 R&Dهاي سنتی نيروي کار و مووودي سرمايه فيزيکی، سرمايه انسانی، مخارج علاوه بر نتاده

است؛ به طوري  قرارگرفته مورداستفادهشود، اي نيز در نظر گرفته میداخلی و واردات کالاهاي سرمايه
مزبور به مدل مرسوم مطالعات مرتبط با موضوع تحقیق  يافتهیمتعمداگلاس  -مدل کابکه 

(  در اين مطالعه نيز با تووه به 1065 :2003؛ تسينگ، 5: 2005)هال واسکوبی،  است شدهيلتبد
(، دوليک و فوستر 2002مطالعات حسن ) يژهبه و شدهاشارهو مطالعات تجربی  شدهارائهمباحث نظري 

 قراملکی ( و محمدزاده و رهنماي1339محمدزاده و رهنماي قراملکی )(، 2003(، تسينگ )2003)
 شود:مدل زير در نظر گرفته می، (1391)

 

(16) ititititititiititititititit UHCRDKEKILAVaHCRDKEKILfVa


 ),,,,( 
 

 گيري از طرفين معادله بالا، مدل رگرسيون خطی زير را خواهيم داشت:با لگاريتم
 

(13) 
itit

ititititiit

LogHC

LogRDLogKELogKILogLCLogVa








 

 

به صورت  مورداستفادهبه ترتيب بيانگر گروه صنعتی و سال بوده و متغيرهاي  tو  iهاي انديس    
 شوند:زير تعريف می

itVaبه ميليون ريال )به  : ارزش افزوده صنايع با فناوري بالاي داراي ده نفر کارکن و بيشتر
  ISIC یچتاررقمکدهاي  بر حسب( 1365قيمت ثابت سال 

itL تعداد افراد شاغل فاقد تحصيلات دانشگاهی در صنايع با فناوري بالاي داراي ده نفر کارکن :
  ISIC یچتاررقمکدهاي  بر حسبو بيشتر بر حسب 

itHCغل داراي تحصيلات دانشگاهی در صنايع با فناوري بالاي داراي ده نفر : تعداد افراد شا
 )به عنوان شاخصی براي سرمايه انسانی(  ISIC یچتاررقمکدهاي  بر حسبکارکن و بيشتر 

itRDS مووودي سرمايه :R&D  داخلی صنايع با فناوري بالاي داراي ده نفر کارکن و بيشتر به
  ISIC یچتاررقمکدهاي  بر حسب 1365به قيمت ثابت سال ميليون ريال و 

بايستی مووودي اوليه سرمايه  داخلی، ابتدا R&Dلازم به توضيح است که براي برآورد مووودي سرمايه     
R&D  داخلی محاسبه شود  مووودي اوليه سرمايهR&D صورتداخلی به +δi/gi(1374) RDE=i(1374)RDS 

 R&Dميانگين نرخ رشد مخارج  به ترتيب  i(1374)RDSو  gi ،δ ،i(1374)RDE که در آن، شودمحاسبه می
داخلی، مخارج  R&Dهاي (، نرخ استتلاک فعاليت1364-1339) یموردبررسطی دوره  iداخلی براي واحد 

R&D  داخلی براي واحدi  و مووودي سرمايه  1364در سالR&D  داخلی براي واحدi  1364در سال 
 به صورت، به روش مووودي دائم 1364هاي بعد از داخلی براي سال R&Dي سرمايه باشند  مووودمی

itRDE+ 1)-i(tδ)RDS-=(1itRDS که در آن،  شودبرآورد میitRDS ،δ  وitRDE  به ترتيب، بيانگر
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 R&D، نرخ استتلاک و مخارج 1365به قيمت پايه  tدر سال  iداخلی براي واحد  R&Dمووودي سرمايه 
، 2؛ ايونسون و سينق505 :2004، 1)سينقباشند می t در سال iبراي واحد  1365يمت پايه داخلی به ق
داخلی  R&Dهاي در اين مطالعه مانند ساير مطالعات مرتبط با موضوع، نرخ استتلاک براي فعاليت ( 3 :1996
 :2003؛ تسينگ، 2002:30؛ حسن، 2003:1010، 3مونت و پاپاگنیاست ) شدهگرفتهدرصد در نظر  15

1066 ) 

itKEصنايع با فناوري بالاي داراي ده نفر کارکن و  واردشدهاي : مووودي کالاهاي سرمايه
  ISIC یچتاررقمکدهاي  بر حسب 1365بيشتر به ميليون ريال و به قيمت ثابت سال 

itKIي ده نفر کارکن و بيشتر به ميليون : مووودي سرمايه داخلی صنايع با فناوري بالاي دارا
  ISIC یچتاررقمکدهاي  بر حسب 1365ريال و به قيمت ثابت سال 

هاي ده نفر براي کارگاه واردشدهاي آمار مووودي سرمايه داخلی و مووودي کالاهاي سرمايه    
ي کل( و گذارکارکن و بيشتر، مووود نيست و فقط اطلاعات مربوط به تشکيل سرمايه ثابت )سرمايه

 هاي مزبور مووود است اي براي کارگاهواردات کالاهاي سرمايه
(، واردات 2003( و دوليک و فوستر )2002(، حسن )1995در اين تحقيق، مطابق با مطالعات لی )    

و با  شدهگرفتهاي خاروی در نظر گذاري در کالاهاي سرمايهاي به عنوان سرمايهکالاهاي سرمايه
اي داخلی و خاروی است، گذاري در اموال سرمايهسرمايه يل سرمايه ثابت که حاويکسر آن از تشک

است  سپس با استفاده الگويی که در ادامه به  آمدهدستبهاي داخلی گذاري در اموال سرمايهسرمايه
 واردشدهاي پردازيم، به برآورد مووودي سرمايه داخلی و مووودي کالاهاي سرمايهتوضيح آن می

 م شده است اقدا
 واردشدهاي اطلاعات مربوط به مووودي سرمايه داخلی و مووودي کالاهاي سرمايه کهيیازآنجا    

باشد، لذا در اين مطالعه با استفاده از الگوي زير به برآورد مووود نمی یموردبررسهاي براي کارگاه
صنعتی اقدام شده  گروه هبراي نُ واردشدهاي مووودي سرمايه داخلی و مووودي کالاهاي سرمايه

 است:

(19) 



t

j

jt IKK

1

0 )1(  

، tK ،0Kکه در آن 
jI و  به ترتيب بيانگر ارزش خالص مووودي سرمايه داخلی يا مووودي

، ارزش مووودي اوليه سرمايه داخلی يا tدر سال 1365به قيمت ثابت  واردشدهاي کالاهاي سرمايه
گذاري در دوره، سرمايه در ابتداي 1365اي واردشده به قيمت ثابت مووودي اوليه کالاهاي سرمايه

                                              
1. Singh 

2. Evenson and Singh 

3. Monte and Papagni 
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اي( اي خاروی )واردات کالاهاي سرمايهگذاري در کالاهاي سرمايهاي داخلی يا سرمايهاموال سرمايه

لی و عاي داخرمايهعسگذاري در اموال و نرخ استتلاک سرمايه tدر دوره 1365ت پايه به قيم
، يآبادشاهو  33 :1335باشند )عاقلی کتنه شتري، اي خاروی میگذاري در کالاهاي سرمايهرمايهعس

هاي اي همه گروه(، بر1336(  نرخ استتلاک مطابق با مطالعه سبحانی و عزيز محمدلو )55: 1334
 1است  شدهگرفتهدر نظر  %15صنعتی 
نيز از روش نمايی  واردشدهاي مووودي اوليه سرمايه داخلی و مووودي اوليه کالاهاي سرمايه    

هاي صنعتی وداگانه براي گروه به صورتبرآورد گرديده است  به اين ترتيب که ابتدا معادله زير 
 :2مختلف، تخمين زده شده است

 

(20) TLogI iitit   
 

اي داخلی يا گذاري در اموال سرمايهبه ترتيب بيانگر روند زمانی و سرمايه itIو  Tکه در آن
اي( است  سپس براي برآورد اي خاروی )واردات کالاهاي سرمايهگذاري در کالاهاي سرمايهسرمايه

 مبدألگاريتم عرض از اي واردشده، آنتیمايه داخلی و مووودي اوليه کالاهاي سرمايهمووودي اوليه سر
: 1334آبادي، و شاه 33: 1335است )عاقلی کتنه شتري،  شدهيمتقسمحاسبه و بر ضريب روند زمانی 

55)  
که  ودش، سبب مییموردبررسلازم به ذکر است که در دسترس نبودن سرمايه اوليه مربوط به صنايع     

حتی مووودي سرمايه برآورد شده با استفاده از اين روش نيز با ميزان واقعی آن تفاوت داشته باشد که 
شود؛ ولی روند برآورد شده تا حد البته اين تفاوت، بيشتر در مقدار عددي مووودي سرمايه ظاهر می

، اگر مووودي سرمايه مثالانعنوبهتواند با روند واقعی مووودي سرمايه يکسان باشد  بسيار زيادي می
رابطه  بر اساسباشد،  0Kبرابر با  1363آلات اداري و حسابگري در سال داخلی صنايع توليد ماشين

و خالص  0K، براي صنعت مزبور برابر با حاصل ومع 1364(، مووودي سرمايه داخلی در سال 16)
؛ هاي بعدهمين طور براي سال شود ومی 1364اي داخلی سال گذاري در کالاهاي سرمايهسرمايه

ثابت  طوربهبرآوردي خواهد بود و اين رقم،  0Kواقعی و  0Kميزان اختلا   اندازهبهبنابراين، تفاوت 
: 1336دوره سرايت خواهد کرد و لذا، روند تغييرات حفظ خواهد شد )سبحانی و عزيز محمدلو،  کلبه
99 ) 

                                              
( نرخ Industrial Development Organization United Nationalبر اساس معيارهاي سازمان توسعه صنعتی ملل متحد )  1

( مراوعه 1336شده است  براي مطالعه بيشتر به مطالعه سبحانی و عزيز محمدلو )در نظر گرفته %15توسعه استتلاک براي کشورهاي درحال
 شود 

(، 1334ي )آبادشاه(، 1335توان به مطالعات عاقلی کتنه شتري )است  به عنوان نمونه می شدهاستفاده  در اکثر مطالعات از روش نمايی مزبور 2
( و 1332(، صادقی و عمادزاده )1336(، ولائی، صادقی و اعمی بنده قرائی )1335(، زراء نژاد و انصاري )1336سبحانی و عزيز محمدلو )

 ( اشاره کرد 1334مولايی )
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 ISIC یچتاررقمه گروه صنعتی ذيل )با کد ( ن1335ُمطابق سند راهبرد توسعه صنعتی کشور )    
آلات توليد ماشين -1شوند: در داخل پرانتز( به عنوان صنايع با فناوري بالا در نظر گرفته می شدهارائه

هاي تلويزيونی توليد فرستنده -3(، 3210ها و ساير اوزا )توليد لامپ -2(، 3000اداري و حسابگري )
توليد  -5(، 3311توليد تجتيزات پزشکی ) -5(، 3230هاي تلويزيونی )دهتوليد گيرن -4(، 3220)

توليد ابزارهاي  -3(، 3313توليد تجتيزات کنترل صنعتی ) -6(، 3312گيري )ابزارهاي ويژه اندازه
آمار و اطلاعات مربوط به   (3330مچی ) يهاساعتتوليد  -9(، 3320عکاسی ) يزاتتجتاپيتيکی و 

هاي صنعتی ده نفر کارکن و بيشتر مرکز گانه فوق از نتايج آمارگيري از کارگاهههاي صنعتی نُگروه
 گيرند قرار می مورداستفادهو در تخمين مدل  شدهاستخراج 1364-1339هاي سالآمار ايران طی 

     

 برآورد مدل و تجزیه و تحلیل نتایج .5
هعاي  مورد آزمون قرار گيرد  نتعايج آزمعون  در مطالعات اقتصادسنجی لازم است ابتدا ايستايی متغيرها 

که نتايج  يطورهمان است  شدهارائه( 1در تحقيق، در ودول ) مورداستفادهايستايی بر روي متغيرهاي 
 در معدل، در سعطح ايسعتا     مورداسعتفاده دهنعد، تمعامی متغيرهعاي    ( نشعان معی  1در ودول ) شدهارائه
بنعابراين در  ؛ هاي تابلويی ووود نداردانباشتگی در دادههمباشند؛ لذا ضرورتی براي استفاده از روش می

 شود هاي تابلويی استفاده میهاي معمول تخمين در دادهاين تحقيق از روش
 در شعود  ، آزمعون معی  یموردبررسع ، همگن بودن واحعدهاي  Fبدين منظور ابتدا با استفاده از آماره     

تعوان از روش حعداقل   می یسادگبه مورد بررسی(همگن بودن واحدهاي صورت عدم رد فرضيه صفر )
مربعات تجميع شده استفاده کرد که همان روش حداقل مربعات معمولی است؛ زيرا در اين حالت فقط 

است  در غير اين  شدهگرفتهناديده  یموردبررسو تفاوت ميان واحدهاي  اندشدهانباشتهها روي هم داده
هاي تابلويی مطرح (، لزوم استفاده از دادهیموردبررساحدهاي صورت )يعنی در صورت ناهمگن بودن و

زوم اسعتفاده از  عه صعفر و لع  عده است، بيانگر رد فرضيع ع( آم2شود  نتايج اين آزمون که در ودول )می
 هاي تابلويی در صنايع با فناوري بالاي ايران است داده

 

 های ریشه واحد برای متغیرهای تحقیق: نتایج آزمون1جدول 

 زمون ریشه واحدآ
ADF Fisher  

 آزمون ریشه واحد
 IPS 

 آزمون ریشه واحد
 LLC متغیر 

 (.Probارزش احتمال ) (.Probارزش احتمال ) (.Probارزش احتمال )

00/0 00/0 01/0 Log VA 
00/0 02/0 00/0 Log L 
00/0 02/0 00/0 Log KI 
00/0 02/0 00/0 Log KE 

00/0 00/0 00/0 Log HC 

00/0 04/0 00/0 Log RDS 

 ، فرضيه صفر ووود ريشه واحد و فرضيه مقابل عدم ووود ريشه واحد )ايستايی( است شدهارائههاي * در هر يک از آزمون
 هاي پژوهشمنبع: يافته
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هاي تابلويی، روش اثرات ثابت و در مرحله بعد بايستی از بين دو روش مووود براي تخمين داده    

بر شود  استفاده می 1، يکی انتخاب شود  براي اين منظور از آماره آزمون هاسمنروش اثرات تصادفی
اين آزمون، رد فرضيه صفر بيانگر استفاده از روش اثرات ثابت و عدم رد آن مبين استفاده از  اساس

( 2(  نتايج آزمون هاسمن در ودول )301و  235-239: 2002، 2باشد )گرينروش اثرات تصادفی می
 باشد است که بيانگر عدم رد فرضيه صفر و انتخاب روش اثرات تصادفی می دهشارائه

 

 : نتایج برآورد مدل به روش اثرات ثابت2جدول 

 متغیرها ضرایب

2/43 (0/33)*  C 

05/0  ( 11/0 ) Log L 
0/13 (0/05) * Log KI 
0/13 (0/04)*  Log KE 
0/55 (0/11)*  Log HC 
0/15 (0/04)* Log RDS 

93/0  2R 
 (Fآماره دار بودن کلی رگرسيون )آزمون معنی  * 551/43
 (Fآماره دار بودن اثرات گروه )معنی آزمون * 5/13

40/1  آماره هاسمن 

 (LRآزمون ناهمسانی واريانس )آماره  * 36/63

 (Fآماره آزمون خودهمبستگی ) ** 6/33

 هاي پژوهشمنبع: يافته
 است  1/0و  05/0، 01/0داري فرضيه صفر در سطح معنی *، ** و *** به ترتيب نشانگر رد
 باشد اعداد داخل پرانتز انحرا  معيار می

 

هاي مربوط به خودهمبستگی بين آزمون بعد از انتخاب روش مناسب با استفاده از آزمون هاسمن،    
  5پذيردام می( انج4( و ناهمسانی واريانس )آزمون نسبت راستنمايی3اوزاء اختلال )آزمون وولدريج

فرضيه صفر در آزمون وولدريج، عدم ووود خودهمبستگی مرتبه اول در وملات اختلال مدل 
باشد که در صورت رد فرضيه صفر، مدل تخمين زده شده داراي خودهمبستگی مرتبه رگرسيون می

فرضيه شود  مجدداً برازش  AR(1)اول بوده و براي رفع آن لازم است مدل رگرسيون با لحاظ کردن 
باشد که در صورت رد صفر در آزمون نسبت راستنمايی نيز همسانی واريانس وملات اختلال می

                                              
1. Hausman Test 

2. Greene 

3. Wooldridge test 

4. Likelihood Ratio Test 

با دروه آزادي  F داراي توزيعو آزمون مربوط به خودهمبستگی  N-1با دروه آزادي  2داراي توزيع سانی واريانسآزمون مربوط به ناهم  5

(1, N-1می )( باشدN معر  تعداد واحد )هاي موردبررسی است 
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مورد برآورد قرار گيرد )محمدزاده،  يافتهيمتعمفرضيه صفر بايستی مدل تحقيق با حداقل مربعات 
ت که ( آمده اس2ها در ودول )(  نتايج مربوط به اين آزمون150-151: 1339پور و فشاري، ممی

بنابراين مدل تحقيق با لحاظ کردن ؛ باشدبيانگر ووود خود همبستگی و ناهمسانی واريانس می
AR(1)  ( 2شود  نتايج برآورد مدل تحقيق در ودول )برآورد می يافتهيمتعمو به روش حداقل مربعات
لی، داخ R&Dشود، مووودي سرمايه ( ملاحظه می2گونه که در ودول )است  همان شدهارائه

مثبت و  تأثيرو سرمايه انسانی داراي  واردشدهاي مووودي سرمايه داخلی، مووودي کالاهاي سرمايه
دار بر ارزش افزوده در صنايع با فناوري بالاي ايران هستند  اين نتيجه با چارچوب نظري و معنی
 در تحقيق سازگار است  شدهارائهتجربی 
که از متغير وريان واردات  واردشدهاي ي کالاهاي سرمايهشود، مووودکه ملاحظه می يطورهمان    

(، يان 2005ارسلان )است، همانند مطالعات آک قويونلو، ميتچی و  شدهمحاسبهاي کالاهاي سرمايه
(، صفدري و 2012(، هرريرياس )2012) (، شتريور و واوري2010(، تکسيرا و فورتونا )2003بينگ )

آبادي و سجادي (، شاه1339(، محمدزاده و رهنماي قراملکی )2013)(، ديپه و موتل 2012همکاران )
-دار بر ارزش افزوده میمثبت و معنی تأثير( داراي 1391( و محمدزاده و رهنماي قراملکی )1390)

اي وارد شده بر توليد ناخالص مووودي کالاهاي سرمايه تأثير( 2003دوليک و فوستر )باشد  در مطالعه 
داراي سطح کشورهاي داراي سرمايه انسانی متوسط و بالا مثبت بوده و براي کشورهاي  داخلی تنتا براي

توليد ناخالص داخلی منفی بوده  بر واردشدهاي کالاهاي سرمايهمووودي  تأثيرپايين سرمايه انسانی، 
زش دار بر ارمعنی تأثيرداراي  واردشدهاي مووودي کالاهاي سرمايه( 2003است  در مطالعه تسينگ )

ارسلان داخلی همانند مطالعات آک قويونلو، ميتچی و  R&Dهاي باشد  همچنين فعاليتافزوده نمی
(، تکسيرا و فورتونا 2003(، يان بينگ )2003(، تی سانگ و همکاران )2003(، تسينگ )2005)
قنبري (، واعظ، طيبی و 1334)افتخاري  الدينرکن و (، وودانی طترانی2013(، ديپه و موتل )2010)
آبادي و (، شاه1390(، مترابی بشرآبادي و واودان )1333(، شاکري و ابراهيمی سالاري )1335)

( 1392( و متفکرآزاد و رهنماي قراملکی )1391(، محمدزاده و رهنماي قراملکی )1390سجادي )
 ( 1336و رحمانی ) يآبادشاهباشد  در مطالعه دار بر ارزش افزوده میمثبت و معنی تأثيرداراي 
باشد  سرمايه انسانی نيز همانند دار بر ارزش افزوده نمیمعنی تأثيرداخلی داراي  R&Dهاي فعاليت

(، سلطان قدري و عبدول وحيد 2010(، مينه تاکی و تاکه مورا )2010مطالعات تکسيرا و فورتونا )
(، 1333مکاران )فر و ه(، سليمی1336و رحمانی ) يآبادشاه(، 2012) (، شتريور و واوري2011)

بر  داریمعنمثبت و  تأثير( داراي 1391( و مترگان و همکاران )1339محمدزاده و رهنماي قراملکی )
 باشد ارزش افزوده می

داخلی، مووودي کالاهاي  R&D، ضرايب برآوردي مووودي سرمايه آمدهدستبهنتايج  بر اساس    
 55/0و  13/0، 13/0، 15/0يه انسانی به ترتيب ، مووودي سرمايه داخلی و سرماواردشدهاي سرمايه
داخلی، مووودي  R&Dمووودي سرمايه يک درصد افزايش در باشند و بيانگر اين هستند که می



 ... ایيهسرما یکالاها یموجود ی،داخل R&D يهسرما یرثأت یبررس

 

13 

13 

 

 
 زايشعترتيب باعث افرمايه انسانی به ع، مووودي سرمايه داخلی و سواردشدهاي کالاهاي سرمايه

 دعدرص 55/0درصد و  13/0درصد،  13/0د، عدرص 15/0به ميزان  یموردبررسافزوده در صنايع ارزش 
داخلی، مووودي کالاهاي  R&Dوان انتظار داشت، با افزايش سرمايه عتبنابراين می؛ دشونمی

افزوده صنايع با فناوري بالاي ، مووودي سرمايه داخلی و سرمايه انسانی، ارزشواردشدهاي سرمايه
شود، به ترتيب سرمايه انسانی، مووودي سرمايه می که ملاحظه يطورهمانايران نيز افزايش يابد  

بيشترين ستم را در ايجاد  واردشدهاي داخلی و مووودي کالاهاي سرمايه R&Dداخلی، سرمايه 
 اند داشته یموردبررسارزش افزوده در صنايع با فناوري بالاي ايران طی دوره 

غلان داراي تحصيلات دانشگاهی( شود سرمايه انسانی )تعداد شاکه ملاحظه می يطورهمان    
را بر ارزش افزوده در صنايع با فناوري بالا داشته و ضريب نيروي کار ساده )تعداد  تأثيربيشترين 

دار نيست  شايد بتوان اين باشد ولی معنیمثبت می هرچندشاغلان فاقد تحصيلات دانشگاهی( 
تر، بيشتر نيازمند نيروي کار ي پيشرفتهضرايب را به اين امر نسبت داد که صنايع با محتواي فناور

باشند تا نيروي کار ساده و فاقد تحصيلات دانشگاهی  همچنين مطابق می کردهيلتحصمتخصص و 
اي نسبت به واردات کالاهاي سرمايه توسعهدرحالمبانی نظري، انتظار بر اين است که در کشورهاي 

رزش افزوده در صنايع با فناوري بالا داشته باشند  اي داخلی ستم بيشتري در ايجاد اکالاهاي سرمايه
اي دهند که ضرايب مووودي سرمايه داخلی و مووودي کالاهاي سرمايهنتايج نشان می ينباووودا
باشند  اين نتيجه مطابق با نتايج مطالعه محمدزاده و رهنماي می 13/0و  13/0به ترتيب  واردشده
 باشد ( می1391قراملکی ) ( و محمدزاده و رهنماي1339قراملکی )

اينکه  يژهبه وگرا بودن اقتصاد ايران دانست  شايد بتوان يکی از علل چنين رويدادي را درون    
، به 1369-1364 اي صنايع با فناوري بالا طی دورهدهد، واردات کالاهاي سرمايهها نشان میبررسی

بر واردات از سوي  محدودکنندهررات و متعاقب آن اعمال مق 1362 علت کاهش قيمت نفت در سال
، روندي نزولی 1366و  1365هاي دولت و همچنين کاهش مجدد و بسيار شديدتر قيمت نفت در سال

 06/31461اي صنايع با فناوري بالا از مبلغ که واردات کالاهاي سرمايه يبه طوررا طی کرده است؛ 
 1365ميليون ريال به قيمت پايه  35/11521 به مبلغ 1364در سال  1365ميليون ريال به قيمت پايه 

داخلی را  R&Dدار مووودي سرمايه مثبت و معنی تأثيراست  همچنين  يافتهکاهش 1339در سال 
از سوي برخی از کشورها  شدهاعمالهاي گرائی اقتصاد ايران و همچنين تحريمتوان به دروننيز می

 عليه ايران نسبت داد 
تعداد نيروي کار بر ارزش افزوده  تأثير کهدهد (، نشان می2در ودول ) شدههارائهمچنين نتايج     

 شدهيلتعدباشد  ضريب تعيين دار نمیباشد، ولی از لحاظ آماري معنیمثبت می هرچندصنايع مزبور 
به ؛ باشدمی باشد که حاکی از قدرت توضيح دهندگی بالاي مدلمی 93/0براي مدل برآوردي برابر 

 93در مدل،  شدهارائهدهد که متغيرهاي مستقل نشان می شدهيلتعديگر، ضريب تعيين عبارت د
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دار بودن کلی دهند  آزمون معنیرا توضيح می یموردبررسدرصد تغييرات در ارزش افزوده صنايع 
 باشد درصد می 1داري در سطح معنی دار بودن کلی مدلرگرسيون نيز حاکی از معنی

 

 گیرینتیجه
قرار دهد  گواه  تأثيروري را تحت تواند رشد توليد و بترهيده اکثر اقتصاددانان تغييرات فناوري میبه عق

اند و محققان اين اين ادعا، افزايش درآمد سرانه کشورهايی است که در انقلاب صنعتی ستيم بوده
تواند تنتا ناشی یاين افزايش نم چراکهدهند، افزايش را به پيشرفت فنی و تغييرات فناوري نسبت می

هاي تحقيق و از دو نتاده سرمايه فيزيکی و نيروي کار باشد  پيشرفت فناوري مذکور نتيجه فعاليت
شود، در اين هاي تحقيق و توسعه در صنايع محقق میکه اکثر هزينهتوسعه است  با تووه به اين

ده در صنايع با فناوري بالاي مووودي سرمايه تحقيق و توسعه بر ارزش افزو تأثيرمطالعه به بررسی 
گذاري بر روي توانايی زيادي براي سرمايه توسعهدرحالکشورهاي  ازآنجاکهشود  ايران پرداخته می

ها امري در مراحل اوليه توسعه براي آن يژهبه واي تحقيق و توسعه ندارند، لذا واردات کالاهاي سرمايه
تواند در ارزش افزوده صنايع با فناوري م ديگري که میشود  عامل کليدي و متتلقی می يرناپذاوتناب
بنابراين در اين مطالعه علاوه بر مووودي ؛ باشدداشته باشد، سرمايه انسانی می يیبسزا تأثيربالا 

نيز بر ارزش و سرمايه انسانی  واردشدهاي مووودي کالاهاي سرمايهسرمايه تحقيق و توسعه، اثر 
 گيرد قرار می یسموردبررافزوده صنايع مزبور 

مووودي کالاهاي دهد که متغيرهاي مووودي سرمايه داخلی، برآورد مدل تحقيق نشان می    
داري بر ارزش سرمايه انسانی اثرات مثبت و معنی داخلی و R&D ، موووديواردشدهاي سرمايه

مچنين نتايج نشان هاي صنعتی ده نفر کارکن و بيشتر با فناوري بالاي ايران دارند  هافزوده کارگاه
باشد، ولی از مثبت می هرچنددهند که ضريب برآوردي براي نيروي کار فاقد تحصيلات دانشگاهی می

 باشد دار نمیلحاظ آماري معنی
توان گفت که دولت داخلی بر ارزش افزوده صنايع با فناوري بالا می R&Dمثبت  تأثيربا تووه به     

هاي مالی توان به مشوقکه از آن ومله میآن صنايع بپردازد  R&D هايبايستی به حمايت از فعاليت
 هاي مالی غيرمستقيم )بخششها( و مشوقيارانه هاي مالی مستقيم دولت مثلمستقيم )کمک

هاي لازم همچون قوانين و مقررات، تعريف، مالياتی( اشاره کرد  همچنين دولت با ايجاد زيرساخت
تواند کري، دروه رقابتی بودن اقتصاد و دروه باز بودن آن و    میتضمين و اوراي حقوق مالکيت ف

و قابليت اثرگذاري آن بر ارزش افزوده صنايع با  R&Dهاي مستقيمی بر مخارج و فعاليت تأثير
بر  واردشدهاي مووودي کالاهاي سرمايهمثبت  تأثيرهمچنين با تووه به فناوري بالا داشته باشند  
گذاري که دولت تعامل با اقتصاد وتانی را هد  شودا فناوري بالا توصيه میارزش افزوده صنايع ب

عليه کشور گام بردارد،  شدهاعمالهاي هاي مناسب، در وتت رفع تحريمکرده و با اتخاذ سياست
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برقراري تعامل با اقتصاد وتانی، از طريق تستيل در واردات تکنولوژي، سبب افزايش هر چه  چراکه

 شود فزوده صنايع مورد بررسی میبيشتر ارزش ا
گيري بر ارزش مثبت چشم تأثيردهد، سرمايه انسانی داراي طوري که نتايج تحقيق نشان میهمان    

تر و هر چه توان بيان داشت که براي افزايش سريعافزوده در صنايع مورد بررسی است؛ بنابراين می
يت و کيفيت سرمايه انسانی )شاغلان داراي ، بايد به کمیموردبررسبيشتر ارزش افزوده صنايع 

هاي مختلف تواند به شيوهاي مبذول شود  در اين راستا دولت میتحصيلات دانشگاهی( تووه ويژه
صنايع با فناوري بالا را به استفاده بيشتر از شاغلان داراي تحصيلات دانشگاهی مولد و کارآمد تشويق 

 کند 
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 منابع
سازمان  وري صنايع کشور، طرح تحقيقاتیسنجی عوامل مؤثر بر بتره(؛ الگوي اقتصاد1359ربايجانی، کريم )آذ

 برنامه و بودوه استان اصفتان 
وري کل (؛ تحليل نقش سرمايه انسانی و تحقيق و توسعه در ارتقاي بتره1336آزاد، زهره )زيامينی، عليرضا و حجا

  30-1، 35هاي اقتصادي ايران، سال دهم، شماره مه پژوهشعوامل در اقتصاد ايران، فصلنا
با استفاده از مدل  سازي رشد اقتصادي ايران(؛ شبيه1390شاهی، احمد )و لطفی مزرعه ينمحمدحسپورکاظمی، 

  162-146، 1ي پويا، فصلنامه اقتصاد مقداري، سال هشتم، شماره کنترل بتينه يريکارگبهلوکاس با -اوزاوا رشد
کالاهاي بررسی کشش بين واردات (؛ 1336قرائی، حسن )العابدين و اعمی بندهی، عبدالمجيد؛ صادقی، زينولائ

-53، 32با رهيافت تابع هزينه ترانسلوگ، تحقيقات اقتصادي، شماره  اي، نيروي کار و سرمايه در ايرانواسطه
53  
-رخ رشد اقتصادي، فصلنامه پژوهشدر ن R&D(؛ بررسی نقش مخارج 1330، علی و حيدري، حسن )زادهحسن

  63-50، 3هاي اقتصادي ايران، شماره 
وري صنايع در صنايع بزرگ استان خوزستان، فصلنامه گيري بتره(؛ اندازه1335نژاد، منصور و انصاري، الته )زراء 

  25-1، 4، شماره 4هاي اقتصادي، سال بررسی
  http://www.cbi.ir/simplelist و http://tsd.cbi.ir/IntTSD/Displayسايت بانک مرکزي 

 .http://www.sci.org.ir/sites/industry/SitePages/industry.aspx سايت مرکز آمار ايران
هاي صنايع وري عوامل توليد در زير بخشاي بترهتحليل مقايسه(؛ 1336سبحانی، حسن و عزيز محمدلو، حميد )

  119-36، 32، تحقيقات اقتصادي، شماره بزرگ ايران
نقش سرمايه انسانی در توليد صنايع استان (؛ 1333و ذبيحی، اعظم ) یمحمدعلفر، مصطفی؛ شعبانی، سليمی

  35-53، 25، شماره 15(، مجله دانش و توسعه، سال بزرگخراسان شمالی )با تأکيد بر صنايع 
 (؛ وزارت صنايع و معادن 1335سند راهبرد توسعه صنعتی کشور )

 ي اقتصادي، سال دوم، شماره(؛ منابع رشد بخش صنايع و معادن اقتصاد ايران، وستارها1334، ابوالفضل )يآبادشاه

4 ،55- 30  
  رشد بر خاروی و داخلی توسعه و تحقيق انباشت نقش(؛ 1336، ابوالفضل و رحمانی، اميد )يآبادشاه

  33 -13، 14، شماره نوين تجارت و اقتصاد فصلنامه، صنعت بخش توليد عوامل کل وريبتره
ها و نتقال فناوري و رشد اقتصادي در ايران، پژوهش(؛ منابع ا1390آبادي، ابوالفضل و سجادي، حسن )شاه

  52 -33، 59هاي اقتصادي، سال هفدهم، شماره سياست
(؛ از سياست اقتصادي تا سياست صنعتی: نقد طرح استراتژي توسعه صنعتی 1333شاه ميرزايی، عليرضا و همکاران )

 گاه صنعتی شريف، نشر استيري، تتران گري سياست صنعتی مرکز مطالعات تکنولوژي دانشکشور، کانون تحليل
هاي (؛ برآورد ستم سرمايه انسانی در رشد اقتصادي ايران طی سال1332صادقی، مسعود و عمادزاده، مصطفی )

  93-69، 16هاي اقتصادي ايران، شماره ، فصلنامه پژوهش1330-1345
هاي اقتصادي، سال ششم، لنامه پژوهش(؛ برآورد تابع توليد معادن کشور، فص1335شتري، لطفعلی )عاقلی کتنه
  50 -33، 1شماره 

http://tsd.cbi.ir/IntTSD/Display/Display.aspx
http://www.cbi.ir/simplelist/4454.aspx
http://www.sci.org.ir/sites/industry/SitePages/industry.aspx
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المللی مراکز تحقيق و توسعه صنايع، مجموعه مقالات سومين همايش (؛ همايش بين1330پور، مژگان )فتحيان
المللی مراکز تحقيق و توسعه صنايع و معادن، وامعه مراکز تحقيق و توسعه صنايع و معادن با همکاري نشر بين

  313-219ان، آتنا، تتر
بر ارزش افزوده   R&Dهايفعاليت تأثيربررسی (؛ 1392و رهنماي قراملکی، غلامحسين ) یمحمدعلمتفکرآزاد، 

  55-29، 9پنجم، شماره  گذاري اقتصادي، سال، فصلنامه سياستدر واحدهاي تحقيق و توسعه ايران
مووودي سرمايه داخلی و خاروی بر ارزش  يرتأث(؛ بررسی 1339محمدزاده، پرويز و رهنماي قراملکی، غلامحسين )

  204-163، 4گذاري اقتصادي، سال دوم، شماره افزوده در صنايع متوسط و بزرگ ايران، مجله سياست
مووودي  داخلی و R&D(؛ بررسی تأثير حجم سرمايه 1391محمدزاده، پرويز و رهنماي قراملکی، غلامحسين )

هاي اقتصادي )رشد و توسعه ع متوسط و بزرگ ايران، مجله پژوهشسرمايه خاروی بر ارزش افزوده در صناي
  133-111، 4پايدار(، سال دوازدهم، شماره 

اقتصادسنجی، نور علم و  در Stata(؛ کاربرد نرم افزار 1339) ، مجيدپور، سياب و فشاريمحمدزاده، پرويز؛ ممی
 دانشکده علوم اقتصادي، تتران، ولد اول 

هاي مختلف صنعتی کوچک و بزرگ ايران، فصلنامه وري گروهبررسی و مقايسه بتره؛ (1334مولايی، محمد )
  165-156، 22هاي اقتصادي ايران، سال هفتم، شماره پژوهش

 کشاورزي بخش در وريبتره و رشد بر توسعه و تحقيق تأثير(؛ 1390حسين و واودان، ابراهيم )مترابی بشرآبادي، 

  130 -162، 2زي، سال بيست و پنجم، شماره کشاور توسعه و اقتصاد ايران،
آموزش علم و فناوري بر رشد اقتصادي در  تأثير(؛ 1391اصغر و لرستانی، التام ) بابا،مترگان، نادر؛ سپتبان قره
  93-61، 5هاي رشد و توسعه اقتصادي، سال دوم، شماره ايران، فصلنامه پژوهش
ات طرح استراتژي توسعه صنعتی کشور، دانشگاه صنعتی شريف و (؛ خلاصه مطالع1332نيلی، مسعود و همکاران )

 مؤسسه انتشارات علمی، تتران، چاپ دوم 
هاي تحقيق و توسعه در ارزش افزوده صنايع با نقش هزينه(؛ 1335کميل و قنبري، عبدالله ) واعظ، محمد؛ طيبی،

  62 -53، 4هاي اقتصادي، سال چتارم، شماره فناوري بالا، فصلنامه بررسی
هاي تحقيقاتی و گذاريسرمايه سنجش اثربخشی(؛ 1334) الدينعبدالرضا رکن، افتخاريو  هديه، طترانیوودانی

  254-245، 42، سال نتم، شماره فصلنامه مدرس، فيزيکی بر ارزش افزوده بخش صنعت و معدن
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