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 چکیده

ری تواند راهکامحدودیت آب در ایران، واقعیت انکارناپذیر است، برای این منظور، تجارت بر مبنای آب مجازی می

برای کاهش اثرات محدودیت آب باشد. از طرف دیگر، گندم یک کالای اساسی است که نقش اساسی در امنیت 

باشد. برای این منظور، در ای میژهاهمیت ویارت آب مجازی گندم دارای بررسی آثار تج رویناغذایی دارد. از 

این مطالعه سعی شده است تا با استفاده از یک مدل تعادل فضایی، اثرات سیاست ممانعت از ورود گندم، بر 

های کشور و استفاده از روی جریان تجارت آب مجازی مورد بررسی قرار گیرد. در نتیجه ابتدا با توجه به استان

های قیمتی، الگوسازی بی، عرضه و تقاضای گندم تخمین زده شد و با استفاده از کششهای ترکیروش داده

 22بازار گندم انجام گردید. نتایج نشان داد که عدم واردات گندم، باعث افزایش در تولید داخلی به میزان 

زان رفاه جامعه را ، میروینادرصدی تقاضا و افزایش قیمت در این بازار خواهد شد. از  8درصد، کاهش بیش از 

لیتر آب مجازی به ازای هر کیلوگرم گندم  2332دهد. از طرف دیگر، عدم واردات گندم به میزان کاهش می

 شود.در کل کشور نسبت به حالت تجارت آزاد از منابع آب مصرفی برداشت می یدشدهتول
 

 تعادل فضایی، بازار گندم، آب مجازی، عدم واردات.  :هایدواژهکل

 

 .JEL: C20 ،C61 ،D60 ،Q25بندی طبقه
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 مقدمه . 1
درصد تولیدات زراعی جهان را به خود  11، بیش از 2112میلیون تن در سال  927گندم با تولید 

. رسیدن به دهدیمجمعیت جهان را تشکیل  چهارمسه( و غذای بیش از FAO, 2015اختصاص داده )
 ؛(1631رسد)شمشادی، مهم به نظر می توسعهدرحالهای کشورنیازی از واردات آن برای خودکفایی و بی

ا محـدودیت منابع آبی روبـرو است ب خشک، هموارهاما ایران کشوری است با اقلیم خشک و نیمه
در تولید گندم،  ییخودکفاور و ـی این کشـ( و تأمین نیازهای آبی و غذای1633)روحانی و همکاران، 

: 3116 اردکانیان و سهرابی،کند)بنایی آبی طلب میهای زیراحداث طرحهای عظیمی در گذاریسرمایه
میلادی وارد  2111اند که بعد از سال شمار آورده(، ایران را کشوری به2116و همکاران ) 1(. یانگ3

 1111از  کمتر منابع آب تجدید پذیر، 2161فهرست کشورهای دارای کسری آب شده است و تا سال 
 صورتبه( که تنش آبی را 2112و همکاران ) 2برای هر نفر در سال خواهد داشت. اسماکتین مترمکعب

کنند، محیطی از کل منابع آب( تعریف میهای زیستپذیر )بعد کسر نیازاستفاده انسان از منابع آب تجدید
 نمایند.عنوان یک کشور دارای تنش آبی زیاد معرفی میایران را به

 دیگری مهم عوامل زمانی، و مالی هاییتمحدود آب، محدودیت ورای شد، بیان چهنآ به توجه با    

 در دلیل همین به سازدمی مواجه مشکل با را موجود منابع از کاراتر برداریبهره که امکان باشندمی

منابع آب(، مدیریت تقاضا هم باید در نظر گرفته شود، از  ینتأمعرضه ) کنار مدیریت در اخیر یهاسال
است. آب مجازی برای اولین بار توسط آلن و به مفهوم آب محاط  ارائه شده مجازی آب مفهوم رو این

لاها تا یک واحد از کا شودیمکل آبی که مصرف  یگردعبارتبهاست.  شدهیفتعرشده در کالاها ارائه و 
. آلن تجارت آب مجازی را دهدیمتولید شود. واژه آب مجازی، آب، غذا و مبادله را به یکدیگر پیوند 

ه هاد کردخشک خاورمیانه پیشندر کشورهای خشک و نیمه یآبکمراهکاری جهت مدیریت  عنوانبه
در مناطق خشک و  شدهواقعای رو، آب مجازی و تجارت آن برای کشوره(. از این2116 است )آلن،

 عنوان یک بخشتواند بهبینانه باشد. این مقوله میی واقعیک سیاست حساب شده تواندیمخشک نیمه
ی که آب کمیاب است، دیده شود. آب هایمورد نیاز راهبرد مدیریتی برای تکمیل منابع آبی در مکان

 عنوان یک عامل کلیدی در تولید، با یکدیگربهمجازی مفاهیم کشاورزی و اقتصادی را با تأکید بر آب 
های (. بنابراین، یک منطقه، استان و یا کشوری که دارای نوسان162: 2111، 6)ویچلنز کندتلفیق می

د کردن جای تولیتواند با وارد کردن بخشی از مواد غذایی بهشدید در بارندگی و تغییرات جوی است، می
توجهی مصرف آب خود را کاهش دهد. این واقعیت، طور قابلداخل، بههمه مواد غذایی مورد نیاز در 

عنوان راهی مبادله مواد غذایی به دهندهیجترودهد که زیربنای اصلی راهکار آب مجازی را شکل می
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برای مدیریت کارای مصرف آب و متوازن کردن ذخایر آب در مناطق و کشورهای کم آب، برای 

  .(11: 2116)چاپاگین و همکاران،  المللی استبین جویی آب در سطح ملی وصرفه
میلیون هکتار برآورد شده  13/3، سطح برداشت گندم در کل کشور حدود 1672-76در سال زراعی     

 باشدیمدرصد از کل سطح غلات کشور  7/91درصد از کل سطح محصولات زراعی و  2/11که معادل 
 1/11د درصد است. میزان تولید گندم کشور حدو 3/32درصد و اراضی دیم  2/69که سهم اراضی آبی 

 (. 1676 )آمارنامه وزارت جهاد کشاورزی، میلیون تن برآورد شده است
آب  %11دائم در حال افزایش بوده است. در حدود  طوربهسال اخیر  21تجارت آب مجازی در طی     

 بر اساس .(21: 2112، 2و هانگ 1هوکسترا) است بوده صادرات هان برایجآب مجازی مورد مصرف 
مکعب بر تن میزان آب مجازی بیش از هزار متر (، اگر محصولی دارای1633مطالعه افیونی و همکاران )

شود. که با توجه به آن، در این مطالعه، گندم در ایران در فرض می پرمصرفعنوان محصول باشد به
ها، گندم دارای میزان آید. در بیشتر استانمی به شماروری آب کم با بهره پرمصرفگروه محصولات 

ها آب مجازی بیشتری دهنده این است که در این استانآب مجازی بیش از این مقدار بوده که نشان
ترین صادرکننده آب مجازی و گیلان ها، خوزستان بزرگصرف تولید گندم شده است. در بین استان

کنند که ردپای بیان می  (2113باشد. ابابایی و رمضانی اعتدالی )آب مجازی میترین واردکننده بزرگ
 2112تا  2113های میلیارد مترمکعب در سال در بین سال 69کلی آب برای محصول گندم در حدود 

 ینیبهای گذشته همواره جزء واردکنندگان بزرگ آب مجازی بوده است و پیشبوده است. ایران در سال

را ممنوع  1671ین روند ادامه یابد. اما بر اساس اسناد بالادستی، ایران واردات گندم در سال ا شودیم
ای را در تجارت آب مجازی این محصول به وجود تواند تغییرات عمدهاعلام کرده است. این سیاست می

ازی آب مجت های تجارآورد. بنابراین هدف این تحقیق، بررسی آثار اعمال این سیاست بر روی شاخص
ای هرو در این تحقیق سعی شده است که با تفکیک توابع عرضه و تقاضا در استاندر ایران است. از این

کشور، جریان تجارت گندم و به تبع آن آب مجازی، با استفاده از یک مدل تعادل فضایی مورد بررسی 
 قرار گیرد.  

 

 ادبیات تحقیق. 2
تجارت آب مجازی در کشور صورت گرفته است. برای نمونه،  مطالعات محدودی در رابطه به الگوسازی

الگوهای کشت در سطح حوضه آبریز  سازیینهبه»تحت عنوان  یامقاله(، در 1631صبوحی و سلطانی )
بررسی کردند. روحانی و « با تأکید بر منافع اجتماعی و واردات خالص آب مجازی منطقه خراسان

راهی برای  عنوانبه(، در تحقیقی مبادله آب مجازی را در ارتباط با منبع آب موجود 1633همکاران )
                                                           
1. Hoekstra 

2. Hung 
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(، روشی برای کمی کردن و 1633و مهرابی )اند. باغستانی کاهش تنش آبی در ایران ارزیابی کرده
اند. باغستانی و همکاران ارزیابی آب نهفته در صادرات و واردات محصولات کشاورزی ایران ارائه نموده

(، روشی برای کمی کردن و ارزیابی آب نهفته در صادرات و واردات محصولات کشاورزی ایران 1637)
 در کشت بهینه الگوهای تعیین(، در مطالعه خود به 1633) بادی و همکاراناند. افسریارائه نموده

 بود، پرداخته است.  شده تأکید مجازی آب واردات خالص حداکثرسازی راستای
و فناوری  گذارییمتق( بیان کردند، 2116، 2112المللی نیز هوکسترا و هانگ )در مطالعات بین    
ی اهای پایهباشد و تخصیص دادن آب در بخشای برای افزایش کارایی مصرف آب تواند وسیلهمی

ای برای افزایش کارایی تخصیص آب باشد. بنابراین، تجارت تواند وسیلهتر میبا ارزش یهامصرفبرای 
تواند ابزاری دیگر برای افزایش کارایی مصرف آب باشد. کوایدر ها در این مورد میآب مجازی بین ملت

( به این نتیجه رسید که واردات آب مجازی با وارد کردن محصولات غذایی که آب زیادی مصرف 2116)
یافتن  درصدد، نگرانی کشورهایی را که کنندیمو صادر کردن کالاهایی که آب کمی مصرف  کنندیم

 شان هستند، از بین خواهد برد.رزش منابع آبیکردن ا حداکثرراهی برای 
( به بررسی و ارزیابی ردپای آب در بخش غلات ایران )گندم، جو 2113ابابایی و رمضانی اعتدالی )    

. در این مطالعه میزان آب مجازی به تفکیک آب اندپرداخته 2112تا  2113های و ذرت( در بین سال
( 2111اسو )است. فراک شدهمحاسبههای کشور د به تفکیک استانآبی، آب سبز، آب خاکستری و آب سفی

تجارت آب مجازی محصولات کشاورزی را در بین کشورهای دنیا )ازجمله ایران( با استفاده از یک مدل 
را تخمین زده است. در این میان موجودی منابع آب و تحت  بر آنثر ؤجاذبه بررسی کرده و عوامل م

 اند. عنوان دو فاکتور مهم در تجارت آب مجازی نقش داشتهفشار بودن این منابع به
بر آنها  ثرؤ(، به ارزیابی جریان آب مجازی مربوط به تجارت غلات و عوامل م2111و همکاران ) 1لیو    

( دریافتند که حجم جریان آب مجازی در ایالت متحده برابر 2112ن )اند. دانگ و همکارارا بررسی کرده
اد غذایی در باشد که کمی بالاتر از سهم حجم موآب مجازی می المللیینبدرصد جریان  11با 

جریان آب  وتحلیلیهتجز(، در مطالعه خود به محاسبه و 2112و همکاران ) 2شیمتحده است. ایالات
محصول در چین پرداختند که نتایج نشان داد، کشور چین واردکننده آب مجازی از  29مجازی برای 

کننده آب مجازی به مناطق کم آب آسیا، آفریقا و ال آمریکا و جنوب آمریکا، و صادرمناطق پر آب شم
شترین سهم را در تر از صادرات آن است و غلات بیاروپا است. که واردات آب مجازی بسیار بزرگ

میلیون مترمکعب  99(، نشان دادند که اردن سالانه 2111) 6تجارت آب مجازی دارد. مراد و همکاران
کند. تحلیل نتایج از دیدگاه مدیریت جامع میلیون مترمکعب صادر می 27کند و آب مجازی وارد می

                                                           
1. Liu 

2. Shi 
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ه ازای آب مصرفی، مصرف دهد که یک راه برای افزایش مقدار محصول تولیدی بمنابع آب نشان می

سازی تولید بهره جست تا مقدار هایی برای بهینهباید از روش یطورکلبهباشد و می %11کود بیشتر تا 
های آب (، عواقب جریان2111آب مجازی به ازای محصول تولیدی کاهش یابد. چاپاگین و همکاران )

در نظر گرفتن اقلیم، کارایی مصرف آب با  1779-2111مجازی را بر ذخایر آب جهانی و ملی در دوره 
و مدل کشت هر محصول در هر کشور بررسی کردند این ارزیابی نشان داد که کل مقدار آب مورد نیاز 

که همه محصولات کشاورزی وارداتی در داخل آن کشور تولید در کشورهای واردکننده، در صورتی
ت کشاورزی در کشورهای صادرکننده تنها با در سال بود اما این محصولا مترمکعب یگاگ 1311شد می

 مترمکعب یگاگ 612جویی گردد که باعث صرفهتولید می مترمکعب یگاگ 1216مصرف آب به میزان 
ستاده برای محاسبه تجارت آب مجازی -(، به بررسی روش داده2111شود. هانگ و همکاران )آب می

عنوان آب مصرفی در فرایند تولید کالاها یا خدمات هاند در این مطالعه، آب مجازی بدر نینگشیا پرداخته
 هاییانجر یریگاندازه»(، هدف مقاله خود تحت عنوان 2116) 1است. هوکسترا و هانگ شدهیمعرف

های گیری حجم جریانرا اندازه« المللیتجارت آب مجازی در مورد تجارت محصولات کشاورزی بین
دهد بیان نمودند. محاسبات در این تحقیق نشان می 1771-1777ها در طی مدت آب مجازی بین ملت

میلیارد مترمکعب در هکتار  371ها به مقدار های جهانی آب مجازی در طی این سالکه حجم جریان
وسیله محصولات ، کل آب مصرفی به2111در سال  2بوده است. با توجه به گزارش راگستروم و گوردون

 ای با گزارش هوکسترا وطور مقایسهمکعب در هکتار بوده است. بهیارد مترمیل 1211جهان به میزان  در
صورت برای محصولات تولیدی در سطح جهان به شدهمصرفدرصد از کل آب  16(، 2116هانگ )

ترین کشورهای صادرکننده آب گیرد. هوکسترا و هانگ بزرگصادرات آب مجازی مورد استفاده قرار می
های ترین واردکننده، کانادا، تایلند، آرژانتین، کانادا و هند و بزرگمتحدهیالاتا، مجازی را در سطح جهان

 اند.آب مجازی را در جهان سریلانکا، ژاپن، هلند، کره و چین معرفی کرده

های تجاری بر روی ای در مورد ارزیابی سیاستبا توجه به ادبیات تحقیق در داخل کشور، مطالعه    
است. از طرف دیگر در اغلب مطالعات  نشدهانجامهای کشور مجازی در بین استانالگوی تجارت آب 

ستاده تجارت آب مجازی مورد بررسی قرار گرفته است. با توجه به -های دادهخارجی، با استفاده از مدل
ی بادبیات تحقیقی که در این زمینه در داخل و خارج از کشور وجود داشته است، مطالعات کمتری به ارزیا

آثار رو در مقاله حاضر به اند. از اینهای اقتصادی بر روی جریان تجارت آب مجازی پرداختهسیاست
 شدهیبررسهای ایران های اقتصادی بر روی جریان تجارت گندم و آب مجازی در بین استانسیاست
 است. 

                                                           
1. Hoekstra and Hung 

2. Rockstrom & Gordon 
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 روش تحقیق. 3
مقادیر نیاز آبی، تولید، واردات و تقاضای گندم،  نسبت عرضه و تقاضای آب مجازی هر استان  بر اساس

𝑉𝑊𝑇نشان داده شده است. برای محاسبه آب مجازی از رابطه  1در نمودار  = 𝑆𝑊𝐷 × 𝐶𝑇 
میزان تجارت محصول و  𝐶𝑇 میزان تجارت آب مجازی، 𝑉𝑊𝑇است، که در این رابطه  شدهاستفاده
𝑆𝑊𝐷 دهد. تقاضای آبی محصول از تقسیم نیاز آبی به عملکرد تقاضای آبی محصول را نشان می

 . (11: 2116چاپاگین،  )هوکسترا وشودآورده می به دستمحصول 
 

 
 های کشورنسبت عرضه و تقاضای آب مجازی بکار رفته در تولید گندم در بین استان :1نمودار 

 

است. در قسمت اول روش تخمین  شدهیمتقسدر ادامه، روش تحقیق در این مطالعه به دو قسمت     
ای تابلویی هصورت دادهکه از آن برای تخمین توابع عرضه و تقاضای گندم به شدهیانبتابلویی  یهاداده

 است. در ادامه نیز نوع مدل تعادل فضایی بیان گردیده است.   شدهاستفاده
 صورت زیر است:ترکیبی، به یهامدل دادههای ترکیبی: شکل کلی داده    

 

(1) 𝑌𝑖𝑡 = 𝐵1 + ∑ 𝐵𝑗𝑋𝑗𝑖𝑡 + ∑ 𝛾𝑝𝑍𝑝𝑖 + 𝛿𝑡 + 휀𝑖𝑡

𝑠

𝑝=1

𝑘

𝑗=2

 

 

دهنده نشان Zو  شدهمشاهدهمتغیرهای توضیحی  Xدهنده متغیر وابسته، نشان Y، 1در رابطه     
: 2111جی، )بالتاباشدمتغیر وابسته برای هر مقطع میمتغیرهای توضیحی غیرقابل مشاهده اثرگذار بر 

12 .) 
ه اول بندی شدند. گروهای کشور به دو گروه تقسیماستان گندم عرضهبرآورد توابع تقاضا و برای     

 هاستانارو در این هایی بودند که در آنها میزان تولید گندم بیش از مقدار تقاضای آن است، از ایناستان
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هایی بودند که در آن میزان تولید گندم کمتر از میزان تقاضای عرضه وجود داشت. گروه دوم استانمازاد 

عنوان های گروه اول بهها مازاد تقاضا وجود داشت. در نتیجه استانرو این استانآن است، از این
های بندی استانمتقسیرفته شدند. با توجه به این های کشور در نظر گکننده گندم برای سایر استانمینأت

اردبیل، ایلام، خراسان شمالی، خوزستان، فارس، قزوین، کرمان، کرمانشاه، کهگیلویه و بویراحمد، 
رفته کننده در نظر گعنوان خالص صادرگلستان، لرستان، مرکزی و همدان در گروه اول قرار گرفتند و به

غربی، اصفهان، بوشهر، تهران، چهارمحال نشرقی، آذربایجاهای آذربایجانشدند. از طرف دیگر، استان
و بختیاری، خراسان جنوبی، خراسان رضوی، سمنان، سیستان و بلوچستان، قم، کردستان، گیلان، 

 خالص گندم شناخته شدند. واردکنندهعنوان مازندران، هرمزگان و یزد در گروه دوم قرار گرفتند و به
های بخش کشاورزی از قتصادی جهت تحلیل سیاستسازی االگوسازی فضایی بازار گندم: مدل    

های گیرند از مدلهایی که امروزه مورداستفاده قرار میای برخوردار است. بسیاری از مدلسابقه دیرینه
اند. در مطالعه حاضر گرفته ( نشأت1712( و نیز تینبرگن )1721مید و استون ) ،(1721اولیه لئونتیف )

 هدف از این پژوهش چراکهسازی بازار گندم استفاده گردیده است، هت مدلنیز از مدل تعادل فضایی ج
کسب اطلاعات از این طریق قابل  های کشور است لذا،ممنوعیت واردات استان ارزیابی اثرات سیاست

 باشند. می اعتمادترقابلتر و نیز نتایج آنها دسترس
ضایی های تعادل فزمینه مدل گذاران تحقیق دربنیانهرچند بعضی از محققین، کورنات و پیگو را از     

( 1711ها به آنکه )اتفاق آراء اولین مطالعه در مورد این مدل( ولی تقریباً و به1776 ،اند )ناگارنیدانسته
( اولین کسانی بودند که توانستند 1732( تاکایاما و جاج )1712ساموئلسون ) پس ازاست.  شدهنسبت داده

SPEM صورتنمایند. در این مدل تابع تقاضا به دو حلهـریزی درجوب مدل برنامهـارچـچ را در 
 𝑝𝑑𝑖 = 𝐹𝑖(𝑄𝑑𝑖) صورتو تابع عرضه نیز به𝑝𝑠𝑖 = 𝑠𝑖(𝑄𝑠𝑖) یک تابع شبه رفاه برای شود. تعریف می

 لهأرو مسهای عرضه و تقاضا معرفی شود. از اینتواند با ناحیه محصور بین منحنیهر ناحیه می
 سازی نهایی عبارت است از:بهینه

 

(2) 

𝑀𝑎𝑥  𝑁𝑊 = ∑ (∫ 𝑝𝑑𝑖𝑑𝑄𝑑𝑖

𝑄𝑑𝑖
∗

0

− ∫ 𝑝𝑠𝑖𝑑𝑄𝑠𝑖

𝑄𝑠𝑖
∗

0

)

𝑖

− (∑ ∑ 𝐶𝑖𝑗𝑇𝑖𝑗

𝑗𝑖

) 

 s.t.  

∀𝑖 𝑄𝑑𝑖 − ∑ 𝑇𝑖𝑗

𝑖

≤ 0. 

∀𝑖 −𝑄𝑠𝑖 − ∑ 𝑇𝑖𝑗

𝑖

≤ 0 

∀𝑖,𝑗  𝑄𝑑  ,Qs, 𝑇𝑖𝑗 ≥ 0 
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های منطقه است که با ناحیه محصور بین منحنی یک تابع شبه رفاه برای هر، تابع هدف 2در رابطه     
ای از آن کم شده بین منطقه ونقلحملهای شود که در ادامه میزان هزینهعرضه و تقاضا معرفی می

یک مدل  فوقرو مدل است. از این 𝐶𝑖𝑗با هزینه  jبه  iمقدار کالای حمل شده از  𝑇𝑖𝑗 روینااست. از 
 ها، یکیاند. از مجموعه محدودیتگرفته شده ونقلحملهای آن از مدل سازی است که محدودیتبهینه

 تر یا برابر با تقاضای آن ناحیه باشد؛به یک ناحیه بزرگ واردشدهشود که میزان کالای شامل این می
که این یک محدودیت شرطی برای تعادل تقاضا است. محدودیت دوم هم شامل این است که میزان 

عرضه آن ناحیه باشد؛ که این محدودیت نیز شرطی برای یک ناحیه نباید بیش از  ر شده ازکالای صاد
ه های عرضهای تقاضا دارای شیب منفی و منحنیکه منحنیله هنگامیأتعادل عرضه است. این مس

ط له با در نظر گرفتن شرایأاین مس حلراهدهد. تعادل و حلی تعادلی را نتیجه میشیب مثبت دارند، راه
 شود.تاکر بهتر مشخص می -کان

 

(6) 𝑄𝑑𝑖 ≥ 0 (
𝜕𝐿

𝜕𝑄𝑑𝑖
) 𝑄𝑑𝑖 = 0 

𝜕𝐿

𝜕𝑄𝑑𝑖
= 𝑃𝑑𝑖 − 𝜆𝑑𝑖 ≤ 0 

(2) 𝑄𝑠𝑖 ≥ 0 (
𝜕𝐿

𝜕𝑄𝑠𝑖
)𝑄𝑠𝑖  = 0 

𝜕𝐿

𝜕𝑄𝑠𝑖
= 𝑃𝑠𝑖 + 𝜑𝑠𝑖 ≤ 0 

(1) 𝑇𝑖𝑗 ≥ 0 (
𝜕𝐿

𝜕𝑇𝑖𝑗
) 𝑇𝑖𝑗 = 0 

𝜕𝐿

𝜕𝑇𝑖𝑗
= −𝑐𝑖𝑗 + 𝜆𝑑𝑖 − 𝜑𝑠𝑖 ≤ 0 

 

است که  i ،𝜆𝑑𝑖ای در ناحیه ( قیمت سایه6دهند که در محدودیت اول )رابطه این شرایط نشان می    
( قیمت 2قیمت تقاضا است. همچنین در محدودیت دوم )رابطه  دهندهنشان 𝑄𝑑𝑖با فرض مثبت بودن 

ن ونقل بین مناطق تضمیمثبت باشد؛ بیانگر قیمت عرضه است. حمل 𝑄𝑠𝑖چه است و چنان 𝜑𝑠𝑖ای سایه
ی هانهیهز علاوهبهکه قیمت تقاضا در یک ناحیه باید کمتر از قیمت عرضه در نواحی دیگر  کندیم

 . باشندیمی کشور هااستان(. در این پژوهش مناطق همان 1ونقل باشد )رابطه حمل
 

 بحث و نتایج. 4
ت صوربر تجارت گندم و تجارت آب مجازی آن، بههای اقتصادی اثرگذاری سیاستدر این فصل، به 

آوری و های مقداری و رفاهی پرداخته شده است. در این راستا، ابتدا اطلاعات مورد نیاز جمعشاخص
تخمین زده  1631-76های ترکیبی برای سری زمانی توابع عرضه و تقاضای گندم با استفاده از داده

سازی بازار گندم مورد استفاده جهت رسیدن به هدف تحقیق مدل تعادل فضائی برای مدلشد. سپس 
 قرار گرفت. در ادامه، آب مجازی گندم در سطح استانی مورد بررسی قرار گرفت. 
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 برآورد تابع عرضه و تقاضای گندم. 4-1

آنها  هایی بودند که درشدند. گروه اول استان بندییمتقسهای کشور به دو گروه در این مطالعه استان
ها مازاد عرضه وجود داشت. در این استان روینامیزان تولید گندم بیش از مقدار تقاضای آنها بود، از 

رو، در این هایی بودند که در آن میزان تولید گندم کمتر از میزان تقاضای آن بود، از اینگروه دوم استان
ایر کننده گندم برای سمینأعنوان تهای گروه اول بهضا وجود داشت. در نتیجه استانها مازاد تقااستان
سان های اردبیل، ایلام، خرابندی استانهای کشور در نظر گرفته شدند. با توجه به این تقسیماستان

رکزی و مشمالی، خوزستان، فارس، قزوین، کرمان، کرمانشاه، کهگیلویه و بویراحمد، گلستان، لرستان، 
کننده در نظر گرفته شدند. از طرف دیگر، عنوان خالص صادرهمدان در گروه اول قرار گرفتند و به

غربی، اصفهان، بوشهر، تهران، چهارمحال و بختیاری، خراسان شرقی، آذربایجانهای آذربایجاناستان
و یزد  ندران، هرمزگانجنوبی، خراسان رضوی، سمنان، سیستان و بلوچستان، قم، کردستان، گیلان، ماز

بندی، خالص گندم شناخته شدند. با توجه به این نوع تقسیم واردکنندهعنوان در گروه دوم قرار گرفتند و به
توابع  1631-76های ترکیبی، برای سری زمانی های مورد نظر با استفاده از دادهبرای هر گروه از استان

 عرضه و تقاضا تخمین زده شد. 
 

 نتایج تخمین توابع عرضه و تقاضا به تفکیک مناطق: 1جدول 

 نام متغیر
 تقاضا عرضه

 صادرکننده واردکننده صادرکننده واردکننده

 مبدأعرض از 
23/1 

(182139) 
3/9 

***(181117) 
6/3 

***(18111) 
22/3 

***(18111) 

 لگاریتم عرضه داخلی گندم با یک وقفه
71/1 

***(18111) 
67/1 

***(181111) 
  

 گندم یفروشخردهلگاریتم قیمت 
661/1 

**(181667) 
212/1 

***(181129) 
113/1- 

***(18111) 
112/1- 

***(181161) 

 جو یفروشخردهلگاریتم قیمت 
627/1- 

**(181236) 
133/1- 

*(181122) 
  

 129/1   لگاریتم درآمد سرانه استانی
**(181121) 

119/1 
**(181121) 

 2R 72/1 76/1 77/1 77/1آماره 

 Fآماره 
1296 

***(18111) 
6/112 
***(18111) 

13326 
***(18111) 

21332 
***(18111) 

 های تحقیق: یافتهمنبع
  و یک درصد. 1، 11داری در سطح دهنده معنیترتیب نشان*، ** و *** به
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 661/1برابر با های واردکننده خالص ، کشش قیمتی عرضه گندم در استان1با توجه به نتایج جدول     
محاسبه شد. همچنین مقدار کشش قیمتی  212/1های صادرکننده خالص گندم برابر با و در استان

های صادرکننده خالص گندم و در استان -113/1های واردکننده خالص برابر با تقاضای گندم در استان
دم وارد کشور شد که به میلیون تن گن 69/9به میزان  1676آمد. در سال  به دست -112/1برابر با 
ای همیلیون تن، صرف جبران کمبود تقاضای داخلی شد. که گندم از مبادی گمرکی استان 21/6میزان 

تهران، خراسان رضوی، خوزستان، سیستان و بلوچستان، گیلان، مازندران و هرمزگان وارد شده است. 
رو لی مربوط به واردات است، از اینمین تقاضای گندم داخأتوجهی از تکه قسمت قابلبا توجه به این

اند. از طرف دیگر با توجه به یک منبع عرضه برای گندم در نظر گرفته شده عنوانبهها این استان
 12/1(، کشش قیمتی واردات گندم 1637و همکاران ) منجزی( و 1676مطالعات خلیلیان و همکاران )

توابع  و شیب مبدأتوان مقادیر عرض از ، میآمدهدستبههای در نظر گرفته شده است. با توجه به کشش
  آورد. به دستعرضه، تقاضا و واردات را برای محصول گندم در هر استان 

در ادامه اثر اتخاذ سیاست عدم واردات در بازار گندم بر روی مقادیر عرضه و تقاضای آب مجازی     
دارد. یکی وضعیت بازار گندم در نتیجه حداکثرسازی رو در اینجا دو حالت وجود است. از این شدهیبررس

های رفاهی. در سیاست عدم واردات میزان تابع هدف و دیگری اعمال سناریوی عدم واردات بر شاخص
های کشور وارد شود، در نتیجه هیچ گندمی از گمرکات استانواردات گندم صفر در نظر گرفته می

 نخواهد شد. 
با استفاده از مدل تعادل فضایی برای  1676اره شد، این تحقیق برای سال پایه طور که قبلاً اشهمان    

است. در شرایط تجارت آزاد بیشترین و کمترین میزان گندم تقاضا شده مربوط  شدهسازییهشببازار گندم 
به درصد تغییر نسبت  17/1باشد. که در استان تهران تقاضای گندم با های تهران و ایلام میبه استان

درصد تغییر کمترین میزان تقاضا را در  2/1وضعیت پایه، افزایش جزئی داشته است. و استان ایلام با 
 ها با شرایط تجارت آزاد، نتایجوضعیت تجارت آزاد داشته است. در مقایسه وضعیت پایه سایر استان

رضوی، خراسان شمالی، های آذربایجان غربی، خراسان جنوبی، خراسان استان جزبهنشان داده است که 
در  ها میزان تقاضای داخلی گندمسمنان، سیستان و بلوچستان، قم، مازندران و هرمزگان در بقیه استان

ا مربوط به هاست. که بیشترین تغییر مثبت تقاضای گندم در بین استان یافتهیشافزاشرایط تجارت آزاد 
ضه گندم در باشد. نتایج مربوط به عررمزگان میاستان گیلان و بیشترین تغییر منفی مربوط به استان ه

ها در شرایط تجارت آزاد میزان دهد که در اکثر استانها در شرایط تجارت آزاد نشان میاستان سطح
رضوی، غربی، خراسان جنوبی، خراسانهای آذربایجانجز استاناست. به یافتهکاهشعرضه داخلی 

رضه ها مقدار عستان، قم، مازندران و هرمزگان در بقیه استانخراسان شمالی، سمنان، سیستان و بلوچ
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ندم مربوط به گ یهاست. و همچنین، بیشترین تغییر مثبت عرض یافتهیشافزادر مقایسه با حالت پایه 

 باشد.استان هرمزگان و بیشترین تغییر منفی مربوط به استان گیلان می
کید بر تجارت آب مجازی بر أتجارت آزاد، اثرات آن با تلذا، در این حالت با در نظر گرفتن بحث     

گیرد. با توجه به تغییرات در مقادیر عرضه و تقاضا، در های مقداری مورد بررسی قرار میروی شاخص
نیز  2شکل شود. در می 1صورت شکل های کشور بهنهایت نحوه تجارت آب مجازی در بین استان

 دم در هر استان نشان داده شده است.میزان عرضه و تقاضای آب مجازی گن
 

 
 

 نحوه تجارت آب مجازی در نتیجه  :1شکل 

 تجارت آزاد

 میزان عرضه و تقاضای آب مجازی  :2شکل 

 در هر استان
 

سناریوی عدم واردات: به دلیل اهمیت زیاد سیاست عدم واردات گندم، در این مطالعه، این سیاست     
شده  های مقداری بحثسناریو وارد شده است. و در رابطه با نتایج اثرات این سناریو بر شاخص عنوانبه

 نشان داده شده است.  2است. نتایج مربوطه در جدول 
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 مقداری هایشاخص بر عدم واردات گندم سناریوی اثرات :2 جدول

 تقاضا عرضه قیمت تعادلی
 استان

 مقدار درصد تغییرات مقدار تغییراتدرصد  مقدار درصد تغییرات
 17226  122829  321819 آذربایجان شرقی 
 17133  139837  11781 آذربایجان غربی 
 17233  113829  227827 اردبیل 
 17613  231813  319832 اصفهان 
 13392  231811  111832 ایلام 
 17119  163893  132832 بوشهر 
 17236  171839  2632892 تهران 
 17237  112897  111831 چهارمحال و بختیاری 
 21161  37812  112831 خراسان جنوبی 
 17321  399873  732811 خراسان رضوی 
 17361  222831  112826 خراسان شمالی 
 13961  1232812  313867 خوزستان 
 17173  222833  13286 زنجان 
 17111  119819  11286 سمنان 
 21112  221891  212837 سیستان و بلوچستان 
 17173  1622823  311833 فارس 
 17663  666819  21283 قزوین 
 17616  21876  13281 قم 
 17123  991829  291891 کردستان 
 17121  1166893  616877 کرمان 
 17392  62681  233873 کرمانشاه 
 17119  173822  113813 کهگیلویه و بویراحمد 
 17193  332811  613817 گلستان 
 17233  7811  222811 گیلان 
 17123  262816  621839 لرستان 
 17333  219813  111822 مازندران 
 17217  221813  212827 مرکزی 
 17912  91812  227831 هرمزگان 
 17136  911822  62183 همدان 
 17111  13813  19683 یزد 

 های تحقیق: یافتهمنبع
 

در اثر اعمال سناریوی عدم واردات گندم، میزان تقاضای گندم گردد که بر این اساس مشاهده می    
دم است. همچنین نتایج مربوط به عرضه گن یافتهکاهشها نسبت به سناریوی تجارت آزاد در تمام استان

ه تولید ای کها واکنش مثبتی جهت رسیدن به عدم واردات داشتند. به گونهدهد، که تمام استاننشان می
درصد نسبت به شرایط  21/69هرمزگان در شرایط اعمال سیاست عدم واردات به اندازه گندم در استان 
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درصد کمترین تغییر را داشته است. بیشترین  19829تجارت آزاد بیشترین تغییر و استان مرکزی با 

قیمت گندم در این سناریو نسبت به وضعیت تجارت آزاد مربوط به استان هرمزگان و کمترین  ییراتتغ
 ا تقریباًهباشد. البته افزایش قیمت گندم در بین استانتغییرات قیمت مربوط به استان خراسان جنوبی می

 باشد.نزدیک به هم می
اعث افزایش تولید داخلی و افزایش توان چنین بیان کرد که سیاست عدم واردات بدر مجموع می    

 ها از میزان عرضه گندم درگردد. از طرف دیگر، میزان تقاضای گندم در برخی استانقیمت تعادلی می
ش ها میزان تقاضای داخلی را پوشعبارتی، عرضه گندم در این استانهباشد. ببیشتر می هااستانهمان 

نحوه  6توان مازاد تقاضا را تأمین کرد. در شکل ها مین استاننداده است. بنابراین با انتقال گندم در بی
 هندهدنشانهای کشور نشان داده شده است. در این شکل، جهت فلش تجارت آب مجازی در بین استان

باشد. واضح است که سیاست عدم واردات جهت صادرات آب مجازی از یک منطقه به منطقه دیگر می
ان آبی مثل ایرب مجازی بیشتری را جهت تولید این محصول در کشور کمو عدم واردات گندم، میزان آ

ای هتوان طبق یافتهریزی صحیح برای رسیدن به این هدف میکند. بنابراین جهت برنامهطلب می
تحقیق، به جای فشار بر مناطق کم آب، محصول گندم را از مناطقی که عرضه از تقاضا بیشتر است به 

عبارتی میزان آب مجازی گندم از مناطقی به مناطق تقاضا کمتر است انتقال داد. بهمناطقی که عرضه از 
(. و تغییرات در آب مجازی برای هر استان در نتیجه اعمال سناریوی عدم 6یابد )شکل دیگر انتقال می

ی لیتر آب مجاز 61/2نشان داده شده است. با در نظر گرفتن این سناریو به میزان  2واردات در شکل 
به ازای هر کیلوگرم گندم تولید شده در کل کشور نسبت به حالت تجارت آزاد از منابع آب مصرفی 

لیتر به ازای هر کیلوگرم تولید  11/1که در سناریوی قبلی گفته شد به میزان شود. درحالیبرداشت می
 شود.گندم با واردات گندم از کشورهای دیگر ذخیره می

 

  
نحوه تجارت آب مجازی در نتیجه تجارت  :3شکل 

 عدم واردات

میزان عرضه و تقاضای آب مجازی در  :4شکل 

 هر استان در نتیجه عدم واردات
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کار رفته در تولید گندم مربوط به در حالت اعمال سناریوی عدم واردات، بیشترین آب مجازی به    
 شود. و کمترینکیلوگرم گندم، آب برداشت میلیتر به ازای هر  186استان خوزستان است که به میزان 

لیتر به ازای  18111یزان میزان آب مجازی به کار رفته در تولید گندم نیز مربوط به استان گیلان به م
ا در مقایسه ب عدم وارداتباشد. سناریوی گرم گندم در شرایط اعمال سناریوی عدم واردات میهر کیلو

اند. یدهرس عدم وارداتها در تولید گندم داخلی به و استان یافتهیشافزاتجارت آزاد هرچند میزان تولید 
 گذاریتوان با سرمایهمی کهیدرحالاست.  شدهافزودهولی از طرف دیگر بر میزان مصرف آب مجازی 

درصد  31-11درصد به  61تحت فشار از  هاییستمسهای آبیاری راندمان آبیاری را با احداث در سیستم
 رساند.

رو نشوند. از ایهای رفاهی دچار تغییر میشاخص مسلماًبا اعمال سیاست عدم واردات در تولید گندم،     
کنندگان )داخلی و واردکنندگان( و رفاه کل کنندگان، عرضهمیزان تغییرات رفاه مصرف 6در جدول 

 جامعه در نتیجه اعمال این سیاست نشان داده شده است. 
 

 کنندگان در سناریوی عدم وارداتنندگان )داخلی و واردات( و تقاضاکدرصد تغییرات رفاهی عرضه :3جدول 

 های رفاهیشاخص مازاد رفاه کل تقاضاکنندهمازاد رفاه  داخلی و واردکننده کنندهعرضهمازاد رفاه 

 عدم واردات -96/6 -33/1 -23/12

 های تحقیق: یافتهمنبع
 

ندم شاهد این هستیم که رفاه گ عدم وارداتهای تحقیق، با اعمال سیاست مطابق یافته    
ل در است. منفی بودن رفاه ک یافتهکاهشکنندگان و تولیدکنندگان و همچنین رفاه کل جامعه مصرف

گردد، باعث ایجاد درصد سطح زیر کشت کل غلات ایران را شامل می 31بازار گندم که بیش از 
 یدوفروشخرهای اجتماعی وسیعی خواهد گردید. و علت این امر صرفاً بالا بودن سهم دولت در هزینه

عیت است و به تب یافتهیشافزاها این محصول است. در این سناریو، میزان عرضه گندم در تمام استان
دم نکه مشخص است افزایش تولید گ طورهماناست. ولی  یافتهیشافزااز آن قیمت عرضه گندم نیز 

 شدهرضهعهای زیادی از قبیل افزایش سطح زیرکشت داشته است که منجر به متضرر شدن طرف هزینه
میزان تقاضای گندم را کاهش داده است و باعث  عدم وارداتاست. از طرف دیگر، اعمال سناریوی 

ان شده گبالارفتن قیمت تقاضای گندم در بازار شده است. که این هم منجر به کاهش رفاه تقاضاکنند
لت این اند. شاید عکنندگان متضرر شدهکنندگان کمتر از عرضهدهد، تقاضااست. ولی نتایج نشان می

 های تولید کمتر بوده است.باشد که، افزایش  قیمت تقاضا نسبت به تغییرات هزینه
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 گیرینتیجه. 5

ایران بوده است. برای این تحقیق بررسی جریان تجارت آب مجازی محصول گندم در کشور  هدف از
ثر در افزایش مصرف آب کشور، مورد آزمون قرار ؤعنوان یک عامل ماین منظور سیاست عدم واردات به

دامه است و در ا شدهمشخصو عرضه گندم در کشور  اتقاضگرفته است. برای این منظور ابتدا مناطق 
اقتصادی ناشی از اعمال سیاست عدم های عرضه و تقاضای گندم در هر منطقه، آثار با توجه به کشش

های قیمتی و مقداری مورد آزمون قرار گرفت. برای این منظور از یک مدل واردات بر روی شاخص
دهد که حرکت به سمت است. نتایج نشان می شدهاستفاده 1676تعادل فضایی برای سال آماری 

ن محصول خواهد شد، چرا که خودکفایی در محصول گندم، باعث افزایش زیاد در قیمت داخلی ای
مین خواهد شد، این امر میزان تجارت آب مجازی را تحت أتقاضای داخلی فقط از محل عرضه داخلی ت

ثیر قرار داده و فشار بیشتری را به منابع آب کشور وارد خواهد کرد. چرا که با در نظر گرفتن این سناریو أت
 در کل کشور نسبت به حالت تجارت یدشدهتولم گندم لیتر آب مجازی به ازای هر کیلوگر 6/2به میزان 

لیتر به ازای  1811که در حالت تجارت آزاد به میزان شود. درحالیآزاد از منابع آب مصرفی برداشت می
موجودی  ینتأمشود. از طرف دیگر هر کیلوگرم تولید گندم با واردات گندم از کشورهای دیگر ذخیره می

له دیگری است که باید آن را مورد توجه قرار داد. همچنین عدم واردات أطی، مسانبار گندم و ذخیره احتیا
دهد، اما با توجه به کاهش رفاه ناشی از واردات، گندم، اگرچه رفاه تولیدکنندگان داخلی را افزایش می

 افزایش به علتشود، از طرف دیگر، باعث کاهش در رفاه کل عرضه )واردات به علاوه تولید داخل( می
درصدی در رفاه کل  96/6در قیمت، رفاه تقاضا را نیز کاهش خواهد داد که در مجموع باعث کاهش 

ثیر قرار دهد. از طرف دیگر، اگرچه کاهش أتواند رفاه اجتماعی را تحت تجامعه خواهد شد که این امر می
شود، اما با افزایش عرضه درصدی در میزان مصرف آب مجازی می 7تقاضای گندم، باعث کاهش 

 درصد افزایش خواهد یافت.   21گندم، میزان مصرف آب مجازی را به میزان 
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